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9tctt0i0Q. 


Dr.  Jinxil  %^iaxmiüan  pingfer. 


®ie  tcij^nifc^e  Literatur  bat  öurc^  Da»  am  9.  October  1874  erfolgte 
STbleben  be§  Dr.  ßmil  ^Dia^imilian  3)ingler  einen  großen  3}erluft 
erlitten.  SSierunböierjig  ^abrc  lang  ber  leitenbe  ©eift  unb  bie  leitenbe 
.^raft  be§  ^olptec^niicöen  Journals  mar  ber  3?erett>igte  mit^ber 
frud^treid^flen  ßntmicfelung§periobe  beiitfd^er  ^nbuftrie  auf  ba§  ^i^^^gft^ 
t>er!nüpft,  unb  fein  Slnbenfen  tt>irb  fortleben  aU  ba^3  eine''  bi^d^ft  ner: 
bienten  j^örbererl  biefer  l^nbuftrie.  S)ie  öon  feinem  3Sater  gegrünbete, 
burd^  i^n  felbft  mit  unermüblic^er  2:t)ätigfeit  unb  2lu«bauer  gel^obene 
unb  big  an§  Sebenlenbe  fortgeführte  3^^tf(^rift  ift  vermöge  i^ree^  jur 
3eit  bereit?  mel^r  aU  l^alb^unbertjäfjrigen  Seftel^en?  unb  be?  oon  ibr 
geftifteten  unermeßlichen  5Ru^en§  ein  glänjenbe?  DJionument  beutfd^en 
einfic^tlDctten  ^leißel.  @§  möge  erlaubt  fein,  einen  Diücfblid  ju  inerfen 
auf  beren  @ntftel;ung  unb  2lu»bilbung. 

S)ie  ©rünbung  be»  ^olptei^nifd^en  ;5ournal!§  mit  ^Beginn 
be§  3>^^i^^^  1820  fiel  mit  bem  3t^itpunfte  jufammen,  n)0,  nac^  3lbfd^[u^ 
eine?  langen,  burd^  politifd^e  SBirren  unb  serftörenbe  Äriege  ber  ted^ni= 
fc^en  Literatur  feinbfeligen  ^^itraume»,  2)eutfd^lanb  be»  j^riebene  unb 
feiner  Söol^ltbaten  ju  genießen  anfing.  (Sl  »ar  bamal?  ber  ÜJ^oment, 
in  toeld^em  bie  ^nbuftrie  unfere§  großen  Sßaterlanbeä  mit  fräftigem 
f^lügelf^lage  einen  neuen  Sluffd^mung  ju  nel)men  begann.  3)er  lieber 
eröffnete  materielle  unb    geiftige  33erle^r   mit   ben   anberen  ;i5nbuftrie= 


Staaten,  namentlich  Gtiglanb  uub  granfreic^,  gett)ä^rte  öon  ba  an  bie 
3)lögltc§!eit,  alle  gortfd^ritte  be§  Slu^lanbeä  auf  bem  getüerbli(|en  @e^ 
biete  bem  beutfi^en  5Bol!e  jujufü^ren.  Herausgeber  unb  Serlag§{?anb= 
lung  bei  ,,^olptec^nifc^en  Journals"  Ratten  mit  rii^tigem  %ack  erfannt, 
bafe  e§  je^t  galt,  ein  Organ  für  jene  gjiitt^eilungen  ju  fc^affen,  unb 
bem  @eban!en  folgte  bie  Sl;at. 

me\6)m^  tt)ar  bie  ^erfteHung  ber  neuen  ^eitfc^rift  mit  nic^t  ge^ 
ringen  ©^loierigfeiten  toerbunbeu.    2öenn  man  fic^   be§  ärmlichen  S^'- 
ftanbe^  erinnert,  in  toelc^em  bie  periobif^e  Siteratur  bei  ©etoerbeirefenl 
toor  1820  [ic^  befanb,  fo  begreift  man,  ba^  el  nic^t  barauf  an!am,  auf 
33efte^enbem   ettoa  fortjubauen,  bie  3al;l  ber   üor^anbenen  tec^nifc^en 
3eitfd;riften  ettoa  mit  einem  anberen  gleid;artigen  llnternel^men  ju  üer* 
meieren;   ba^  öielme^r  eine  ©c^i3pfung  nac^  neuem,  ireit  umfaffenberem 
^lane  Sebürfnife  tuar.     Diöt^ig  lourbe   toor  aEem  bie  Sammlung  aEer 
in  ben  fremben  ßänbern  auftauc^enben  lüertl^t^aften  ßrfinbungen  unb 
SJerbefferungen,    nöt^ig   aber  auc^   ein   allgemeiner  Spred^faal  für  öal 
bcutfti^e  inbuftriette  publicum  felbft,  toelc^eg  [id^  bil  ba^in  fo  föenig  nac^ 
biefer  Slic^tung  t^ätig  erliefen  ^atte.      3)al  „^olpted^nifd^e  Journal" 
fottte  nid^t  nur  grembel  auf  beutfc^en  33oben  üerpflanjen,  fonbern  aud^ 
bie  ßeiftungen  ber  ^eimat  berid^ten  unb  be!annt  matten,    i^n  beiberlei 
SBejie^uug  mufete  erft  ^a^n  gebrochen  werben,   unb  tüaren   nebft   einer 
umfid^tigen,  geluanbten,  t^ätigen  Slebaction  au^  fprac^--  unb  fa^!unbige 
3}iitarbeiter  ber   üerfd^iebenften  3treige  erforberlic^.      2luBerbem   mufete 
bie  2;^eilna^me  bei  lefenben  ^ublicuml   errungen  toerben,   iüeld;el  su 
großem  X^eile  in  einer  2lrt  bon  Slpat^ie   fd^lummernb  lag  unb  felbft 
nid^t  n)ufete,  toal  el  beburfte. 

fingier  ber  SSater  ^atte  alfo  auf  allen  «Seiten  mit  §inberniffen 
p  lämpfen,  unb  el  n)ürbe  beltjalb  ungered^t  fein,  tüoKte  man  mand^e 
Untoottlommen^eiten  unb  Süden  ber  erfteren  ^at)rgänge  bei  „^olpted^^ 
■nifd^en  ^ournall"  einer  ju  ftrengen  58eurt^eilung  unterwerfen. 

®a  trat  mit  bem  ^a'^xe  1831  eine  junge,  tü^tig  vorbereitete  ^raft 
in  ber  ^erfon  bei  So^nel  @mil  gjjayimilian  ©ingler  an  bie 
Seite  bei  Segrünberl  ber  3eitfd;rift,  um  balb  nad&^er  —  toon  1840  an 
—  allein  unb  felbftänbig  bie  9iebaction  ju  fül)ren.    ®ie  grofee  3Jie^rja^l 
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ber  auBerorbentlid^en  unb  rafc^en  ^ortfd^ritte,  mldjt  ba§  Journal  in 
feinem  ©ehalte  toie  in  feiner  2len|erlic^!eit  gemacht  Ijat,  finb  ba§  33er- 
bienft  biefe§  nngetüöf)nlic^en  3)ianne§.  2)er  mit  Slnfang  be§  i^a^reg 
1826  eingetretenen  ä^ergröBerung  beg  Umfanget  üon  3  anf  4  33änbe 
im  ^a^rgange,  unter  gleichseitiger  3Serme!^rung  ber  iäl)rlid;en  ^efte  üon 
12  auf  24,  folgte  eine  fei^r  gel^obene  2tu§ftattung  in  ^a^ier,  S)rucf  unb 
gigurentafeln.  2)ie  9ftei^:^altig!eit  unb  gute  Bearbeitung  be§  ^eyte§ 
jeigte  iiö)  balb  aßen  Slnforberungen  gctnad^fen.  3al^lrei(^e  treffliche  Dri^ 
ginalmittl)eilungen  fioffen  ju.  S)ie  a(pl;abetif^en  3a|>rel=9tegifter  —  fo 
notljföenbig  bei  ber  ungemeinen  33ienge  ber  9lrtiEel  —  tüurben  feit  185a 
burc^  2;rennung  in  ein  ®acl;=  unb  ein  Sfiamen-Stegifter  i?erbeffert.  ^ot-- 
trefflic^  gearbeitete  @encral=9iegifter  über  gange  Söänberei^en  !amen  i.  i^- 
1843  für  «b.  1—78;  i.  S-  1853  für  33b.  79—118;  i.  ^.  1861  für 
«b.  119—158;  i.  ö-  1871  für  Sb.  159—198.  ©o  ift  nad;gerabe 
^a§>  ,/^olpted;nifd;e  Journal"  5U  einer  unfd)ä|baren  SibUotl)ef  (}eran= 
geiüad;fen,  in  iDeld^er  man  feiten  »ergebend  et\m§  fuc^en  toirb,  tra§  in 
'i)en  le^tbergangenen  55  3al;ren  aU  bemerfen^mertl^  auf  ben  betreffen* 
ben  2Biffen§gebieten  üorgefommen  ift ;  unb  bie  beftimmte  2(u§fic^t  liegt 
üor,  ba§  burc^  bie  legten  ^Inorbnungen  be§  SSerftorbenen  berfelbe  ei;a= 
ra!ter  beg  S[öer!e§  für  bie  golge  geföa^rt  bleiben  toirb.  2ßer  au§  eige- 
ner ©rfal^rung  an^  nur  einige  ^'enntni^  tion  9iebactiong=©orgen  unb 
3)M^en  erlangt  l^at;  ioer  ju  tüürbigen  üerftel^t,  h?el(^e  angreifenbe  3:^ä= 
tigfeit  erforberlic^  ift,  um  eine  ©toffmaffe  gleich  ber  be§  „^olptec^nifc^en 
^ournalv"  ju  fammeln,  gu  fiepten,  ju  bearbeiten,  toon  3Jiitarbeitern  ge= 
liefertet  gu  ccntrclircn,  ®rud  unb  3t^^<^"ii"3en  ju  corrigiren,  unb  fcabei 
ein  ajienfc^enalter  l^inburd;  jäl^rlid;  24  Lieferungen  Vünftlic|)  gur  beftimm- 
ten  3eit  bem  publicum  gu  übergeben,  —  ber  mufe  ftaunen  üor  ber 
3lrbeit§!raft,  Siebe  unb  2{xiebauer  be»  üeretoigten  Single r. 

3u  fold)en  ßeiftungen  tnurbe  er,  nebft  ber  natürlid;en  Stnlage  unb 
Drganifation,  burc^  feinen  Silbung^gang  in  ©taub  gefegt,  icie  bie  foU 
genben  biograpi^ifd^en  Stetigen  erfennen  laffen  loerben. 

(Smil  9)iayimilian  ©ingler  lourbe  gu  2lug^burg  am  10.  Wläx^ 
1806  geboren  al§  ältefter  ©ol^n  be§  Dr.  ;ijOl)ann  ©ottfrieb  S)ing= 
ler,   h)eld;er  i,  ^.  1800  in  ber  genannten  ©tabt  aU  2lpot^e!er  fi^ 
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etablirt  t)atte,  1806  eine  ^abri!  d;emif(^er  ^robucte  errid^tete,  fpäter 
eine  Äattunbrucferei  betrieb,  nerfd^iebene  ©(^riften  über  Färberei  unb 
3eugbriicferei  l^erauägab,  «nb  i.  ^.  1820  "i^aS»  „^oIt;te(^nifd^e  Journal'' 
grünbete.  ' 

@o  üielfeitige  iüiffenf(^aftlid;e  unb  prattifc^e  Xf)ätigfeit  be^  3^ater§ 
fonnte  nid^t  ol^ne  beftimmenben  ©influB  anf  bie  9tid^tnng  be^  6ol;ne^ 
bleiben.  Sin  biefem  geigte  \iä)  fc^on  in  frühen  ^al^ren  eine  ungeir>öl^n= 
(i(^e  geiftige  33egabnng,  mit  tceld^er  er  in  ben  ©^mnafialfd;nten  einen 
fold^en  gleiB  üerbanb,  ba^  er  bei  feinem  gortfc^reiten  jtreimal  eine  ßtaffe 
überfpringen  burfte,  inbem  er  bie  ^erien^eit  öern^enbete,  um  fid;  ba§= 
jenige  su  eigen  gu  machen,  \va§>  für  bie  anberen  (gd^nter  bie  Stufgabe 
eineg  ganjen  ^al;re§  n^ar. 

®o  abfolüirte  fingier  ba§  %mnafium  §u  3tug§burg  fd^on  in 
bemSllter  \)Qn  16,^af;ren  unb  7  3JJonaten.  (Sr  begog  l)ierauf  im  ^erbfte 
1822  bie  Uniöerfität  gu  Sanb^^ut,  wo  er  im  |>aufe  eine§  öertrauten 
^reunbeg  feinet  ^Sater^,  be^^ofratl)^  ^rofefforS  Dr.  ©d^ulteg  *  gaft= 
lid^e  Slufnalime  fanb  unb  ein  ^a^r  öerblieb.  S)amal§  eriüörb  er  fic^ 
bie  ^reunbfd;aft  l^erüorragenber  3)?änner  an  ber  ^od^fc^ule,  tDie^ud;^^^ 
'^ud;ner  ^  u.  %.,  burc^  feinen  n)iffenfd^aftlid^en  (gif er  toie  burd^  feine 
33efc^eiben^eit  —  eine  ©igenfc^aft,  jpeld;e  geitlebenl  eine  ^kx'^e  feinet 
eblen  ß^arafterS  blieb. 

55on  Sanb§l)ut  begab  fic^  3)ingler  im  ^»erbfte  1823  nad^  ©rfurt, 
ino  nebft  Slnberen  befonberg  ^rommSborff  ^  i^n  anjog ;  1824—25 
ftubirte  er  in  Berlin,  irofclbft  er  Slufna^me  im  ©etperbinftitute  fanb 
(eine  ^egünftigung,  welche  bamaf§  nur  au^na^m^meife  ben  Sfiid^tpreuBen 
ju  3:i^eil  ttjurbe);  1825—26  tt}ar  er  in  (SJöttingen,  iro  er©trome^er^ 


'  (gineil  9?etvolog  bicfc§  toerbienten  Tlanm^  ettti)äU  ber  138,  i8b.  be§  ^olQ- 
tcc^nifdycn  ^ouviuil^,  gelte  396  —  400. 

2  Ueber  ben  intevcffanten,  »cc^feliDDain  2eben§Ianf  btcfe§  getftreid^en  unb  öiel« 
lettigen  ©cle^rten,  tiuidjex  aud)  bem  ,/|^Dl^tcd)nifc^cn  Journal"  eine  tt)ätige  Zf)üU 
na^me  inbniete,  gibt  ber  5«cfro(cg  im  42.  SanDe  biefcr  gcitfc^rift,  ©.  222  —  232, 
2(u§funft. 

a  Sol)anu  Dfepomut  ^ud^S,  feit  1805  qjrofeffor  ber  e^emte  unb  2«ineraIogte 
m  2anb§t)ut,  oou  182G  an  in  SRüntfien,  jule^t  ®ef|eimevrat^;  terftovben  1856, 

4  ^oifann  5tnbvca§  33ud)ner,  ^^rofeffor  ber  ^{jarmacie  in  iüanbSfiut,  bann  in 
ajJiind^en;  oerftorben  1852. 

5  Qo^ann  S3artt)olomäu§  Srommäborf f,  'iprofeffcr  ber  ßl^einie  ju  Erfurt: 
berftorbcu  1837. 

fi  S-riebric^  ©trometjer,  "^Jrofeffor  ber  S^emie  unb  <p{;armade,  geftcrben  1835. 
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unb  3Kaver  '  l^örte  unb  nadi)  33oIIenbung  ber  ©tubien  burd^  Söfun(; 
einer  ^rei^auftjabe  (über  bie  ®igenf(^aften  be§  ßfjlorfalfel  unb  ba§ 
SSer^atten  be§  6{)Ior§  ju  ben  ."ppbraten  ber  9)Jetattoyt)be  ^)  fid^  rü^mlic^ 
l^erüortl^at 

3ftei(^  an  SSiffen  fel;rte  ®  in  gier  gegen  ©übe  be§  i^a^reg  1826 
in  bag  elterlid^e  §au§  jurütf,  ftanb  feinem  58ater  tl^ätig  in  ^^-ü^rung  be§ 
c^emifd^en  @ef(^äft§  jur  ©eite  unb  bereitete  fid^  für  ba§  ®octDr=@yamen, 
fotüie  für  bie  Seitung  be§  „^olpted^nifd^en  Journals"  üor.  ©r  mürbe 
@nbe  1829  in  ©rlangen  jum  2)octor  ber  ^^ilofopf^ie  promoüirt  (oaä 
©i^lom  ift  bom  9.  ©ecember  1829)  unb  begab  fi(^  nun  auf  eine  Iän= 
gere  ©tubienreife  nad^  granfreid^,  Belgien,  ©nglanb,  ©d^ottlanb,  ^cllanb, 
S)eutfd^Ianb,  t^ä\§  um  fid^  mit  l^erborragenben  ©ele^rten,  t{)eil§  um 
fid^  mit  ©ererbe  unb  i^nbuftrie  befannt  ju  mad^en.  ^m  ©:pät^erbfte 
1830  traf  er  —  nat^bem  er  ju  Sonbon  bie  33Iattern  überftanben  l}atte 

—  glüciHd)  in  ber  ^eimat  lüieber  ein. 

3)iit  S3eginn  be§  ^al^reS  1831  loibmete*  fic^V —  tok  bereite  eriDäl;nt 

—  5Dingler  ber  Sflebaction  be§  „ ^oli)ted;nif d;en  i^ournal^",  vo^lä}e§> 
er  bom  78.  ^anbe  (1840)  an  in  feine  alleinige  .^anb  na(;iit,  um  e§ 
ßnbe  3)Mr3  1874  (^öb.  211)  feinen  Slac^folgern  gu  übergeben,  ^cm 
Eintritt  in  bie  Dtcbaction  an  gab  fid;  3)ingler  bem  Journal  eifrigft 
mit  Sluf Opferung  attcr  feiner  Äraft  unb  ^(;ätigfeit  i^in,  ioobei  er,  burc^ 
feine  bielfeitigen  i?enntniffe  unb  ein  aufeerorbentIicE)e§  ©ebäc^tni^  unter- 
ftü^t,  ba§  tlnternel;men  immer  mcl^r  i^ob  unb  ju  allgemeinerer  ©eltung 

^m  ^a(;re  1854  Jüar  $DingIer  ^orfi^enber  unb  9ieferent  einer 
Slbti^eilung  ber  VlI.  ©ruppen^^un;  bei  ber  beutfd;en  ;^nbuftrie=3Iu^ftel:= 
lung  5u  3JIünd;en,  unb  auf  biefen  3(nla^  luurbe  i^m  jur  Slnerfennung 
fo  toieler  unb  großer  SSerbienfte  um  ©eicerbe  unb  äöiffenfd^aft  ber  bai;e; 
rifd^e  ©t.  3Jlid^aeIg^0rben  bom  Äönig  3Jtayimilian  IL  berliel;en. 

S9egabt  mit  einer  rüftigen  bauerl;aften  ©efunbl^eit  fc|te  fingier 
feine  S:^ätig!eit,  treidle  fid^  gänslid;  auf  ba§  i^ournal  coucentrirte,  felbft 
bei   junetjmenben  ,3al;ren   mit   ungcminberter  ©eiftelfrifd^e  fort,      ^m 


"'  3o^aii"  2:Dbia§  2)ta^er,  ^^rofeffov  ber  ^t)^fit,  gcftorten  I80O, 
8  aibgebrucft  int  'i|?oime4mj^en  S'^uii"»!»  ^^'  26  «>.  223  —  258. 
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©ommer  1873  l^ewmte  troi^l  ein  Äranff^eit^anfaü  bicfe  raftlofe  ^efd^cif* 
tigung,  aUein  üom  Äranfenlager  an^  —  auf  inelc^eiit  er  in  g-otge  eincä 
leichten  6d;laganfall§  mehrere  ^age  lang  be§  ^Uugenlid;teö  beraubt  iüar 
unb  baljer  ioeber  frf)reiben  ncd;  lefen  fonnte  —  leitete  er  mit  gri?f;ter 
Slnftrengung  bennocl)  bie  .s>erauggabe  be§  ^ournal^  o^nc  irgenb  einen 
fac^männifd;en  58eiftanb.  (Er  ert)oIte  fid^  ei\oa§>  im  |>erbfte,  allein  fein 
erfc^ütterter  ^uftanb  unb  'i^aS'  ^ureben  ber  il^m  3^ä(i^ftftel)enben  brad;ten 
aUmälig  hcn  ®ntfd;lu&  gur  9teife,  bie  3tebaction  mit  @nbe  3JMrj  1874 
nieberjulegen. 

'^QU  t>ielen  Seiten  liefen  auf  biefe  ^eranlaffung  ^Inerfennungen 
unb  freunblid^e  aBünfd)e  „für  einen  langen  froren  2eben§abenb"  ein, 
unter  Slnberen  tion  bem  herein  bnitfc^er  ^n^enmixe,  mel)rcren  ^e^ixU- 
ßereinen  be^felben,  bem  beutfc^en  pol^ted;nifd^en  35erein  in  ^rag,  bem 
^ngeuieur^  unb  2lrd)itecten'^erein  bafelbft,  bem  ted;nif(^en  5?erein  in 
(Sljemni^,  bem  Stectorate  ber  polptec^nifd^en  6d;ule  in  53rünn,  bem  ®c- 
njerboerein  bafelbft,  ber  3)irection  be§  poltjted^nifc^en  (SentralüereinS  in 
SKürgburg,  bem  pl)i;fifalifd;en  S^erein  in§ran!furt  a.  3)1.,  bem  pol^ted;* 
nifd;en  hierein  in  9}iünd^en,  ber  fönigl  ßentralftelle  in  Stuttgart  2C. 

©inige  2öod;en,  nad;bem  fingier  bie  aufreibenbe  2lrbeit  ber  3fte= 
baction  auf  jüngere  ilräfte  übertragen  Ijatte,  n)urbe  er  bettlägerig  am 
Sllter^branbe.  S)ie  ©efäi^rlid)!eit  feineg  3iM"tt^«be§  ui(^t  a^nenb,  tröftete 
er  fid;  mit  einer  ©ntjünbung  ber  ^ei)^,  n)el(|)e  balb  nac^laffen  mü^te, 
freute  fic^  enblid;  nad;  fielen  ^a^xm  iioll  Wl\ü)c  unh  i)ingebung 
eines  ru|)igen  Sanbaufentl;alte»  genießen  ju  föunen,  xm'ii  mad^te  wcä) 
mand;erlei  ^rojecte.  Sirflid;  fd;ien  bai§  liebet  fici^  begrenzen  unb  bie 
brol;eube  ©efal)r  für  bie^^mal  üorübergel)en  guuio'Uen;  als  aber  aud^  ber 
giueite  %\\^  ergriffen  ivurbe,  nahmen  bie  Gräfte  rafd;  ein  ®nbe. 

So  fe^r  iebod;  war  bem  j!ranfen  ^a^i  ,/^oli;tcd)nifd)e  Journal" 
gleid)fam  ein  33eftanbtl)eil  fciiier  ^erfonlidjfeit  geloorben,  bafe  er  fogar 
unter  tien  Sdjmerjen  beso  Siei^bettejS  nid;t  aufl^örte,  mit  bemfelben  fic^ 
ju  befdjäftigen  unb  bafür  ju  forgeu.  'beweis  finb  üier  in  biefer  3^it 
burd;  iljn  bearbeitete  Slrtifel  ^   üou  irietd;en  ber  te^te  nur   jel;n  2;age 
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i^or  [einem  %o'Qe  au§  feiner  ^anb  tarn,  ©eine  ®eifte^!räfte  blieben  benn 
au(^  frifd^  bi§  jnm  3Jiorgen  be§  ^obeStage^.  2In  ben  Stugen  gelätjmt, 
er!annte  er  boc^  an^  B^ii^wf  ^^^  5ßerfonen  bcr  Umgebung,  unb  feine 
legten  2ßorte  galten  ber  6ac^e,  fiir  tüelc^e  er  fein  2eUn  eingefe^t  l^atte : 

„@g  tt}irb  alle^  re(^t,   alle§   gut  mit  bem  Journal"! ! 

@r  toerfd^ieb  fanft,  o^ne  ^obe^al^mmg,  greitag  ben  9.  Oftober  1874, 
9fiad;mittag5  um  1  Ul)r  40  9)linuten.  — 

2)ingter  mar  feit  1838  üermä^lt  iinb  führte  mit  feiner  i^n  über- 
lebenben  ©attin  —  Sbriftiane  geb.  ^ücntfd^er,  Soc^ter  be^  gabrif= 
befi^erg  2öolfgang  güentfc^er  in  9iebrt)i|  —  eine  36jä^rige  glücf-- 
lid;e  (g^c,  bie  jebod^  ünberlo^  blieb.  —  ^ie  ben  dahingegangenen  ^et- 
fönlid;  nä^er  fannten,  riibmen  feinen  ßbelfinn,  feine  ^efd^eiben^eit  nnb 
auJBerorbentlic^e  @eit>iffcn^aftig!eit.  ©in  f(^öner  fpred;enber  3«9  f^ittcg 
(El;ara!ter^,  beffcn  2)cittbeilung  ioir  bem  baburd^  betroffenen  greunbe 
terbanfen,  berbient  er§äl)lt  ju  toerben:  2)ingler  fd^o^  einem  jüngeren 
©ele^rten,  al^  biefer  eine  längere  ©tubienreife  antrat,  eine  anfe^nlic^e 
6umme  —  gegen  1500  ©ulben  —  üertrauen^tooll  bor,  ol^ne  irgenb 
eine  33ürgfd;aft  für  bie  9lüdäa^lung  (3.  S.  im  ?^atte  einer  etloaigen 
93erunglüdimg)  5U  verlangen,  obfc^on  er  ben  Empfänger  ni(^t  perfönlic^, 
fonbern  nur  burc^  eine  vierjährige  literarifi^e  S3erbinbung  fannte. 


^n  tiefgefühlter  2lner!ennung  ber  ^ol;en  58erbienfte  beS  Slbgefc^ie^ 
benen,  beffen  9^ame  beim  Siebaction^njec^fel  auc^  äu^erlic^  mit  bem  ^our* 
nale  für  immer  berfnüpft  iuurbe,  i^at  bie  ^erlagi^)anblung  befc^loffen, 
bem  üorfteljenben  9iad^rufe  5Dingler'§  53ilbni^  ber  ganjen  3tuflage 
beä  i^ournaU  beizugeben.  S)ag  unter  bemfelbeit  fte^enbe  3}lotto  ift  nad^ 
eigenl^änbiger  Untergeid^nung  eine§  33ilbeg  ber!leinert,  föelc^eg  ber  „Zeä)- 
nifc^e  SSerein  in  Stug^burg",  au^  StnlaB  ber  Ernennung  ®  in  gl  er '-3 
jum  ©Ijrenmitgliebe  be§felben,  auf  pl;otograp^ifd^em  Söege  bergröBern  lie§. 

^.  tarmarfd^. 
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Jloti^en  aus  Air  Wimtr  WühmfidM^   ISl^;  mit^etheilt 
coli  Johami  ^nnan. 

SDUt  2l6fcillungen  auf  Zai.  1. 
CJortfe^ung  üon  S.  294  be»  öor^erge^enben  33aube§.) 

83 — 86.   3)lafc^inen  jum  ©d^leifen  üon  ^oljftoff  für  Rapier- 
fabrüation.    (gipi^  1  &i^  10.) 

^^  l^atte  jimäd^ft  nur  bie  2lbficbt,  bie  3}iafc^men  gur  ^erftellutig 
be§  gefd^liffenen  ober  fogen.  Tnec^anifc^en  ^olsftoffeg,  tnel^e  bie  f^trma 
2::^eob.  unb  ^riebr.  Seil  in  Ärien§  bei  Sujern  (©d^toeij)  auSgefteEt 
l^atte,  näfjer  ntitjut^eilen ;  ber  injtoifc^en  erfd^ienene  (in  biefem  ^ournat 
©.  289  be§  t)or:^ergel;enben  Sanbe^  fd^on  angebogene)  Seric^t*  über 
„^a^Dier^^nbuftrie"  öon  (£mil  S^toerbp  ermögli^t  e^  jebod^,  auf  bie 
gortf^ritte  biefer  3Jiafc^inencIaffe  im  3tIIgemeinen  l^injuipeifen  unb  an  U- 
treffenber  (Stelle  bie  SSeU'fc^en  Sonftructionen  mit  3^^<^^w"9^"  "ö^^r 
bef(^rieben  einjufc^alten. 

„Sie  ©rjeugung  unb  Stnrcenbung  be§  gejÄIiffenen  §oIäfiDffe§  —  fo  berichtet 
St  »erbt?  —  ^at  feit  bem  ^atjxe  1867  einen  großartigen  Sluffc^roung  genommen; 
bie  liDläfioff'ija&rüation  ift  ju  einem  felbjtftänbigen  blü^enben  ^nbuftrieäweige  gc= 
toorben,  ber  ^roax  im  ^^>rinclpe  feine  wefentlic^e  2tenberung,  bagegen  in  ben  Setaill 
ber  Sipparate  manche  rcert^ooße  33erODÜfommnung  erfal^ren  {)at.  ®cit  ®.  .J?  eil  er 
ben  genialen  ©ebanfen  gefaßt,  unb  ^einricf;  S5ölter  in  §eiben'^eim  temfel6en  burc^ 
jwecf mäßige  gorm  ber  2lpparate  praftifc^e  3Jern?ert^ung  gegeben,  ftnb  §unbevte  »on 
^oljftoff'j^abrifen  errietet  loorben,  ba  fic^  bie  SSerrcenbbarfeit  be§  @toffe§  immer 
beutlic^er  errcieS  unb  ber  33ebarf  »on  Sabr  äu  ^a^r  rcuc^S.  ®o  würbe  beifpiel§= 
tueife  2)eutfct)lanb  fieben  2)liütDnen  ßentner  §abern  juv  (Srjeugung  feineS  ^'apier» 
quantumg  nöt^ig  l^aben,  irö^renb  e§  nur  sioei  SDüKionen  Sentner  probucirt,  2^er 
Abgang  wirb  gum  geringen  Sl^eile  burd)  bie  §aberneinfubr  unb  ^auptfäci^lic^  burd) 
Surrogate,  njorunter  ^oljftoff  bie  bebeutenbfte  Stotte  fpielt,  gebedt.  STer  außerorbent» 
Iid}e  SBerbraud^  an  ^oljftoff,  welcher  burc^  bie  bi§  60—70  <|3rocent  ge^enbe  53ei= 
mift^ung  5U  ben  ^abernftoffen  erflärt  wirb,  roedte  bie  Unternel|mung§luft  jat^lreidier 
Öntereffenten,  welche  in  ber  3tu§fübvung   unb  SJerbefferung  ber  ©cf|IeifDorrid^tungen 
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ban!bare  Cbjccte  tl)vev  i8cmüt)ungen  fanbcn.  SdlenDoron  fie^t  jebcd^  ^einrid^  SBöIter 
in  ^eibcn^eim,  ber  mit  bewunbcrn^rcert^er  Gnergie  unb  2Iu§baucr  ben  einmal  ge« 
fügten  ®ebanfen  »erfolgte  unb  auSbilbete,  unb  i^m  gebührt  taS  SJerbienft  biefe  3"- 
buftrie  ju  i^rcr  tjcutigen  SSoIItommcn^ett  unb  Sebeutung  gebracht  ju  ^aben. 

2)ie  rciinfc^cnSitiert^en  9tefultate:  möglid^fl  großes  ©c^leifquantum  bei  geringftem 
Äraftccnfum,  fonjie  gvoge  gein^eit  unb  (Sleid^artigfeit  ber  nid^t  aüju  furjen  gafer 
bilbcn  ba§  Qxd  aller  JBerüoüfommnung.  3e  feiner  unb  gleidjartiger  bie  %a\ex,  beflo 
fd^rcieriger  ifi  fie  im  Rapiere  erfennbar,  unb  beflo  metjr  conüenirt  fie  bem  'Papier» 
fabrifanten,  25ie  gebräud^lid^en  ^olgarten  fmb:  ^^id^te,  Sänne  unb  Slfpe.  Sa» 
Slfpen^olä  gibt  ein  fel^r  fd^ön  toeigeS,  jebod^  ju  weid)e§  ^robuct,  unb  erhält  ia^ 
Rapier  bei  2Jiifc^uftg§t3er^ältniffen,  tt)0  gid^ten^otä  nod^  fel^r  glatteS,  flangigcS  Rapier 
liefert,  bei  Slnirenbung  ßon  Stfpe  einen  lodferen,  fdtiwammigen  „©riff"  unb  rau^eS 
SluSfel^en.  hingegen  fann  man  mit  gleid^em  Äraftaufreanb  unb  gleidfien  Slpparaten 
um  36  big  40  ^rocent  mel^r  Slfpenftoff  fd^Ieifen  al§  ^id^te  ober  Sänne.  (£tn  fel^r 
beliebter  2tu§weg,  ber  fonjol^l  bem  ©d^leifer  al§  bem  ^apierfabrifanten  bient,  ifi  baS 
iWijdjen  t)on  Slfpen«  unb  ^^iditenl^olj  —  unb  jroar  berart,  bog  nadf)  je  3  ober  4  ober 
5  gid^ten§olä^Älc(jen,  1  5tfpen'^Dlä=Älo^  in  bie  ©^leif«  (ober  ^rep=)  Äammern  be» 
2)eftbreur  eingelegt  unb  bie  SÖJifd^ung  fomit  fel^r  intenfit»  erl^alten  ft>irb. 

2)ie  »efentlidtifte  Sßebingung  jur  ©rjietung  einer  feinen  unb  gleid^mäßigen  ^Jafer 
ift  bei  guter  Sonftruction  unb  SluSfü^rung,  fomie  mögli^jter  ©tabilität  be§  @dt)leif= 
apparate§  ein  guter,  feinförniger  (gd^leifPein  unb  fein  oftmaliges  ©d^ärfen.  53ei  ben 
meiflen  bisher  aufgeführten  ©d^teifapparaten  mit  ^orijontaler  Sl^fe  fmb  mec^anifc^e 
©teinfd^ärf=8Sorrid}tungcn  nod^  nid^t  in  2In»enbung  gefommen;  bogegen  jeigt  ber 
ton  ber  girma  S^eob.  unb  ^riebr.  SBell  auSgefteüte  3Ipparat  mit  um  eine  fentredjte 
Sldife  rotirenbem  ©tein  bie  Slnwenbung  einer  folc^en,  unb  e§  fte^t  »Dt;l  ju  errcartcn, 
bag  ber  ©c^ärfapparat  in  entfpredjenber  a)'iobification  auc^  bei  bem  erftgenanntcn 
©tjftem  jur  Stntnenbung  gelangt. 

Um  ben  ©toff  rafd^  unb  ftdfier  »om  ©tein  abäufpülen,  ber  babuvd)  wefentlid^ 
angriffSfä^ig  erhalten  rcirb,  iji  eine  reid^lidfie  2l^enge  unter  2)rudE  eingefpri^ten  SafferS 
nötf)ig,  unb  werben  ju  biefem  3rcede  bei  guten  Slpparaten  {»inter  jeber  ©cf)leif!ammer 
©pri^ro^re  eingefe^t.  Seiber  trifft  man  nodt)  tjielfad^  mißlungene  :3mitationen 
SSölter'fc£)er  2lpparate,  ujeld^e  ftc^  mit  einem  einjigen  Sinfpri§l)o^n  begnügen,  unb 
beren  tierfet)lte  Sonftruction  e§  augerbem  bebingt,  baß  ber  Oberbau,  biejer  mid^tigfte 
unb  complicirtefte  Sfieil  ber  Sfiafd^ine,  bei  jebesmaligem  2Bed)jel  be§  ©teineS  bemon= 
tirt  »erben  muß  —  ein  Umflanb,  welcher  bei  ber  fc^roierigen  unb  oft  nid^t  immer  ge= 
nauen  SBiebermontirung  leidet  ton  nad)t^eiligen  i^olgcn  für  ben  SSetrieb  begleitet  fein 
fann,  unb  al§  ein  entjd^ieben  grober  ^e^ler  beseidjnet  »erben  muß. 

(Sine  fernere  5ßertoöfommnung  ber  ®eftbreur§  bcfte^t  in  ber  Anbringung  einer 
©tclltorrid^tung,  »cburd)  bie  bie  ©ct)leiffammer  bilbenben  Patten  einen  jel)r 
genauen  3(nj(^luß  an  bie  ^^eript)erie  be§  ©c^leiffteineä  erhalten,  in  ^olge  beffen  tai 
©plittern  be§  ©d)leiftlo^c§,  mithin  ©toffterluft  termieben  wirb.  2)a§  Stnpreffen  ber 
Svudplatten  an  ben  ©c^lcifflcl?  erfolgt  bei  ben  neuen  guten  SKafd^inen  nur  mctjx 
iüxd)  SBirfung  ton  Rebeln,  9toÜen  unb  ®e»i(^ten. 

einen  nic^t  minber  rcid^ttgen  Einfluß  auf  bie  Oualität  be§  ©toffe§,  al§  ber 
Sefibreur,  nimmt  bie  (Eonftruction  unb  Sßel^anblung  ber  SJaffinir«  unb  ©ortir» 
apparate.  3ur  2lu§fd^cibung  ber  groben  ©pUtter  »erben  Splinber  ober  ©d)üttel= 
ficbe  angercenbet,  jebod)  terbienen  bie  Unteren,  »eldje  »ie  Änotenfänger  fungiren, 
cntfc^iebcn  ben  SBorjug  tor  ben  eijlinbern ,  »eil  if)re   5tnfd)affung  nid;t  nur  billiger, 
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fonfcern  auc^  bie  JHein^aUung  leichter  möglich  ifl.  S)ie  cigentli(^e  Sd^eibung  bc§ 
@toffe§  in  fertiges  unb  in  ber  Ditafftnirung  ju  unterjiel^enbeS.  ^^robuct  erfolgt  noc^ 
immer  am  bcflen  burd^  ein  ®i)ftem  »on  Si^Iinbern,  bie  mit  »erfc^ieben  mafd^igem 
2Kejftngbra^t=®ettje6e  überfponnen  fmb.  S)cr  ^rima=§oIjftoff,  b.  1^.  beijenige,  bcffen 
33orIommen  im  Rapiere  mit  freiem  2luge  nic^t  erfic^tlic^  ift,  l^at  einen  ungleich  Ijö^eren 
Seri!^  al§  bie  ©ecunbawaare.  ©rfterer  fann  mittelfeinen  S)ru(f=,  (gcf)reib=,  2:apeten=, 
feinen  ^acfpapieren  foroie  2lffic^en  bi§  60  ^roc,  fcgar  Sigarrettenpapiercn  bi§  20  ^^roc. 
guget^eilt  rcerben,  ol^ne  ia^  bie  'i)3a:piere  an  ©üte  oerlieren.  ®ecunba=§cIjftoff  l^in^ 
gegen  mad^t  felbfi  burc^  geringe  53cimifd^ung  bie  Rapiere  auffaüenb  xani)  ünb  brüchig, 
unb  finbet  be§]^al6  nur  ju  orbinärcn  papieren  SJernjenbung.  ^eber  gabritant  fennt 
bie  enormen  Satamitätcn,  rceld^e  i!^m  baraug  cvroac^fen,  rcenn  fd^Ied^t  jortirter  ^olj« 
fioff  5U  feineren  ^apiergattungen  üerwenbet  wirb,  unb  ber  fertige  SBogcn  ftatt  be§  ge» 
l^offtcn  glatten,  ein  bürftenäljnlic^e»  SuSfel^en  jetgt.  Sie  9?euerung§iud)t  oon  SRecIame 
bebürftigen  „Srfinbcrn"  ^at  unter  bem  SPorwanbe  eri)eblid£)er  Ärafterfparniß  bie  2Beg= 
laffung  be§  9iaffineur  oorgefdilagen,  rcooon  jeboc^  im  ^ntereffe  be§  $oIjfc^Ieifer§ 
felbji  nic^t  bringenb  genug  abjurat^en  ift. 

Sine  »erläßUc^e  2lbbid^tung  ber  2tu§gu§=5ü?unbfliidEe  ber  «©ortirc^Iinber  ift  jum 
3irede  einer  genauen  ©oitirung  ton  nid^t  ju  unterfd^ägenber  Sic^tigfeit.  2(m  teil* 
tommenftcn  rcirb  biejclbe  baburc^  erreidjt,  tia^  ein  mit  Unfd)lttt  getränfter  ^anfjopf 
on  bie  cjcbrefite  Slbgugflaufdje  burc^  in  brel}bare  SDieffmglafc^en  eingelegte  Steüfc^rauben 
angepreßt  rcirb,  ttjoburc^  nic^t  nur  ein  Doüfommen  iraffer^  unb  [tcffbic^ter  Slnfd^luß 
erreid^t,  fonbern  auä)  fel^r  geringe  9ieibuug  erzeugt  wirb,  maä  [li)  oon  feinem  anberen 
Sid^tungSfijftem  —  rcie  angefpannte  Äautfc^uf'gurten,  ^^ilse,  i'eber  k.  —  behaupten 
läßt.  2ia§  ^robuctionSoerl^ältniB  ber  jreei  (Stoffquaütäten  beträgt  bei  mangell^after 
SInlage  unb  SBartung  ber  3(pparate  fcgar  3  :  1,  fo  baß  bie  ©ecunbaftiaare  25  bi§ 
20  ^^roc.  ber  ©efammtcrjcugung  ausmacht.  Sagegen  läßt  ftdf)  burd^  eine  gute  2In= 
läge  unb  jrcecEbienlicfje  üJJanipuIation,  fott)ie  burc^  n?ieberboIte§  9iaffiniren  biefeS  un= 
günftige  Serl^ättniß  loefcntUc^  günftiger  gefialten,  fo  baß  nur  5  bi§  7  '^ßroc.  foge» 
nannten  3tt'"erftcffc§  entftcl^en.  :3c  größer  bie  @orttr=Siebfläd£)en  fmb,  befto  genauer 
erfolgt  bie  Sluefdjeibung.  Sin  fe:§r  günftige§  giefultat  ergibt  eine  gortiranlage  oon 
1  Ouabratmeter  iSiebfläc^e  für  je  einen  (in  24  ©tunben  erzeugten)  Sentner  lufttroden 
gcbaci)ten  @toffe§.  ^n  ber  ©onftvuction  ber  ©ortirctjlinber  ^at  man  ju  ben  mannig^ 
fadjften  Stnorbnungen  gegriffen.  Sin  guter  S^ünber  muß  oor  Stöem  leidet,  unb  bie 
t)a§>  fortirenbe  Srafjtgewebe  tragcnbe  2tuftagefläcf)e  nämüd^  ber  St)IinbermanteI  berart 
befd)affen  fein,  ia^  bem  5)urct)Iaß  be§  ©toffeS  fein  §tnberni§  entgegenfte^t ,  baß  ba§ 
©ieb  feine  ^'^Iten  jie^t  unb  fict)  fe^r  Ieid}t  reinigen  läßt. 

Sie  billigfte  unb  oielfcitig  angemenbete  Stnorbnung  befielet  in  einem  ©erippe  oon 
parallel  jur  S^linberadifc  laufenben,  nadf)  Slußen  conifd)  jugefpi^ten,  bünnen  ^olä- 
ftäben,  auf  «eichen  ein  fräftigeS  SSobenfieb  ru^t,  »elcf)e§  bann  ba§  eigentli(f)e  ©ortir» 
fteb  trägt. 

Sine  anbere  unb  beffere  Slnorbnung  ift  bie  oon  ebenfaßg  gur  2Id)fe  paraüel  laufen» 
ben  ©täben,  bie  jeboc^  oon  gefc^miebetem  JRunbeifen  finb,  über  rcelcrie  bünne  9KetaU» 
bral^t--9fliuge  in  Slbftänben  oon  25  iDtiflim.  gefpannt  »erben,  meldte  birect  ba§  ©ortir* 
fteb  tragen. 

Sine  britte  2trt  befte^t  in  einem  gelocfjten  Sinf^ie^^'Unterboben,  auf  rcelc^en  ta§ 
©orttr=Sral^tge»ebe  aufgclijt^et  »irb.  Siefe  Slnorbnung  fdtiont  bie  ©iebe  fel^r,  bean= 
fpruc^t  jebocf)  große  Stjlinberburc^meffer,  ba  wegen  be§  än?ifdjen  ben  Sodfjevn  be§ 
UnterbobenS  ftel^enbleibenben  ooüen  331ed)materiale§  oiel  Surcbgangsfläd^e  terloren  gel^t.^ 
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S)ie  am  I^äufigfien  Borlommenbe  2)t§pofitton  ber  ©orttrci)linber  befielet  in  bereit 
flufennjeifer  Sfuffteüung  in  fjotjernen  Ääflen,  in  wetd^e  ber  §olsfioff  an  ber  rücf' 
tüärtigen  2äng§feite  einfließt.  2)er  ba§  ®ett?ebe  ^Jaffirenbe,  alfo  fortirte  S^eit  fließt 
burd)  ben  offenen  ©eitenfranj  jiemlicf)  tief  unten  ab,  »ä'^renb  ber  gröbere,  alfo  ni(i)t 
burd^  ba§  (Sewebe  buvdige^enbc  jt^eit  fxä)  unteri)alb  be§  S^tinberS  in  ben  SSovber= 
raunt  be§  ÄaftenS  brängt,  oon  bem  auffteigenben  ©ijUnber  bur^  SReibung  in  bünnen 
@cf)id)ten  aufgenommen,  burcf)  mit  gilj  umroicfelte  SBalsen  abgenommen  unb  roefent« 
lid^  entwäffert  burd;  einen  ©d^aber  in  einen  feparoten  SJorlajien  abgelegt  njirb.  2)er 
SSortl^eit  biefer  2(norbnung  befielt  bavin,  "üa^  ber  «Stoff  unter  geringem  bijbrojiatifd^em 
jDrude  burc^  ba§  ©ieb  gebrücft  wirb;  nod;tf|eiIig  I)ingegen  ifi  ber  Umftanb,  baß  ber 
fortirte  Xtjiii,  aU  am  33oben  te§  S^IinberS  abftießenb,  immer  noc!^  @elegen:^eit  finbet, 
fid)  mit  bem  außen  beftnblid)en  unfortirten,  alfo  gröberen  Xijdl  ju  ßermifc^en  refp. 
Surüdjutreten,  unb  baß  ber  gröbere  Stoff  eine  bie  SJorberfeite  be§  Si^IinberS  eng  um= 
fd)Iießenbe  2Banb  bilbet,  welche  große  Sieibung  öerurfad)t  unb  bel^uf§  ber  SBeiterbe» 
förberung  toom  S^Iinber  getjoben  »erben  muß,  2)ie  jur  @toffabna!^me  bienenben 
giljtt>aläen  Ijaben  'Hc^  Unangenehme,  gtofffafertt  in  bie  ®e«ebemafd)en  einjuäirängen, 
vreldje  baburd)  o erlegt  werben  unb  ben  freien  3)urd)gang  ber  gafern  l^inbcrn. 

2)icier  mißlid)e  Umftanb  ift  bei  ber  öon  ber  %ixma  Sfieob.  unb  ^^riebr.  Seit 
in  ÄrienS  bei  Sujern  (®d)tt»eiä)  au§geftcGten  ©ortiranlage  burd^  eine  fe^r  finnreici^e 
ßonftruction  behoben,  unb  terbient  übertjaupt  bie  oon  biefer  girma  ejponirte  @d)Ieiferei= 
anläge  eine  einge^enbe  SBürbigung." 

S)ie  üon  35 eil  aufgeführte  ©c^Ieifmafc^ine  (^ejrbreur)  ift  mit 
einem  ]^ori§ontal  liegenben,  um  eine  öerticate  2t(^fe  totireuben  (Stein 
öerfe!^en  (oergl.  ^^igur  1  in  V40  ^-  ©r-)/  ^^  trelc|en  ac^t  Ääften  §ur 
2(ufnai)me  ber  gu  fci^Ieifenben  §oI§ftü(fe  gleid^mä^ig  üert^eilt  finb. 

5Da§  Stnpreffen  be§  ^olseS  gegen  ben©tein  erfolgt  burd^  §ebel  a,a' 
unb  ©etüic^te  b.  i^n  jeber  ^re^platte  finb  glcei  Schrauben  c,c  einge^ 
laffen,  unb  beren  Querftütf  d,  n^eld^eS  mit  bem  S)ru(f^ebela  toerbunben 
ift,  burc^  3}tuttern  üerftettbar  berart,  ba^  beim  Slbne^men  bei  «Steine 
burd^mefferl  bie  ^re^platten  nad^gerüdt  Serben  können,  ©er  gefc^iliffene 
^oljftoff  tüirb  bur(^  ac^t  (Spri^röl^ren  e  —  je  eine  für  jebe  ^re^ammer 
—  üom  6tein  in  ben  burc^  ^kä)  abgefi^loffenen  diaum  f  abgefault  unb 
burc^  einen  ©anal  ireggeleitet. 

S)ie  ©c^leifmaf(i)ine  ift  auf  toier  kräftigen  eifernen  ©äulen  auf:= 
montirt ;  bie  üerticale  @i^leifftein=@^inbel  iüirb  burd^  conifc^e  Stäber  üon 
ber  §aupttran§miffion§iDette  angetrieben. 

S)er  ©teinfc^ärfa^parat,  fttelc^er  o^ne  ben  S)efibreur gerlegen 
gu  muffen  aufgeftecft  unb  in  S:t)ätig!eit  gefegt  toerben  !ann,  ift  in  ^igur  2 
bis  4  (in  Vio  «•  ©5^.)  bargefteEt.  @r  befte^t  au0  gtuei  burc^  mehrere 
geja^nte  ©tat)lfc^eiben  gebilbete  gräsfö^fen  a,a,  toeld^e  fic^  lofe  um  bie 
t)erticalen  ©tifte  b  bre^en,  n)enn  bie  gräfen  mittele  bei  Rebell  d  gegen 
'i)tn  rotirenben  ©tein  angebrü(ft  tuerben.  S)ur(^  S)ret;ung  ber  Kurbel  e 
erljalten  bie  ©d^ärfrotten  eine  auf=  unb  abgel^enbe  ^emegung  über  bie 
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ganje  ^ö^e  be§  ©teineg,  inbem  ber  Sager^ebel  d  \iä)  entlang  ber 
©c^ranbenf^inbel  c  üerfc^iebt.  S)iefe  ©pinbel  finbet  im  eifernen  ©erüft 
be§  ©teineS  il^re  paffenbe  Sagerung  (^^igur  3)  unb  jtoar  in  einer  ^eUe 
jtrifd^en  jiüei  ^prePammern,  bei  föeld^er  üor  bem  ©(^ärfen  bie  Sßerfc^luB= 
platte  f  (^ig.  4)  lüeggenommen  tüirb. 

3H§  SSortl^eile  biefer  ©d^Ieifmafc^ine  irerben  angegeben:  ßinfad^e 
unb  folibe  2luffteIIung ;  einfacher  2lntrieb;  gleid^mä^iger  S)ru(f  auf  ben 
©d^leifftein ;  geringerer  Äraftbebarf  bejie^.  größere  ^robucticn  (3  big 
3V2  W^tbeftärfen  pro  50  Äilogrm.  tro(fen  gebadeten  ©toff);  ©rjielung 
eine§  gleid^mäBigen  ©toffeg;  bequeme  33ebienung  foiüol^l  in  ^infi^t  be§ 
©inlegenS  ber  ju  fd^Ieifenben  |)ol5ftücEe  all  ber  Diegulirung  bei  ®ru(fe§. 

©ine  üon  ben  bisherigen  ©inrid^tungen  lüefentlid^  abireid^enbe  2ln= 
orbnung  l;at  ber  ©ortirap parat,  lüie  berfelbe  in  gigur  5  unb  6 
(in  3}orber=  unb  Sängenanfid^t  —  t^eilmeife  ©d^nitt  —  in  V20  "•  ®^-) 
bargcftettt  ift.  5[)ie  brei  pfammenarbeitenben  ©ortircplinber  liegen,  inie 
bie  ©fijäen  ganj  beutlic^  jeigen,  parattel  §u  einanber  unb  giuar  ber  erfte 
ober  5]Drtortir=®t;linber  b  üor  ben  beiben  anberen  tiefer  gelegenen 
eigentlid^en  ©ortirc^linbern  c,c,  über  lüelc^e  ber  mittele  ber  3linne  a 
herbeigeführte  ©toff  nac^  feinem  ©urdl;gang  burd^  ben  ßplinber  b  öon 
ber  ^lec^rinne  d  gleid^förmig  auffliegt.  S)er  l^ier  burd)ge§enbe  ©toff 
joirb  burd^  bie  ^Rinnen  h,h  aufgenommen  unb  jum  @ntn}äfferung§ci;linber 
n?eitergeleitet. 

2)er  auf  ben  brei  (Eplinbern  b  unb  c,c  jurücfbleibenbe  unb  gum 
9iaffineur  jurüdtjufü^renbe  ©toff  loirb  bur(^  bie  ©pri|röl;ren  e  in  bie 
§8e^älter  ff  refp.  gg  abgefpült  unb  bamit  guglei^  bie  3)kfd;en  ber 
S)ral)tgetoebe  continuirlic^  gereinigt  unb  ein  3Jerfd^mieren  berfelben  alfo 
irirffam  l^intange^alten. 

S)ie  ©ortirc^linber  l^aben  feine  giabfterne ;  bereu  a3kntel  iüirb  ein= 
fad^  bnrc^  in  bie  jn^ei  ßnbMnje  eingelaffene  9lunbftäbe  unb  barüber 
gelegte  ©ra^tringe  gebilbet,  loeld^e  ba§  ©ortirfieb  unmittelbar  tragen. 
®ie  ©ubfränje  finb  runb  abgebre^t  unb  erhalten  burd^  bie  §rictiong= 
rollen  i  auf  ber  S^ranSmiffionSiüeUe,  auf  ireld^er  bie  ßplinberfränse  auf= 
ru^en,  eine  ruhige  gleichmäßige  Sre^ung.  3ur  gü^rung  ber  (Ei;linber 
finb  nod^  bie  ^Rotten  k,k  begiel^.  1,1  paffenb  angebra^t. 

Unb  fo  bleibt  nod^  ber  58eirfd^eS^rodenci;linber  mit  birecter 
Neuerung  (^^igur  7  unb  8  in  V^o  n.  ©r.)  ju  betra(^ten  übrig ;  le^tere 
n)urbe  getüä^lt,  t^eilg  um  ba§  33rennmaterial  beffer  auSjunü^en,  t^eil§ 
um  für  Socalitäten,  lüeld;e  ^inlänglid^  SSafferfraft  jur  SSerfügung  l^aben, 
bie  Einlage  üon  ©ampffeffeln  gu  erfparen. 

Um  eine  jtoifd^en  ben  feften  ©efteErränben  f,f  angebrad^te  Neuerung 


-6  Siman,  9?otijen  au§  ber  SBtener  SSeltauSfiellung. 

totirt  ber  auf  fier  SioHen  d  liegenbe  gu§eiferne  2;rD(lenct)liTiber  mit 
bem  feitrid^  angegoffenen  ^a^nfrattj  c,  in  rreld^en  ein  ©etriebe  ber  3Sor= 
getegeniette  eingreift,  ©in  bic^ter  2lbfc^IuB  jtüifc^en  ©eitenlüänben  nnb 
epiinber  tr>irb  bur(^  0ttnge  e  ergielt,  tueld;e  öuri^  6piralfebern  qUiä)- 
förmig  gegen  ben  ©eitenfranj  am  2;ro(iencpIinber  angebrücEt  irerben. 
^ie  Neuerung  erfolgt  auf  bem  9iofte  g,  toelc^er  burd^  bie  ^^üre  h  in 
ber  einen  6eiteniüanb  jugänglid^  ift;  bie  3Serbrennung§gafe  enttr>i(feln 
fic^  in  golge  ber  (Sinmanerung  nac^  auftuärtg,  üerttjeilen  fic^  rechts  itnb 
lin!l  unb  jieljen  entgegengefe^t  ber  geuert^üre  burc^  bie  Oeffnung  k 
in  eine  3töbre  gum  Äamin.  Qux  Stegulirung  ber  Söärme  be§  6t)Iinber0 
bienen  bie  Schieber  i;  l  bejeid^net  ben  ebenfaßl  buri^  bie  S^üre  jugäng- 
li($en  3lf($enfaII. 

Ser  ©toff  !ommt  tocn  ber  ©toffpreffe  über  ben  enbicfen  gilg  a 
(%iq.  7),  tüelc^er  i^n  an  ba§  enblofe  2)Jetaßtud^  b  abgibt;  biefe§  fü^rt 
ben  (Stoff  in  birecter  Serül;rung  mit  bem  3^rc(!enci;linber  ^erum  unb 
gum  näd^ften  ßplinber. 

®ie  ©efammtanlage  einer  ^olgfc^leiferei  (mit  Söeglaffiing  ber 
^olgpu^erei,  Stufgüge  unb  fonft  bekannter  §ilf  Sapparate)  nod;  33  eil 'S 
©pftem  ift  in  gföei  Slnfic^ten  burd^  gigur  9  unb  10  tieranfd;aulid)t. 

3Son  ben  ©efibreurS  A,A  jinrb  ber  gefd^liffene  ^»olgftoff  burd^  ©anale 
a,a  nad^  bem  ©päncplinber  B  geleitet  —  ein  mit  grobem  ©ieb  über= 
gogener  (Splinber,  ioeli^en  ber  ©toff  paffirt,  mäl^renb  bie  ©päne  gurüd^s 
geljalten  unb  toon  Qdt  gu  3^^t  entfernt  »erben.  SSon  l^ier  gelangt  ber 
©toff  über  bie  Seitung  b,b  gu  bem  ©ortirapparat  C,  paffirt  gunä4)ft 
bie  SSorfortircplinber  c,c  unb  tpirb  burc^  bie  9tinnen  b',b'  über  bie 
©ortircplinber  c',c'  ausgebreitet,  ©er  ^ier  gurüdgel^altene  ©toff  tinrb 
in  ^en  unterhalb  beS  ©ortirapparateS  C  bisponirten  haften  C  mit 
Mt;r^afpel  abgefpri^t  unb  gefammelt,  burd;  eine  ^umpe  P  aiif  ben 
3ftaffineur  A'  gefc^afft  unb  nac^  l;ier  ftattgel;abter  Verarbeitung  irieber 
gum  ©ortiren  guvüdgefütjrt. 

derjenige  ©toff,  iveld;er  bie  ©ortircplinber  c',c'  paffirt  l;at,  fliegt 
über  bie  9^innen  d,d  gum  (gntlräfferungSapparat  D.  5Dur(^  bie  feinen 
SJJeffingfiebe  ber  (SntiüäfferungSct)linber  tüirb  ber  ^olgftoff  gurüdge|)alten, 
ein  2;^eil  feines  SßafferS  aber  entgegen. 

2öirb  nun  ber  |»olgftoff  gleich  gur  ^apierfabrüation  üertüenbet,  fo 
lä^t  man  iljn  auS  t^en  GnttnäfferungScptinbern  in  bie  unterl^alb  berfelben 
angelegten  ©e^fäften  D'  abfliegen,  um  i^n  noc^  mel;r  gu  entträffern, 
n»eSl)alb  bie  Söben  biefer  Säften  mit  fein  burd)lö(^erten  33adfteinen  be- 
legt finb.  ©oU  aber  ber  ©toff  tüeiter  üeifenbet  loerben,  fo  fommt  er 
aus  ^m  GntUHifferungScplinbern  in  ben  taften  e,  t>on  U)o  er  burd^  ein 


3eman,  9?otiäen  au§  ber  SBiener  SBeltausfieüung.  7 

©c^öpfrab  g  ber  ©toffpreffe  E  regelmäßig  jugefü^rt  ioirb.  2)er  6toff 
terläßt  bie  ^rejfe  (mit  ettoa  50  'b\§>  55  ^rocent  3Saf[ergeI;alt)  in  ^apier- 
form  unb  iüirb  bei  !ur§en  $£ran0portlfire(!en  birect  in  bie  ©ädfe  üer=: 
padft  —  bei  ißerfenbung  auf  große  (Entfernung  aber  t)ort;er  auf  ben 
S^roctencplinbern  F  bi§  auf  ettca  20  ^roc.  SBaffergel^alt  getrodnet.  ^n 
biefem  ^alle  !ommt  ber  ©toff  toon  ber  5pref[e  nod^  mit  80  ^roc.  SBaffer 
belaben  §um  erfien  Strodencplinber.  S)ic  ^o^I  ber  le^teren  rid^tet  fi(j^ 
na<3i)  ber  Quantität  ^ol^ftoff,  treidle  lufttroden  geliefert  trerben  fott. 
Pro  ©plinber  !ann  man  500  Äilogrm.  ^robuction  red^nen. 

Sei  ber  füjjirten  Slnlage  ifl  eine  24j!ünbige  ^robuction  t)on  circa 
1500  ^ilogrm.  lufttrodfen  gebadeten  ^oljftoff  anjunel^men. 

3:^eob.  unb  ^riebr.  33  e  11  I;aben  bereite  (big3Jlitte  1873)  78  gc^Ieif^ 
mafc^inen  au^gefü^rt  unb  §tüar:  34  für  bie  ©d^meij  (barunter  12  für 
bie  gabrif  gJerlen  bei  Sujern  mit  700  ^ferbeftärfen),  20  für  granfreic^ 
(worunter  10  nad^  3)Zanbeure,  10  nad^  SeHegarbe),  7nad^58aben,  3  für 
Sßürttemberg,  2  für  58a^em,  11  für  Italien  unb  1  3)Zafd^ine  nad^ 
Defterreic^.  ®iefe  78  ©d^leifmafd^inen  erforbern  über  3000  ^ferbeftärfen 
53etriebg!raft. 

„55on  |)Dfäfd)leif=2l<)paraten  ifi  ferner  eine  „patentirte  ^ol^äerfaferungl'SWafdiine" 
»on  §.  Sötter  unb  ^.  "iDl.  S3ott^  in  §etbenl^eim  an  ber  ißrenj  (SDBürttemberg) 
auSgefteüt  getcefen.  SSie  ju  errearten,  iji  biefe  SWafc^ine  in  (Sonfiruction  unb  2tu§= 
füi^rung  gleid^  üorjüglid^  unb  bietet  einige  beac^tenSwertl^e  SBerbefferungen.  SaS 
®t)ftem  ift  ba§  üon  SB  ölt  er  urjprüngli^  aufgeftettte,  mit  einem  terticalen  ©dileif» 
flein.  Sin  ^eijx  fräftigeS,  gu^eiferneS  ©efleü  enthält  bie  ©tu^Iung  ber  ^auptlager, 
bie  |5"^'^ung  ber  fünf  ^rcgtammern  mtb  bie  Sager  ber  ^re^üorrid^tung. 

®ie  j^onn  ber  ©tänber  ift  berart,  baß  ber  ®tein  o^ne  @(f)iüierig!eit  i)erau§=  unb 
l^ereingebrad^t  »erben  fann,  unb  fein  S^l^eil  ber  aJJafd^ine,  außer  einem  kickten  33Iecf)= 
becfel,  lo§gefcf)raubt  ju  werben  brou(^t.  2)ie  ^regfammern  fmb  DerfteÜbor,  legen  ftd^ 
genau  an  ben  «Stein  an,  unb  l^at  jebe  treffe  il^ren  eigenen  SSafferl^a'^n.  Sie  ^^reffung 
erfolgt  bur^  ein  an  einer  Äette  ^ängenbeS  Oercid^t,  bie  Äette  \\t  um  fämmtUc^e  dioUm 
gefdjlurgen,  ttjoraus  ber  SSortfieU  eriräc^St,  baß  bie  beim  2Iu§(öfen  einer  ober  jweter 
^reffen  frei  werbenbe  ^raft  fofort  »on  ben  übrigen  ^reffen  aufgenommen  rcirb,  reo» 
bur^  foiro^I  Äraft  gefpart  al§  auc^  ä"gteit^  ein  regelmäßiger,  ftct§  ftc^  gteic^  bleiben» 
ber  (Sang  ber  SRafc^ine  erjielt  njirb.  Sie  ©ett»ic^t§belaftnng  njirb  contimürlid^  ßon 
ber  SDfaf^ine  felbjl  in  2:pttg!eit  erhalten,  fo  baß  ber  Arbeiter  beim  einlegen  be§ 
§oIjc§  bIo§  bie  treffe  unb  fein  S3tlaflung§gett?id^t  ju  ^eben  ^at.  2)a§  luSlcfen  be§ 
3af)nrabe»,  nttl(^c§  burc^  ben  Eingriff  in  bie  3'i^ii|l<inge  i>ie  ^ifeffung  bewirft,  ton 
ber  ÄettenroHe  gefcf)ie!§t  bnrd)  eine  fe'^r  ftnnreid^  angeorbnete  SSorrid^tung.  Sie 
tettenroüe  fi^t  lofe  auf  ber  SSeße  be§  ^al^nrabe«.  Sediere  ifl  ^o^t  unb  entölt  eine 
fc^wadbe  ©pinbel,  wefdje  an  bem  borberen  torfie'^enben  ©nbe  ein  @c^raubengen>inbe 
beflißt  unb  burc^  ein  al§  iDJutter  fungirenbeS  §anbräbd^en  eine  l^in=  unb  fjergcl^cnbe 
Seiregung  ert)ält.  Sa§  anbere  ©nbe  ber  gpinbel  ^at  eine  fefigefeilte  i^rictionS» 
ÄuppeümgSmuffe,  welche  in  eine  gleid)e  an  bie  Äcttenrcöe  angcgoffene  eingreift,  ©oft 
^reffung  erfolgen,  fo  reirb  bur^  einige  Umbrcf)ungen   te§  erwäfinten  §anbräbc^en0 
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nad^  rcd)t§  bie  gpinbel  in  bie  Äettenroüe  eingefuppelt  unb  bie  S^'^n'^ö^'SSeÜe  mit« 
flcnommen;  foü  hingegen  bie  treffe  gel^oben  werben,  fo  wirb  burd)  einige  Umbrc]^= 
ungen  nacf»  lintS  bie  ©pinbct  au§gefuppelt,  unb  bie  |)ebung  ber  Ba^nftange  erfolgt 
mit  5cicf)tigfeit.  ®a§  Sluf^ebcn  be§  ®en3id)te§  erfolgt  burd)  einen  fci^ttiaci^en  9fiiemen 
unb  SRäberoorgelcge.  2^ie  ^re§tammern  fmb  aüfeitig  bid^t  gefd^Ioffen,  baffer  bev  ©toff 
nid)t  lei^t  verunreinigt  »erben  fann. 

§.  Sölter  i)Cit  oom  i^a^re  1852  bi§  (Snbe  1872:  360  ©d)Icifapparate  geliefert 
unb  j»ar  oom  ^a^n  1852  biä  1859:  13  5Waf(^inen,  t?on  1860  bi§  1866:  61  ü«a= 
fd^inen,  ßon  1867  6i§  1872:  136  SKafd^inen  —  jufammen  210  SWafd^inen  für  Europa 
unb  150  aWafd^inen  für  5Worbamerifa.  35on  ben  patentirten  SSöIter^SSoitVfd^en 
2l^)^)araten  fmb  bereits  24  ®tüc£  im  ^Betriebe.  5ßon  ben  210  Sl^paraten  arbeiten :  in 
2)eutfd)Ianb  77,  Defterreid^  24,  (gd^weben  unb  9iorn>egen  53,  SRupanbl6,  ^Belgien  12, 
grantreid^  10,  ©nglanb  6,  ©d^weij  6,  Italien  3,  ©änemar!  2  unb  ®^)anien  1  <2tücf. 
Siie  größten  bi§  je^t  ejiftirenben  ^otsjeugfabrifen  arbeiten  mit  25ölter'jd^en  2)k= 
|d)incn,  »ie  j.  33.  Songeb,  SDiunfebal  unb  ©tärblada  in  ®d^»eben,  fobann  in  Jlorb» 
amerüa,  wofelbft  foId)e  mit  je  bereu  18,  20  unb  24,  in  ein  unb  bemfelbcn  Socale 
ftel^enb,  oerfe^en  ftnb  unb  jum  2;^eil  gleid^fam  unbegrenste  SBafferfräfte  befi^en,  tt:ä£|= 
renb  jene  fd^trebifd^en  iJ^'^'^'^^"  j^  ^^^^^  ^i'"^*  1000  ^ferbe  ftarfe  SBafferfräfte  biSponiren. 
(£tn  weiterer  gortfd^ritt  in  ber  ^oljftoff^S-abrifation,  »eld^e  35  ölt  er  in  bie 
^raj;i§  eingefül^rt,  ift  baS  Bon  CSrcalb  ÜJie^l^  in  3>oidfau  erfunbene  unb  if)m  pa» 
tentirte  SBerfa^ren,  ba§  ^ofj  toor  bem  ©d^Ieifen  auf  eine  felir  einfädle  unb  »reuig  !oft= 
fpielige  Seife  ju  pvä^ariren,  tia^  eS  einen  smar  braun  gefärbten,  aber  tiel  fafcr» 
reid^eren  «Stoff  gibt,  al§  ber  auS  nid)t  präparirtem  ^olje  ift,  fo  baß  man  barauS 
o:^ne  aßen  Suf^iÖ  ^on  §abern  ein  Rapier  öon  bemerfenSroerttier  S^^igfeit  erf)ä(t. 
©einer  braunen  ^axhe.  roegcn  ift  biefer  ©toff  jebod^  nur  ju  Rappen,  (5infd^Iag=  unb 
orbinären  SEapetenpapieren  üerwenbbar.  2)a§  ben  Ferren  S.  21.  ©pecfer  unb 
S  a i  f  n  i  j  patentirte  ^ol^ftoff^SortirunäSöerfa^ren,  mittels  geloteter  bled^erner  ©d^üttel« 
ftebe  unb  mit  Söeglaffung  beS  9tafftneur  ju  fortiren,  war  auf  ber  5IuSfteüung  nid^t 
»ertreten  unb  l^at  biSl^er  nur  wenig  Slnftang  gefunben. 

2)ie  jur  Stjeugung  beS  ^oljftoffeS  notfjigen  @d^Ieif=  unb  9tafftneurfleine  fpielen 
in  biefer  ^nbuftrie  eine  wichtige  JRoIIe,  unb  erft  feit  furjer  3eit  befaffcu  ftd^  mel^rere 
SRüfilltein'jJabrifen  mit  ber  ^erfteüung  au(^  biefer  ©orten.  2)ie  eigentl^ümlid^e  ©tructur 
beS  ^ierju  nötl^igen  SJiaterialeS  fanb  fic^  nicf)t  überall,  wo  fonjt  ganj  brau^bare 
aJJül^Ifteine  gewonnen  würben,  ©äc^ftfd^e  unb  fd^weijer  ©teine  werben  fogar  nod^ 
l^eute  nad|  ©c^weben  unb  9Jorwegen  ejportirt. 

©ebrüber  ^fi^flcl  in  SBä^ring  bei  SBien  Ratten  einige  fel^r  fdjöne  ©femplare 
CDU  2)efibreurS  unb  9iafftneur§  ej;ponirt. 

SBir  fdjließen  bie  Sßetra^tung  ber  §otäfioff=^nbu[trie  mit  bem  auSbrude  ber 
Uebcrjeugung,  baß  biefer  ^apier=9iot)ftoff  wegen  feiner  einfad)en  (Srjeugung,  bem 
maffcnf)aften  SSorfornmen  beS  3tof;materiaIe§ ,  unb  feiner  SBißigfeit  einen  bleibcnben 
Söertf)  in  ber  9teif|e  ber  §abernfurrogate  bel^aupten  wirb.  Ser  SSorwurf,  baß  ge« 
fdjtiffener  §oIjfloff  nur  ju  2)iitterpapieren  SScrwenbung  pnben  fann,  ift  aüerbingS 
unwibcriegbar;  niditsbcftoweniger  ift  er  baS  einjige  §abern*erfa(jmittel,  um  biefe 
©attung  Rapiere,  weld)en  eine  fo  wid)tige  üoIf§wirtf)fd^aftli^e  93ebeutung  innewofjnt, 
biüig  ju  gej^atten.  SDBir  erinnern  t)'m  einfad)  an  baS  3eitungS=  unb  ^üdtierpapier, 
beffcn  Siüigteit  fo  wefentlid)  jur  alfgemeinen  ^ugänglid^feit  wid)tiger  53iItungSmittel 
beitrogt." 
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11. 

ÜKit  afcblttungen  auf  ZaK  I. 

33ei  ber  toielfad^en  5ßerirenbbarfeit  üon  Sran§imffionl;2lufsüt3en  §ur 
^erfonen=  mii)  Saften^Seförberung  in  j^abrifgantagen  nnb  SJiagajinen 
teirb  bie  2?orfül)rung  eines  amerifanifd^en  3)lufterS,  h)eld;el  einige  red^t 
gelungene  gonftruction§:®etaiI§  aufineiSt,  ni($t  uninterefiant  erfc^einen. 
^igurll  fteHt  biefen  Slufjug  (na<^  bem  Scientific  American,  ^ii^f^  1874 
<B.  47)  in  perfpectiüifd^er  %n\iä)t,  %\q.  12  im  Sänggfd^nitt  nnb  gig.  13 
im  ünerfc|)nitt  bnrc^  bie  3ftiemenfd^eibe  mit  grictionSüorric^tung  bar, 
meld^  leitete  —  i?erbunben  mit  ber  SBremfe  unb  antomatif^en  2tu§löfe; 
ijorrid^tung  —  ta§^  eigentümliche  biefer  ßonftruction  barftellt.  S)ie 
Söinbetrommel  irirb  iiämlid;  mit  Sd^nedenrab  unb  Sd^nede  öon  einer 
üuerirette  M  au§  getrieben,  bie  mittele  glreier  3fliemenfd^eiben  mit  offenem 
unb  gefreujtem  Siiemen  bie  aufiiiärtS  ober  ab»cirt§  gel^enbe  SSenu'gung 
be§  ©eile§  S  üermittelt.  S)ie  9liemenfd^eiben  fi|en  felbftüerftänblid;  lofe 
auf  ber  SSeUe  M  unb  fönnen  mit  berfelben  nur  burc^  bie  in  §ig.  12 
beutlid^  ffiöSirte  grictionS!uppeIung  feft  nerbunben  föerben.  2)iefe§  ge; 
fd)ie^t  burc^  ^erfcfiiebung  ber  in  geber  unb  9tut^  beweglichen  Schieb* 
muffen  H  mittels  ber  ©tauge  1,  fo  baB  enttocber  ber  offene  ober  ber 
gefreu§te  Stiemen  jur  ^eipegung  ber  Seiltrommel  loirffam  toirb,  ober 
aud^  —  für  ben  ©tiHftanb  —  beibe  Dliemenfd^eiben  leer  laufen.  Um 
nun  bie  ©tauge  1  üon  ber  ^latform  beS  SlufjugeS  auS  bewegen  gu 
fonnen,  fte^t  biefelbe  burc^  baS  3SerbinbungSftüd  k  (gig.  12)  mit  ber 
Kurbel  einer  SßeHe  L  in  ^erbinbung,  utit  weld^er  t)a§i  9kb  R  feft  üer= 
bunben  ift  unb  burd^  ein  aufgelegtes  ©eil  P  (öergl.  gig.  11)  l^iu=  unb 
l^erbewegt  werben  fann.  Slu^er  biefer  6inrid)tung,  welche  in  äljnlid^er 
©eftalt  bei  anberen  Slufjügen  gleic^fattS  üorl)anben  ift,  befi^t  jebcc^  bie 
I)ier  torgefül)rte  ßonftruction  grabe  in  bem  Slbftellmec^aniSmuS  nod;  einige 
S^etailS  ton  befonberem  ^utereffe. 

3unäd^ft  ift  auf  ber  SBcffe  L  unmittelbar  neben  ber  erwäljnten 
Kurbel  ein  ßycenter  auSgebre^t,  loeld^eS  toon  bem  klinge  einer  ©tauge  O 
erfaßt  Wirb  unb  mittels  berfelben  bie  ©(^mierl-»orrid;tung  N  (g-ig.  12), 
)ßäd)e  sugleii^  als  ^remfe  bient,  gegen  bie  auf  ber  2öelle  M  befeftigte 
©d^raube  prefet  unb  baburd^  für  bie  aJlittelfteHuug  ber  Kurbel,  unb  beiber= 
feitig  ausgelöste  ^rictionSluppelungen,  bie  SßeHe  M  fofort  jum  ©tili* 
ftanbe  briugt.    2)er  3ugftange  0  gegenüber  befinbet  fid^  in  ber  ©c^ale  N 
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noc^  eine  «Steüfc^raube ,  bie  auf  einem  feften,  bie  beiben  ©efteHtuänbe 
toerbinbenben  ©tel^boljen  auffiel.  60  fann  fomit,  burc^  entfpred^enbe 
(Stellung  ber  @d)eibe  R  in  brei  berfd^iebenen  Sagen,  bie  (Seiltrommel 
tooriüdrt^  unb  gurücEbetoegt,  ober  aud)  momentan  gum  ©tillj^anbe  gebra(^t 
werben.  Um  aber  aud^  felbftt^ätig  ben  §ub  ber  toon  bem  ^ranSmiffionil; 
Slufjuge  belegten  Patform  reguliren  ju  !önnen,  befinbet  fic^  auf  ber 
(SteuertoeHe  L  ein  lofe  auffi|enbe0  3^^"^^^^  Z  (^{g.  12),  in  ba§  ein 
§Jt>eitel,  auf  ber  SSeHe  D  ber  Seiltrommel  aufgefeilte^  3^^^^^"^^  Cr  ein= 
greift  unb  e0  nad^  3JiaBgabe  ber  abgelaufenen  (Seillänge  betregt,  ^ier^ 
burc^  tüirb  bie  mit  bem  Stirnrabe  Z  üerbunbene  platte  I  gleid;falll  in 
^rel^ung  toerfegt  unb  ber  Stift  i,  ioelc^er  in  einer  momentan  feflftel;en; 
ben,  auf  ber  SSeße  L  befeftigten  §ülfe  ^ü^rung  ^at  unb  in  bie  fpiral= 
förmige  9^ut^  ber  S^eibe  I  eingreift,  allmälig  ^erauS^,  bejie^.  l^inein^ 
gef($oben,  bi§  er  enblic^  an  bem  äußeren  ober  inneren,  beliebig  ftettbaren 
2lnf(^lage  ber  Sd^eibe  R  anfto^t,  biefelbe  unb  baburc^  bie  SöetteL  mit= 
nimmt  unb  bie  ^riction§!uppelung  auslöst.  5Da§  umgefel;rte  finbet  beim 
9tücfgange  ftatt,  fo  M^  baburc^,  auBer  ber  tniUfürlii^en  Steuerung  mit: 
telS  be§  Seilel  P,  aiiä)  nod)  eine  felbftt^ätige  Steuerung  be:«  STranl^ 
miffion^^SlufgugeS  erreicht  toirb.  3)t. 


lll. 

^mj'chcibi;  con  Ä  i.  Johlen  und  (lIoni|).  in  (Jfitrhburt} 
( papdtuff tt.g,  Jinu'rika). 

t)cacf)  bem  Scientific  American,  "ilugufi  1874  ®.  102. 
ü)iit  abbiltungtn  auf  Sat.  1. 

3ur  Sd^onung  ber  ^Riemen  un'o  §ur  örfparniB  o-n  Schmieröl  ift 
toon  ben  Slmerifanern  Sß.  ^.  Kolben  unb  %.  (E.  S^elbon  eine  S)il= 
:pofition  ber  Seerf(^eibe  patentirt  toorben,  bei  tneli^er  biefelbe  nur  in  ber 
hirjen  Qdt  beim  einrüden  ober  SluSrücfen  ber  3}tafd;ine  fic^  bre^t 
unb  ber  9liemen  tt}äl)renb  be§  StittftanbeS  ber  3)iaf4)ine  fid^  gar  nic^t 
betnegt. 

3u  biefem  3^uecf  fi^t  bie  Seerfd;eibe  C  (oergl.  gigur  14)  ni^t  an 
ber  5U  treibcnben  3lrbeit§maf(^ine,  fonbern  auf  ber  betreffenben  Strang: 
mifftou^ioette  neben  ber  Slriebfi^eibe  B  unb  unmittelbar  neben  bem  §änge= 
lager  E.    ®ie  Sagerfd;ale  D  be^  lefeteren  ift  genügenb  iterlängert,   um 


bie  Seerfc^eibe  barauf  frei  brel;&ar  auffc^ieben  ju  !önnen.  ®ie  ber  ^-eft^ 
fc^eibe  5uge!et;rte  ©eite  beö  £eerfc^eiben!ran3e0  ift  abgefc^rägt  tmb  ber 
ilranj  ber  ^eftf(^eibe  bem  entf:pred^enb  innen  conifi^  au^gebrel^t.  Wlit 
§ilfe  einer  ©tange  unb  ber  ©abel  G,  irtelc^e  bie  '?Rabe  ber  Seerf(^eibe 
umfaßt,  lä^t  fid^  le^tere  in  i^rer  2l(j^fenric^tung  ein  ftienig  l^in  unb  l^er 
fc^ieben. —  geniigenb,  um  mit  ber  ^eftfdjeibe  in  imb  au^er  Eingriff 
gebrad^t  ju  werben. 

^m  2lrbeit§3nftanb  ber  betrcffenben  3J?af(^ine  liegt  ber  Stiemen  auf 
ber  ^efifd^eibe;  bie  Seerfd^eibe  aber  ift  burc^  i(;re  3lu§Iegftange  bei  ©eite 
gefd^oben  unb  ftillftei^enb ;  fie  toergei^rt  alfo  feine  ©c^miere.  ©ott  bie 
betreff enbe  2lrbeit!omafd^ine  abgefteHt  inerben,  fo  rücft  man  einfad^  ben 
9liemen  üon  ber  ^oUfd^eibe  auf  bie  Seerfd^eibe  mit  §ilfe  einer  Stiemem 
fü'^rgabel  H.    Seerfd^eibe  unb  Stiemen,  fomit  aud^  bie  9}iafd^ine  fielen  füll. 

33e^uf^  3"9<-i'i9f^l""9  ^^^  3)lafd^ine,  brüdft  man  junäd^ft  bie  Seer^ 
fci;eibe  mit  .^ilfe  beg  ©teU^ebel^  G  gegen  bie  §eftfd;eibe.  ^n  golge  be^ 
©ingriffeg  ber  conifi^  abgerid^teten  Äränje  bringt  bie  ^eftfd;eibe  bie  Seer^ 
fd;eibe  in  ©rel^ung,  unb  ber  Stiemen  !ann  nun  burd^  bie  @abel  H  mit 
ßeid^tigfeit  l^erübergefd^oben  toerben.  S)ie  SoSfd^eibe  iüirb  bann  iüieber 
jurüdgejogen  unb  baburd^  fofort  ftittgefteUt. 

S)ie  oben  begeid^nete  girma  \)at  ben  ä>ertrieb  biefer  ^tuecfmä^igen 
Stiemeufd^eiben  übernommen. 


IV. 

louiard-Sep. 

Ü)Jit  abbütwrgcn  auf  Xab.  I. 


S)ie  a}tafd^inenfabri!  ^.  unb  %.  ^loiüarb  in  53ebforb  (ßnglanb) 
{)at  i^v  befannte^>  ^effelfpftem  tüieber  einigen  Stenberungen  unteräogen, 
bereu  ®etaill  in  conftructiüer  ^infid^t  einiget  ig^tereffe  bieten.  2öä^= 
renb  bei  frül;eren  teffeln  unb  no(^  bei  jenem  auf  ber  Sßiener  2ßeltaus= 
ftellung  bie  einzelnen  3toI;relemente  nur  am  riidmärtigen  ©nbe  üerbun* 
ben  maren,  ift  biefe  23erbinbung  je^t  (öergl.  gigur  15  bi§  18  nac^  En- 
gineering, ^uli  1874)  an  beiben  ©üben  burd^gefü^rt.  ©iefelbe  erfolgt 
mittele  gu^eiferner  ©tu^en,  tocld^e  an  ben  Stotirenben  in  nad^ftel^enber 
Söeife  befeftigt  hjerben. 

Städ^ft  bem  ©übe  be^  fd^miebeifenen  Sto^reS  ift  ein  bünner  fc^mieb- 
eifener  Sting  c  (gigur  18)  umgelegt,  unb  biefer  foloie   ^a§:  Sto^r  an 
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mehreren  ©teilen  gemeinfam  burc^bo^rt.  ©ergeftalt  öorgerid^tet,  iüirb 
bag  9to]^renbe  in  eine  ©anbform  eingelegt  unb  ber  gufeeiferne  6tu^en 
l^erumgegoffen.  ©erfelbe  ^ält  fomol^l  burc^  3fleibung  feft  al0  anä)  bur(^ 
bie  in  bie  gebohrten  ßöc^er  eingegoffenen  Rapfen.  3)er  ©c^miebeifenring 
fiebert  bie  üoE!ommene  2lbbi(^tnng  jtuifc^en  ^o^x  unb  SSerbinbungg- 
ftu|en. 

S)ie  S^erbinbung  ber  einzelnen  ©n^ftu^en  ift  ebenfalls  eine  pc^ft 
einfädle.  2ßie  an0  ben  Slbbilbungen  gn  erfel^en  (in^befonbere  axL§>  %\q.  16 
bei  a),  ^aben  biefe  6tu^en  conifd^  angebret;te  glanfd^en,  über  toel^e 
paarlreife  ein  boppelt  conifd^  an§gebrel;ter  Sling  gefc^oben  Wirb,  i^n^ 
bem  nun  bie  übereinanber  liegenben  ©tu^en  bur(^  gtcei  flache  ©plinte  b 
mit  ©d;raubengetrinbe  unb  3Jiutter  feft  gufammengesogen  toerben,  preffen 
fi(^  bie  ccnifc^en  ^lanfc^en  feft  unb  bic^t  gegen  bie  aufgefc^obenen 
9iinge  —  eine  gute  Slue^fü^rung  natürlid^  üDrau§gefe|t.  £. 


V. 

ianißfhcffd  ron  (^tl  tictoor  und  (fug.  <^ourrg. 

?aiit  einer  2Itbi(mng  auf  ^ai    1. 

2)iefer  ^ampffeffel,  beffen  ©üjje  lüir  nac^  Engineering  b.  21.,  2Iuguft 
1874  ®.  67,  in  gigur  19  lüiebergeben,  fott  bie  35ort^eile  be§  gen»i3^n= 
liefen  e^linber^  (ober  öielntel^r  ^ouitteur^  ^effell  unb  beg  9?öl;ren= 
feffelg  bereinigen.  ®ie  ©peifung  erfolgt  in  ben  ^effel  A,  tüo  ba0  Söaffer 
ben  teffelftein  in  ben  leidet  ju  reinigenben  ^effelt^eiten  abfegt;  ba§ 
©peifetnaffer  gelangt  bem^ufolge  in  tl^eillüeife  gereinigtem  3nftanbe  bur(|) 
ba§  ^erbinbung§ro^r  I  in  "oen  9lö^ren!effel  B.  S)ie  Neuerung  liegt 
unter  bem  33ouiIIeur  (ober  unter  ben  33ouilleur0 ;  —  au§  ber  3ei<^ttung 
o^ne  Üuerfc^nitt  ift  nid^t  erfid^tlid^,  iüie  biele  berfelben  in  3JeriDen= 
bung  finb). 

3)iefe  Äeffelanlage  foH  bisher  auSgejeid^nete  9lefultate  ergeben  'i^aben 
unb  feit  6  ^aijxen  in  großer  Slnja^l  befonber^  in  3u(ferfabri!en  in  33er; 
tcenbung  fte^en;  fo  werben  in  unferer  üueUe  fpeciett  bie  ^uderfabrüen 
unb  ataffinerien  toon  S).  ©ab alle  ©o^n  unb  (Somp.  in  ^arig  ange; 
fü^rt.  3Jlan  foll  mit  biefen  Äeffeln  ein  ^Brennmaterial-ßrfparniB  öon 
25  ^rocent  unb  eine  SSerbampfung  üon  8  bi^  sy^  ^ilogrm.  Sßaffer  per 
Äilogrm.  üerbrannter  i?ol)le  erhielt  ^aben  —  2)aten,  Welche  infofern 
üon  geringerem  SBert^e  finb  al0  nii^t  angegeben  ift,  gegen  voeldjt  frühere 
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Slnlage  bag  ©rfparniB  erjielt  tüurbe,  unb  6ei  ber  SSerbatnpfung  bie 
Äo^Iengattung  nic^t  tnitgetl^eilt  ift. 

S)ie  ßonftructeure  biefe^  Äeffelg  lüurben  toon  ber  Slbfid^t  geleitet, 
bie  SSort^eile  be§  dtö\)venU^eU  auljunü^en,  o^m  feine  9^ad^tl^eile  mitjn- 
ne^men;  in§&efonbere  fi(|erten  fie  fidp  ben  fpecieE  für  ^ucferfabrüen  — 
iiberl^aupt  für  alle  ^nbuftrien,  tDo  bie  S)ampfentna^me  eine  ftar!  üariable 
ift  —  fo  tpid^tigen  großen  Sßafferraum  im  Äeffel. 

9leferent  |)ält  aber  in  biefer  ^infic^t  ben  S)upui0=^effel  *  für 
beffer.  Um  nur  eine^  l^eröorgul^eben,  fo  ift  bie  SSerbinbung  bei  Souilleur 
mit  bem  Stö^renfeffel  huv^  ba§  9tol^r  I  !eine  conftructito  correcte.  @§ 
beiüeist  aber  bie  öorliegenbe  Äeffelconftruction  neuerbingl,  toie  bie  2ln= 
fd^auung  fid^  immer  mel^r  unb  me^r  5Ba^n  brid^t:  bafe  9tö^ren!effel  — 
abgefel^en  öon  allen  anberen  ©rünben  —  allein  fc^on  i^reS  geringen 
Söafferraumel  lüegen  nii^t  für  alle  %äUe  §u  üertüenben  finb.    ß.  £. 


VI, 

§k  Pafrliinen   und   ISerlisüorrirhtun^ctt  für   i^honuiajirat- 

|tt(lu)iric  auf  lUr  Minier  Mcltausfldluttjg  1873;  tjon  Dr.  ö^niil 

i^eirirlt  in  Wim,  i 

®ie  3}lafc^inen  jum  ^'mede  ber  ^Vorbereitung  toon  9tol;materialien 
ober  ber  Formgebung  in  ber  ^^ontDaaren-^nbuftrie  fotüie  jene  3Sor- 
ric^tungen  unb  Slpparate,  tüelc^e  jum  brennen  unb  ©lafiren  ber  ge= 
formten  ©tücfe  gu  bienen  l^aben,  follen  un§  l^ier  befc^äftigen.  ©1  muB 
jeboc^  gleich  je^t  l^eröorge^oben  ioerben  unb  ift  leb:^aft  §u  bebauern,  ba^ 
bie  Söiener  SBeltauSftellung  im  ^ergleic^e  gu  ben  glän§enben  ©amm= 
lungen  fertiger  gabrifate  \  bie  bort  §u  fe^en  toaren,  ganj  untoer^ältniB- 
mäfeig  icenig  auf  bembeseic^neten  ©ebiete  brachte,  unb  ba^  felbft  unter 
bem  Sluggeftettten  nur  fel^r  feiten  ganj  neues  5U  finben  tvax.  3)leift 
fehlte  ba§  SBic^tigfte  unb  ^ntereffantefte. 


*  «efc^rieben  in  btefem  Journal,  58b.  CCXIII  ©.  13  (erjieS  ^uü^eft  1874). 

'^  mt  gef.  ®ene{)imgung  beä  3Serfaffer§,  §rn.  Ingenieur  Dr.  @mtl  Seirtd^, 
(Senerdfecretär  ber  SSienerberger  3tegelfabritg=  unb  «augefeüjc^aft  unb  2«ttgHcb  ber 
internattonalen  ^mt)  au§  bem  offictellen  SlugftellungSberic^t  (^eft  42); 
®rucf  unb  SBertag  ber  f.  f.  $of=  unb  ©taatgbrucferet,  SBien  1873. 

2  S)er  au§gcjeid)nete  SSertd^t  über  bie  Slboniüaaren'Snbufirie  toon  bem= 
jelben  Sttutor  bilbet  ba§  34.  §eft  be§  offtcieaen  öfterveic^ifd^en   2(u§fteßung§beri(f)te8. 

©ie  9teb. 
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®§  gilt  bieg  namentlid^  toon  fold^en  3)2afc^inen,  bie  in  neuefter  3eit 
üon  ber  englifd^en  pattenfabrifation  nad^  ^roffer'ä  ^rocefe,  bann  bei 
ber  ßr§eugung  ber  beutfc^en  (fogenannten  2Jiett lädier)  ^-upDben= 
platten  üerirtenbet  werben;  e§  gilt  bie§  ferner  öon  ben  üerfd^iebenen 
mec^anifc^en  ^öpferfd^eiben  für  runbe  unb  oöale  ^^ormen,  ir>ie  fie  in 
frangöfifc^en  ^abrüen  (fo  bei  ^ad)e  unb  ^epin  Sed^alleur  frereä 
in  3}ier§cn)  al§  ^ettennafd^inen  im  beften  ©ebrauc^e  finb,  unb  üon  ntan= 
nigfad^en  ©re^bänfen  unb  äl^nlid^en  Slpparaten  jur  33earbeitung  be§  rcl^ 
geformten  unb  faft  ganj  getrod neten  St^^one^,  lüie  mir  fie  in  auSgebe^us 
tefter  ^ertrenbung  bei  2)oultDn  in  Sambet^  (Sonbon)  fanben.  Sie 
neueren  englif(^en  Sflö^renpreffen  für  bebeutenbe  S)urc^meffer  unb  bie 
©rjeugung  angeformter  äRuffen,  ioelc^e  mit  birectem  ©ampfbrud  arbeis 
ten  oDer  jene  fe^^r  ingeniöfe  l^pbraulifd^e  9lD^renpreffe  ^  toeld^e  lüir  al§ 
(Etarf'S  patent  in  einer  ber  größten  gabrüen  @nglanb§  üor  !ur§em 
arbeiten  fa^en,  fie  ttiaren  ebenfo  lüenig  au^gefteHt,  iüie  ßlayton'^  be= 
!annte  3Sorric^tung  ju  gleii^em  Q\mäe.  2Bir  toermifeten  enblid^  21 1  f  i  n  g  '§ 
^elt)fpat^=3)iü^le  (©efeflfd^aft  Slluminia  bei  ^openl^agen) ,  föelc^e  in 
neuefter  3^^^  beif^^ielstücife  üon  ber  berliner  !öniglid;en  ^orjettanmanu- 
factur  üerfud^siüeife  benü|t  lourbe,  unb  bie  3:;ro(!enmü^len  ber  2tctien= 
gefeUf^aft  .^  u  m  b  o  l  b  t,  toeld^e  aud;  ebenfoinenig  iljre  renommirten  (Stein* 
bred^er  in  S^erbinbung  mit  Söalj*  unb  ©(^ütteltrerf  gur  2lu§fteEung 
fanbten. 

ß§  lieBe  fic^  bie  SReil^e  beSjenigen,  \va§>  mir  auf  ber  3(u0fteEung 
ni^t  fal;en,  nod^  um  eine  gute  Sänge  üerme^ren,  iDoUte  man  aller 
neueren  Stpparate  gebenden,  bie  namentlich  üon  englifc^en  gabrüanten 
eingefül;rt  unb  benü^t  werben.  5Diefe  felbft,  inie  ber  fc^on  einmal  ge* 
nannte  unb  fel^r  befannte  Sla^ton,  foiüie  auä)  2öl;ite^eab  ober 
^  i  r !  unb  ^  o  1 1  o  d  f el;lten  fonberbarer  SBeif e  im  ^rater  gänglic^.  3Jie^r 
noc^  al§  in  mand^en  anberen  ^^buftriegtoeigen  werben  in  ber  Xijüu- 
iDaaren^gabrüation  ^ilfgmafc^inen  für  fpecieEe  Qtü^de  conftruirt  unb 
baljer  aud;  nid;t  feiten  ängftlid^  gel;eim  gel;alten. 

S)a§  aber,  tüaä  bie  2lu§ftellung  brachte,  gufammenjufud^en  ober  auf= 
jufinben,  war  !eine  !leine  Slrbeit.  Sitte  l;ier  gu  befprec^enben  @egen= 
ftänbe  fanben  fic^  in  bie  öerfc^iebenften  ©ruppen  eingereil^t  unb  über 
ben  gangen  2lugfiettung§ra^on  fo  i)ertl;eilt  toor,  baj3  einer  SSerid^terftat* 
tung  etwaige  2lu§laffungen  faum  gum  SSorwurf  gemad^t  werben  fönnen. 
2)a5  gange  3Rateriale  war  eben  gewifferma^en  nur  burc^  gufättigeS  2lufs 
finben  gu  fammeln. 

Um  "{^aS^  fo  ©efunbene  gu  orbnen,  befprec^en  Wir  'i)\ev  ber  Steige  nad^ : 

A.  3Jiafc^inen,  beftimmt  gur  ißorbereitung  be§  Dio^materialel ; 
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B.  3Rafc^inen  unÖ  Sorri^tungen,  £)enü|t  gur  Formgebung  ber  tor- 
bereiteten  St^onntaffe. 

C.  Stpparate  jum  $lro(!nen  unb  ^Brennen  ber  geformten  ©egenftänbe. 

A.  3)iafd^inen  §ur  ^Vorbereitung  be^  9lo^materiale§. 

^l^onfc^neiber.  S)ie  älteften  ^orbereitung^maf deinen  für  bie 
^Verarbeitung  beg  plaftifd^en  S^^one^  im  feud^ten  ^uftanbe  finb  bie3^f)on- 
f(^neiber,  beren  roefentlic^fter  S(;eil,  bie  üertical  ober  l^orijontal  geftettte 
rotirenbe  SBelle,  mit  3)Zeffern  ober  fd^aufelförmigen  2(rmen  üerfel;en  ift, 
toeld^e  naä)  ber  ar(^imebif(^en  Schraubenlinie  me^r  ober  lueniger  genau 
gefteßt  bie  ätufgabe  ^aben,  eine  3ertl;eilung  ber  aufgegebenen  JJ^^onftüde, 
ein  inniges  ^Vermengen  ber  un^omogenen  Steile  be§  ^one§  ober  öer^ 
fd^iebener  ^u^ä^e  ju  bemfelben,  lüie  ©anb  unb  bergl,  §u  beioirfen.  ®ine 
§tDeite  Function  biefer  2)kfferlüeIIe,  treld^er  geiröf;nli(^  burc^  ftete  ^e- 
ne^ung  mittels  SBaffer  bie  2lrbcit  erleichtert  toirb  unb  bie  batjer  aud) 
ben  2:"§on  in  ben  gu  feiner  ferneren  Bearbeitung  nöt^igen  %evid)iiQkiiä' 
grab  ju  t»erfe|en  l;at,  ift  ba§  ^orbruden  ber  fo  gemengten  unb  gefne^ 
teten  3Jlaffe  nad}  einem  meift  regulirbaren  3}hinbftüde  be§  3)kntelS,  lüel^ 
c^er  bie  beweglichen  ^;eile  umfaßt.  >Der  Xl;on  tritt  aU  ©trang  ^er^ 
-aul,  unb  lüirb  biefer  ^ei(  ber  gii^^ction  be§  2(pparate§  ben  fogenann= 
ten  F^fef'^i^iifeln  übertragen,  welche  auf  bem  ber  2lu§tritt§ Öffnung  §u- 
näc^ft  liegenben  ßnbe  ber  SBeHe  auffi^en.  3Seber  an  ber  allgemeinen 
2lnorbnung  nod^  an  ben  irefentlii^ften  S)etail§  ber  (Sonftruction  biefer 
3:i;onfd^neiber  föar  neue§  §u  fel;en.  Sßirb  ber  auStretenbe  ^onftrang 
burc^  eine  ^Vorrichtung  in  Biüde  jertl^eilt,  fo  ftel^en  lüir  bereits  t>or  ber 
3iegelmafc^ine,  bie  benn  auc^  tüirüid^  jumeift  auS  einem  ^li^onfc^neiber 
in  QVerbinbung  mit  einem  3lbfc^neibeapparate  befte|)t. 

Bei  Bertüenbung  eines  unreinen  MaterialeS,  namentlid^  alfo  bort, 
ioo  ber  S;^onfd;neiber  ein  foId^eS  gu  toerarbeiten  l^at,  baS  feinem  ©d^Iämm^ 
procefe  nod;  unterjoorfen  toax,  legt  man  ücr  benfelben  ein  SBalsenpaar 
gur  Berfleinerung  unb  Befeitigung  öon  ©teinen,  gum  ^erbrücfen  harter 
5t^on!lumpen. 

2(n  ber  3ic9eIn^of<i;ii^ß  ^er  ©ebrüber  ©d^merber  in  StagolS^eim 
finben  loir  fogar  ein  boppelteS  SBalgiüer!  als  BorbereitungSmaf^ine  für 
ben  2;^onfc^neiber,  nad^  irelc^em  ein  Transporteur  (Banb  ol^ne  @nbe) 
baS  jerquetfd^te  SOiateriale  fü^rt.  2ln  ben  3)tafc^inen  ber  (g  i  f  e  n  g i  e  |  e- 
r  e  i  unb  3)i  a  f  d^  i  n  e  n  f  a  b  r  i !  in  3Rienburg  an  ber  ©aale  unb  an  jener 
öon  ß.  ^enrici  in  2Bien  fanben  trir  ein  einfaches  SÖalgenpaai  bem 
Stljonfd^neiber  vorgelegt.  Bei  Befpred^ung  ber  ^iegelpreffen,  welche  als 
3}iaf(^inen  gur  Formgebung  im  gioeiten  3;^eile  unfereS  Berid^teS  gu  U- 
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l^anbeln  fein  luerben,  muffen  tnir  einge^enber  noc^  bei  3wfommen^ange§ 
ton  SC^onfd^neiber  mit  bem  Söal^tperfe  einerfeitS  unb  bem  2tbfc^neibe= 
Slpparate  anbererfeiti  I)anbeln. 

'Bä)on  oben  gefc^at)  ber  t)erf(^iebenen  ©tettung  ber  Xfjonfc^neiber: 
SBelle  @ritiäl;nung.  2öir  finben  foiüol^l  bie  l^origontale  all  auc^  bie  'oex- 
ticale  2lnorbnung  berfelben.  Sie  le^tere  bietet  getoiffe,  ni(^t  ju  nnter= 
f(^ä^enbe  3Sort(;eile  bei  Lagerung  ber  SBette,  bie  f(^h}äc^er  gel^alten  nnb 
ftabiler  montirt  »erben  !ann,  unb  e§  n^erben  biefe  n)ot;l  nur  ^um  S^tjeil 
aufgewogen  bur($  ba§  erfc^lüerte  3lufgeben  bei  S^^onel  bei  größerer  §ö^e 
bei  ajiantell,  ber  gubem  oft  gerabe  bort,  iuo  bal  ©infüUen  bei  9io^; 
materialel  erfolgt,  bem  eintrieb  ber  Söelle  burc^  ein  ftar!  überfe^tel 
^egelrab=SSorgelege  einen  @tü^pun!t  getüätjren  mu^,  iüobur(^  eine  unbe- 
queme 3?erengung  ber  güttöffnung  unb  eine  ©efal;r  für  bie  53erunreini* 
gung  bei  ©etriebel  entftet)t. 

Um  biefem  Uebelftanbe  gu  entgegen,  treibt  ©(^  lief  et)  fen  inS3erlin 
feine  üerticale  5t{)onfc^neiberi2öeIIe  an  ^en  ^iegelmafi^inen  öon  unten 
an.  @l  mac^t  biel  natürlich  eine  Sagerung  berfelben  oben  unb  ein 
©topfjeug  unten  notl;n)enbig,  tneli^el  ben  2tultritt  iie^  unter  ^preffung  he- 
finbli(^en  X'^onel  l)inbert.  6(^li(fet;fen'l  3Jiafc^inen  arbeiten  gut, 
unb  l;aben  überl;aupt  bie  üerticalen  5t;i;onfc|neiber=^2öetten  ben  SSortljeil 
einer  längeren  S)auer  unb  ^altbarfeit  all  bie  l^orijontalen. 

Um  bal  ©infarren  auf  fo  bebeutenbe  ^öl)e  §u  umgeben,  finben  tt)ir 
bie  Slnorbnung  einel  S^ranlporteurl,  meift  in  ^orm  einel  über  gn^ei 
gro^e  Sattentüalgen  gezogenen,  üon  mehreren  kleineren  äßalgen  unter- 
ftü|ten  enblofen  Sanbel.  deiner  ber  auf  ber  StulfteHung  befinblic^ 
getüefenen  S^ranlporteure  bot  irgenb  eine  toefentlid^e  ^Jteuerung. 

®urc^  bie  l)orijontale  «Stellung  ber  5t;i;onf(^neiber=2Belle  l^at  befon^ 
berl  Die  g-irma  ©ebrüber  6ac^fenberg  in  9tofelau  an  ber  @lbe  eine 
jföedmä^ige  ^bon!nete  erhalten,  beren  gütttrid^ter  ftd^  nur  njenige  QoUe 
über  ben  gufeboben  ertjebt.  ^ie  ganje  Slnorbnung  ift  jtoeclentfprei^enb 
unb  einfai^.  Slngenel^m  ift  bie  3Jlögli^!eit,  burc^  Süften  einiger  ©d^rau: 
ben  bie  obere  §älfte  'qqS'  gu|eifernen  SHantell  ah^eUn  gu  fönnen,  m- 
burc^  fic^  ber  3]ortl;eil  einer,  bei  mam^en  anberen  Sonftructionen  leiber 
uid^t  erreichten,  ^ugänglic^feit  ber  3)?effern)elle  ergibt. 

2)ie  befprocf)ene  Änete  bient  §ur  ^Verarbeitung  einel  fd^on  gefc^lämni: 
ten  SDkterialel,  jur  3)Zengung  toerfd^iebener  S^^onforten  unb  ^eifä|e  für 
bie  Qmde  ber  S^erracotta--  unb  Ofen!act;elsgabri!ation  2C.,  unb  ift  mit 
feinem  Söalgtüerfe  öerfet)en. 

^ollergänge.  9öeniger  in  ©eutfd^lanb  unb  Defterreic^  all  in 
©nglanb  toerben  all  2^t;onforbereitimgl=3)tafd^inen,   namentlid;   in  ber 
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f^abrüaticn  öon  feuerfeften  ©teinen  bie  ÄoIIergänge  toertüenbet,  tüel^c 
ebenfo  bie  §8er!Ieinerung  ber  aufgegebenen,  fel^r  bid^ten,  feuerfeften  5tl^one, 
©^amotten  unb  duarje,  fonbern  au6)  bie  3)tifd^ung  aller  biefer  ©toffe 
im  feud^ten  3^M'tanbe  fel^r  jiDedmöBig  ^omel^men.  S)ie  neueren  Voller? 
gänge  mit  ftabiten  Sßaljen  unb  rotirenber  S^ifd^platte  bieten  ben  3Sort^eil 
leid^teren  2lntriebeg  unb  gröfjerer  S3equemlic^feit  ber  3Jlanipulation,  bie 
an  jeber  ©tette  beg  Stifd^e»  ungeftört  üon  ben  geroöbniid;  umlaufenben 
(Steinen  öor  fid^  ge|)en  fann.  S)er  Äraftauftoanb  beim  eintriebe  ift  ein 
geringerer,  bie  ©entrifugalfraft  ber  rotirenben  Steine  ift  aufgel^oben  unb 
^inbert  nid^t  me^r  bem  Slpparate  eine  größere  ©efd^toinbigfeit  all  bei 
ben  alten  ßonftructionen  §u  geben,  batjer  auc^  bie  £eiftung§fäl^ig!eit  ber 
neueren  eine  üiel  größere  tourbe.  ©ute  Sagerung  unb  Uuterftü|ung  ber 
rotirenben  platte  burd^  ©leitroUen  ift  l^ierbei  ^auiptfad^e.  3)ie  S(ugftel= 
lung  freilid^  brad^te  faft  gar  nid^tl  öon  fold^en  ^ollergängen,  n^enigftenl 
!eine  für  bie  Q'medi  ber  SC^onföaaren^^^w^wftne,  n?eld^en  ^öd^ftenl  jener 
transportable  Slpparat  öon^erlop,  SBilfon  unb  ^  üb  ben  in  5Ren)- 
caftle  upon  X'^m  bienen  !önnte. 

2luf  einem  gemeinfamen  gunbamente,  bal  auf  üier  ©ifenba'^nrä; 
bem  montirt  ift,  fte^t  ber  Äollergang  mit  eifernen  üuetfd^tnaljen  unb 
fiyer  platte,  n^eld^e  birect  burd^  eine,  mit  einem  fte^enben  ^effel  ber- 
einigte !leine  5£)ampfmafd^ine  mittele  SSorgelege  angetrieben  roerben.  ®ie 
gan§e  3wfammenftellung  ifl  äufeerft  compenbiöS  Qetad)t,  toä)  möd^te 
biefel  enge  älneinanberftellen  ber  gegen  ©taub  unb  fonftige  3Serunreini= 
gungen  feljr  empfinblid^en  S)ampfmafd^ine  mit  bem  Äollergange  nur  in 
ten  feltenften  pllen  an§uempfet)len  fein.  Sie  3"9önglic^feit  faft  aller 
Sl^eile  ber  3Jlafd^ine  ift  geftört  unb  ber  9iaum  für  2tufgeben  bei  Sto^- 
materialeg  fott»ie  für  Entfernung  bei  bearbeiteten  fel^r  beengt. 

2lm  eljeften  eignet  fid^  eine  fold^e  Slnorbnung  tüo^l  al§  aJiörtel- 
Tuafc^ine  unb  33eton!nete  bei  S3auten,  tt)o  ber  5ßort^eil  ber  leidsten  gort- 
beipegung  be§  ©angen  fe^r  ju  ©unften  biefer  fonft  ttjeniger  älüecfmäBi- 
gen  ßonftruction  fprid^t. 

^oHergänge  jur  35er!leinerung  ber  ©lafurfd^melje,  e^e  fie  auf  bie 
SJta^lmü^len  gelangt,  föaren  gar  nid^t  aulgeftellt  Sorben. 

Se^ufi  ber  SSerfteinerung  üon  üuarj  unb  ©Ijamotte,  ja  felbft  mit 
aulgejeid^netem  ©rfolge  aU  33earbeitunggmafd^ine  für  feud^ten  St^on, 
l^at  fi^  ber  SDeäintegrator  betpäl^rt,  ben  in  ber  Driginalconftruction 
bon  ßarr  bie  ^^arifer  SluSfteHung  jum  erftenmale  geigte.  33efanntlid^ 
befielt  biefer  l^öd^ft  intereffante  Slpparat  aul  jtoei  bis  brei  ^orijontalen, 
in  einanber  geftedften  S^rommeln,  an  bereu  ^eripl^erie  ©d^lagftäbe  auS 
©d^miebeifen  ober  für  fe^r  l^arteS  3Jiateriale  auS  ©tal^l  eingefe^t  finb. 

Dingtet'«  »olijt.  3outnQl  SSb.  CCXIV.  Jp.  1.  2 
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igebe  biefer  trommeln  rotirt  mit  fel^r  bebeutenber  @efc|tüinbig!eit,  aber 
ftet^  nad)  ber  entgegengefe^ten  9ii<^tung  lüie  bie  üor^erge^enbe.  ®a0 
ju  üerfleinernbe  9JiateriaIe  föirb  in  ber  9fli4)tung  ber  ^orijontalen  diota- 
tionlaclfe  aufgegeben,  :pa[firt,  bur^  ^unberte  öon  ©erlägen  jerüeinert, 
bie  2;rommeIperipI;erien  unb  gelangt  in  fel^r  rafd^er  3eit  in  ben  3^^^^= 
fd^enraum  berfelben  mit  einem  ben  ganzen  5Ipparat  um^üHenben  Wlantel, 
aus  bem  perfmäBig  ein  ^aternoftertoer!  bie  öerfleinerten  ©toffe  ent^ 
fernt. 

5)ie  benötf)igte  ^raft  für  ben  Slntrieb  biefer  9}laf(i^ine  ift  ipo^l  be= 
beutenb,  bie  2lbnü|ung  aller  i^rer  Steile  eine  fel^r  empfinblid^e,  bagegen 
aber  auö)  i^re  Seiftunggfä^ig!eit  eine  ganj  erftaunlic^e.  £)urc^  manche 
Sßerbefferung,  namentlich  ber  Lagerung  l^infi^ltlic^  ber  ftar!  beanfprud;= 
ten  Seilen,  l^at  man  biefem  trefflid^en  Slpparate,  ber  fid^  befonber^  in 
5t^onti}aaren=gabrifen  nod^  üiel  gu  inenig  (Eingang  öerfd^afft  l;at,  grii^ere 
©tabilität  unb  ^auer^aftigfeit  ju  geben  getpufet.  S)urd;  S^ergröfeerung 
be^  Slrommelburi^mefferä  ift  e§  möglid;  getüorben,  bie  Umbrel^ung^Saf): 
len  für  bie  ftarf  beanfprud;ten  Söellen  §u  rebuciren;  immer  aber  mad^en 
bie  größten  bil  je^t  gebauten  Desintegratoren  üon  1,5  3)ieter  Diameter 
eine  Umbre^ung^Sat)!  toon  400  big  550  3:;ouren,  ir>a§  einer  enormen 
UmfangSgefd^lninbigfeit  t»on  circa  30  3)ieter  pro  ©ecunbe  entfpri4)t. 
^ei  fold^er  2trb«it  benötl;igt  ber  Stpparat  bann  freilid^  5n)ifd;en  15  bis 
20  ^ferbeftärfen  jum  Stntriebe,  leiftet  bann  aber  aud;  20000  Mo; 
gramm  :per  6tunbe,  felbft  bei  einem  fe^r  l;arten  3Kateriale,  ba  er  im 
©egenfa^e  §u  anberen  ^uberifatoren  bie  l^ärteften  ^öriper  am  leid^tefteu 
jermalmt. 

Desintegratoren  ber  bisher  am  -^äuftgften  angeluenbeten  ©rö^e,  t>on 
einem  Durd^meffer  oon  1  3)ieter,  »erarbeiten  mit  7  ^ferbeftärfen  53e= 
triebsfraft  burd^fc^nittlic^  7000  Kilogramm  9tol^materiaIe  §u  ^puber  ton 
ganj  bebeutenber  gein^eit. 

M§>  3)üf(^apparat  für  terfd^iebene  STl^onforten  ift  ein  Desintegrator 
trefflid;  gu  üerlrert{)en,  ebenfo  als  ^Vorbereitung  für  3}taf deinen,  bie  tro= 
denen  XI;on  §u  »erarbeiten,  ober  für  ^iegelpreffen,  ireld;e  grubenfeud^teS 
SOkteriale  gu  formen  t;aben.  3^amentlid^  falfftein^altige  ober  fd^otterige 
S^^onforten  lüerben  fotd)ertr>eife  —  unb  glüar  au^  billig  unb  jtüedmäfeig 
gereinigt,  refpectiüe  bie  ftörenben  Beimengungen  fo  fe^r  »ertl^eilt,  bafe 
fie  in  ber  ganjen  3Jiaffe  unfc^äblid;  irerben.  ^n  ber  beutfd;en  X{;on= 
iüaaren^^nbuftrie  i^at  fid;  ber  Desintegrator  nun  freilid^  nod^  faum  eiu= 
gebürgert.  2(nberS  in  ©nglanb,  bort  inirb  er  l^äufig  bereits  »eriüenbet. 
SBir  l;aben  i^n  bei  ©ibbs  anb  ß annin g  in  ^amlüortf),  bei©.  Sen= 
ningS  in  ^oole,  ^errenS  anb  ^arrifon  in  ©tourbribge,  ©nfor 
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anb  @on§  in  ^urtonupon   Srent  imb  bei  6Iiff  attb  6on  in  £eeb§ 
jitr  bollen  3uftiebenl)eit  arbeiten  gefe^en. 

©elbac^  iinb  S eitert  in  9)lannl^eim  ftettten  jtnei  fel^r  fd^ön 
gearbeitete  2)elintegratoren  au§>  3,  loeld^e  fid^  burd^  bie  3}tögli(^feit  ber 
§legulirung  lüäl^renb  beg  ©angeä  mittels  Slngie^en  »on  Äeilen  ebenfo 
auszeichnen  iüie  burd^  bie  fel;r  jtnectTnäBige  ßonftruction  ber  ganj  ge= 
f(|)Ioffenen  Sager,  iüeld;e  »or  ©taub,  ber  ftetS  im  ©efolge  fol^er  3Ser= 
üeineruugSmafc^inen  fid^  finbet,  üottftänbig  gefd^ü^t  unb  fo  eingerid^tet 
finb,  bafe  mit  geringftem  Detoerbraud^  bie  bei  fo  l^of)en  Umbre^ungS- 
galjlen  nötl}ige  auSgiebige  ©d;mierung  getr»ifferma§en  felbftt^ätig  Dorge= 
nommen  trirb. 

©in  Srpparat,  ber  fid^  in  ber  ^ontüaaren^i^nbuftrie  ebenfatts  he- 
reitS  einzubürgern  fud^t,  ift  ber  ©teinbred^er,  ton  bem  üerfd^iebene 
ßonftructicuen  tfjeilS  auSgefüi;rt,  t^eilS  in  ^eif^nung  unb  3JiDbett  auf 
ber  SluSfteUung  ju  finben  iraren.  S)er  Steinbrecher  trirb  üortriegenb,  unb 
bort  ganz  swecfmäfeig,  in  ber  gabrüation  refractärer  5)]robucte,  jum  35er= 
lleinern  ron  Cluarz,  (E^amotte,  alten  ^apfeln  unb  bergl.  benü|t  unb 
geid^net  fid;  burd^  eine  befonbere  Seiftung§fä]^ig!eit  unb  ©infad^i^eit  ber 
ßonftruction  aus,  tüaS  bei  fo  fel^r  angeftrengten  3}iafc^inen  ftetS  ein 
tüefentlid^er  33ortt)eil  ift.  3lu^er  bem  ^ruc^e  einer  leidet  ju  erfe^enben 
Sacfe  beS  ^rec^mauIeS  ift  ein  foI(^er  (Steinbrecher  guter  ßonftructicn 
faft  unnerroüftlic^.  3m  Vereine  mit  einem  Sß^aljen^Cluetfd^irierf  unb  ©iebs 
ap:parat  fann  er  auc^  bie  Verfeinerung  ber  9to!)ftDffe  auf  einen  fe^r 
^of)en  @rab  ber  gein^eit  bringen. 

9J{anuigfa(^e,  me^r  ober  minber  ablDeid;enbe  (Eonftructionen,  meld&e 
gumeift  barin  culminiren,  bie  ©tettung  ber  Suaden  beS  ©teinbred^erS 
inäl^renb  beS  ©angeS  gu  reguliren,  fanben  irir  auSgefteüt.  Söefentlic^ 
bei  biefem  fonft  fo  einfachen  Slpparate  ift  bie  ^efd;affeni)eit  beS  ßifen= 
guffeS,  ber,  it»enn  fpröbe,  felbft  bei  ben  ftär!ften  ©imenfionen  in  <BtMe 
ge^t.  ßS  roäre  irünfc^enStoertb,  ba§  bie  gabrifanten  l^ierauf  me^r  9iüd= 
fid^t  nel^men  würben,  als  bieS  bisf)er  oft  gefd;a]^. 

3Son  öfterreid;ifc^en  firmen  l^at  Äoröfi  in  ©rag  einen,  ber  ßon= 
ftruction  nad)  guten,  fefjr  ftar!  gebauten  ©teinbred^er  auSgeftettt.  ©e^r 
fauber  unb  fleißig  auSgcfül^rt  ift  ein  fc^öneS  ©tücf  öon  ©elbad^  unb 
Deiters  in  3}lanu^eim,  beffen  ßonftruction  bie  ^tegulirung  beS  ©angeS 
ber  ü}iafd;ine  refpectibe  bie  ©röfee  ber  gu  ergeugenben  ©tüde  ebenfo 
gulä^t  toie  bei  ^orofi. 


3  ®iel)e  biefeä  Journal,  1874  ißb.  CCXI  ®.  102.    3).  9f{eb. 
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^infid^tlid^  ber  ßeiftunglfäl^igfeit  biefer  3Jiafci^ine  folgen  tt)ir  ben 
Angaben  ber  ^abrüanten,  iüeld^e  unS  üon  öerfd^iebenen  ©eiten  beftätigt 
iüurben,  unb  bic  trir  felbft  ju  erproben  ©elegen^^eit  fanben. 

©I  üerbrand^t  bejiel^.  öerarbeitet  ein  Steinbrecher 

9?r.  1  mit  93re(f|mauI-Oeffnung  öon  500  x  300  5Wtßim.  8  «ßferbeft.  rej^).  75000  Ättogt. 
m.  2    „  „  „    450  X  250      „      8      „  „     50000      „ 

5«r.  3     „  „  „     325  x  220      „      8      „  „     30000      „ 

bei  einer  Strbeitgjeit  toon  12  ©tunben. 

S)ie  Soften  eine§  folc^en  2lpparate§  öariiren  je  nac^  ber  ©rö^e 
gtüifc^en  1600  bi§  800  ©ulben.  ©etoö^nlic^  [inb  bie  beiben  Warfen  be§ 
S9rec^ma«le§  mit  gtnei  leicht  an^jutoec^felnben  guBftä'^Iernen  ober  in 
©d^alen^artgu^  ^ergeftellten  gerippten  platten  armirt,  toelc^e  fo  jiemlic^  bei 
guter  ßonftruction  bie  einzigen,  aEerbing^  bann  (xsx^  fel^r  ftar!er  2lb= 
nü^ung  unterworfenen,  ^l^eile  finb.  gerbinanb  ®el  in  S3ier§on  (ßl)er, 
f^ranfreid^)  oertoenbet  jebod^  an  feinem  transportablen  Steinbrecher  ge* 
prtete  «Stahlbleche  jum  ©c^u|e  ber  gu^eifernen  Saden,  irelc^e  glatt, 
ot)ne  Diiefung  bleiben.  %t\  [teilte  feine  ©teinbred^er  auf  einen,  für 
beffen  immerl^in  bebeutenbeS  ©eioic^t  benn  boc^  gu  f^tpinbfü^itig  con- 
ftruirten,  ^ölgernen  2öagen.  2luc^  l^ier  ift  burc^  2ln5iet)en  eineg  ÄeileS 
bie  58rec|maultt)eite  jloifc^en  5  unb  60  3}iillimeter  toä^renb  beg  ©angeS 
tjeränberlic^ ;  im  übrigen  fte^t  Sonftruction  unb  ©olibität  ber  2lu§füf)rung 
ben  üor^in  genannten  Slpparaten  nad^,  üon  n^eld^en  namentlid^  bie  ber 
3)lann^cimer  gabrif  fei^r  compenbiol  unb  gut  angeorbnet  finb.  ®ie 
SeiftungSfä^igfeit  be§  franjöfifc^en  ßoncaffeur  toirb  bei  einer  Sre4)maul= 
breite  üon  350  äRiHimeter  auf  circa  30  bi§  35  ^ubümeter  bei  einer 
^etriebSlraft  toon  5  ^ferbeftär!en  angegeben.  ®er  ^^reia  üon  4400 
^raufen  ift  gegenüber  ben  beutfc^en  gabrifaten  ein  relatio  ^ol^er. 

33ei  atten  bisher  befprod^enen  ©teinbred^ern  finben  toir  \i(x%  urfprüng^ 
lid^  ^lade'fd^e©i;ftem  in  Slntoenbung,  bei  tüeld^em  ein  um  einen  feften 
2lufl)ängepun!t  fc^tüingenber  Sacfen  mittele  ejcenterbetoegung  gegen  einen 
feftfteljenben  angepreßt  lx>irb.  Slnberl  arbeitet  aber  ber  ©teinbrec^er  nac^ 
Slrd^er'g  patent  ^  (gnglanb).  (Sine  horizontale,  rotirenbe  unb  canel= 
lirte  ^artguB^SÖalje  toirb  annä^emb  ^ur  ^älfte  öon  einer  ftarfen  guB= 
eifernen,  oxi  ber  ^nnenfeite  gerippten  unb  ebenfo  breiten  ©abel  umfaßt, 
bie  um  eine  ftye  Steife  oScittirt,  toel^e  ettraS  ^ö^er  all  bie  ber  äBalje, 
aber  mit  berfelben  parallel  gelagert  ift,  fo  gtoar,  bafe  gn^ifd^en  Sßalje 
unb  ©abel  oben  ein  n}eiterer,   unten   z\x\.   enger  ^toifd^enraum  bleibt. 


4  SSergl.  bie  5«otia  in  ©in gier '§  pot^t,  Journal,  1872  8b.  GCIV  ©.  364. 
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$>iefe  ©teHung  ju  ber  öenaniiten  Söalje  maä)t  e§  möglid^,  ba§  in  bent 
ireiten  3ii^^^<^ßi^rait"i  öon  ©abel  unb  äöalje  bie  §u  jerbrec^enben  3)Zate= 
rialien  eingefüfirt  imb  burd^  bie  SSalje  mitgenommen,  an  ba§  ber  ^eri= 
:p^erie  am  näd^ften  fiel;enbe  anbere  ©abelenbe  gebrad;t  irerben,  ittäl^s 
renb  nun  rafd^e  3er!Ieinerung  ftattfinbet.  S)er  2lpparat  ift  au^erorbent- 
lic^  irirffam  nnb  leiftung^fä^ig.  Seiber  finb  bie  abgenü|ten  2;^eile  fd^tner 
auSjutred^feln  unb  bie  ßonftruction  überl^aupt  fel^r  bem  3erbre(^en  bann 
au§gefe|t,  loenn  attju  ungleid^förmigel  Materiale  aufgegeben  irirb.  S)iefer 
©teinbred^er  niar  nur  aU  3fic[)nung  auf  ber  Stu^fteEung  ju  fe^en,  fanb 
aber  bereite  üielfad^  pra!tif(^e  ^^eriüenbung. 

%üv  getüiffe  S'^^ede,  namentlid^  bort,  wo  eg  fid^  um  3er!Ieinerung 
refpectioe  iiaB  ^o^en  fel^r  l^arter  unb  befonbety  großer  ©tücfe  eineg  ^o'^- 
materiala  l^anbelt,  toirb  in  neuefter  ^eit,  anftatt  ber  bi^ljer  nid^t  feiten 
üblid}en  @d;toanj^ämmer ,  ber  ©ampfiiammer^  angetoenbet,  äl^nlid^ 
tüie  bieg  fd^on  feit  ^al^ren  bei  ber  3>er!leinerung  bei  3'Iayolfd}mirgel0 
gefc^ic^t.  ©eiuö^nlid^  finb  e§  fold^e  t)on  3=  bis  400  ^funb  gaUgeföid^t, 
bie  fid^  §u  fold^en  3weden  am  beften  eignen  unb  {)ierfür  öößig  auSrei^^ 
d^enb  finb.  3*^c<J"^^fe^9  fi"^  @d)neU^ämmer,  bie  bei  bier  2ltmofpI;ären 
2lbmiffionl=S)ampffpannung  300  bi§  350  Schläge  pro  SDfiinute  mad^en 
unb  baburc^  ju  äu^erft  leiftungsfäl^igen  3}taf^inen  für  bie  Qcoeäe  ber 
©rofeinbuftrie  irerben.  ®er  leid^teren  3ugänglid;!eit  inegen  unb  um 
9taum  §ur  Einbringung  einer  2luffd^üttborrid;tung  ju  l}aben,  finb  ein= 
ftänbrige  Jammer  üor5Ugiel)en.  S)a  fold^e  genügen,  beren  ^ub  nid^t 
variabel  ift,  fo  !ann  bie  Steuerung  eine  einfädle  fein,  lra§  um  fo  not^^ 
irenbiger  toirb,  toenn  e§  fid^  barum  ^anbelt,  fe^r  ftar!  ftaubenbe  3)iate= 
rialien  gu  pod^en.  S)ie  feinen  fd;arf!Drnigen  ©taubtl^eild;en  nü|en  bie 
©teuerungSapparate  ungemein  rafd^  ai\  unb  ioirb  c0  nöt^ig,  lra§  übri= 
gen§  ganj  leidet  gefd^el^en  fann,  bie  ^olbenftange  oor  beren  ©inioirfung 
ju  fd^ü|en. 

2ßorftel;enben  33ebingungen  entfpric^t  loot)l  am  beften  ber  fon  ©. 
Srinfmann  in  2öitten  an  ber  9iul;r  auSgeftettte  SSiercentner^Sd^neÜ'^ 
!^ammer  mit  conftantem  .^ub,  it>eldf)er  gar  feine  au^en  liegenben  <Steue= 
rung§tl)eile  ^at  unb  aud^  fonft  oon  einer  fel)r  foliben  Gonftruction  ift. 

3)ie  befannten  girmen,  ju  beren  Specialität  ^Dampfhämmer  jät^len, 
]()aben  fid^  aud;  biesmal  eingefunben  unb  mel^r  obcrloeniger  fürunferen 
3lred  paffenbeg  geliefert.  9^ennen  trir  barunter  53anninger  in 
2öettcr  an  ber3flu^r,  33.  unb  @.  3)Uaffet)  in  ajlani^efter  unb  ©eil  er  § 


0  ein  2rampff)ammer    jum   fcdjcn    Den  (Erj  jc.  \^   in  biefem    Journal,   1871 
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in  ^^ilabelp^ia,   bie   burd;tüeg§    aulge^eic^nete  |)ämmer   brad^teu,   üon 
betten  einige  ju  fe^r  bittigen  ^jSreifen  öerkuft  tüurben. 

§anbclt  e^  ^iä)  um  3^er!leinenmc]  geringerer  Ünantitäten,  fo  ift 
n?oI;l  immer  nod^  in  ben  5:^onn}aaren=gabrifen  ba^  ©tampfiüer!  im 
©ebrau^e.  S)ie  oft  nod^  übliche,  redit  primitiüe  ßonftruction  besfelben 
au§  §ol5  mit  ©anmemoette  irirb  aber  je^t  geittö^nlic^  erfe^t  burc^  bie 
an§fd^lieBlid)e  StniDenbung  be§  (Sifeni,  tute  wir  fie  an  bem  f(^önen  ^oc^= 
iüer!e  ber  fc^on  met)rf ad;  genannten  j^-irma  ^elhaä)  nitb  Deiters 
in  a)iann^eim  finben.  ^a§  fei)r  fc^ön  gearbeitete  ^poc^luer!  ^at  fed;0 
rotirenbe  Stempel,  je  im  ©en^ic^te  toon  250  ^futtb.  ®ie  9tofte  finb  mit 
getollten  ®tat)lplatten  garnirt,  unb  ber  ©tampftrog  burc^  einen  gu^: 
eifernen  jttjeitl^eitigen  Sluffa'^  üer[d;Ioffen,  ber  burc^  angebrad;te  3:büren 
§ngängli^  gemacht  föirb.  3Ramentli(^  für  ftar!  ftanbenbejo  33iateriale  ift 
biefe  Slnorbnung  gtoedmäfeig.  ^ie  Slu§wed)5lung  ber  abgenü^ten  guß- 
eifernen  <Stempelf(^n{)e  ift  leid;t  üorsuneljmen.  ®er  Stpparat,  iüeld;er 
circa  füitf  ^ferbeftärfen  3um  33etriebe  bebarf,  leiftet  je  nac^  ber  Strt 
be§  aufgegebenen  3)iateriale§  fe!)r  t»ie(,  immerhin  aber  üiel  tr>eniger  aU 
bie  vorgenannten  .Jammer. 

©ans  ^'^^  bemfelben  Softeme  unb  gleic^fattS  tnit  einem  rotirenben 
Stempel  verfemen,  fanben  nnr  eine  tjübfc^e  Stnorbnung  bei  33 e per 
frere§  in  ^ari§,  bie  atterbing§  auf  ber  2luiSftettung  non  benfelben  gur 
Verfeinerung  üon  ©ubftanjen  angetüenbet  trurbe,  bie  in  ber  ©^ocolabe= 
fabrifation  Verlüenbung  finben,  Welä^e  luir  aber  bort  and)  empfel^Ien 
tüürben,  ico  e§>  gilt  tleinere  Quantitäten  non  @mail§,  garbftüffenu.  f.tn. 
gu  jerftampfen,  bie  man  auf  bie  fonft  üblid^en  großen  üottenrcrfe  nid^t 
bringen  !ann. 

Sin  einziger  Stempel,  gel)oben  bur(5^  einen  üon  ber  ^aitb  ober 
mittele  3)iafd;ine  getriebenen  S)aumen  an  einer  SSette,  fällt  in  einen 
Mörfer.  2öäl;renb  be»  ^^ube!§  er^iält  er  eine  rotirenbe  S3eli->egung  burc^ 
einfeitigen  Eingriff  bee  S)aumen§  an  einen  J^orijontaten  S3unb  be^  Stem= 
pel».  Um  Reibung,  Slbnü^umg  unb  ©eräuf^)  gu  t>ermeiben,  ift  an  biefen 
Vunb  eine  Seberfc^eibe  aufgeftedt,  ir>eld;e  alfo  äioifd^en  ben  arbeitenben 
ßifentl)eilen  bleibt.  (2lu^  beim ^oi^iüerfe  üon  Selbai^  unb  ® eitert 
lüäre  biefe  Seberf(^eibe  äiücdmä^ig  eiu5uf($alten.)  33ei;eT  bringt  gtibem 
red;t  fiititreid;  angetriebene  Sieb=  unb  Sc^ütteloorrid;tungen, 
bie  in  ber  Stt)ontriaaren=^abrifation  gleic^fatt^  gute  SSenrenbnng  finben 
!önnen. 

©laf  urmül;len  unb  9Mblen  jur  3Sermablung  trodenen ^one§ 
nmren  auf  ber  SluSftettung  gar  ni(^t  fertreteu,   jebo^  ift  ^ierl^er  eine 
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^etbypatl;mü^ile  öon  2t.  SB.  ©d^tnibt  in  Berlin  ju  gä^leit,  bie  im 
SOtobeHe  au^tjcfteßt  getoefen  fein  foll.  ^ 

58on  neueren  Slpparaten  für  ba0  Schlämmen  be»  2^one§  wat  gar 
nid^tS  aulgefteEt,  unb  bod^  toei^t  bie  moberne  ^ontüaaren-^nbuftrie 
aud^  hierin  mand^e  33erbefferung  ber  alten,  primitioen  SSerfal^rung§tr>ei= 
fen  auf,  bie  gum  Stl;eile  mit  ber  Stntoenbung  toon  S^^onfilterpr  ef= 
fen  im  3wffli^nienl()ange  fielet. 

Slnftatt  in  ©d^lämmfäften  ober  fogenannten  9kinen  bie  S3erbidfung 
ber  ©d^lämmmaffe  abäun^arten,  toirb  immer  Ijäufiger,  ja  in  ber  ^or§ettan= 
inbuftrie  faft  attgemein  fd^on,  bie  gilterpreffe  angetoenbet.  ^ei  furjen 
iinb  barum  an^  poröferen,  fanbigen  3)iaffen  functioniren  biefe  2lpparate 
eben  ganj  üorsüglid^.  2lnber§  ift  bieg  in  ber  ^erracotta^^nbuftrie  unb 
liberatt  bort  ber  gaU,  iuo  e§  \i(^  barum  l^anbelt,  fe^r  fette  3}taffen  gU 
enttüäffern.  S)a  finft  bie  Seiftung§fäl;ig!eit  ber  ^reffen  fef)r  ^erab  unb 
oft  Perfagen  biefe  2lpparate  ganj  ben  ©ienft.  Wlan  ift  bann  immer 
jpieber  auf  bie  3]erbampfung  be§  2Saffer§  auf  natürlid;em  Sßege  ober 
burd^  3^füt;tung  üinftlid^er  SBärme  in  gemauerten  Pfannen  u.  f.  to. 
angeioiefen. 

ßrftere  ^rocebur  ift  jeitraubenb  unb  fe^t  ben  %^on  mannen  3"' 
fällig!eiten  unb  ^Verunreinigungen  au§> ;  bie  jföeite  3)tetl^obe,  üielfa(^  geübt 
in  ©nglanb,  föo  eben  billiger  a3rennftoff  §ur  ^Verfügung  fielet,  ift  bei  un§ 
meift  allju  foftfpielig,  liefert  aber  iüol;!  bie  t;omogenften  unb  am  feinften 
i)ertl;eilten  3)taffen. 

21.  £.  ©.  ®e^ne  in  ^aUe  an  ber  (Saale  fteüte  eine  ^itterpreffe 
au^3,  ipeld^e  birect  mit  Der  3ufül;rung§pumpe  für  ben  aufgefd^lämmten 
5C^on  t)erfe{)en  ift. 

®ef;ne  baut  gioeierlei  ©pfteme  fold^er  pumpen,  eine^  mit  centra- 
lem, ein  §tr>eite»  mit  auBenliegenbem  3uIeitung§ro^r  unb  einer  ^onid)- 
tung  jur  ©elbftentleerung  ber  jurücfgebliebenen  3)kffe!u(^en.  S3eibe 
<Si;fteme  arbeiten  gleich  gut  bei  gleid^em  SJiateriale. 

%üv  eine  ftünblic^e  ^robuction  Pon  300  hi§>  350  ^Pfunb  refpectiPe 
150  bis  200  ^funb  trodfener  aj^ffe  !often  bie  9)laf deinen  erfter  6on= 
ftruction  750  ©ulben  unb  600  ©ulben,  jene  ber  su^eiten  ßonftruction 
600  ©ulben  unb  450  ©ulben,  ja  i>on  le^terer  derben  aud^  nod^  Heinere 


6  S)anf  ber  ganj  nnüberft(f)tltd^en  2lu§ftcfiung§roeije  ber  t)icr  be^anbelten  3JZa= 
fd)inen  tft  e§  bem  93erfaffer  ntcttt  gehmgen,  obtge§  Wlot)i\i  aufjufinben.  ©ine  birecte 
fcriefüd^e  Slnfrage  beim  21u§ftcKer  !)ierüber,  foroie  über  bie  Sivfung§treife  |eine§ 
9Ipparatc§,  blieb  refultatloS,  gaitj  ebenfo  wie  ein  erfudjen  an  ben  33ertreter  ber  beut^ 
fdien  3?cid)§commiffion,  wctcber  ben  Crt  ber  SluSfteüung  be§  Objecte?  ntct)t  ju  »iffen 
»orgab. 
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^reffen  für  eine  £eiftung§fä^ig!eit  »on  70  bi0  100  ^funb  aJtajfe  jum 
^^reife  ton  300  ©ulben  gebaut. 

®ie  2lngfüt)rung  biefer  SKafcfiinen  ift  eine  toorjüglid^e  unb  beren 
Äoften  nid)t  allju  ]^oc§. 

3)er  geiüünfd^te  geud^tigfeit§gcf)alt  ber  ju  erjeugenben  3)kffe  ift 
burd^  variable  ^elaftung  eine§  6ic^er^eit§üentile§  an  ber  ^umpe  beftimm* 
bar,  iüag  bie  3}töglic^!eit ,  jiemlic^  homogene  aJiaffen  au§  öerf4>iebenen 
aufeinanber  folgen ben  ^reffungen  ju  erhalten,  fe^r  erleid;tert. 

(^ortjctjung  fcigt.) 


VIL 

Pafdiirtß  sitm  lultmfiren  und  Rieben  tioit  Jndip  dr.;  uon 
Dr.  cif.  f  tttfeiilttt  itt  (Jfratthfurt  a.  p. 

aJJit  einer  atbilbung  auf  Sab.  I. 

@ine  burd^  praüifd^en  ©ebraud^  bereite  erprobte  ^nbigomül^te  bon 
Äinfelin  ^at  folgenbe  @igent^ümlid)!eiten : 

1)  2)er  3nbigo  loirb  trocfen  genialeren;  e§  entfättt  ballet  ba§  beim 
^a^mai)kn  nad^folgenbe  Srocfnen. 

2)  @0  toirb  eine  gleid^mäBige  geinl^eit  ber  SBaarc  erhielt  burd^  gleid^^ 
geitigeg  ^ulüern  unb  Sieben  bei  ^nbigo^. 

3)  ®ie  Slufna^me  üon  atmof^l^ärifc^em  SBaffer  burd^  ba0  ^ulüer  ifl 
moglic^ft  ^intange^alten ;  ebenfo  jebe  35ergeubung  unb  SSerfc^Iep= 
pung  ber  ^arbe. 

4)  S)ie  SeiftungSfäl^igfeit  ift  eine  anfel^nlic^e. 

®ie  ©ügje  in  ^igur  20  gibt  im  ißerticalfd^nitte  bie  ^älfte  ber 
^in!elin'fd[;en  ^nbigomüt;Ie,  beren  anbere  §älfte  fpmmetrifd^  au§ge= 
fü^rt  ift.  ©g  ift  eine  au§  gifenbled^  paffenb  gufammengenietete  ober 
auc^  burc^  ©ufe  ^ergeftellte  Trommel  AA,  toeldje  um  i^re  ^ori^ontat 
gelagerte  Sld^fe  gebre^t  iüerben  fann.  3)ie  beiben  (Seitentüänbe  finb  nic^t 
öott  fonbern  burc^  ©iebe  abgefd^Ioffen  —  unb  glnar  gunäd)ft  burd^  ein 
1^är!ere§  grobem  ©ieb  pm  ©d^u^  be§  in  geringem  Slbftanb  babor  au§= 
gefpannten  ®iebe§  öon  entfpred;enber  geinl;eit.  ^n  biefe  Trommel  nnrtj 
burd^  eine  mittels  ber  platte  B  üerf^Iiepare  Oeffnung  bag  3J?aterial 
mit  eifernen  Sßürfeln  eingefüllt  unb  ba§  ^uloerifiren  burd^  Umbre^ung 
ber  $£rommel  burc^gefü][)rt. 
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2)er  2lp^3arat  ift  in  einem  ^oljfaften  eingefd^Icffen,  in  tüeld^em  ba§ 
burd^  bie  SCronimelfiebe  au^ftänbenbe  ^nbigopulüer  nieberfättt  unb  in 
unterhalb  ber  Trommel  angebrai^te  (üerf^errbare)  8d^ieblaben  aufge: 
nommen  tüirb.  Sie  Speifung  finbet  mit  ^ilfe  eineg  Srid;ter0  burc^  eine 
©d^ieberöffnwng  im  Äaftenbe(fel  ftatt. 

Sine  bereitg  au»gefü!^rte  ^^ulterifirmafc^ine  ^at  785  3)iiUtin.  2;rommcI=£uvdf)= 
mcffer  bei  260  3Jiiüim.  33reite;  bie  Trommel  felbft  ift  nidjt  cpltnbrifd^  fonbern  fa^= 
äl^nlid)  on§  eijetnen  2)aitbcn  (mit  50  SDJiHim.  'pfeil^cl^e 
in  bcr  SBoIbung)  jufammengenietet,  |o  baß  bie  leiten» 
anfidit  berfelben  (mit  Äranj  unb  ©iebiranb),  wie  bei= 
ftel^enb  iHuftrirt,  fid^  barftetlt.  2)ie  Sinric^tung  tnmbe 
gejüä^It,  um  ba§  einfacE)e  SRoücn  ber  ©ifcnpiicfe  in  ber 
Srommcl  ju  nermeiben ;  in  g(eicf)er  2Ibfic^t  —  um  näm« 
üä)  bie  ffiirfung  ber  Sifenfiüdfe  ju  erl^c^en  —  mürben 
ftatt  ber  gemofmlid^  gcbräucE)Ud^cn  Äugeln  (Sifcnmürfct 
(Don  etma  10  big  25  iDdßim.  Äantenläuge  unb  beiläufig 
20  ^funb  ®efammtgciuid)t)  in  SInmenbung  gebracht,  meldte 
üon  einer  S)aube  jur  anberen  faüenb,  bü§  ^uloern  be§  ^nbigog  rajd)er  erjieten  foQcn. 
2)ie  Trommel  mirb  mit  10  bi§  12  ^funb  Snbigo  befcf)icft  unb  berfelbe  in  etma 
2  big  2V2®t"nben  fein  Dcrpufüert,  ofjne  geringflcn  S?erluft.  Sin  Arbeiter,  n}elcf)er 
bie  2;rommeI  mittels  einer  auf  bie  9Icf)fe  aufgefegten  Äurbcl  brel^t,  funn  atfo  pro  Sag 
45  bis  50  ^funb  „^nbigo  aufg  feinjie  pultern  unb  fteben.  ^. 


VIU. 

§k  moderne  ^pmi^tedinift;  von  Julius  PahUr  in  ^icn. ' 

ÜJJit  atbilbungen. 

^n  ber  S)t)namitfabrifation  (bieg  Journal,  1872  ^b.  CCVI6.  34) 
lüurben  in  jüngfter  Qeit  eine  'Steige  und^tiger  ^ortfc^ritte  gemadit,  Xüeldje 
e§>  ermöglicf;en,  gegenträrtig  bei  jeber  ©prengarbeit  ba§  alte  <B<^\vax^= 
puber  mit  ißortt)eil  burd^  S^^namit  ju  erfe^en.  5Die  5üimamite  (öon 
3}Z  a  t)  I  e  r  nnb  @  f  d^  e  n  b  a  d)  e  r ,  2öien  Söallfif c^gaff e  9ir.  4)  finb  pult>erige, 
jiemlic^  plaftifc^e  3JJaffen  üon  1,5 — 1,6  fpec.  ©etric^t.  ^uvä)  §8erül)rung 
mit  j^euer  ober  gfü{)enben  Körpern  üerbrennt  S)t)namit  felbft  in  93iengen 
üon  mel^reren  ^funben  oline  ©yplofion,  trenn  e§  ni^t  in  fe^r  feften 
füllen  eingefdiloilen  ift.  (Sie§  Journal,  1868  33b.  CXC  @.  125; 
1869  33b.  CXCIII  ©.  495).    3;emperaturen  unter  60"  ß.  l)aben  felbft 


Diac^  einem  unä  ßcm  SSerfaffer  gütigft  jugefdiicficn  ®el?aratQbbtudf. 
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bei  lauger  S)auer  feine  nac^tt)eitige  (riniüir!ung  auf  S)t;namite.  ®iefe 
!önnen  alfo  ofjne  ©c^abcn  ber  ©onnemDärme  au§gefe|t  irerben. 

S)urc^  ^erüt;ruug  ber  6(^leiml;äute  ber  9kfe  ober  be§  3}iunbe? 
mit  5Di;uamit  fönnen  t;eftige  ilopn'cfiniergen  ^eröorgerufeu  iüerben  unb 
ift  ba^er  einige  Sßorfic^t  toor  foI4)  birecter  33erü()rung  gu  beobachten,  IraS 
xim  fo  leidster  möglid^  ift,  ba  alle§  5Di;namit  in  fertigen  Patronen  ge^ 
liefert  toirb  (üergl  bieS^  Journal,  1871  Sb.  CCII  ©.  372). 

SDurc^  fel^r  ftarfe  ©tö^e  unb  ®d;Iäge  §U)if(^en  l^arten  Körpern  tann 
$Di;namit  eypiobiren,  bagegen  tüirb  e§  felbft  burd^  fel;r  l;eftige  ©töfee 
i)on  §ot5  gegen  beliebige  Unterlagen  nid^t  jur  (gyplofion  gebracht.  (S)ie§ 
Journal,  1869  S3b.  CXCn  ©.  174;  53b.  CXCIII  ©.  496). 

©egenüber  bem  (Sc^irarjpulüer  befigen  bie  ©pnamite  eine  Steige 
fttid^tiger  S^orgüge,  lDeId;e  fid^  !urj  in  folgenben  5)3un!ten  äufamnten- 
faffen  laffen. 

1)  33ebeutcnbe  2(rbeit§=  unb  ba^er  aud)  ftoftcnerfparntß,  äunädjft 
buvdt)  (Srjielung  gleidien  ©ffccteä  bei  toeit  geringerer  ißol}ravbeit. 

2)  SSebeutenbe  3c'terf^)arni^.  äJJit  2)J^namit  fann  bie  ®prengarbeit  oft 
boppclt  fo  rafc^  al§  mit  gen;öf)nli(!^em  ^uloer  geforbert  nierbcn  —  ein  Umftaub,  ber 
bcfonber»  im  ©ifenba^nbaue,  beim  2(bteufen  tiefer  ©d^ac^te,  25ortreiben  langer 
©totten  u.  f.  Xü.  oon  böcfifter  2Bicf)tigfeit  fein  fann.  (S)ie§  Journal,  1868  S3b.  CXC 
®.  128 ;  1871  «Bb.  CCII  ©.  543). 

3)  {^aft  DoUftänbige  ©cfa^rlofigf eit  »päl^renb  be§  2:ran§porte§ ,  ber 
2(ufbetDat)rung  nnb  im  ©ebraud^e.    (2)ie§  Journal,  1869  iSö,  CXCII  @.  174).  ' 

4)  SBoHftänbige  Unfd)äb lic^f ei t  ber  (S jplof ionSgaf e  bei  2tbrccfenf)eit 
t)on  9iau(^,  alfo  meit  teid}teve  nnb  gefa'^rlofere  Arbeit  au  u?etternött>igen  Orten, 
»Deiche  man  nac^  bem  Stbidjicgen  fofort  betreten  fann,  um  lüeiter  ju  arbeiten  (oergf. 
bieg  Journal,  1868  iBb.  CXC  @.  130;  1871  33b.  CCII  ®.  540). 

5)  35 orgü gliche  Signung  jum  Sprengen  oon  loderem  ©efteine,  ßongIomera= 
ten,  treibe,  lijon  :c.    (2)ie§  ^ouruar,  1871  «D.  CCI  ®.  80;  1872  «b.  CCVI  @.  46). 

6)  @id)erl^eit  bei  Untermaffer  =  @pr engungen.  (2)ie§  Journal,  1872 
S8b.  CCUl  ®.  143). 

7)  2eid)te  Sprengung  großer  ©ugeifeumaf f en,  ® ta^lbtijcf e,  §ot)= 
ofenfäue  :c.  (Die§  Journal,  1872  S3i).  CCII  ®.  471;  186'J  33b.  CXCIII®.  492; 
1872  «ob.  CCV  @.  430). 

8)  Srfparuiß  an  ©tat}!,  ©djärfen  unb  S3erftä^Ien  ber  i8ot)rer  :c. 
burd)  93erminberung  ber  33o^rarbeit. 

9)  SB^beutenb  größerer  ©tüdf o^lenfall  bei  Sprengungen  in  Äo^le. 
10;  iDtoglic^f  eit  0  oll  er  Äraf  t  entwirf  ein  ng  ol^ne  35erbämmung. 

(Sprengungen  im  trodenen  ©eftein.  S)a§  ®t)namit,  toel= 
^Q§  §um  ©teinfprengen  üertueubet  it>erben  foE,  linrb  in  ben  gabrüen 
in  a;Iinbrifd;e  hülfen  au§  siemlic^  n)eid;em  ^ergamentpapier  eingepreßt 
unb  bie  t>orftel)enben  Sflänber  ber  .^ülfe  n)erben  beiberfeitS  über  ber 
Sabuug  niebergebogen.  S)a0  Saben  einee  ^pl)rIod;§  gef(^ie{;t  in  folgenber 
SBeife.    ©ine  ^atrcne  tuirb  in  ba^felbe  eingefd^oben  unb,  trenn  fie  am' 
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SJoben  angelangt  ift,  mit  einem  t^öl^ernen  fiabftocEe  fe^r  feft  3ufammen= 
gepreBt,  fo  Daß  t>ie  ^apier^ütte  au^^einanöer  ge^t  unb  taä  plaftifc^e 
©pnamit  [ic^  üottfommen  an  'Qie  33ol)rIod^!*fo]^te  imb  an  bie  ^obrlod^S; 
tväntte,  anic^miegt.  hierauf  iüirb  eine  jireite  Patrone  eingebrad^t,  eben= 
fall^  feft  jufammengeörücft  u.  f.  f.,  bi§  man  bie  nötbige  ßabung§l^ö^e 
errei(^t  bat.  2)al  fefte  3ufammenpref)en  jeber  einsclnen  Patrone  ift  eine 
^auptbebingung  gnten  (SrfoIge5.  3)ian  erreidjt  babnrd;  nic^t  nur  mög: 
lic^fte  ßoncentration  ber  Sabung,  fonbern  oermeibet  jugleic^  bie  fc^äb^ 
Ii(^en  §ol;lränme  ring§  um  biefelbe.  2luf  bie  Sabung  tr>irb  bie  3ünb= 
Patrone  aufgefegt.  3Jian  nimmt  ba§u  eine  fleine  2,5  biö  4  (Sentim. 
lange  ®pnamitpatrone  unb  öffnet  biefelbe  an  einem  ©nbe,  um 
bie  mit  ber  3iinbfcbnur  üerbunDene  3ünbfapfel  eingufül^ren. 
S)ie  3^iiibfd)nur  A  (^Dljfcfinitt  I)  lüirb  gu  biefem  ^rveäe  an 
einem  @nbe  fenfrec^t  auf  it;re  Säng^^rid^tung  fc^arf  abgefc^nitten, 
biefes  abgefd;nittene  Gnbe  in  ein  3iinb^ütc^en  BE  fo  lueit  ein= 
gefterft,  bi^  e§  auf  bem  .^naUfa^e  DE  bes  .^ütc^enä  auffigt, 
unb  bann  biefe!§  bei  C  mit  einer  üeinen  ^anqe  oben  feft  an 
bie  3üubfdmur  angebrüdt,  fo  ha^  fid)  biefelbe  nic^t  me^r  in 
bem  §ütc^en  oerfc^icben  !ann.  S)iefeg  loirb  bann  in  t^a^  S)tjnamit 
ber  !leinen  Patrone  (gig.  II)  eingeorüdt,  fo  i)a^  nur  no(^  ein 
St^eil  be§  Äupferf)üt(^en»  au§  bem  S)pnamit  ^erüorragt,  unb  ber  aufge= 
bogene  ^nipierranb  ber  ^ü(fe  bei  B  feft  an  bie  3iiiibfci^nur  mittet»  eine» 
^mbfabeuö  angebunben.  ßine  fold;e  mit  3ünbbütd;en 
unb  3iii^^icl;nur  t>erfel;ene  Patrone  föirb  3ünbpatrone 
genannt.  ©»  ift  unbebingt  notbig,  ha^  'i^a§>  ^ütc^en 
an  bie  3ünbfd)nur  feftgebrüdt  ioirb,  nic^t  nur  bamit  es 
fid;  nic^t  üor  ber  ßiujünbung  t>on  biefer  abftreife,  fon= 
bern  auc^  ineil  burd;  bae  geftbrüden  eine  fräftigere  ^De^ 
tonation  bc»  ^ütcben^  ftattfinbct.  ßbcnfo  nöt^ig  ift  e^, 
ba§  ba^-  3^i^'^f^ütd;en  no(^  etmaio  auiS  bem  S)pnamit 
l^erborragt,  n>eil  hei  gu  tiefem  SSerfen!en  be^felben  leidet 
bie  ©ntjünbung  be^  ^pnamitso  unmittelbar  burc^  bie 
3ünbfd^nur  erfolgt. 

S)ie  fertige  3ünbpatrone  föirb  oorfic^tig  inba§^ol;r= 
Icd;  binabgefd)oben,  bi§  fie  auf  ber  Sabung  aitffigt.  Gin  ^-eftpreffen 
ber  3iinbpatrone  barf  nid)t  ftattfinben.  Stuf  bie  3iii^^P<^t^"'^i^ß  !ommt 
juerft  in  bie  ^älfte  ber  leeren  33obrlo!$5l)ö^e  nur  lofer  33efag  (^Bol^rs 
mel)l,  feiner  ©anb,  Grbe  2c.),  toelcber  üorficbtig  eingebra(^t  ireroen  mu^, 
foijann  fefter  33efa6  au«  ßebm,  toetd^er  nicf)t  gefd)lagen  fonbern  nur  feft 
gepreßt  iperben  barf. 
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©prengiingen  in  Sßaffer  ober  »äff erf)altigem©eftein. 
©egen  bicfee  ^eud)tig!eit  ift  S)pnamit  unempfinblid),  bebarf  alfo  feiner 
befonberen  33enüal}rung.  §at  man  mit  Söaffer  gefüttte  So^rlödier  nnb 
fann  man  bicfelben  balb  na6)  üottenbeter  Sabung  fprengen,  fo  erfolgt 
ba§  Saben  in  öoriger  SBeife;  nur  muffen  bie  Patronen  mit  ^eer  ober 
nnfd^litt  gut  üerfd)miert  unb  mufe  ba§  ftar!e  2tnpreffen  ber  einzelnen 
Patronen  unterlaffen  werben. 

SBei  ben  3ünbpatronen  ift  eine  befonbere  55orfi(^t  gu  gebrauten. 
3uerft  mu§  ber  obere  9tanb  be§  3ünb{)ütd)en§ ,  nad^bem  biefe§  an  bie 
3ünbfc^nur  befeftigt  ift,  mit  ^a^^,  ^ed)  ober  STalg  gut  üerftrid^en  lüer= 
ben,  fo  bafeber  3ünbfa^  ber  £apfel  gegen  bog  einbringen  öon  SBaffer 
ijollliommen  gefc^ü^t  ift.  Sft  ^^^  ^^VH  m  bie  3ünbpatrone  eingefül;rt, 
fo  loirb  über  ba§  SDpnamit  ring§  um  bie  3w"^f^^^ui^  ^tlüag  in  S^alg 
getaud)te§  Söerg  gegeben,  ber  aufgebogene  ^apierranb  ber  Patrone  fe{)r 
forgfältig  an  bie  3ünbfc^nur  feftgebunben  unb  aUe  offenen  Xi)e\ie  mit 
Xalg  ober  ^adj^^  oerfc^miert.  Sie  fo  i)ergerid^tete  3ii"^^«trone  irirb 
bann  irie  qeK^nüd)  auf  bie  Sabung  gefegt,  taS,  Sot;rIod;  mit  SBaffer 
t)oIIgefd)üttet  unb  gejünbet. 

%üx  33o^rlD^§labungen  in  Sßaffer  ift  e§  pra!tifd^,  für  bie 
gange  Sabung  au§  ftarfem  ^ergamentpapier  eine  ^ülfe  §u  mad^en,  beren 
m  äußerer  2>ur(^meffer  fo  grofe  ift,  bafe  man  fie  nod)  leicht  in 
ba§  So{)rloct)  E)inablaffen  !ann.  S)iefe  ^ülfe  ift  an  ben 
Seiten  unb  am  Soben  mit  einem  trafferbid^ten  Älebmittel 
(@c|ettact  in  2Beingeift  gelöst)  gut  ju  fcf)Iie§en.  ^n  biefe 
hülfen  lüerben  S)t)namitpatronen  in  ä^nlid^er  SS^eife  ntie 
frül^er  in  't)a§'  ^ol^rloc^  gefüHt,  ber  obere  Jl^eil  inirb  traffers 
bid)t  gcfd^loffen  unb  aufeerbem  bie  gange  Patrone  gut  mit 
S;alg  überftri(^en.  3^^  Saben  tttirb  bie  entfprec^enbe  5pa= 
trone  P  (g-ig.  III)  burc^  ÜB  SSaffer  W  in  ba^  §8ot)rrod^ 
I)inabgelaffen  unb  barüber  bie  irafferbid;te  3ünbpatrone  Z 
aufgefegt.  2Benn  bie  Sabungen  fe^r  bebeutenb  finb  (250  ©rm. 
unb  barüber)  ift  e§  gut,  fie  in  bünne  3Bei§bIe4)l^ülfen  it)affer= 
bi^t  eingufd)lie§en. 

©iprengungen  bei  nieberen  Stemperaturen. 
Unter  8"  erftarrt  ba§  S^pnamit.  4^at  man  oerIä^Iid)e  Seute, 
Drbentlid)e  ipaffenbe  3fiäume  unb  ©efä^e  unb  finb  bie  täglid^ 
nött)igen  Sabungen  nidit  gu  gro^,  fo  h)irb  m.an  am  beften 
t^un,  luenn  man  ba§  S)t)namit  nur  in  ireid^em  3uftanbe 
»erlabet,  toeil  man  bann  aUe  ^^c^rlodb^räume  gut  au§fü%n 
!ann  unb  fo  bie  günftigfte  ffiirfung  ergielt. 
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S)a§  Sliift^auen  be§  gefrorenen  ©pnamitS  gefd^ie^t  am  3n)ecEmä^ig= 
ften  in  ben  bafür  conftruirten  2Bärmeapparaten  anä  boppelten  S3led^- 
c^linbern,  beren  3tü^f^ßnranm  mit  n^armem  (ni(^t  ^ei^em)  2Saffer  ge= 
füHt  inirb.  3Rie  barf  bie[e§  2tuf trauen  in  unmittelbarer  ?lä^e  üon  Oefen 
ober  am  offenen  ^euer  gefd^e^en.  ^ra!tif4>  ift  e»  aud^,  um  grc§ere 
Partien  S)^namit  in  toeic^em  3u[tanbe  5U  erhalten,  groBe  ^olgüften  mit 
boppeltem  33oben  unb  SBänben  ju  mad^en,  öie  9läume  jtoifd^en  biefen 
mit  3)ünger  au^sufütten  unb  im  Innern  bie  Patronen  aufjubcioal^ren. 
©olc^e  üeine  SJiagajine  für  20  bi^  25  Äilogrm.  finb  befonberl  bei 
S3a^n:  unb  ©tra^enbauten  praftifd^,  loo  man  pro  ^ag  größerer  ^en- 
gen  35t)namit  bebarf. 

SBenn  man  mit  toeid^em  2)^namit  gelaben  l^at  unb  bie  53o^rfd^üffe 
fo  rafd^  abtaut,  bafe  ein  frieren  ber  Sabungen  nid^t  ju  beforgen  [te^t, 
fo  !ann  man  al§>  ^ünbpatrone  eine  geloö^nlid^e  !leine  S)pnamitpatrone 
nel^men;  biefe  muB  aber  unbebingt  in  gang  tt^eid^em  3^ftatibe  in  ba§ 
$8o^rIo^  !ommen,  unb  man  toirb  gut  tl^un,  um  it)r  rafc^eS  j^rieren  ju 
üert)inbern,  fie  mit  toarmem  Süalg  ober  ^eer  ju  beftrei^en  unb  auf  fie, 
al0  erfte  SSerbämmung,  einige  Zentimeter  ©ägefpäne  ober  Sßerg  ju  geben. 

©efroreneil  ^^namit  barf  nic^t  getoaltfam  im  iBo^rlod^e  gepreßt 
ober  oerüeinert  tnerben,  fonbern  man  fen!t  einf ad^  eine  Patrone  nad^ 
ber  anberen  biö  §ur  ©rreid^ung  ber  gett}ünfc^ten  Sabel^ölje  in  t)a^  S3o]^r= 
loc^  unb  fe^t  fd^liejglic^  bie  ^ünbpatrone  auf.  ©olc^e  gefrorene  Sabun^ 
gen  toerben  mit  befonberen  3ü«bpatrDnen  in  oerftärften  Äapfeln  ent^ 
jünbet. 

2lbjuftirte  3ünbpatronen,  b.  !^.  5Dpnamit=^atronen,  in  toel^en  be^ 
reitS  baö  ^ütibl^ütd^en  eingefül^rt  ifl,  bürfen  nie  aufget^aut,  ebenfotoenig 
aber  aud^  aufbetoa^rt  toerben,  ba  beibe^  bei  ber  geringften  Unoorfid^tig= 
!eit  großes  llnglüdE  l^erbeifütjren  !ann.  ©ollten  nad^  SSoUenbung  ber 
SCageäarbeit  fold^e  gefrorene  abjuftirte  Patronen  übrig  bleiben,  fo  toer^ 
ben  biefelben  in  einer  ©rube  ^ur  ©yplofion  gebrad^t. 

2ßenn  fid^  nac^  ber  ©yplofion  fd^led^te  ©afe  jeigen,  fo  ift  bieg  ein 
Setoeig,  ^a^  bie  ^ünbung  fd^led^t  ausgeführt  tourbe.  Unrid^tige  ^iin- 
bung  öerbirbt  nic^t  nur  bie  äBetter,  fonbern  oerminbert  aud^  ben  ©preng; 
effect.  —  SSerfagte  ©(^üffe  bürfen  nie  ausgebohrt  njerben,  fonbern  man 
muB  trad^ten,  fie  bur(^  in  ber  SRäl^e  neu  angelegte  ©d^üffe  abjuti^un. 

ßabungSregeln.  Sei  ©efteinSfprengungen  ift  im  Slllge- 
meinen  bie  Sage  unb  Stiefe  ber  S3o^rlöd^er  jiemlid^  gleid^  jener  M 
©d^toarspuber  anjune^men;  nur  !önnen  bie  ©efteinsoorgaben  bei  ®^na; 
mij  um  toenigflens  V3  größer  fein.  2)ie  So^rlod^Sioeite  ift  beinahe 
immer  geringer  als  bei  geh)ö^nli(|)em  ©prengpulüer  ju  nehmen,  unb  ge= 
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nügt  in  faft  aüm  %äilen  im  Steinbruche,  33erg-  unb  ^lunnelbaue  eine 
^o^xlo6)^\veite  üon  35  aJiillimeter. 

9^ur  bort,  lüo  e§  )\ä)  in  erfter  Steige  um  rafc^e  Strbeit,  alfo  um 
groBe  ©eftein^beiuältiguug  burd)  jeben  ©d)u§  I)anbelt,  unb  wo  gugleid^ 
grofee  Slngripfläd^en  t»or(;anben  finb,  alfo  bei  iien  meiften  Saf)nein= 
fc^nitten,  großen  ^afenbanten  unb  bergl.  finb  lüeite  ^of)rlö(^er,  ftarfe 
Sabungen,  aber  jugleid;  and)  fe^r  ftarfe  '^ßorgaben  ansulnenben.  —  iJRan 
irirb  annef)men: 

fiti-  1—2  Mitix  iBD^rlDd^«ticfe  SSofircr  dou      25      SDhffimeter, 
„    2—4      „  „  „        „     30—40 

„    4-6      „  „  „        „     50-65 

33ei  Strbeiten,  iro  ba§  ©eftein  nur  gefpalten  unb  möglidfjft  inenig 
zertrümmert  iuerben  foH,  alfo  bei  ©etoinnung  üon  33aufteinen,  äßer!= 
ftücfen  unb  bei  Sprengungen  in  J?of)(e,  luenbe  man  enge  unb  tiefe  S3o^r= 
löä)ex  an.  Sei  Sprengungen  unter  SBaffer,  wo  bag  2(nlegen  öon  33ol;r= 
Iijd;ern  fel;r  fd;Jrierig  ift,  j,  58.  bei  gluBreguIirung^arbeiten,  53auten  im 
9J?eere  2c.,  fann  man  mit  frei  auf  ben  Reifen  aufliegenben  Sabungen  fe^r 
günftige  9iefu(tate  erlangen.    (S)ie§  Journal,  1871  53b.  CCIII  S.  146). 

S)ie  @rc§e  ber  Sabung  beftimme  man  bur(|)  einige  forgfältig  ange^ 
legte  ^robeminen.  %U  Sabung^Iänge  nimmt  man  getrö^nlid;  bei  fef;r 
ftarfer  @eftein§f>erfpannung  unb  fonft  ungünftiger  S^u^tage  (ßinbrud^g- 
fc^üffe  in  Stollen)  %  —  V^,  bei  Schliffen  mit  gmei  freien  gläc^en  unb 
fonft  günftiger  Sc^ufelage  V4  —  V5/  ^^^  Sc^üffen  mit  geringer  ®eftein§= 
üerfpannung  (brei  unb  mei)x  freie  gläd;en)  Ve  —  Vs  ^^^  ^oi)xloä)^' 
tiefe,  .^ierbei  ift  angenommen,  ba^  bie  SoI;rloc^§iüeite  etlna  um 
25  ^roc.  geringer  aU  bei  Slntoenbung  üon  Sd^tnar^pultier  ift. 

2Bo  ba§  ©eftein  nur  gefpalten  unb  nic^t  zertrümmert  ir>erben  barf, 
5.  33.  bei  ßrjeuguug  üon  Sßerfftüden,  bann  bei  Sprengungen  intot)(e, 
toenbet  man  mit  gutem  ©rfolge  fel;r  fc^tüadje,  aber  Jüiebcrl;olte  2abun= 
gen  an, 

Sprengungen  in  säf)en  (grbarten  (S^i^on,  ^egel,  Sd^otter) 
t;aben  ben  3iücd,  bie  mü^fame  unb  foftfpielige  Slrbeit  mit  ber  Spi^^aue 
gu  rebuciren,  unb  icerben  in  folgenber  äßeife  Portf)eill;aft  burc^gefül^rt. 
3n  ba§  40  ajlillim.  tüeite  unb  circa  3  3}Zeter  lange  Sot)rtoc^,  meld^eg 
eine  feiner  3:iefe  gleiche  ober  geringere  3?orgabe  ent{;ält,  tüirb  juerft  eine 
längere,  an  bie  3ünbfd;nur  befeftigte  ©^namitpatrone  i)inabgelaffen  unb 
o^ne  S^erbämmung  jur  Detonation  gebrad)t,  lüoburc^  eine  fugeiförmige 
Kammer  entfielet,  ^e  nad;  ber  ©röfee  ber  Kammer,  n)eld;e  man  p  einer 
beftimmten  Sabung  oon  Dpnamit  gebrandet,  fe|t  man  üorfid;tig  bie]cä 
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2(u^fd^ieBen  fort,  b\§>  man  bie  gehörige  ©röße  er(;ält,  um  eine  Sabung 
öon  2,5  bi§  25  j^ilogrm.  S)^namit  aufjunel;men. 

$Diefe  2lrt  be§  ©rlneitern  ber  ^o{)rlDc^fol;Ie,  ^a^  2tw§f(^ie^eji,  empfiehlt 

fid^  au(^  für  aUe  Strien  ton  ©eftein,  öorjüglid;  jur  ©rjeugung  non  üeinen 

äJflinen,  ftatt  be§  langweiligen  unb  fofifpieligen  3>organge§  mit  Saljfäure. 

^or§ügIid;e  9tefultate  nnirben  beim  5iobent>on  Sßurselftöden 

etjielt. 

®er  Btod  n?irb  mit  amerifanifd;en  (£(^ne(fenbol^rern  angebot^rt  unb 
giriar :  bei  gefunbem  ^ern  unb  ftarfer  ^fatjliüurjel  üon  ber  oberen  ^lädie  a 
IV  au§    big    in   ben    SSurjelfnoten    b 

(^ig.  IV).  Sft  ber  ©tod  fernfaul, 
fo  gefc^iel;t  bie  ^ol;rung  t>on  ber 
Seite  c  au§.  3Öo  bie  ^fat)llt)ur§el 
fet;lt,  gefd;ie]()t  bie  33Dl;rung  immer 
in  ber  0li4)tung  ber  ftärfften  Sßurjel. 
{^n  manchen  %äütn  genügt  oft  ein 
fur§e»  üon  ber  Seite  angebrad;te§ 
Soc^,  unmittelbar  in  bie  ftär!fte  Söur? 
jel  gebol;rt.  —  Sd^iiiäc^ere  ©eiten- 
tourjeln  irerben  üor  ber  Sprengung 
bur(^ge§auen.  iQm  3tttgemeinen  fei 
bie  ^ol()rloc^tiefe  gleid^  ^/ö  ^^^  2ßurjelftodburd}meffer»,  ber  5Dur(^meffer 
beg  Sol)rlDd;§  aber  25  bi§  35  3)lillimeter;  5ur  Sabung  genügen  50  bi§ 
100  ©ramm. 

2:ranlport  unb  2lufbeiDal;rung  üon^pnamit.  gür  ben 
^^ransport  üon  S)t;namit  auf  ßifenbal)nen  unb  S)ampffc^iffen  gelten  be^ 
ftimmte  gefe^lic^e  SSorfd^riften.  33eim  Straneport  per  2ld;fe  beobachte 
man  atte  jene  ^orfic^t^maferegeln,  tnelc^e  Sc^iuarjpuber  erforbert.  S)ie 
2(ufben?al;rung  öon  ®i;namit  gefd)iel)t  in  ganj  gleid;er  2Beife  n.ne  jene 
bon  Sc^tnarjpulöer  unb  unter  benfelben  3?orfic^t§ma^regeln.  9iie  barf 
man  ]iä)  burc^  bie  relatibe  Ungefä^rlic^feit  beg  S:pnamitg  §ur  i'ernad); 
läffigung  ber  größten  SSorfid^t  üerleiten  laffen,  am  aEeriuenigften  aber, 
tüie  e§  leiber  nur  noc^  gu  l;äufig  gefd;ie]^t,  ^pnamit  in  bett)ol;nten  fRän- 
men  ober  in  unmittelbarer  9^äl;e  non  folc^en  aufbelral^ren.  ^]i  e§  mi3g= 
lic^,  fo  ir)äl;Ie  man  trodene  Orte,  bereu  S;emperatur  ntd^t  unter  10  —  12" 
finft.  Äapfeln  unb  3ünbfd;nüre  muffen  ftet§  entfernt  t>on  S)t;namit  unb 
immer  an  trodenen  Crten  aufbeirat^rt  irerben. 

33ol)rmafd)inen  für  SSo^rlöd^er  in  Stein.  2ßäl)renb  S)t;na* 
mit  bei  allen  möglid^en  Sprengarbeiten  bte  au§gebe!^ntefte  ^Sern^enbung 
finbet,  ift  e»  erft  im  Q3orjal)re  gelungen,  bie  allen  pra!tif(^en  jyorberun; 


32  fÜflaljUx,  über  bte  moberne  ©prengted^mf. 

gen  entfpred^enbe  ©teinbotjrmafc^ine  naä)  bem  ©Aftern  SBurleigl^  (bie§ 
Journal,  1873  33b.  CCVm  @.  290),  toelcfie  i^re  (gnttüidelimg  bei 
^erftettung  bei  ^oofac^^unnell  ^  fanb,  in  Europa  einjufütjren. 

Sie  l^anpt)äd;lic^ften  S^orjüge  ber  9)iafd^inen&o!^rung  gegenüber  ber 
.^anbbo^nmg  beftetien  in  großer  ^eitex^ißaxni^,  ba  bie  Slrbeit  mit 
S3ol^rmaf(^inen  boppelt  fo  rafd^  aU  mit  .^anbarbeit  geförbert  werben 
!ann;  in  !räftiger  S3entilation  burc^  bie  aul  ber  SUiafd^ine  an5; 
tretenbe  £nft  ober  birecte  Deffnung  ber  Snftleitung ;  foittie  in  bebeuten= 
ber  ©rfparung  an  Soften,  ba  biefe  bei  gleic^jeitiger  Slntoenbnng  bon 
SM;namit  nur  40  bi§  60  ^roc.  berjenigen  betragen,  meiere  ^anbbol^rung 
unb  ©c^tnarjpulüer  forbern. 

®ie  betüegenbe  ^raft  in  ber  33urleigt)'f<j^en  ^ol^rmafc^ine  ift  über 
Stage  bei  !nr§er  Seitung  S)ampf,  bei  längeren  Seitungen  (über  200  3}ieter) 
unb  immer  unter  ^ag  comprimirte  Suft.  S)ie  aJiafd^ine  für  ®inf($nitte, 
(Steinbrüche,  Stunnele,  58ergn}er!e  bo^rt  Sö(^er  t»on  20  —  50  3}ZilIim. 
S)ur(^meffer.  D^ne  53ol^rn}ed^fel  bol;rt  fie  bi§  0,5  3Keter  St^iefe,  mit 
S3o:^rtDeci^fel  felbft  2,5  —  4,5  Wetex.  2)ie  3)iafc^ine  'i)at  eine  Sänge 
t)on  1,65  3Jieter,  einen  üuerfd^nitt  bon  30  unb  23  ßentim.  ©eite.  ©ie 
n)iegt  75  Äilogrm.,  ba§  gu  i^r  gef)Drige  ©eftett  (Sreifu§)  70  Äilogrm., 
ba§  ©trecfengefteE  90  —  100  ^ilogrm.  ^u  i^rer  33en)egung  bebarf 
man  pro  SRinute  bei  350  ^ixben  etvoa  0,35  Äubümeter  ®ampf  üon 
4V2  Sltmofp^ären  Spannung  ober  ein  gleiches  Suftguantum.  ömSlEge^ 
meinen  tüirb  man  für  ben  birecten  S3etrieb  einer  3)laf(^ine  einen  S)ampf; 
!effel  oon  3  ^ferbe!raft  rechnen  muffen,  '^ixx  jtpei  gleid^geitig  arbeitenbe 
3)iaf(^inen  genügt  aber  tooUfommen  ein  Reffet  öon  4  —  5  ^ferbehaft. 

S)ie  3Jiafc^ine  für  auJBergeiüöl^nlid;  gro^e  Slrbeiten,  tr>ie  g.  33.  ©trom-, 
^afenbauten  unb  längere  eifenbat)n=^unnele,  bo^rt  SiJc^er  bon  50  U§> 
100  SJiittim.  ©urd^meffer  unb  o^ne  ieo^rtred^fel  0,6,  mit  SBo^rtüed^fel 
3  big  6  3Jieter  tief.  S)ie  3Jjaf(|ine  l^at  eine  Sänge  üon  2  3Jleter,  einen 
Cuerfc^nitt  toon  38  unb  33  ßentim.  ©eite.  ©ie  iüiegt  222  ^ilogrm., 
ba§  gu  i^r  gehörige  ©eftett  176  ^ilogrm.  3um  S3etrieb  benöt^igt  bie- 
felbe  einen  i?effel  öon  5  —  6  ^ferbe!raft. 

S)ie  Seiftung  einer  Sönrleig^fd^en  SSo^rmafc^ine  bei  Slmoenbung 
nur  eines  ©efteEeS  beträgt  in  10  2lrbeit§ftunben  ettoä: 

^n  wetdiem  ©teilt  (©anbfiein,  tretd^er  mit,  ©d^iefcr)  36  SKeter 

„  mittelhartem  @tein  (fejlen  ©anb=  unb  ÄaHfiein)  30  „ 

„  tiavtem  ©tein  (®rantt,  S)oIomit)  27  „ 

„  \t^x  fiartem  «Stein  (®nei§,  ilteferfd^iefer  u.  j.  f.)  21  „ 

2  S)er  |>0Dfac=2;unneI  in  9Joibamerita  für  bie  @ifenbat)n  ton  Xvo^  am  §ubfon 
(9?en?-9)orI)  nad)  ©reenfielb  (9)kffad)ufett3)  ijat  eine  Sänge  öon  7,93  iülometer.  Ser 
a)?ont=©eni§=2;unneI  ift  12,22,  ber  ®ott^arb'£unnel  ttjirb  14,9  Äitometer  lang. 
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©inen  3SergIeic|)  mit  ber  ßeiftung  ber  übrigen  ©l;fteme  öon  So^r= 
mafd^inen  geben  folgenbe  ®aten:  ©g  bol^ren  in  gteid;em  Steine  {^alh' 
ftein)  Ofter!amp3  50,  Döring  100,  ©ac^§  140  nnb  ^urleig^ 
200  mmm.  pro  3}Zinute.  ^n  fe^r  r;artem  ©eftein  (©ranit,  tiefet^ 
fd^iefer,  ©ranirade  2c.)  fteEt  fic^  bag  ^erl^ältnife  ber  ©ac^g'fd^en  gegen 
bie  Snrleigl^'f(^e  3)Zafd;ine  loie  1  jn  2. 

%nv  ben  SSergleid;  gegenüber  ^anbarbeit  gibt  bag  gofgenbe  einige 
2(nl^art§pnn!te : 

?^ein!örnige§J?arfcongromerat:  ®ie  3Jlafc^inein  13 V2  3)iinuten,  breis 
tnaligeg  ^D^reriued^feln  eingered^net,  151  ßentitn. ;  brei  Arbeiter  beirrten 
in  berfelben  3^^^  16  Zentimeter. 

^^iefelfc^ief er  fe{;r  l;art  mit  duargit  burd^fe^t :  Sie  3}kfc^ine  in  einer 
SRinnte  4  —  5  Zentimeter  aU  a)littel  au§  35  —  60  Zentimeter  tiefen 
S8ol)rIöc^ern.  ß'mci  Sfrbeiter  in  gtrei  ©tunben  ein  30  Zentimeter  tiefet 
S3ol;rIod^  öon  bemfelben  ®urd;meffer. 

3n  bem  .^oofacs^unnel  arbeiteten  bie  33  u  r  I  e  i  g  1^ '  fd^en  33Dl;rmafd^inen 
feit  bem  ;3al;re  1869  nnb  tnurben  mit  nnr  ad;t  folc^en  ä)tafd;inen  bie 
legten  4774  3)leter  Siid^tftotten  bnrc^gearbeitet.  S)a5  ©eftein  tüar  @nei§ 
mit  Cluar^  burd;3ogen.  3)tit  .^anbarbeit  war  ber  gortfd^ritt  per  3Jlonat 
15  3Jleter,  mit  ber  S3nrleigl;'fd^en  ^Dl;rmafc^ine  bagegen  45  3}ieter, 
nnb  [tettten  fic^  mit  le^terer  bie  Soften  nod^  nm  Va  bittiger  aU  mit 
,§anbarbeit.  ^ad)  bem  Engineering  (19.  Januar  1872)  foftete  ber 
laufenbe  SJieter  be^  3}Zont=Zeni^^^2;unner§  213,  beim  .^oo[ac=3:;iinnel  tro^ 
beg  Diel  fefteren  ©efteinS  nur  197  ^funb  Sterling.  2lud&  bei  ben  fub- 
marinen  Sprengungen  in  ^attgate  bei  9'^en)-'3)or!  beiuäl;rten  fic^  nad^ 
bem  Scientific  American  (21.  Januar  1874)  biefe  33o^rmafc^inen, 
namentlid;  bem  ©iamantbol^rer  gegenüber,  fo  ba^  fie  §nr  33ottenbung 
biefer  großartigen  Slrbeiten  auSf^Iießlid^  beibehalten  tüurben. 

2Ben§el  9Umece!,  f.  !.  S3ergmeifter  in  $ribram  gibt  folgenbe 
XabcUe  über  bie  Siefultate  ber  üergleii^enben  SSerfud^e  mit  53nrleig]^'§ 
nnb  Ba^^'  ^o^rmafd^inen,  bann  mit  ^anbarbeit.  (©eftein:  fefter 
SDiorit.) 


3  S)ie§  Journal,  1871  m.  CGI  ©.  6. 


^inglei-'ä  jjolijt.  Sournal  !Ö6.  CCXIV-  ^    1. 
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©egenftanb  ber  Sßeobad)tung. 
(Oejierreid^ifd^cS  SRa^  unb  (Sewic^t.) 


2(u§l(^Iag  fefter  2«affe  (Äub.=ÄIftv.)     ,    .    . 

3a^I  ber  3?D^rlDcf)er 

Siefe  ber  33Df)rlDd^er  (®ec.  3ofl)     .... 

gefter  SBejatj  (®ec.  30Ü) 

©anje  SSo^rbauer  in  Smannijd^en  Spünbigen 

@c!)ic^ten 

(Sffectioe  SSo^rbauer  (SDiinuten) 

(ginbringen  be§  33ol^rer§  pro  1  SKinute  effect. 

iBof)rbQuer  (See.  3oü) 

ißerfcf)lagene  ^o^rer  (@tüc!) 

SJerbrau^  an  Btaijl  (^funb) 

„         „   tRübol        „ 

,,         „   Stinamit    „ 

,,         „   ^ulüer       „ 

„         „   lapfeln,  ®ra^t  (,@tücf)      .    . 

„         „   Äoijle  (Sentner) 

,,         „   ©cbmiere  für  bie  Suftpumpe  u. 
«D^rmafc^.  u.  3.  Unfd)iitt  (^funb) 

,,  „  n     Baumöl       „ 

$äuerfd)i(f)ten 

^?afc^inenn'ärterfcE)id;ten 

§eiäerfcf)ici)ten 

Ä  D  ft  e  n. 

Snftanbl^altung  be§  ®ejäf)e§      .    .    .    .  fl 

9iüböl  a  30  fr.  per  ^funb „ 

2)i)namit  ä  1  f(.  35  fr „ 

5ßuttier  ä  41  fr ,, 

Äapfern  unb  Sra^t „ 

Äofjie  a  60  fr.  per  Sentner      ....  ,, 

Unf erlitt  ä  35,5  fr.  per  ^sfunb      ...  „ 

SBaumoI  ä  34  fr.  per  'i|?funb     ....  „ 

§äuer  1  f(.  per  ®cf)ic^t „ 

2Uaf(^inenn?ärter  80  fr.  per  @d)ic^t  .    ,  „ 

^eijer  50  fr 

3Seräinjimg  unb  Stmortifation  ber  STnfage 
imb  53Dl)v)najcf)ine 


9fi  e  fu  I  t  a  t  e 


©umme    f(. 


1,25 

7 
835 
145 

2 
450 

0,73 

24 

0,1 

1 

3''/2 

7 
16 

■V4 
1 

6 
2 
2 


0,96 
0,30 
4,55 

0,10 
9,60 
0,08 
0,34 

6 
1,60 

1 

2,80 


%\x\  1  Äubif-Äfafter 
2Iu§fcf)Iag  rebudrt. 


0,50 

4 

134 

60 

2 
450 

0,31 
10 

0,07 
1 

1^/2 

4 
16 

■V4 
1 
6 
2 


0,40 
0,30 

2,02 

0,06 
9,60 
0,08 
0,34 

6 
1,60 

1 

2,80 


a  Ä 


1 

6 

268 


IV2 
360 


19 

0,08 

3/4 
23/4 

6 
12 

3/16 

3/4 
4^2 
IV2 
IV2 


0,76 
0,22 
3,64 

0,08 
7,20 
0,06 
0,25 
4,50 
1,20 
0,75 


1 

6 

268 


33/4 
900 


19 

0,08 

13/4 
23/4 

6 
30 

'V2 
2 

IIV4 

3^/4 
3:V4 


0,76 
0,53 
3,64 

0,08 
18,00 
0,17 
0,68 
11,25 
3,00 
1,87 


a 
jo 

c 
a 


1 

55 
900 


121/2 
3000 

CS 
170 
1,4 


37-1/2 


1,50 

1,87 

3,69 


37,50 


2,10      5,25 


27,33     24,20    20,76    45,23 


44,56 


(Ste!trifc^e  ^ünbung.  Sie  in  Defterreid^  in  ber  ßtöil^S^reng^ 
ted;ni!  am  t;änflgften  aitgeiücnbete  3ünbwafd;ine  ift  bie  tom  3)'{ec^atii!er 
S3orn^arbt  in  53raunfd}n)eig  (bie§  Journal,  1863  S3b.  CLXVIII 
©.  342).    S)er   9iei6ung§a^.^parat  (^clgfc^nitt  V  nnb  VI)  befte!;t  au§ 
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einer  ^artgummifc^ei6e  F,  iDeId;e  burd^  ®rel;ung  mittelio  ber  Kurbel 
jiüifd^en  ^ef^irev!  R  gerieben  ir>irb.  S)ie  l^ierburd;  erzeugte  negative 
©leftricität  ber  <Bd)dbe  F  n)irb  burd^  ben  ©angapparat  J  'üon  ber  inneren 


:-p-. 


©tanioI^SSelegung  be§  ^-lafd^enconbenfator^  H,  bie  ipofitiüe  bei  ^Nelginer- 
!e§  R  aber  üon  ber  äiiBeren  53elegung  ber  ?^lafd;e  aufgenommen,  unb 
fte^t  le^tere  in  ^erbinbnng  mit  ber  Defe  D.  Qux  ßntlabung  be§ 
j^Iafc^enconbenfatorg  H  bient  ber  ©ntlaber  E,  n)eld;er  burd;  einen  S)rnd 
auf  ben  an  ber  «Seite  befinblic^en  tnopf  K  mit  bem  ßonbenfator  in 
^erü^rung  tritt  (bie  in  ber  ^ngur  punftirte  Sage  annimmt)  unb  I}ier= 
burd;  mit  ber  Defe  C  üerbunben  tr»irb.  <Sinb  fonad;  in  ben  beiben 
Cefen  C  unb  D  bie  ©üben  eine§  ifolirten  Sra^teS  eingehängt,  in  toeh 
d;em  ein  ober  mehrere  eleltrifc^e  3^^^^^'  etngefi^altet  irurben,  fo  ioirb 
bie  3iinbung  nac^  üorI;ergegangener  Sabung  be§  gIafd)enconbenfator»  in 
bem  3)tomente  erfolgen,  in  tüelc^em  man  auf  ben  i?nopf  K  brüdt,  refp. 
bie  ßntlabung  beg  g-Iafc^enconbenfatorS  öornimmt.  S)ie  @le!trifirmafd;ine 
be^  ,3"^'^<^PP^i^^t^^  befinbet  fid;  in  einem  luftbii^t  i)erfd;Iof)enen  53Ied)? 
faften,  ber  §um  Slirodenbalten  nod;  iHoHen  A  mit  irafferabforbirenben 
©ubftanjen  entl;ält.  Xxoi^  biefer  9}ia^nai^me  ift  e§>  [tet§  angegeigt,  ben 
Stpparat  in  einem  ivarmen  trodenen  Socale  auf§ubeiiial;ren. 

^lan  unterfd;eibet  bei  jeber  ereftrifc^en  Leitung  bie  Suft-  ober 
Einleitung,  in  lr»eld)er  bie  negatioe  6(e!tricität  toon  ber  inneren  35ele= 
gung  be§  g-Iafd;enconbenfator!o,  alfo  üon  ber  Defe  C  be»  2(pparate§,  bi» 
gu  i^rem  äöirhmg^orte  auf  tüol;l  ifolirte  3}letallbrä(;te  angeipiefen  tft, 
unb  bie  (?rb=  ober  ^tüdfeitung,  bei  n^eldjer  bie  pofitiüe  ßfeftricität  üon 
ber  äußeren  ^ßelegriug  be§  §taid;enconbenfator»,  alfo  üon  ber  Defe  D 
beS  2(pparateio,  burd^  ben  ©rbboben  ober  burd;  einen  fonftigen  Seiter 
jum  ek!trifd;en  ^ünber  geleitet  toirb.  ®a  mit  ber  ^ünbmafi^ine  eine 
um    fo   größere  Qai)l  e[eftrifd;er   3ünber  momentan  gcjünbet  nierben 
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fönnen,  je  ifoUrter  auä)  bie  9lü(f(eitung  ift,  fo  iyenbet  man  bei  voiä)- 
tigen  Sprengungen,  wo  auf  einen  fit^eren  ©rfotg  gerechnet  irirb,  flet§ 
ifolirte  ^m-  nnb  9fiücf(eitung  an. 

Söirb  ju  ben  S)raf)tleitungen  für  eteürifd^e  ßünbungen  ßifenbra^t 
toerlüenbet,  fo  mu§  berfetbe  gut  au!ogeglül;t  unb  bei  Einleitungen  über 
;3füIatoren  au§>  ©lag,  ^orgettan  ober  üuüanifirtem  Äautf^u!  gefpannt 
ujerben.  ^ei  2lnit)enbung  üon  mit  Guttapercha  überzogenen  Äupferbra^t 
finb  biefe  ^folatoren  entbe^rlid^. 

vii  ®ie  eleürifd^en  3ünber  unterf<^eiben  fic^  in  ^uber= 

'  unb  S)pnamit=3ünber.  ©enügt  bei  erfteren  fc^on  ber  3ün= 
ber  §um  3ünben  ber  Sabung,  fo  muB  bei  Ie|teren  ncä)  eine 
9^oberf4)e  ©prengfapfel  mm  (^olsfc^nitt  VII)  eingefe|t 
h}erben.  S)er  im  |)anbel  bor!ommenbe  eleftrifd^e  S)pnamit= 
3ünber  l^at  ben  3)lefftngbral^t  1  2  3  mit  einer  feften  ©u§= 
maffe  a  umgoffen.  S)iefer  ^ü^^^örper  ift  mit  einer  ^a- 
pier^ülfe  m  Derbunben,  in  toelc^e  eine  ©prengfapfel  k  ein= 
gefd^oben  ift,  mlä)e  nebft  bem  ^nallquecffilber  noc^  lofe 
@c^ie§ir>otte  enthält.  S)ie  3ünbmifd;ung,  au§  @c^lüefelanti= 
mon  unb  d)lDrfaurem  Äali  beftel;enb,  ift  giüifc^en  ber 
J^apfel  unb  bem  3ünber!örper  angeorbnet  unb  reid^t  in  bie= 
felbe  ber  bei  2  fein  bur(^fd^nittene  Sral;t,  fo  ba^  bei  Sil= 
bung  be§  eleftrifc^en  gunfen^,  bie  3ünbung  ber  Sün'Q' 
mifc^ung  unb  baburd^  bie  ber  ©prenglabung  erfolgen  muB. 
3ur  Verrichtung  eine^  @(j^uffe§  mu^  §uerft  ber  ele!trifd^e 
3ünber  mit  giuei  S)räl^ten  üerbunben  tnerben,  ioeld^e  länger 
finb  aU  bas  S3of)r(od;  tief  ift,  bamit  fie  nad^  bem  Saben 
be0  S3of)rIod^e§  bis  an  bie  Dberf(ä(^e  fütiren,  um  bort  in  fpäter  angege: 
bener  3Beife  mit  ben  ^auptbrä^ten  unb  £uppelbräl^ten  üerbunben  gu 
toerben.  ©elbfinerftänblid^  muffen  bie  ®räl;te  t>om  ^ünber  bi§  an  bie 
Dberfläd^e  beS  ^ol;rIod;§,  bie  fogen.  Sobrlod^Sbrä^te,  hi§>  §u  il^rem  2lu§; 
tritt  aug  bem  S3ol)rIod^e  noUfornmen  fon  einanber  unb  toon  ben  ^oi^r^ 
lod^Stoänben  ifolirt  fein.  §ür  trocf ene  So{;rIö4)er  inerben  bie  5Dräbte  an 
Keine  ^olgfiäbd^en  befeftigt;  für  naffe  33ol;rIöc§er  merben  ^autfd;ufbrä^te 
angeirenbet,  irelc^e  mit  ben  3ünbern  in  entfpred^enber  äöeife  öerbun^ 
ben  tperben. 

©inb  §tr>ei  S)räl;te  mit  einanber  gu  üerbinben,  fo  toerben  bie  ©nben 
blan!  gefd^abt  sufammengeflod^ten ,  bie  t>orfte{;enben  S)ral;tfpi|en  gurüd^s 
gebogen,  ba»  gan§e  ©efled^te  mit  einer  fleinen  ^reitgange  gepreßt  unb 
bie  2)ral;tfpi^en  abgejtpidft  (^oljfdbnitt  Vin). 


^laijkv,  über  bie  moberne  ©prengtedinif.  37 

VIII 


Seim  ©uttaperd^abra^t  iüirb  juerft  toon  ben  beibeit  §u  üerbinbenben 
S)ral;tenben  auf  5  (Sentim.  bie  ©uttaperc^a  mittele  eine§  We\\ex§>  ent= 
fernt,  bie  bIo§  gelegten  tupferbrät;te  tpie  üorerlüä^nt  üerbimben  (gig,  IX)^ 

IX 


unb  fobann  enttoeber  ein  ^antfd^u!rDl^r(|en,  tüelc^el  gteici^  SlnfanaS 
anf  ben  einen  S)ral^t  gef(^oben  Jüurbe,  über  bie  SSerbinbung  gebogen  unb 
über  ber  ©uttaperd^a  beiber  ^räl^te  feftgebunben  {%iQ.  X),  ober  man 

X 


umgibt  guerft  bie  ©ral^tüerbinbung  mit  todä)  gemad^ter  @uttaper(^a^ 
»afferbic^ter  ^afta  ober  einfachen  ©ummiftreifen,  unb  §iel^t  bann  erft 
ba0  £autfd;u!röl;r(^en  barüber. 

^ft  ber  ele!trifd;e  3ünber  in  einer  ober  ber  anberen  Söeife  mit 
genügenb  langen,  gut  i3on  einanber  ifolirten  ©ragten  toerfel^en,  fo  toirb 
er  ebenfo  mit  einer  ^ünbpatrone  toerbunben,  lüie  bieg  bei  getrö^nlic^er 
^ünbung  ber  %ail  i[t,  bie  3ünbpatrone  auf  bie  ßabung  gegeben  unt> 
üerbämmt. 

:jeber  ^äuer  labet  feine  @d;üffe  in  ber  früher  bezeichneten  äöeife. 
Stuic  jebem  ©c^uffe  ragen  bann  bie  (^niien  ber  gicei  53oI;rIod^!§brät)te  einige 
Zentimeter  ^eröor.  ®er  mit  ber  gertigfteUung  ber  ^ünbung  betraute 
Sicrmann  üerbinbet  nun  ben  einen  Sol;rIo(^§braf)t  eine§  @($uffeg  burc^ 
ein  eingefc^alteteS  ©ratjtftücE  mit  ber  .Einleitung,  ©er  gtreite  '^xa^t  be§ 
©d^uffeS  irirb  mit  einem  ^xai)te  eine§  9^ad;barfc^uffe§,  ber  gleid^e  S)ral;t 
be§  (enteren  mit  einem  S)ra^te  eines  britten  ©d;uffe§  u.  f.  f.  —  enblic§ 
ba§  übrig  bleibenbe  ßnbe  beö  le^teren  ©d;uffeS  mit  ber  9lüdleitung 
burd;  eingefc^iobene  ©ra^tftüde  (tuppelbräljte)  toerbuuben.  .kommen  bie- 
fclben  burd^auS  auf  trodenen  Stein,  fo  iüäl^lt  man  aU  i?uppelbral;t 
geg(ül;ten  ©ifenbrai^t;  fommen  fie  auf  feuchten  Soben,  fo  nimmt  man 
gen3öf)n(id;en  überfponnenen  Slumenbra^t,  lüeld;en  man  mit  Slalg  ein^^ 
fd;miert;  fommen  enblii^  bie  ^uppelbräl;te  in0  Söaffer,  fo  muffen  gute 
Äautfc^u!bräl;te  genommen  irerben.  S)ie  3Serbinbung§ftelIen  muffen  bei 
feu^tem  2(uffager   gut   mit  get^eerter  Seinicanb   ober   ^ec^pftäfterc^en 
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umbunoen,   bei  Siegen    im  aöafier  aber  forgfäUig   mit  ^autfc^ufmaffe 
u.  f.  f.  üern)af;rt  trerben. 


XI 


S5er  §ol5fd;nitt  XI  geigt  bie  S)i§pDfition  bei  einem  trocfeuen  ßin^^ 
fd^nitte.  eaaabd  ift  bie  ^inleitnng,  dbaae  ift  bie  Slüdleitung;  d,d... 
finb  bie  Sol;rIi3c^er  mit  eingeführten  ßünbern,  c,  c .  .  bie  Äupi)elbrä^te ; 
e  bejeii^net  bie  3)kf(^nne. 

©inb  aUe  ©cbüffe  untereinanber  berbnnben,  fo  I;ängt  ber  S^ormann 
bie  beim  Slp^arate  befinblid)en  ©nben  ber  |>anptbräl;te  in  bie  Seitung§= 
fnöpfe,  ftedt  bie  Äurbel,  ireld;e  er  bei  nd)  getragen  ^at,  an  ben  3lpparat, 
labet  benfelben  mittel^3  30  —  40  Umbrel^imgen  unb  brüdt  n^ä^renb  ber 
legten  S)rel;ungen  anf  ben  Änopf  K  (ipDl3)d;nitt  V,  VI,  b.  f).  er  jünbet. 

hierauf  irerben  bie  Sral)tenben  nneber  au^geljängt,  bie  J?urbel  t>on 
ter  3)tafd;ine  abgezogen,  nnb  fann  mm  ber  Sprengort  gefaljrlo»  betre^ 
ten  iüerben,  ol;ne  gtüdfid^t  barauf,  ob  aUe  @^iif|e  lo^^gegangen  finb 
ober  nid;t.  — 

^ad)  a)iitt()eilung  be§  3]orftanbe§  ber  i^fterreid^if^en  @enerat=3nfpec= 
tion  für  @ifenbal;nen  —  ^ofrat^  ü.  ^ifc^of  —  ^aben  bie  Grfai)rmi= 
i]en  beim  Stn^fprengen  be^  ^nd^enberg^ßinfc^mitteS  gegeigt,  bafe  bei  rid;= 
tiger  3>erlDenbung  ber  ele!trifd;en  3ünbnng  im  S)nrd;fi$nitt  bie  boppette 
3Bir!mtg  erzeugt  luirb,  al§  iuenn  bie  Sabungcn  auf  gemöl;nli($e  2lrt 
einzeln  abgefeuert  ujerben.  g.  ^. 
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IX. 

ü)itt  einer  abfcilkung  auf  Zah.  I. 

^or  Äurjem  irurbe  ber  35orf(^Iag  gemad^t,  ba§  Stnjlinben  ber  ©tein= 
!o^len  itnb  33raun!D]^len  in  Defen  baburd^  gu  hevoixten,  baB  man  einen 
©nmmifc^Iand^  mit  ber  ©a§Ieitnng  beS  ^aufe§  öerbinbet  unb  einen  an 
bemfelben  befinblid^en ,  gtüecfentfpred^enb  conftrnirten  Brenner  mit  ange* 
günbeter  g-lamme  unter  bie  Äol^Ien  legt,  bi0  biefe  fid^  entjünbet  ^aben. 
®ie  gefammten  SluSgaben  für  §015  trerben  baburc^  erf^?art,  unb  ba§ 
SSerfal^ren  ift  fel^r  bequem.  SBer  aber  !eine  ©aSleitung  im  §aufe  l^at, 
bem  nü|t  el  nichts. 

S)er  Sigroine=$8IafebaIg  l^at  nun  ebenfaEl  ben  3^^^/  ^^^  ^ofilen 
in  ben  Defen  ol^ne  Stnföenbung  öon  ^olj  anjugünben.    2Im  Söinbrcl^re 
eines  boppelten  ^lafebalgeg,  ber  alfo  einen  ununterbrod^enen  Suftftrom 
auSfenbet,  befinbet  ^id)  bie  Äapfel  A  (üergl.  gig.  21),  treldie  bei  B  mit 
einer  (Schraube  nerfd^Ioffen  ift;  l^ier  ift  bie  Oeffnung  jum  ^ilEen  ber 
^apfel  mit  Sigroine,  iuaS,  beiläufig  bemerkt,  nur  bei  5lage§Iid^t  öor^u^ 
nel^men  ift.    ^m  inneren  ber  i?apfel  befinbet  fid^  ein  ©dpiramm,  ireldper 
ba§  ßigroine  einfaugt.    ^i^ljt  man  ben  Änopf  C  IperauS,   fo  tr>irb  bie 
bei  ber  .^anbl;abung  be§  SlafebalgeS  bon  bemfelben  eingefaugte  unb  tüies 
ber   auggeftofeene  Suft  bur(^  üiele  üeine  Deffnungen   mit  bem  Sigroine 
in  innige  ^erül;rung   gebracht;  fie  fättigt  fiep  babei  mit  bem  Kampfe 
bemfelben,  unb  e§  tritt  nun  ein  beftänbiger  ©trom  öon  brennbarem  ©ag 
au§  ber  9}iünbung  be§  SlafebalgeS  ^erau§.    3Jtan  brau(^t  nur  biefen 
©aSftrom  an  ber  D}tünbung  be§  5BIafebalge§  ansujünben  unb  i^n  bann 
auf  bie  im  Dfen  befiubli(^en  Äolplen  §u  richten,   um   biefelben  balb  in 
^ranb  ju  fe|en.    2öenn  bie  ^apfel  einmal  gefüttt  ift,  liefert  ber  SIafe= 
balg  lange  Qeit  o'pne  neue  güttuug  bei  feiner  53enügung  ein  brennbare^ 
@ag,  ba  mau  ja  nur  guiüeilen  geuer  anjüubet.    ©rücft  man  ben  Jlnopf  C 
Ipinein,  fo  erlifdpt  bie  glamme  fofort,  unb  ba§  Qnftrument  toirft  bann 
nur  n?ie  ein  gelDö^nlidper  53lafebalg.    Sie  an  ber  3}tünbung  be§  S3lafe= 
balget  entftel;enbe  blaue  ©tidpflamme  entluicfelt  eine   bebeutenbe  §i|e, 
unb  ber  Slpparat  ift  be§t;alb  geiui^  no^  mandper  anberen  Slniüenbung 
(j.  iö.  jum  Sötlpen)  fäl)ig. 

S)er  ^rei§  eine0  feigen  2lpparate§  ift  incl.  SSerpatfung  üon  ^eobor 
^  f  i  I  m  a  n  n  in  Seipäig  für  8,25  3Jtar!  ju  bejieljen.  (©ädpfifcpe  ©ewerbe^ 
berein§=3eitung,  1874  6.  164.) 
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X. 

lebn  lortland-Öfemrnt  aus  dolomilifrltm  galft;  uon 
Dr.  %  (^xilnxen^tY. 

(^ortfc^ung  ber  3(bf)anblungcn  be§  S5erfaffer§  in  Singler'S  polptccfin.  ^ournat 
1873  53b.  CCIX  ®.  286  unb  1874  33b.  CCXI  ®.  13  u.  ff.) 

@§  fei  junäd^ft  geftattet,  eine  ungenaue  Slngabe  in  ber  Ie|ten  2lb= 
|)anblung  ju  berichtigen.  @§  ift  nämlic^  ju  ber  auf  ©.16  (Sb.  CCXI) 
gegebenen  S^abellelV  al§  3ngef)örig  bie  bereit!  auf  ©.  287  (^b.  CCIX) 
angefüt;rte  Slnalpfe  üon  Sement  au§  ber  ©c^id^t  a  gefteHt  iDorben.  S)ie= 
felbe  entfpräc^e  einem  3}iif(^ung§t)er!^äItniB  ber  Sio^materialien  (^alt 
unb  %^on,  f.  ©.  286)  üon  l :  18,5  unb  ergäbe  ein  33er^ä(tniB  ber 
©äurebeftanbtl;eile  jum  talf  t)on  1 : 1,9  (©.  289).  33ei  bem  ju  S;abeIIe 
IV  (Sb.  CCXI  ©.  16)  benü^ten  dement  icaren  inbe§  bie  ertoä^nten 
Slo^materialien  im  ^jerl^ältni^  toon  1:15  gemifd;t,  unb  ftellt  fid^  bem? 
nac^  bie  3wfammenfe|ung  be§  demente!  folgenberma^en : 

Äal! 50,4  ^roc. 

aJfagnefta 20,0    „ 

Ätefelfäure 17,1    „ 

jtl^onerbe  unb  ©ifenojijb    .    .  11,1    „ 

unb  ba§  ißer^ältniB  ber  ©äurebeftanbt^eile  sum  ^alt  ift  (;ier  (17,1  + 
11,1):  50,4=  1:1,787. 

©agegen  entfprid^t  bem  in  ber  irrtl;ümli(^  auf  ©.16  angeführten 
2tnati;fe  entf^altenen  jßer^ältniB  1 : 1,9  folgenbe  geftig!eit§tabette : 

Tabelle    V. 


3u  1  aJJa^t^cit  Sement 

würben  aJJaßtt)eiIe  Sßaffer 

äugefeljt 

Slbfol,  g-eftigfeit  in  Äilogramm  pro  Ouabr.  Sentim. 

naä)  4  Sagen 

nadi  20  Sagen 

0,2941 
G.33.33 

0,4615 
0,6666 

7,15 
6,96 

( 3,72 

(4,20 

S2,94 
(2,64 

13,01 
(11,46 
/11,28 
(10,21 

7,91 
r  8,68 
\   4,73 

4,12 

(gg  jeigt  fd^on  ein  SSergteid;  ber  ^ab^U  IV  mit  ber  eben  ange* 
führten  Tabelle  V  bie  größere  §eftig!eit  be!  ©emente!  üom  SSer^ältni^ 
1 : 1,9  gegenüber  bem  ©ement  öom  Ü)er(;ältni&  1 : 1,787. 
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®ie  geftigMt  einer  9lei^e  (Semente,  bie  au§>  benfeI6en  9lof)materiaIien, 
bemfelben  Üait  nnb  bemfelben  ^!)en,  nur  in  öerfd;iebenen  3)lif(^ung§> 
toerE)ä[tniffen ,  l^ergeftellt  toerben  fönnen,  fdieint  bemnac^  nid^t  mir  ab- 
gängig  üom  Söafferjufa^  fonbern  auc^  in  gelpiffen  ©renjen  bon  ber 
^ölje  be§  ÄaIfge^a(te0  im  33erbäItniB  ju  ben  ©äurebeftanbt^eilen  — 
bemfelben  3]erI;ärtniB,  beffen  bereits  frül;er  (33b.  CCIX  @.  289)  ge-- 
legentlid;  beS  Treibens  @rlDäI;nung  getrau  lüiirbe.  ^^ür  ftar!  magne[ia= 
l^altige  demente  ift  biefer  erir»ä{)nte  ©infliife  noc^  föeiter  auS  folgenber 
XaUUe  VI  er|id;tac^. 

X  a  h  c  l  l  i    VI. 


i2> 


t»' 


t^ 


l,39i  1,51 


1,61 


1,71  1,79 


1,87 


9,88  8,22  5,67,4,00 
7,27  7,5415,87:4,90 

I  7,17:  5,70  4,74 

'  5,23  5,00 
5,701  4  63 


4,26  3,70  2,43 


4,63 
5,05 


4,00;  2,30 


4,90 
5,53 


3,26  4,80 
2,72  4,67 


3,27  3,27i  3,92i  3,47 
3,12;  3,38 


3,64 


1,78 
1,80 


3,84 
2,76 
3,96 

2,16 


3,00 
2,32 


4,97 
4,96 
4,48 


6,56 
5,97 


2,80 


1,93 


2,01 


13,91;  12,05 


6,55 


7,15 


5,00 


5,00 


2,07 


8,75 
8,25 


2,13 


9,24 


6,01 
6,47 


2,18 


11,14 


8,35 
7,45 


6,66 

2,80 


2,24 


10,91 


11,91 

8,12 


Ä 


tsa 


Si§' 


«i' 


;  0,333 


0,500 


(  0,666 
0,800 


3u  ber  unferer  Tabelle  VI  §u  ©runbe  liegenben  (S^ementrei^e  inar 
bie  auf  ©.  286  (33b.  CCIX)  angefüljrte  .^alf"fc^id;t  a  üerloenbet  toorben. 
Ser  äugefe|te  S:I;on  finbet  fid^  ebenfattä  bafelbft  angegeben,  ©erfelbe 
mürbe  mit  bem  ^alt  in  ben  ©en}id;t§t)erl;ältniffen  'von  1:7,  üon 
1:8....  bis  1:18  gemifcfit.  S)ie  barauS  refuttirenben  33er^ältniffe 
ber  ©äurebeftanbt^eile  §um  Ralf  finb  in  ber  oberften  ^orijontalreit^e 
ber  %ahelie  VI  aufgeführt.  S)ie  fenfrec^t  unter  biefen  SSerl;äItni§3a{;Ien 
ftet)enben  3ii't}IßTti^''^^t^6  bejeid^nen  bie  abfolute  geftigfeit  nac^  15  Silagen 
unb  gmar  bei  2(ntt)enbung  ber  re^ts  [tel^enben  äßaffermengen.  S)iefe 
ZaU^ie  le^rt,  ba^  (tnenigftenS  innerhalb  15  STagen)  bie  geftigfeit  fin!t 
i^om  3^erI;ä{tniB  1,39  ah  bi§  etma  ju  bem  33ert;ü(tniB  1,71,  bon  ba  ab 
aber  im  2tIIgemeinen  fteigt.     ÜiegelmäBiger  al§>   bei  bem  SSafferjufa^ 
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0,333  jeigt  fid^  biefeö  Steigen  bei  ben  3u[ä|en  0,500  unb  0,666.  ^ie 
demente  ber  ^ert)ältniffe  1,71  big  1,87  voaxen  im  frifd;en  ^uftanbe  bei 
0,333  Saffer^ufa^  iio^  ju  trocEen;  bie  3}taffe  lüurbe  no4>  SU  iuenig 
plaftifd;,  um  eine  gleid^mäBitje  nnb  Döttige  ^erbinbung  ber  S^^eilc^en 
ierbeijufü^ren.  S)ag  3}erl;alten  iuar  al]o  fo,  aU  fei  mit  0,333  SJtaB- 
t^eilen  SBaffer  §u  1  2)i.  S:t).  Sement  ba§  SRinj^nalJüafferquantum 
(33b.  CCXI  @.  14  nnb  15)  für  jene  Semente  noc^  nid^t  erreicht,  bal;er 
iDot;!  bie  geringere  geftigfeit.  S)a  lüot;l  f^on  ba§  a^erl;äItniB  2,18 
gegen  fpätere^  S^reiben  ober  lüenigftenS  (ioenn  and;  oft  äuBerlic^  nic^t 
fic^tbar)  gegen  na(j[)träglid;e  innere  Sodernng  unb  in  golge  beffen  n^ieber 
eintretenbeg  3urüdgel;en  in  ber  ^^-eftigfeit  nic^t  mel)r  genügenbe  <Biä)eV' 
l^eit  bietet,  tüürbe  bei  beabfid;tigter  praftifc^er  Stntüenbung  ber  fraglid;en 
demente  —  e§>  gilt  bie§  übrigen^  gang  ebenfo  üon  ben  getr»öl;nrid;en 
^ortlanbcementen  —  etlua  bei  bem  ä^erl^ältnife  2,13  bie  obere  ©ren§e 
gebogen  lüerben  muffen.  9kc^  unten  läge  für  nod^  mijglic^ft  ^o^e  gcftig= 
feit  bie  ©renje  etiim  bei  1,79. 

^lad)  ber  Xabeiie  VI  fönnen  alfo  bie  ©ifferenjen  in  ben  geftigfeiten 
bei  bemfelben  Sßafferquantnm,  aber  bei  üerfc^iebenen  S^erpltniffen  ber 
©änrebeftanbt£)eile  gum  Äalf  fel;r  beträc^tlid^  fein,  ©in  dement,  titelc^er 
met;r  3)iagnefia  entplt  aU  ein  jföeiter  ßement,  !ann  bemna(^  unter 
Hmftänben  boc^  no^  mer!(id;  |D|)ere  geftigfeit  ergeben  aU  ber  an  3)ia* 
gnefia  ärmere,  fobalb  nämlii^  bei  erfterem  ba^  3^er{)ältnife  ber  ©äure^ 
beftanbtt)eile  jum  ^al!  günftiger  liegt.  2lu§  bemfelben  ©runbe  !ann 
and^  ein  ©ement,  ber  3)lagnefia  in  fd^on  beträd;tlic^er  331enge  entbält, 
juiüeilen  größere  geftig!eit  ergeben  al§  einßement,  ineldjer  t»on  3.ltagnefia 
ganj  frei  ift.  Man  muB  nad;  obigem,  um  bie  ©inbu^e  ber  geftigfeit 
burd^  3)iagnefiagel;alt  präcifer  ermeffen  ju  !önnen,  magnefiafreie  Semente 
mit  fold;en  magnefial;altigen  dementen  öergleid^en,  ireld^e  ba§  gleid^e 
©äureöerbältniB  jum  ^alt  auftoeifen.  ®ie  brei  §ur  35ergleid^ung  bie= 
nenben  maxkn  9^r.  3,  6  unb  7  (Sb.  CCXI  ©.  14  u.  15)  geigten  bie 
^erl;ältniffe  1 : 2,02 ;  1 : 1,80 ;  1 : 1,864.  ®ie  iliefelfäuremenge  foirie  bie 
3Jienge  ber  ©e§quioyi;be  näl^erten  fid;  bei  ben  brei  Sementen  in  ber 
Sßeife,  baB  man  biefe  Semente  al§  au§  benfelben  9tol)materialien  (Äal! 
unb  X^on)  nur  nad;  t)erfd;iebenen  3)Uf(^ungiot>ert)ältniffen  bereitet  he- 
trad^ten  !ann.  3Jlar!e  9Zr.  3  irürbe  nad^  un  frül;eren  Slu^fü^rnngen 
bem  I)Dl;eren  3Serl)ältni§  entfpred^enb  eine  größere  ^eftig!eit  unter  fonft 
gleid^en  Umftänben  ergeben  muffen,  al§  bie  äRarlen  ^Rr.  6  unb  7,  lr>a§ 
ja  aud^,  iine  bie  Xah.  II  (^b.  CCXI  @.  13  unb  14)  leljrt,  tl;atfäd^lid^ 
ber  §all  ift.  SSon  ben  in  biefer  9tid;tung  nod;  iüeiter  angeftettten  3}er; 
fud^eu  mit  birect  äubefagtem^^uede  bargeftettten  Sementen  auSma  gnefia* 
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freiem  ^If  mögen  üorläufig  folcjenbe  Stngaben  genügen,  ^ug  einem 
Äal!  üon  ber  ^ufammenfegung : 

Äotircufäme 36,3  $roc. 

Äal! 46,2      „ 

Äiefelfäuve 10,7      „ 

Sl^onerbe  unb  Sifciioftib  .     .  5,5     „ 

wnb  bem  auf  ©.  286  (^b.  CCIX)  angegebenen  X'i)on  lourben  demente 
in  ben  in  nad;ftei;enber  S^abelle  VII  üermerften  5?eri)ältniffen  bargeftellt 
unb  ergaben  folgenbe  ?5cftig!eit§refultate: 

2  a  b  e  M  e     VII. 

3}ovi}äUniti  Stbiorute    ^^t'ft'gfett    in   Äilo»!     gu  1  2)Ja^tt)etI  Sement 

bcr  ©äurebe[tanbtl}ci{e     gramm  pro  Ouabr.  Sentim.,'   wuröen  2)Ja§tbetIe  SSaffer 
jum  kalt.  ,  nad;  20  Stagen.  j  äiigeje^c 


1,684 
1,763 

1,895 

1,992 


6,23 
10,81 

7,31 
14,44 

12,84 
17,42 

18,54 
18,49 
2U,03 
23,71 
23,05 
26,98 


0,500 
0,333 

0,500 
0,333 

0,500 
0,333 


0,500 
0,333 


(B§>  foll  l;iermit  übrigens,  norf)  nic^t  gefagt  fein,  t)a^  e§>  unter  atten 
Umftänben  empfel;Iem5JücrtI;  ift,  im  J?alfge^alt  moglid^ft  l;oc^  gu  ge^en. 
2lm  meiften  n^irb  e§  bort  erlaubt  fein,  n^o  bie  9Jtifd;gerätl;fd;aften  unb 
3)Zif(^ung§metl;oben  eine  möglid;ft  üottfcmmene  unb  bie  gleid^mä^igfie 
S)ur(^mif(^ung  garantiren.  S)a  jebod;  aiiä)  bei  ber  größten  «Sorgfalt 
l^ierin  bie  demente  im  frifd^en  3uft<^i^fee  immer  bafifd^er  finb  aU  naä) 
längerem  Sagern,  ift  c§>  ftetS  öon  ^ortl^eil  bie  demente  lagern  ju  laffen, 
um  bur(^  bie  atmofpt)äri[d)e  £ot)Ienfäure  bie  Slbftumpfung  ber  ägenben, 
treibenben  @igen[d;aften  §u  betoirfen.  Qux  raf4)eren  Slbftumpfung  !ann 
man  aud^  füuftlid;  ^oljlenfäure  jufül;ren  hmä)  boppelt:!oi)Ienfaure§  3la- 
tron  ober  1  V2fcn^^ifo{;IenfaureS  Slmmonia!  unb  gtnar  in  biefem  ^atte  am 
beften  gleid;  beim  Stufgeben  auf  bie  3crfieitißi^ung!cmaf($inen.  93ei  arg 
treibenbem  ßement  tüirb  bie  S^erbefferung  bur(^  bie  ^^^t  anwerft  lang» 
Jinerig  unb  umftänblid^,  auf  !ünftlic^em  SBege  aber  fel^r  foftfpielig  unb 
fo  auf  beibe  2lrten  ^raftifc^  kum  auSfül;rbar.    6d;lec^t.  gemifc^te  ße- 
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tnente  treiben  aud)  nterflid)  bei  ^ol^em  S^f^ongufa^,  fo  ba^  in  bem  ^alle 
ber  üiele  JTbon  nod^  feineSlDegg  tor  S^reiben  fc^ü^t.  @r  beirirft  bann 
oft  ein  3ßi^f^ßen  be^  SrenngnteS,  Dt;ne  ben  geiler  be§  2;reiben§  gänj^ 
lid^  ju  befeitigen.  geinfte  3ß^t^^i'^ung  ber  Slotjmaterialien  unb  f)oino= 
genfte  3ufammenfe^nng  berfelben  ift  alfo  üor  allem  not^iDenbig,  tr)äl)renb 
e§  ipeniger  gefa^rüctt  ift,  in  ber  3Jienge  be§  S^^onjnfa^eö  Heine  (£d)tüan= 
fungen  unterlaufen  §u  laffen,  ba  ja  bie  ©renken  ber  3ufammenfe^ung, 
innert)alb  beren  alle§  noc^  ^ortlanbcement  tinrb,  §iemlid)  ineite  finb  — 
Dem  ^erf)ältniB  1,4  etira  bi0  gum  23ert;ältni§  2,1  reid^en.  *  @§  fei 
tjierbei  erträl^nt,  ba^  bie  gur  ^ergleid;ung  angeiüenbeten  9)Zar!en  9tr.  3, 
6  unb  7  mef)rere  9)ionate  alt  tnaren,  bagegen  bie  2Jiagnefia  entl^altenben 
(Semente  ftet§  ganj  frifc^  ju  ben  ißerfud)en  bcnü^t  lüurben. 

S)er  ©influ^  beg  Sägern^  auf  bie  (demente  n)irb  nod)  einmal  in 
einem  fpäteren  Sluffalje  ©egenftanb  ber  33etrad)tung  tnerben  unb  foll  bann 
nocl  au§fül)rli4)er  auf  bie  fd;on  (33b.  CCXI  ©.  16 — 21)  ertüä^nte  (Eon* 
traction  b.  l).  auf  bie  9taumerfüllung  be§  angemachten  3Jiörtcl)c  au§ 
reinem  ßement  im  5>er^ältnif3  jum  S^olumen  ber  9)iifcl)ung§beftanbtl)eite 
(dement  unb  SBaffer)  gurücfgefommen  irerben.  äßir  trerben  bann  fe^en, 
baB  fid)  bie  ßontraction  beim  Sägern  ber  ßemente  berftärft,  'i^a^  mit 
ber  3eit  jur  @r§ielung  eine§  beftimmten  ßonfiftensjuftanbeg  immer  nteniger 
SBaffer  erforberli(^,  ber  3Jiörtel  alfo  immer  bic^ter  tüirb,  anbererfeitä 
aber  aud;  bie  ®rl)ärtung  langfamer  üor  fic^  gel)t.  S)er  frifc^e  ^^fi^"^ 
ber  demente,  namentlid)  etira  torfianbener  freier  Äal!  influirt  auf  bag 
^^olum  ber  au§  einer  beftimmten  Slnjal^l  a}lat3tf)eile  gement  unb  Gaffer 
erhielten  ©u^tüde  foinie  auf  bie  (Steifigfeit  be§  Zementmörtels  in  einem 
©rabe,  bafe  bie  geringe  ßontraction  ber  magnefial)altigen  ßemente  fon>ie 
ba§  33ebürfniB  eines  größeren  2Bafferjufa^e§  gum  großen  S^^eile  bem 
frifc^en  3uftanbe  ber  Zemente  §ugefd;rieben  werben  muffen.  @§  lüurbe 
ferner  (^^b.  CCIX  @.  292  u.  293)  ben  magnefial;altigen  ^ortlanb* 
cementen  öorjugStoeife  bie  (Eigenfc^aft  jugefd^rieben,  "i^a^  öon  il;nen  gc= 


*  Üicbeubci  bemerft,  ift  bie  bereits  (@.  290)  eitnä^nte  X^xobc  be§  jcfortigen  @in» 
legend  toon  Äugeln  ober  (Su^ftüden  in  SBaffer  bie  ewpfinblid}[te  ^rcbe  gegen  treiben, 
Weit  fidlerer  noc^  at§  bie  '•^n-obe  mit  ben  9teagen§glägd)cn.  2ln  ber  Suft  gelegene 
©u^ftücfe  tonnen  öiele  9)ionate  alt  fein,  er'^eblidje  §eftigfeit  gezeigt  l^aben  o^ne  2ln= 
jeidien  »on  treiben;  fobalb  fic  aber  bann  noc^  in  ffi5affer  gelegt  n:erben,  treiben  fte 
^intert)er  gleic^tro:^!  nod)  Ijäufig.  Sßorl^er  t)atte  ber  freie  Äalf  tein  Saffer  mel^r,  nm 
e0  anäufaugen  unb  ju  hi)ftaüifircn.  Qffet  o^^i^»  in  SBaffer  gelegt,  jaugt  ettraiger 
freier  Äalf,'  lreld)er  bann  burc^  ba§  ganje  (Sußftüd  t)inburc&  tertljeilt  ift,  'ta^  äBaffcr 
3unäd}ft  an  ber  Oberfläd}e  an,  biefelbe  wirb  angegriffen  unb  fo  bem  Saffcr  atlmälig 
ber  »eitere  2Beg  nad)  innen  gebahnt.  Qdqt  eine  Äugel  ober  ein  (Su^ftüd  —  in 
SBaffcr  gelegt,  jobalb  fie  e§  »ertragen  —  auc^  nad}  6  aSod)en  fein  S^reiben,  fo  fann 
ber  Semcnt  al§  oon  biefem  ^et)ler  ganj  frei  ober  bi§  ju  einem  nid)t  mel^r  ©efal^r 
bringcnbcn  ®rabe  frei  betrautet  irerben. 


(Svbmettger,  über  ^ortronb^Scmcnt  an§>  bolomitifd^em  Äat!. 
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formte  kugeln  fogleic^  unter  Söaffer  gebra(^t  toerben  !önnten,  o^ne  ju 
jerfaEen.  ®§  bürfte  jeboc^  auc^  biefe  ©igenfi^aft  §um  großen  X'i)eiU 
mit  bem  frifd;en  ^i^f^'^^^^  ^^^  demente  §ufammenl;ängen.  ©§  mögen 
biefe  Semer!ungen  bem  in  ben  frü(;eren  2(bl;anblungen  (SriDäl^nten  jur 
SBerid^tignng  bienen,  namentlid^  aber  ben  2lu§füf)rnngen  auf  ©.  16 — 21 
(33b.  CCXI)  über  ba§  fogenannte  Quettung§tierf)ältni§,  treld;e§  fonad^ 
tl^eitlDeife  bem  frifc^en  3uftanbe  ber  demente  jur  Saft  gelegt  tnerben  mufe. 


Einige  ^erid^tigungen  unb  nebenbei  gemachte  53eoba(^tungen  mögen 
al§  9tac^träge  folgen. 

9lad;trag  1.  3Sünfd)t  man  einen  beftimmten  niebrigeren  ^-eftig; 
!eitlgrab  ju  erzielen  al§  reinem  Sementmörtel  entfpric^t,  fo  tuirb  man 
nmfo  me'^r  inertes  SOiaterial  jumifd^en  fönnen,  einer  je  l^ö^eren  ^eftigfeit 
ber  Sement  feiner  Sefc^affent)eit  nac^  entfpric^t  (nad;  (^emifd^er  3ufammen: 
fe|ung,  ©leid;mä^igfeit  beö  ßementpuberS,  ällter  2C.).  ©er  ©rab  be§ 
©anb§ufa|eö  pngt  alfo  in  ber  ^auptfad^e  öon  ber  geftig!eit  be0  reinen 
Zementmörtels  ab.  ®arau§  erljeEt,  ba^  ftar!  magnefial)altige  ©emente, 
bie  ja  unter  fonft  gleid;en  Umftänben  an  geftig!eit  geiüöljnlid^en  ^ort=: 
lanbcementen  nad;ftel)en,  auc^  loeniger  ©anbjufa^  als  le^tere  Verträgen. 
6ie  enthalten  in  ber  3)iagnefia  glei(^fam  fd^on  einen  getoiffen  ^tljeil 
©anb  beigemifc^t.  $Die  nad;folgenben  ©anbproben  iüurben  üon  bem: 
felben  20  ^roc.  3}tagnefia  entl)altenben  ßement  bereitet,  ber  bereits  ju 
ben  in  S:abeae  IV  (Sb.  CCXI  ©.  16)  angeführten  groben  benü|t 
tnurbe,  unb  beffen  2lnali;fe  ju  Slnfang  biefeS  Sluffa^eS  angefül^rt  ift. 

S  a  b  c  I  I  e    VIII. 


SBefianbt^etle  be§  3«örtel§. 

?Ibfotute  ^eftigfeit  in 

Äilogramm  pro 
Ouabr.  ©entimeter. 

2«ter. 

1  aJiaB  Semeitt  0,5  3)jQß  ©anb  0,500  2«aß  SBaffcr 
1     n            n      0,5      „         „      0,666      „ 
1     „            „      0,5     „        „      0,800     „ 
1     „            „      0,5     „        „      1,000     „ 

1     „             n       1,0      „         „      0,500      „ 
1     „            n       1,0      „         „      1,000      „ 

1    „            „      2,0     „        „      0,800     „ 

5,12 
3,93 
2,62 
2,22 

4.70 

2,86 

4,00 

15  Sage 
bto. 
bto. 
bto. 

15  Sage 
bto. 

40  Sage 

3um  S^ergleic^  tüurben  SOlifc^ungen  üon  dement  ber  9)lar!e  9h.  6 
(33b.  CCXI  ©.  13)  mit  ©anb  auf  geftigfeit  geprüft.  (SS  ift  bei  ber 
na^folgenben  3:abelle  IX  ber   ßionfiftenägrab ,   lueld^er   bei    ben  üer= 
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(Srbmenger,  über  ^^ortlanb'Semcnt  au§  boIomitifd)em  Mall. 


fc^iebenen  2öafferjufä|en  erjielt  iüirb,  mit  angegeben,  lüeil  bie  betreffen; 
ben  Slotijen  aud^  auf  bie  33erarbeitung  öon  ^portlanbcement  im  SlEge^ 
meinen  anmenbbar  finb.  ©iefer  Sement  luar  alfo  magnefiafrei,  meistere 
SyiDnate  alt  (ergab  in  ^olge  beffen  eine  üiel  bebeutenbere  ßontraction) 
nnb  geigte  ein  t^öl^ereS  33er£)ältnife  ber  @äurebeftanbti)eile  §um  ^al!  als 
ber  magnefiaf)altige  ßemont  ber  %ab.  VIIL 

Tabelle    IX. 


5eeftanbtl)cile 

Stbfolute  geftigfett 

©onfiftcn^grab 

be§ 

in  Äilogramm  pro 

be§ 

3llter. 

2RcrteI§. 

Ouabr.  Sentim. 

3JiövteI§. 

a«af) 

3)?ag 

ü}}og 

dement 

©aut 

SBaiTev 

0,5 

0,333 

12,33 

nitf)t  mel^r  formbar 

15  Sage 

0,5 

0,500 

7,83 

teigig 

— 

0,5 

0,666 

5,54 

berbflüjfig 

— 

1,0 

0,333 

12,05 

nidit  metjr  formbar 

40  jtage 

1,0 

0,500 

10,40 

faum  formbar 

— 

1,0 

0,600 

9,20 

teigig 

— 

2,0 

0,333 

3,10* 

noc^  äicmiid)  troden 

60  Sage 

2,0 

0,500 

4,74* 

nod}  nid)t  formbar 

— 

2.0 

0,600 

6,00 

faum  formbar 

— 

2,0 

0,800 

7,25 

teigig 

— 

2,0 

1,000 

6,04 

faft  berbpffxg 

— 

*  3"  ttienig  Saffer;    ba§  nJiinimaljrafferquantum  nod^  nic^t  erreicht,    bat^er  bie 
geringere  ^efüg^e't. 

9i ad) trag  2.  ©er  obige  magnefialf;altige  Sement  ergab  bei 
f(^ir>ad)er  3flDtt)glnt  0,5  $roc.  @lüt;t>erluft ;  SDtarfe  3Jr.  6  —  mel;rere 
SJionate  gelagert  —  öerlor  bei  berfelben  ^temperatur  1,8  ^roc.  (Sin 
<BiM  eines  ööüig  erhärteten  @ußftü(ie§,  i>a§>  mit  0,5  3)ta^  Sßaffer  auf 
1  3Jiaf3  ßement  angemadjt  ioorben  ttiar,  erlitt  bei  obigem  3Jlagne[ia!al!= 
cement  in  fd)ir>ad)er  9tDtt;glut  einen  ^'erluft  bon  20  ^roc. ;  älkgnefia 
ent^alteuber  (dement  in  fc^tüac^er  9lotf)glut  7,46  ^roc;  bei  dement  ber 
3Jiar!e  9]r.  6  betrug  ber  SSerluft  7,90  ^rocent.  — 

3n  einseinen  auSna(;m§iüeifen  Ratten  inurbe  bei  20  ^roc.  3)iagnefia 
ent^altenbem  ©erneut  eine  geftigfeit  bis  gu  22  ^ilogrm.  pro  Ouabr.  ©entim. 
inmxl)a\b  9—15  STagen  erjielt  (f.  @.  288  S5b.  CCIX).  a)teift  jebDC^ 
mar  ber  gu  biefen  groben  üermeubete  dement  fd;on  fo  Mfreid;,  baJ3 
fpäter  ftarfeS  3:;reiben  eintrat  (f.  <B.  292).  ©beufo  finb  Die  nad)t^eiligen 
@rfd;einungcn  (^treiben),  mid)^  früher  (^b.  CCXI  ©.21;  jiueite  3eile 
t).  u.)  ber  9)iaguefia  gngefc^obeu  trurben,  auf  ju  l;ol)en  j?al!ge^alt  gurücf; 
§ufül)ren.  — 


(Srbmengev,  über  ^Drt(anb=Senient  an^j  bolomitifcfjcm  Äalf. 
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."peinric^  9i  o  f  e  gibt  an,  ba§  bie  3)?agnefia,  einer  l^ol^en  Temperatur 
ausgefegt,  ein  fpec.  ©etoii^t  öon  3,36  annehme,  lüoburc^  ba§  ^o^e  fpec. . 
©etr>id)t  ber  abgefjanbelten  i^alfniagnefiaportlanbcemente  erüärlic^  lüirb. 
^aä)  ^eüilte  üerliert  ireiBgeglü^te  SJlagnefia  il^re  erf)ärtenben 
©igenfd^aften  entiüeber  ganj  ober  bod;  auf  3Bod;en  {)inau§.  Tiaä)  ben 
im  folgenben  9iadbtrag  3  anjugebenben  Sierfudjsrefultaten  fd}eint  auc^ 
bei  geringerem  ©r^i^ung^grabe  bie  3.1kgne[ia  nid)t  unter  allen  Umftänben 
aU  fe{;r  merüi^  erl;ärtenbe  ©ubftanj  aufjutreten.  (6.  I^ierüber  au(^ 
3}lid;aeli§  (5.  45). 

OZa ertrag  3.    ©in  ^alt  üon  ber  3iif iiwmenfe^ung : 
Äo^tcnfäure      ....    44,0  ^roe. 

Äalf 29,1      „ 

ä)?agne[ia 19,1      „ 

Äiefelfäure 7,0     ,, 

S^onerbe  iinö  ©ifenovpb       1,2      „ 
alfo  ein  ber  @d;id;t  b  (Sb.  CCIX  ©.  286)  ä£;nlid;er  Mt,  iDuvbe 

1)  bei  fo  fditrac^er  S^emperatur  erbrannt,  'i^a^  nur  bie  3}iagnefia 
i^re  Äo(;(enläure  üerlor  unb   ber  ^al!  nun  folgenbe  3"1*iwmenfe^ung 

geigte: 

Äof)Ienjäure     ....  27,69  ^m-dc. 

talf 35,36      „ 

2«agnefta 25,19      „ 

Äiefelfäure       ....      9,00     „ 
S^onerbe  unb  ®tfeno3;t)b     1,67      „ 

j^u  aJlörtet  angemacht,  würben  üon  biefeni  ^alfe  folgenbe  abfolute 

^eftigfeiten  conftatirt : 


Z  a  b  t  11  t     X. 

«eftanbt^etle  be§  SÖ^crtelS. 

Ibiolute  ^-cft'gffit 

in  ÄKogramm 

pro  Cuativ.  Scntim. 

mer. 

1  2«aß  Äalf  0,500  Tla^  SBaffer 
1     „        „    0,666    „ 
1     ,.        „     0,666     „ 

1  ma^  Äalf  0,500  2«a6  2Saffer  0,5  aHaß  eanb 
1     „        „    0,500    „          „      0,5     „ 

1,9 
1,9 
2,2 

1,5 

1,8 

6  Sage 
15    „ 
25    „ 

17  Sage 
25    „ 

93Jit  2  unb  3  Sf)et(en  'Saub  niaven  ade  'iprcben,  ob  bünn  ober  me^r  ober  Km= 
ger  berb  angemacfit,  ncd)  nac^  langer  Qdt  (big  90  Sage)  »er^ältnißmä^ig  fe^r  mürbe. 

2)  ^er  eriräf)nte  dioljialt  n^urbe  fo  gebrannt,  baf3  au^er  ber  WU-- 
gnefia  auc^  ber  Mali  Äoi^Ienfäure  öerlor,  unb  jlcar  ettra  foniet  ^alf, 
al§  jur  Sättigung  ber  üor^anbenen  t^onigen  33eftanbil;eile  {;inreid;te. 
S)ie  d;emifc^e  3wföwmenfe|ung  be§  f o  verbrannten  Mdik§>  irar  folgenbe : 


48  3)J«d,  über  bte  au§  f(üf[igem  9io{)eifen  fid)  aulf(i)eibeuben  "iflaxUn  ober  SSIattern. 

tol^renjäure      ....    13,9 

Salf 42,4  (baüon   an3une{)men  17,5  an  Äof)Ienfäiire  gebunben 

unb  24,9  btgponibel). 

SDfJagnefta 30,2 

Äiefeljäure    .     .    .    .     .    10,8 
S^onevbe  unb  @ifenoj.-i)b       2,0 

3Jiit  SSaffer  angemad^t,  ergab  biefer  talf  folgenbe  geftigfett: 

S  a  b  e  r  I  e    XI. 


^eflanbt^eile  be§  3JJörteI§. 


1  Ü)?a§  mt  unb  0,500  SRaß  2Ba[f.er 

1     „  „      „  0,500    „ 

1     „  „      ,,  0,500     „ 

1      „  „      „  0,333 


Slbfolute  geftigfeit  na^  30  Sagen. 


3,97 
4,85 
5,73 
7,25 


1      „        „       „    0,333     „  „  I  6,17 

®ie  g-eftigfeit  ift  alf o  l^ier  toeit  hetxää)t\iä)ex  aU  bei  ber  in  XaheUe  X 
öerjeic^neten  groben,  loo  bie  (grE)ärtimg  lebiglid;  burd;  bie  freie  3JIagne[ia 
toor  fiä)  ge^en  foHte. 


XI. 

lebcr  die  au.«j  ßffit^m  Solteif^n  fidi  ausfcitcidntdfn  „garljen^' 
oder  ,Jlattern";  von  Dr.  4  Puck 

Unter  ät)nlid;em  XM  toercffentli(|te  ic^  im  ^.  1865  — im  Journal 
für  praftifi^e  (Et)emie,  53b.  96  <S.  385  n.  ff.  —  eine  2lbl)anblnng.  Dbiüot)! 
nun  meine  53eruff^gefd;äfte  mir  !anm  geftatten,  mid;  fortlanfenb  mit 
gleid;en  metatturgif(^;d;emifd;en  ©tnbien  p  befaffen,  fo  fel;e  id;  mid^  bod^ 
burc^  ginei  benfelben  ©egenftanb  berü^renbe  ^nblicationen  ^  an§  bem  üori^ 
gen  ^a^re  üeranla^t,  meine  neueren  Unterfuc^ungen  §u  üeröffentlid^en, 
ba  ba§  ßrgebniB  berfelben  tl^eiB  berid;tigenbe,  ti)eil§  öerüoUftänbigenbe 
^^atfad^en  enttjält. 

3m  S-  1860  (berg=  unb  ^üttenmännifd;e§  3al;rbud^)  hjurbe  ba§ 
„©piel"  be§  @ifen§  ^  §uerft  üon  Q.  Ärombai^  beobachtet,  refp.  bie  babei 

1  21.  2e beb  ur,  bcvg»  unb  pttenmännift^e  3eitung,  1873  ©.  355;  —  @.  ©d} Ott, 
Engineering,  vol.  XV  Nr.  389  bej.  ül§>  53rDfci)üre:  „S)te  Äunftgte^erei  in  (Stfen" 
(SBicmeg  unb  ©otin.    S3vaunjd}tt)eig  1873.) 

2  Journal  für  praftifdie  ßljemie  'm.  XCVI  ®.  385;  ^a^regbcric^t  für  St^emie, 
1865  ®.  761;  6^emif(i)e§  Scntratblatt,  1866  ®,  250;    Sagner'S   S^reSbcric^t 


Wnd,  über  bte  au§  flüfftgem  5Ro^ei[en  ftc^  ou§fcf|ctbenben  9?ar6en  ober  S3Iattern.  49 

ftd^  au§fd;eibenben  „Skrben"  t>on  SfloBert  Sticktet  §uerft  unterfuc^t. 
Sebeöur  öersid^tet  auf  eine  @r!lärung  be»  ,,  Spielet /'  tnenn  er  e§  'be- 
geid^net  aU  ,,l^ertoDrgeriif en  bur(^  HnunterbrDd;ene  regele 
mäßige  felbftftänbige  33eföegiing  beg  riil^ig  ftet)enben 
@ifen§,  in  3öe(^felbe§iel(>ung  [tel;enb  5U  bem  Är^ftalU: 
fation§beftre&en  beSf  elben,  tüelc^e^  burc^  ftetige»  ^^i^^^^B^it  ^^^ 
an  ber  Oberfläche  gebilbeten  ©u^^äutc^enS  beftimmte,  \iä)  ftet§  erneuernbe 
Figuren  erfc^einen  laffen."  Sie  im  lüeiteren  33erlauf  be§  „©pieleS"  er; 
folgte  33ilbung  ber  ^^^Rarben"  (irie  iä)  fie  in  ber  golge  nennen  tüiH) 
bringt  Sebeb nr  in  notl^ioenbigen  ^ufammen^ang  mit  ber  an  ber  Ober^ 
fläd^e  be§  @ifen§  ftattfinbenben  Dypbation.  greilid;  finb  bie  gebilbeten 
2lu5fd)eibungen  (toenn  and)  nic^t  ganj  auSfcä^lie^Iid^,  toie  ic^  gezeigt  l^abe 
nnb  jeigen  Sterbe)  ©anerftoffüerbinbungen.  Sebebur  tterlegt 
[i(^  ben  235eg  §n  einer  befriebigenben  ©rüärung  ber  S^arbenbilbnng,  inbem 
er  gteeierlei,  atterbingg  gleichzeitig  ober  boc^  nebeneinanber  anftretenbe, 
im  Uebrigen  aber  ioefentlid^  toerfd^iebene  5Dinge  in  Se§ug  auf  i(;re  ®nt= 
ftel;ung§art  nic^t  genügenb  getrennt  t)ält.  ^d)  meine  bamit  bie  eigent= 
li(^en  3Zarben  unb  bie  ©u^l;aut,  tüeld;e  üon  ßebebur  ganj  ^n- 
treffenb  mit  ^^rifi^fd^Iade  unb  ^ammerfd^lag  t>erglic^en  merben.  ®er= 
felbe  befinirt  bie  3lu§f^eibungen  beiberlei  2lrt  —  ba§  „©uBl;äut(^en"  — 
aU  ,,ein  Oyt^bation^probuct  be»  ©ifen§,  tx>eld;eg  ft(|  bilbet,  fobalb  beffen 
metaEifd&e  £)berftä(^e  mit  ber  Suft  in  33erül)rung  !ommt.  (SS  befielet  im 
Söefentlic^en  au!§  ßifenoy^butoypb  nebft  geringen  SJlengen  3}ianganoyt)buI, 
tl;eihDeife  mit  ^iefelfäure  §u  bafifc^en  ©aljen  tiereinigt,  äl;nelt  alfo  in 
feiner  3uf<i^nten)e^ung  garer  grifc^fi^Iade  unb  ^ammerfd^lag.  (ä§  bilbet 
ftc^  um  fo  reic^lict)er,  je  leichter  ba§  ftüffige  Sifen  §ur  Djpbation  neigt, 
unb  je  i)fter  beffen  metallif(^e  Öberffäc^e  burd^  Q3eJr>egung  erneuert  ttiirb." 
23ä^renb  biefe  SluSfc^eibungen  am  auSgefproc^enften  bei  grellem 
©u^eifen  auftreten,  ioeniger  bei  l^albirtem,  fo  geigt  fic^  —  na(^  Sebe^ 
bur'S  ©rüärung  inegen  ber  geringen  3^eigung  jur  Dy^bation  —  beim 
grauen  grapt)itreic^en  ©ifen  nur  ein  gartet,  mit  auSgefc^iebenem  @rap{;it 
gemifc^te^  ©uBt;äutd^en,  n)elc^el  bie  ru^ig  ftel^enbe  Oberfläche  be§  ©ifenl 
bebedenb,  biefeg  bor  weiterer  Ofi^bation  fc^ügt»  S)em  entgegengefegt 
bilben  bie  gu  flattern,  ^Iä0(^en,  3fiarben  bereinigten  Oj:l;bation^probucte 
ein  fräftigel  Oypbation§mittel  für  'i^aS»  barunter  befinbli(^e  9tol;eifen, 
n)oburd^  bie  ^ilbung  ücn  J?ol;Ienoyi;b  refp.  bie  baüon  t)errüf;renben  blafen= 
artigen  Vertiefungen  unter  ber  oyi;birenben  ©d;id^t  i(;re  ©rüärung  finben. 

1867,  ©,30;  Äevpelt),  ^ortfdjvitte  ber  eijent)üttentc(f)iüfim ^.  1865,  ©.77;  6cvg= 
unb  ^üttenmäimijdie  3eilung,  1866  ©.  226;  ferner  6.  i^ourDan  in  ber  ^ettfc^iift 
für  ba§  58erg=,  §iitten=  unb  ©alinenroefcn  im  preup.  ©taate   1865  ©.  1. 
SDingUr'?  polyt.  Suurnal  «b.  CCXIV   Hj.  1.  4 
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Sßenn  Sebebur  im  jueiteren  3]erlauf  feiner  2lbt;anblung  ben  @inf(u^ 
ber  @d;melgbat!eit  ber  üerfc^iebenen  ©uBeifenforten  befpric^t,  fofern  al§ 
bie  S3Iafen  (©a^blafen  in  biefem  ^aUe)  pufiger  in  f^lDerfd^metsbaren 
all  in  (bur(^  ^^ogpl;or)  leid^tflüfftgeren  ©ifenforten  auftreten,  Ji")eld;e  ein 
rafc^ereS  Sliiffteigen  ber  ^ügelc^en  unb  ©a^blafen  geftatten,  fol^at  er  [ici^ben 
eigentlichen  @runb  für  bie  ,,felbftftänbigen  Setoegungen"  be§  ru^ig  fte!^en= 
ben  @ifen§  an^erorbentlic^  natie  gelegt.  2öenn  er  tro^bem  !einen  ©e- 
braud^  baüon  maä)t,  fo  ift  bie§  nur  burd^  ben  Hmftanb  gu  er!lären, 
ba§  er,  ipie  an§>  feiner  2lrbeit  unjiueifell^aft  l^erüorgel^t,  auf  bie  (^emifc^e 
^ufantmenfteHung  ber  2lu§f($eibung§!probucte  unb  ber  betreffenben  @ifen= 
forten  gar  nic^t  eingel)enb  9tü(!fi(^t  nimmt.  @o  fagt  er  toon  ben  2lug= 
fd;eibungen,  bafe  fie  im  2öefentlid;en  au§  ©ifenoyptoypbul  nebft  gerin-- 
gen  3)kngen  3}?anganojl;bul  2C.,  tl)eiltüeife  mit  tiefelfäure  gu  bafi= 
fd)en  ©aljen  vereinigt,  beftet;en.  S)er  fel)r  tüid^tige  ^^o§pl;orgel)alt  3.  ^, 
bleibt  alfo  uneriüät)nt. 

2lu§  ben  weiter  unten  aufgefül^rten  2lnali;fen  erl;ellt  aber,  ba§  ju 
§u  bem  t>on  Sebebur  erföäl^nten  §ßeftanbtl^eilen  nod^  erl^eblid;e  3)iengen 
öon  ^l;o!§pl)or  unb  ©c^mefel  !ommen.  ^ä)  lüage  ju  l^eljaupten,  unb 
fönnte  e§  für  einzelne  plle  fogar  beföeifen,  ba^,  n^o  in  betreffenben 
Slnal^fen  p^ospl^or  unb  ©c^njefel  fel^len,  bie  S3eftimmuug  berfelben  ein- 
fach unterlaffen  ift.  3}?einer  2lnfi(^t  nad^  ift  bie  üon  ©.  ©4)Dtt  (^unft= 
gie^erei  2c.  @.  14,  15  unb  19)  au^  auf  ben  fogen,  Slnbranb  ber 
©uBtüaaren  auSgebel^nte  ©r!lärung  bie  einzig  rid;tige.  ^a^  i^m  Wirb 
ba§  ®ifen  im  flüffigen  3uftanbe  fein  l^omogener  Körper  fein,  fonbern 
ein  Konglomerat  berfd^iebener  ©ifentoerbinbungen  öon  ©ifen  unb  5pi}o§= 
p^or,  ©ifen  unb  ©d^wefel,  ©ifen  unb  9)iangan,  (Sifen  unb  ^o^le,  ©ifen 
unb  6ilicium  u.  f.  to.  ^ebe  35erbinbuug  l;at  aber  il;ren  beftimmten 
6d;mel§pun!t ;  bie  eine  erftarrt  früher  n^ie  bie  anbere  u.  f.  ip.  Söenn 
nun  9Jiifd)ungen,  toelc^e  nac^  bem  6d^mel§pun!te  toeit  au^einanber  liegen, 
ba§  ©ifen  bilben,  fo  inirb  ein  5t:i^eil  erftarrt  fein,  tüäl^renb  ber  anbere 
nod^  flüffig  gebliebene  beim  3ufammenäiel)en  be§  erftarrten  ©ifenl  burc^ 
bie  im  rotl;glül)enben  3wft^^i'ß  i^o(^  offenen  ^^oren  berfelben  !^eraul= 
gebrüdt  Jüirb  unb  ben  fogen.  2lnbranb  bilbet.  —  ^f^ebenbei  bemerft,  !ann 
S  (^  0 1 1 '  §  2tnfid;t  auf  Priorität  feinen  2lnfpruc^  ergeben,  föeil  ungefäl)r 
baSfelbe  fc^on  1860  (im  berg=  unb  Ijüttenmännifd^en  $5at)rbud;)  bon 
3flobert  9iid^ter  au§gefprod)en  irurbe;  le^terer  nimmt  allerbingg  gur 
©rllärung  ber  2lu§fd)eibung  aud^  ba§  uiebrigere  fpecififd^e  @etpid;t  be§ 
©iliciummaugan  ju  .^ilfe. 

^d;  tl;eile  junäd^ft  bie  öon  mir  ausgeführten  2lnali;fen  üon  Sf^arben 
unb  neben  einer  berfelben  bie  3lnali;fen  be§  entfpred^enben  @ifen§  mit. 
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I,  II  itnb  III  fmb  Ben  ein  nnb  bemfcI6en  ®i[en  einer  r^cinifc^en  §ütte;  ba§- 
betreffcnbe  (Sifen  tt?ar  leib  er  nid)t  mc^r  3U  erhalten. 

IV  unb  V  ffnb  5Rarben  unb  entfprec^enbeS  (gifen  üon  einer  »efH^^älifctjcn  Sütte 
(bei  argeblid)  abnormem  Ofengang)  erblafen. 


Ätefeljäure 

Sijenoj^bnf 

SD^angano^^buI 

SJJagnefia 

$^o§pt)orfäure 

©d^rcefet 


I 

31,874 
39,609 
24,612 
1,580 
0,150 
3,401 
1,602 


II 

31,939 
38,107 
25,876 
1,363 
0,051 
4,088 
1,710 


III 

28,731 

45,873 

21,108 

0,615 

0,031 

4,335 

0,824 


IV 

23,786 
62,968 
5,331 
1,594 
0,309 
7,022 
2,009 


2,269  2«angan 
0,056  Äiipfer 
1,770  ©ilicium 
1,421  ^^DSp^or 
0,615  ed}roefcr 
2,330  ÄD^Ienftoff 


102,828 
S%:RO=  1,13:1 


103,125 
1,15:  1 


101,517 
1,015:1 


103,019 
0,79  :  1 


Sei  I  —  IV  finb  ßifen  unb  man^an  be^  S^erglei^g  r;aI5er  aU 
a7iatiganD?t;be  aufc3efül;rt.  ©§  ergeben  fic^,  tro^bem  ßifen  imb  manqan 
m  5öir!Iid;!eit  alä  l;öl;ere  Oytjbe  üor^anben  finb,  bebentenbe  —  bie 
©renjen  analt;tii^er  geiler  Joeit  ü&erfcf;reitenbe  —  Ue&erfc^ü[fe,  bie  fi^ 
ehen  baburd;  erüären,  ba^  ni^t  aEe§  eilicium,  nid^t  aller  P;o£^p^Dr 
(nnb  edjlüefel)  aU  Oyt;büerbinbunc3en  öor^anben  finb. 

3)ie  D^larben  IV  finb  äu^erlic^  üon  ben  erften  (I,  II  unb  III)  gar 
ni^t  5u  unterfcfieiben.  (?g  finb  ed;alen  im-  S)urd;tneffer  hi§  ju  5  3Rilli= 
meter,  in  ber  S)ide  üon  I-3  mmim.;  an  ber  couüeyen  Oberflä^e 
iifenfc^tüars ,  an  ber  concaüen  (Seite  bräunli^f^toarj  unb  mi  fc^laden= 
artigem  Slnfe^en.  ^n  allen  %äUen  ift  bie  öiel  bünnere  obere,  offenbar 
ojl;b reichere  @d;id;t  üon  ber  unteren  filicatreid^eren  nte($anifcp  md)t 
trennbar.  ®ie  3ru§fül;runq  ber  ©efammtanalpfe  gef(^a^  trie  früher  an:= 
gegeben.    2ll§  gemeinfame  «eftanbt^eile  öon  I—  IV  jourben  alfo  ermittelt : 

1)  Silicate  öon  @ifen=aRanganoyt;bul,  J!alf  unb  9:Ragnefia. 

2)  ^^o^pl)ormetaae  (©ifen  unb  3Kangan). 

3)  5pi;o§pl;orfaure  <Bake. 

4)  ©c^jrefeleifen  (meüeic^t  auc^3i;.Defelmartgan  unb  ä}?anganorü= 
fulftb  (MnO;  3l7iS).  ^ 

5)  eifenof^boppbul. 

6)  SJtanganojpboyijbul. 

7)  Unüerbunbene  ^iefelfäure. 

Oualitatiü  öerfc^ieben  finb  I  —  III  »on  IV,  nne  folgt: 

A.  I  —  III  gelatiniren   mit  Säuren   nur  mäfeig,  IV  bagegen 

auBerorbentlid;  leicht.    Unter   ben  tiorftel;enb  aufgefül;rten  2lna= 

ü;fen  fmb  bie  @auerftoffDerl;ältniffe  öon  SiO,  unb  RO  {eilicium  unb 

SO^etaüe  nur   alg  Sanerftoffoerbinbungen  gebadet)  aufgefül;rt.    S)ie  fic^ 
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fo  barftellenbe  3Serf(^ieben^eit  ber  ©auerftoffoer^ättniffe,  trie  biefe  aU  im 
©ro^en  unb  ©anjen  beftel^enb  angenommen  tüerben  !önnen,  entfpre^en 
gan§  bem  ©rabe  ber  Seid;tig!eit  be§  ©elatinirenS. 

a)  I  —  in  entuncfeln  mit  ©algfänre  nur  anfänglid;  etlüa§ 
©d^trefeltüafferftoff,  tüoraiif  beim  ©rtüärmen  bie  tiefbranne  ßöfung  aus 
mälig  bie  rotl;gelbe  garbe  be§  @ifend;lorib^  annimmt.  ©0  i[t  bieg  bie 
befannte  beim  Söfen  manganoyt)breic^er  ©ifenftein  beobachtete  @rfd;einnng. 

b)  IV  l;ingegen  enttüidelt  mit  ©algfäure  anbauernb  nnb  reid^lid^ 
©d^iDefelmafferftoff,  unb  ein  ^arbenloed^fel  iine  bei  a  ift  nic^t  beutlid^ 
p  beobad^ten.  S)a§  in  nur  geringer  3)ienge  üor^anbene  2Ranganoypb 
refp.  ba0  baraug  mit  ©aljfäure  entiüidelte  ®f)Ior  genügt  nic^t,  ben  auf= 
tretenben  ©c^irefeliDafferftoff  unb  eine  gri^^ere  aJienge  @ifenojt;bul  §u 
oy^biren. 

B.  I  —  III  entl;alten  5IRanganp^o»pl)at,  bagegen  IV  l;ö(^ften§ 
©puren  baüon. 

^d)  t)abe  in  meiner  frütjeren  2lbl;anblung  nac^geii»iefen,  unb  !ann  el 
auf  ©runb  üielfai^er  fpäterer  ä^erfud;e  beftätigen,  ba^jebeS  9Jtan= 
ganpt)ogpl^at,  l^ie  ftar!  e§  auä)  §uüor  geglüi)t  fei,  mit 
!alter@ffigfäure  gefc^üttelt,fofDrt  beträc^tlid;e  Mengen 
5pi;D§pl;orfäure  in  Söfung  ge^en  lä^t.  @ifenp^Dgpl;ate 
t^un  bie§  nid^t;  mengt  man  aber  ein  ©if enpf)o§pI}at  mit 
einem  3)langanoji;b  unb  glül^t  nur  ganj  !ur§e  3^^*,  fo 
gibt  'iia^i  geglüf)te  ©emifd;  in  golge  ftattgel;abter  Um^ 
fe|ung  an  falte  (gffigfäure  fofort  ^^o§pt)orfäure  ah. 

C.  2lu§  I  —  III  gie^t  reine  foc^enbe  Kalilauge  leicht  ben  größten 
^§eil  be§  ©c^trtefelS  ai§>  ©(^trefelfäure  au§,  bagegen  gibt  IV  !aum 
©puren  ©d^tpefelfäure  ab,  tüäl^renb  bie  !alinif^e  glüffig!eit  grünlid^  ift, 
{)epatifd;  ried;t,  mit  ©äuren  ©c^ioefeltrafferftoff  enttt)idelt,  mitt)in  ©d;li}efel= 
!alium  entt)ält,  tuie  bieg  aug  ber  ©intDirhing  öon  ^ali^pbrat  auf  ©d^iüefel- 
eifen  Ieid;t  ju  erHären  ift. 

®ie  l;ierbei  gleid^jeitig  auSgejogene  ^^oSp^orfäure  beträgt  bei  III 
1,300,  bei  IV  2,399  ^roc,  alfo  ben  ©efammtget)alten  proportionale 
SJlengen. 

Quantitativ  unterfd^ieben  fic^  bie  3krben  I  —  III  toon  IV 
itad^ftel)enb : 

A)  2)ag  in  I,  II  unb  III  entl)altene  ©ilicat  ift  njeit  faurer  al§ 
'oa§'  öon  IV  (f.  oben  A).  2lu§  III  §iel)t  foc^enbe  Kalilauge  eltüa  gleid^= 
t)iel  Äiefelfäure  aug  tnie  aug  IV  (1,155  refp.  1,095  ^roc).  Qu  einem 
befonberen  ©d;luffe,  5.  ^.  ba^  gleich  öiel  freie  ^iefelfäure  in  beiben 
©ubftansen  enttjalten  fein  möd^te,  berechtigt  bieg  nicpt.    S)ag  3}orl;anben= 
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fein  freier  ^iefelfäure  fte{;t  in  SBed^felbejietjung  §n  ^i3^erDji)bation  toon 
©ifen;  unb  SJlanganoy^buL 

5)  ^n  I  —  III  ift  fe^r  toiel  lüeniger  (Sifen  unb  fel;r  öiel  me'^r 
3}iangan  entl^alten  aU  in  IV. 

C)  I  —  III  entf;alten  jiuar  bebentenb  Jüeniger  ^t;o§pl^Drfäure  aU 
IV,  aber  biefe  ift  (tpie  unter  B  erit)äl;nt)  jum  großen  Xtjeil  an 
aJiangan  gebunben,  trag  bei  IV  l()ö(j^ften§  fpurtüeife  ber  gatt  ift. 

D)  I  —  III  enttjalten  ineit  tneniger  ©c^tcefel  aU  IV,  biefen  aber 
tl^eitoeife  al§  ©c^toef elfäure,  voa§>  bei  IV  fo  gut  lüie  nic^t  ber 
%aU  ift. 

ga^t  man  bag  unter  B,  B,  C  unb  D  ©efagte  jnfamnten,  fo  ergibt 
fid^  barau^: 

1)  S)er  getPiB  nid;t  gu  beftreiten  richtige  (S(^Iu§,  bafe  bie  Dyi}batiDn 
toon  jebenfallS  urfprünglic^  üorl^anbenem  ©d^iüefelmetatt  §u  ©ulfat  burd; 
ba§  aU  energif(^er  ©auerftoffübertrager  tnirfenbe  unb  in  siemlid^er  3)lenge; 
borl^anbene  3JianganDyt)b  betnir!t  fein  mu^.  2öie  öiel  3)langanoyt;b, 
ift  iüegen  ber  gleic^geitig  üDrI;anbenen  Gifenoyl;be  natürlid;  nid^t  ju  er- 
mitteln. 

2)  S)a^  bei  ]^ol;em  ©et)alt  an  2Jtangan  biefeS  §um  großen  3:^eil  an 
^^Dgp^orfäure  gebunben  ift. 

@§  ift  l^ier  ber  Ort,  einer  —  luie  iä)  glaube  —  fonft  nid^t  befannt 
geworbenen  33eDbad^tuug  ©rirät^nung  ju  tt)un,  tüelc^e  Ingenieur  Sißafuni 
al§>  bamaliger  ßtiemüer  be§  S3od;umer  SSereineS  für  Bergbau  unb  @u^=^ 
ftal;lfabri!ation  im  ^.  1867  mad;te.  @r  fanb  im  iüäff erigen  Slugjug 
ijon  Seffemerraud;,  ipelc^er  burd^  einen  auf  ben  über  bem  Sonoerter 
münbenben  ©c^ornftein  gelegten  eifernen  S)edel  aufgefangen  tüorben  icar,. 
bebeutenbe  3Jiengen  ©d;n)efelfäure  unb  9Jtanganoyi)bul. 

E)  ^eim  ©lullen  ber  gepulperten  ©ubftanjen  III  unb  IV  im  Söaffer- 
ftoff ftrom  entlüid;  neben  3öaff erbämpf en  ©  c^  to  e  f  e  l  tu  a  f  f  e  r  ft  0  f  f .  Unter 
Slniüenbung  getrogener  2)iengen  tcurbe  bag  gebilbete  Sßaffer  im  ß^lor= 
calciumrol;r  unb  ber  ©(^tuefeltDafferftoff  in  ammoniafalifd^er  ©ilberlöfung 
aufgefangen. 

1)  ®ie  ©etüid;t§3una:()me  be§  ßl)lorcalciumrol)re§  entfprad)  bei  III 
2,145,  bei  IV  3,008  5ßroc.  ©auerftoff.  Wät  biefen  3al;len  lä^t  fic^  nid;t§ 
anfangen,  ba  gleichzeitig  (Sifenoyt)buloj:i;b  gu  metaEifd;em  ©ifen  unb  Man- 
ganoytjb  gu  Dy^bul  rebucirt  inerben.  ^itrimetrifc^  tüurbe  in  III  8,65, 
in  IV  8,54  5proc.  @ifenoj;t)b  beftimmt,  alfo  tiel  größere  3}?engen,  aU 
fid^  au0  obigen  ©auerftoffja^len  für  bie  goruiel  irgenb  eineg  belannten 
intermebiären  ©ifenoppbeS  bered;nen  laffen.  Sei  bem  l^ol;en  3)^angan(o?^b)s 
@el;alt  i^on  III  ift  bieg  unfd;tüer  §u  erflären. 
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2)  ^n  ben  (Sil&ermeberfd;(ägen  tourbe  ber  ©d^mefel  beftimmt,  imb 
gtoar  in  III  ju  0,165,  in  IV  ju  0,371  ^roc,  alfo  ben  ©efammtfci^iüefel= 
gehalten  naije^u  proportionale  SRengen, 

®a  2)lonofnIfibe  im  äöafferftoffftrom  be!anntli(^  feinen  @d;iüefel 
abgeben,  unb  bei  ber  Silbung^temperatur  l^öl^ere  ©nlfibe  fd^led^terbingg 
nic^t  gebilbet  inerben  fonnten,  fo  läfet  [ic^  bie  ©(^tüefeltüafferftoffentlüicfe^: 
lung  anber§  nic^t  erüären  iine  auS^  bem  ^orl^anbenfein  eineg  ©ulfa^ 
te§.  ©in  fold;eg,  tr»eil  notl;iDenbig  fenerbeftänbig,  !ann  l^ier  nnr 
Üail-  ober  2)ianganfulfat  fein.  ®ie  Slnna^me  be§  le^teren  fd;eint  mir 
im  §inblid  auf  Sßafnm'g  ^eobad;tnng  bered^tigt  gu  fein.  2ltg  fc^irer 
§n  erflären  mag  ber  Umftanb  immerl;in  gu  bejeic^nen  fein,  iia^  IV,  tro^:= 
bem  e§  tnie  III  im  Söafferftoffftrom  ©d^lüefelinafferftoff  enüüidelt,  an 
!oc^enbe  Kalilauge  !anm  eine  ©pnr  ©c^föefelfäure  abgibt  (f.  oben  D). 

^ie  93erfud;e,  9tefte  t»on  ©iliciummetalten  (beren  33orl;anben= 
fein  gum  9}tinbeften  ^ei)X  möglid^  ift)  nac^§uir)eifen,  finb  refultatlog  ge= 
blieben,  \mä  übrigen^  bei  bem  oyi;birenben  ©inftu^  ber  bor^anbenen 
I;ö{)eren  Dyi;be  nic^t  tlberrafc^enb  ift. 

3n  I  —  III  irnrbe  bie  ©egeninart  öon  5p:^ogp^or metallen 
an  bem  beim  33erbiinnen  ber  l;ei^en  falgfauren  Sofung  beutlic^  auftre= 
tenben  P;o§pl;orlDafferftDffgeruc^  erfannt  (üergl.  ^erct;'§  äRetattnrgie, 
bearbeitet  toon  ^napp  unß  äöebbing,  ©.  97).  S3ei  IV  JüoHte  biesS 
nic^t  gelingen,  lueil  ber  Ijier  immer  nod;  anl;altenb  aiiftretenbe  ©d^föefels 
ipafferftoff  'iien  ^^o§pl;Driuafferftoff  leicht  §n  berbeden  üermoc^te. 


3n  meiner  3Jiittl)eilnng  au§>  bem  3-  1865  fprad;  ic^  tt}ieberl)olt  bie 
2lnfid;t  aug,  ba^  fpecieE  ber  l)ol;e  9Jiangangel;alt  in  näi^fter  33ejie^ung 
sur  2lu§fd;eibimg  fo  beträ^tlic^er  93^engen  toon  ^l;o^pl;or  ftel;en  muffe, 
unb  fd)ien  ba§  nac^geioiefene  3Sorl)anbenfein  üon  93Zanganpl;o§pl;at  be- 
fonberö  barauf  l;in§uiDeifen.  Siefe  Slnfic^t  ^at  nun  freilid;  burc^  "oa^ 
©rgebniB  ber  2lnalt)fe  IV  an  @tü|e  öerloren;  benn  bie  Slnalpfe  IV  toei^t 
gegen  bie  übrigen  einen  öiel  l)ö^eren  ^l)0§p^orgel)alt  neben  fel^r  öiel 
iüeniger  3)tangan  auf.  Samit  aber  l}at  bie  feiner  ^^it  öon  Stöbert 
Stid^ter  unb  bann  13  Sal;re  fpäter  üon  ©d^ott  auSgefprod^ene  2ln= 
fid;t  an  Haltbarkeit  loefentlid;  nid;t§  üerloren.  @enug,  bie  ba§  „©piel" 
be§  ©ifenö,  refp.  bie  in  9tebe  fte^enben  Slu^fc^eibungen  bebingenbe  llr= 
fac^e  —  trenn  aud^  bie  näl;eren  53ebingungen  nod;  lange  nid^t  genug 
erlannt  finb  —  liegt  im  toerfc^iebenen  ©d;mcl5pun!t  unb  öer= 
f(^iebenem  fpecififd;en  ©eiDid;t  toon  P;o^pl;or -- ©ilicium  =  unb 
©d^tüefelmetallen,  loobei,  n^ie  auö  Sorftel;enbem  l^erüorgel;t,  bie  relativen 
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3Jiengen  üon  ©ifen  unb  9Jlangan  fe^r  iyed^felnbe  fein  fönueii.    S)a^  bie 
an  bie  Oberfläche  be§  ®ifen§  tretenben  SSerbinbungen  an  ber  Suft  unb 
burd;  bie  fauerftoffübertragenben  t)i)l;eren  Ojpbe  be;§  ßifenl  nnb  3Jian- 
qan§>  eine  met;r  ober  Weniger  ipeitge^enbe  Oypbation  erleiben,   ift  eine 
6a(^e  für  fid^  nnb  fielet  bie  bo(^  jebenfatts  anfangt  ftattfinbenbe  2tug= 
fc^eibung  faner ft offfreier  SSerbinbungen  geiüi^  in  feinen  fo  nal;en 
iirfäi^lid^en  ßufflww^^tt^^'ittS  bamit,  iuie  £e beb ur  annimmt.    SSenn  man 
mit  ßebebnr  barüber  übereinftimmen  !ann,  ba^  bie  flattern,  folüeit 
fie  nnüerbunbene  Oypbe   entl;alten,   ein  Mftigeä  DypbationSmittel  ab- 
geben für  ben  i?ol;Ienftoff  be§  barunter  befinblic^en  (Sifen§,  ba^  ein 
f5^rif(|)prDceB  eingeleitet  unb  J^ol^lenoy^b  gebilbet  iüirb,  iüeld^eg  in  bem 
fd^on  tiort;anbenen  ©ifen  jene  ^Vertiefungen  ber  Dberftäc^e  untert;alb  ber 
oy^birenben  @(^id^t  bilbet,  fo  mu^  bo(^  beftritten  n^erben,  ba^,  n)ie 
Sebebur  meint,  in  ber  oberfIä(^Iid;en  Dypbation  be^  flüffigen  ©ifen^ 
bie  ©runburfac^e  ber  Slu^fd^eibungen  §u  fuc^en  fei.    5Diefe  2l'nnal;me 
lüäre  auc^  gar  nid;t  im  ©taube  bie  au^erorbentUc^e  ßoncentra* 
tion  üon  ©iticium,  Pjogp^or,  (Sd;irefel  unb  3}Zangan  in  ben  „9larben" 
unb  „flattern"  §u  erflären;  tüie  bebeuteub  biefelbe  fein  !ann,  jeigt  ein 
^lid  auf  bie  2lnalt;fe  IV  unb  V. 

5Rac^fte{)enbe  üon  einem  befreunbeten  ^üttenmann  unb  ß^emüer 
mir  mitgetl)eilten  S)aten  §eigen  ebenfaES  bie  fel^r  bebeuteube  3(nt)äufung 
von  3)langan,  ©ilicium  nnb  5pt)ogp'^or  in  2lugfd^eibungen.  S)iefe  U^- 
leren  finb  aU  ,,lofe  am  ®ifen  l;aftenbe  (£d;alen"  bejeii^net  unb  mögen 
ber  ^efcf)reibung  nac^  mel;r  bem  @lüt;fpan  äl;neln,  tüie  and;  fi^on  bie 
^ufammenfe^ung  üermutl;en  lä^t. 

(£d)njad}ftraI}Uge§  Sifcn,  Soje  ©cf^aten.  ©c^Iarfe. 

©fett 91,30  .  .  .    49,7C0  ^iejelfäure  ....  37,50 

a^angan  ....      2,91  .  .  .      7,187  S^onerbe    ....  11,00 

Ip^ogp^or.     .     .     .      0,90  .  .  .      2,600  (Sijenojri^bul     .     .     .  0,91 

©iltciiim  ....      0,91  .  .  .      4,046  SOfatigaiiDyt^bul     .     .  8,19 

©c^tDtfel  ....      0,021                                            Äa« 38,80 

©c^irefel     ....  1,06 

2Betßftraf)Uge§  ©ifen.  2üfe  Scalen. 

eifeit 46,74 

aKangan ;    3,78 15,73 

©tlicium 0,86 7,98 

<P^o§p^or 0,85 2,65 

^ot^um,  ?a6oratoriuiti  ber  tt>eftpf)ätijAen  S3evggettievflc^aft§--Sa[fc,  Quü  1874. 
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Xll. 

SJlitt^eilungen  auö  bem  c^emif(^--tecl)uifc^en  Laboratorium  beg 
^olt)te(^nicum0  in  Sarlöru^e;  oon  Ä,  33irnbainu. 

2)  Ißbür  xint  (iuhalt  d^r  bei  ücrfcltiednten  Jf^ttgfrfdgimfls- 
mähodijn  urhaltiJttnt  (^dtHäureflnuifrhß  an  gailralfdt. 

@ine  in  unferer  S^äl^e  betriebene  ©tearin!er§enfabri!  öeranla^te  mid^ 
toieber'^Dlt,  bie  ^robucte  il^rer  gett§erfe|ung  gu  nnterfud^en,  namentlich 
ben  (Behalt  ber  gettfänregemifc^e  an  nngcrfeltem  Dientralfett  feftjufteEen. 
S)a  biefe  Unterfudiungen  burd^gefü^rt  iüurben,  ipä^renb  bie  gabri!  ein 
älteres  SSerfal^ren  ber  ^ettjerfe^nng  burrf;  baS  l>on  ^.  ß.  21.  53odi  an= 
gegebene  erfe^tc,  finb  bie  unten  mitgetl;eilten  ;^ai)len  geeignet,  einen  ^ei= 
trag  gu  liefern  gnr  i)erglei(i)enben  93eurt{)eilung  öerfd^iebener  ?^ettjerfe|nng§= 
niett)Dben. 

S)a§  ältere  Sierfa^ren  ber  gabri!  beftanb  barin,  bafe  ba§  auSgelaffene 
gett  mit  äßaffer  in  ein  bicftvanbigeS  Jlupfergefä^  eingefd;loffen  unb  ba§ 
©emifc^  buvd;  birecte  ^eigimg  fo  [tar!  erl^i|t  tonrbe,  ba^  im  i^^neren 
be§  2lpparatc§  ein  Sntd  toon  ettoa  14  2ltmofpl)ären  Ijerrfd^te.  S)ag  gett 
inurbe  bei  ©egcniuart  bon  SBaffer  biefem  ^ol^en  ©rüde  gnerft  7  bi§ 
10  ©tunben  ausgefegt,  bann  geiüafd^en  gur  Entfernung  be§  frei  geiüDr= 
benen  ©U;cerin§  unb  barauf,  lüenn  nötl^ig,  nochmals  berfelben  33el)anb= 
lung  im  3erfe^ung§a^parate  unterworfen.  2ll§  meine  Unterfuc^ungen 
ergeben  IjatUn,  ba^  in  biefer  SBeife  eine  DoUftänbige  Spaltung  ber  gette 
in  gettfäuren  unb  ©Ipcerin  nic^t  ju  erreid^en  fei,  tüurben  bie  Sefi|er 
ber  §abri!  gu  bem  @ntf(^luffe  gebrad^t,  biefe,  auc^  nid)t  o^ne  ©efal^r 
burc^gxifüljrenbe,  alte  3)tett;Dbe  burd^  bie  S3D(f'fc^e  gu  erfe|en,  bei  ireld^er 
bie  3erfe^ung  ber  gelte  burd^  ©d^trefelfäure  ol)ne  2lniüenbung  toon  S)rudf 
üorgenommen  lüirb.  Sie  unten  angefül^rten  S^'^'i^len  geigen,  ba^  biefe§ 
neue  5^erfal)ren  mit  ^eä)t  bem  älteren  toorgegogen  lüirb. 

^d^  befam  bie  gettfäuregemif(^e  gur  Unterfud;ung ,  nad)bem  il^nen 
burd)  fpftematifd^eS  StuSlnafc^en  mit  2Baffer  aEeS  ©li;cerin  entgegen  föar. 
®ie  gettfäuren  iüaren  in  SCafeln  erftarrt  gum  ^reffen  bereit,  entl;ielten 
alfo  lüefentlid^  ©tearinfäure,  Delfäure  unb  et\m  t)orl;anbene§  9^eutralfett. 
Sirecte  3Serfud;e  geigten  mir,  ba^  burd;  Podien  mit  Sßaffer  ben  ©emifd;en 
fein  ®li;cerin  mel;r  entgegen  merben  fonnte. 


1  jDaSfelbe  rtmrbe  bon   S.   Sarpenter  befdjrieben  in  Sin  gl  er' §   potptedin. 
Journal,  1872  33b.  CCV  @.  560. 
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3)ie  Prüfung  auf  Dteutralfette  Jnurbe  in  folgenber  SBeife  au§gefüt;rt. 
©ine  a&geipogene  3)ienge  berSnbftans  lüurbe  sunäc^ft  bei  100^  getrocfnet, 
fobann  in  einem  tarirten  ©lafe  mit  reinem  2le|!ali  unb  25>affer  in  ber 
2ßärme  toerfeift.  ®ie  immer  er(;altene  !Iare  ©eifenlöfung  inurbe  barauf 
mit  üerbünnter  ©c^lücfelfänre  fd^inad^  angefäuert  nnb  bie  abgefc^iebenen 
gettfäuren  biird^  Q^\(ü^  einer  abgetoogenen  93lenge  üorl^er  mit  ®d;tr)efel= 
fäure  unb  äßaffer  geittafd^enen,  barauf  getro(ineten  3ffia(^fe§  in  einen 
nad^  bem  ©rMten  feften  Äuc[;en  geformt.  S)iefer  ^ud;en  lüurbe  nad^ 
üottftänbigem  ©rfalten  üon  ber  mäfferigen  Söfung  abgel^oben,  bie  Söfung 
entfernt,  ber  Andren  unb  ba§  ©Ia§  bi§  §um  2{ufi)ören  ber  fauren  9teaction 
mit  faltem  SBaffer  geinafc^en,  enblid;  ba§  @emif(^  üon  gettfäuren  unb 
^ad)§>  in  bem  ©kfe  bei  100*^  getrod'net,  gebogen.  ®ie  Söfung  trurbe 
mit  reinem  Äaliumcarbonat  genau  neutralifirt,  bann  im  2Safferbabe  §ur 
S^rodne  üerbampft.  S)em  Äaliumfulfat  entjog  id;  barauf  burd;  abfoluten 
atlfol^ol  etnm  t)orl}anbene§  ®Ii;cerin,  üerbampfte  bie  aI!ol;oIifd^e  Söfung 
jur  3::rcdne  unb  befianbelte  ben  5::rodenrüdftanb  nod)maI§  mit  abfolutem 
2ll!ol;ol.  S)er  beim  S3erbampfen  ber  l;ierbei  erl)altenen  Söfuug  bleibenbe 
Siüdftanb  mürbe,  bei  100°  getrodnet,  ebenfatiio  geicogen.  ®r  eraneg  fic^ 
immer  al§>  reinem  ©Ipcerin,  l^interlieB  beim  33erbrennen  feine  2lf(^e,  lö^te 
ftc^  in  SBaffer  tiollftänbig,  befafe  ben  ©efc^mad  be§  ©l^cerin^,  üer^inberte 
bie  gäHung  üon  Tupfer  buri^  Sle^natron  unb  gab  beim  (Srl;i^en  mit 
faurem  Äaliumfulfat  bie  d^ara!teriftifd;en  kämpfe  üon  Slcrolein. 

a)  ^nlänber  3:alg,  10  ©tunben  im  3erfe|ung§apparate  bei  einem 
®rud  öon  14  Sltmofp^ären. 

8,355  ©rm.  üerloren  bei  100°  0,021  ©rm.  äöaffer  unb  lieferten 
8,2785  @rm.  gettfäuren  unb  0,094  @rm.  ©Ipcerin. 

Um  5U  bered)ueu,  wie  üiel  DIeutralfett  biefem  ©el^alte  an  ®li;cerin 
entf!pric^t,  luurbe  angenommen,  ha^  le^tere^  an  ©tearinfäure  gebunben 
fei.    '^a(^  ber  einfad)en  ©leic^ung 

C3HSO3  +  3C,,H3e02  =  C3H,(C,8H350)303  +  SH^O 
binben  92   ©.  Zi).  ©Ipcerin  852  ©.  2:1).  ©tearinfäure  unb   liefern 
890  ©.  %^.  3:riftearin.    S)emnad;  befd^äftigcn  bie  0,094  @rm.  ©Ipcerin 
0,879  ©rm.  ©tearinfäure  unb  liefern  0,9093  ©rm.  Sriftearin.    3)tit^in 
Joar  bie  ^ufi^^iwenfelung  beS  §ettfäuregemifd;e§  folgenbe: 

äßaffev 0,0210  =    0,26  $roc. 

Dteutvalfett 0,9093  =  10,90     „ 

gveie  gettfäuren 7,3995  =  88,57    „ 

99,73  ^roc. 

b)  5Retü^9)or!er  ©tabtf ett,  7  ©tunben  im  3erfe§ung§apparate  bei 
einem  ®rud  üon  14  2ltmofpf)ären. 
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8,222  ©rm.  üertoren  bei  100"  0,032  @rm.  Söaffer  unb  lieferten 
8,1245  ®rm.  gettfäuren  unD  0,122  @rm.  ©li;cerin.  5Daraug  bered^net 
fid;  fotgenbe  ^^Maminenfe^img  bes  ©emifc^eS: 

Waffer 0,0320  =     0,38  «Proc. 

gjeiitralfctt 1,1800  =  14,37    „ 

greie  ^ettfäuren 6,9945  =  85,17     „ 

99.92  <Proc. 

c)  ^aSfelbe  ^^ett,  iüie  unter  b,  jiüeimal  jerfe^t. 

7,773  ©rm.  üerloren  bei  100"  0,0319  ©rm.  2Baffer  nnb  lieferten 
7,690  ©rm.  gettfänren  imb  0,105  ©rm.  ©Itjcerin.  Sie  3iifammen= 
fe^ung  be^  gettfäiiregemifd;eg  irar  bemnad^: 

Söaffer 0,0319  =    0,41  $roc. 

DJeutralfett 1,0160  =  13,08    „ 

^reie  gcttjäuven 6,7180  =  86,44    „ 

99.93  ^VDC. 

2lu§  biefen  S'^ljUn  ergibt  fid)  ^unäc^ft,  ba§  unter  ben  in  ber  St;ed;ni! 
gegebenen  2}erf)ältniffen  eine  noUftänbige  ^ß^^fe^ung  ber  gette  nac^  ber 
oben  angebeuteten  älteren  9)ietl;obe  nic^t  gu  erreid;en  ift.  ©obann  aber 
folgt  aud^,  't^a^  bie  ^e^^f^^nng  ber  §ette  eine  nngleid;mä^ige  ift.  Qn 
ber  erften  ^eriobe  ber  ^ß^^f^lung  fd;reitet  bie  «Spaltung  ber  3^eiitralfette 
öiel  fd^netter  üorirärt^  al§  in  ben  fpäteren.  ^n  ben  erften  7  ©tnnben 
n)aren  üon  bem  ^^tetK^äjorfer  ©tabtfett  etlua  86  ^roc.  §erfe|t,  in  ben 
gtneiten  7  ©tunben  nur  nod;  luenig  über  1  ^roc.  Seiber  ntu^  id;  niid^ 
barauf  befd^rän!en,  biefe  Xijafiaä^e  ^ier  ansnbeuten,  bie  gabri!  inar  burd; 
bie  rafc^e  Slenbernng  be^  S3etriebe^  §u  meinem  ^ebauern  nic^t  in  ber 
Sage,  mir  in  beftimmten  ßeitintertoatten  auä)  JDäl;renb  ber  erften  ^eriobe 
bem  2lpparate  entnommene  groben  §u  liefern,  bereu  Unterfud^ung  ein 
genauere^  Silb  t»on  bem  ©ange  ber  ß^^e^nng  gegeben  l;aben  toürbe. 

d)  ^ad)  ^od'§>  3Jletl;Dbe  bargeftettte  gettfäuren. 

5,914  ©rm.  oerloren  bei  100"  0,025  ©rm.  Söaffer  nnb  lieferten 
5,886  ©rm.  gettfäuren;  3,102  ©rm.  l)interlie|en  bei  ber  Verbrennung 
0,001  ©rm.  2lfd)e.  S)a§  gettfäuregemifd;  befa§  bemnad;  bie  ^ufammen^: 
fefeung: 

SBaffer .    .     0,42  ^^rcc. 

%xi\z  'i^ilt\änxtn 99,53     ,, 

3lid}e 0,03     „ 

99,98  ^\-oc. 

ß§  war  mir  nid;t  möglich,  aus  biefem  gettfäuregemifd;e  eine  ©pur 
©ll;cerin§u  ifolircn;  e§  erluieS  fic^  alfo  üottftänbig  frei  ton  3fieutralfett. 
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3)  Kleber  gUffg's  Chromgrün;  uou  6.  fötlu. 

3tn  ^dtfxe  1873  öatte  ber  ipolpted^nifd^e  hierein  in  ßarl§rut)e  au§ 
bem  ©e&iete  ber  d;emi|d)eu  S^edinologie  folgcnbe  ^Nreilaufgabe  geftellt: 
„5)ie  ^orfc^rift,  treidle  93tatMeu  ^Nleffi)^  §ur  Gräeutjung  einer  grünen 
e^romfarbe  gibt,  ift  unflar.  Seine  Slngaben  [inb  jn  präcifiren  nnb  e!o 
ift  feftgnfteHen,  ob  an§  ben  t?on  ifjm  benü^ten  9tol;materialien  eine  grüne 
garbe  'con  einfacher,  üietteic^t  burd^  eine  rf)einii(^e  gormel  au§brüc!barer 
3ufammenfe^ung  sn  erbalten  ift."  Sie  folgenben  ^'erfud;e  tünrben  an- 
gefteflt,  nm  biefe  SCnfgabe  5U  lofen, 

^leffp'g  a^orfc^irift  lautet:  Wlan  löfe  in  10  Äilogrm.  fiebenben 
23affer!o  1  £g.  faureic  c^romfanreö  i^ali  auf,  füge  3  Siter  ßalcium= 
pl)o§pl;at  unb  barauf  1,25  Äg.  ^ndcx  5U.  ©I  entfielt  eine  lebl)afte 
©aiSentmicfelung  nad^  einiger  3^^^,  n^eldie  man  burd;  Uebergie^en  be» 
©d^aumeg  mit  SSaffer  mäßigt.  9tad;  ^'erlauf  non  24  6tunben  l)at  fid) 
ber  grüne  g-arbftoff  abgefegt,  ber  burd;  S)ecantiren  unb  2Iu§n?aid;en 
gereinigt  föirb  2c."  ©iefe  Stngabe  ift  beMjalb  un!lar,  treil  ^Nlefft^  nid;t 
fagt,  lpa§  er  al»  ßalciumpl)o»pl;at  beseidinet.  3)tan  faun  barunter  eine 
gefättigte  ;8öfung  üon  bem  in  Sßaffer  altein  löslid;en  faurem  (£alcium= 
pf)0§pbat  üerftel;en.  ßin  unter  biefer  SSoraulfe^nng  au5gefül;rter  33er= 
fud(),  bei  bem  eine  auc^  gutem  <SuperpI;o!cpI;at  mit  faltem  SBaffer  l^erge^ 
ftcttte  gefättigte  Söfuug  benügt  föurbe,  fül;rte  ju  feinem  günftigen 
9tefultate.  @»  entftanb  babei  ein  f(^mu§ig  oliüengrüner  ®d)lamm,  ber 
außer  ß§rompl)o»pl;at  and)  (£alciumpl)o§p;^iat  unb  bie  braune  S^erbinbung 
non  Gf)romoj:i;b  unb  ßl^romfäure  ent()ielt.  S)urd^  Sigeriren  biefeS^  9ücber; 
fd)lage§  mit  ^l;o5pl)Drfäure  lüurbe  berfelbe  fc^^öner  grün  gefärbt,  lriäl;renb 
6l)romfäure  frei  inurbc. 

2Iu§  biefer  Seobadjtung  folgt,  bafe  bie  nad;  ber  cbigen  2tnnal)mc 
angeirianbte  ^l)05p^Drfäuremenge  nid;t  geuügte,  ^a^  man  t»ielmel)r  bie 
5ßerl)ältniffe  ber  Db^materialien  fo  lüä^en  mufe,  'iia^  möglidift  alle§ 
6t;rDmoji;b  im  ßutftebungsmomente  an  ^^o^p^orfäure  treten  fann. 
1  ajiolecül  i?aliumparad;romat  (K2Cr20-  ober  KO,  2Cr03)  liefert,  n^enn 
el  burd;  Qudev  ju  6l;romoyr)b  unb  Äali  rebucirt  tinrb,  1  äJiol.  (i:i;rDm= 
cyi;b  nnb  1  2)tDl.  ^ali  S)iefe  brausen  §u  il)rer  9teutralifation  3  Sliol. 
^l;o§pl;orfäurel)^brat.  S^a  nun  in  einer  n^äfferigen  Söfung  tion  faurem 
6alciumpl;o§pl;at  beim  ßrl;i|en  ba§  Salj  nad;  ber  @leid;ung  CaHjPjOjj  = 
CaHPOj  +  H3PO4  (2[CaO,2HO,PO^]  =  2CaO,EO,FO-,  +  3H0,P0,) 

2  Singler'«  ^clptec^n.  Journal,  1863  53>.  CLXVII  ®.  397. 
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gerfäHt,   fo  muffen  auf  1  Wlol  ^aliumparac^romat  tüenigfteug   3  3JioI. 
be§  fauren  SaIciumpl;o^p^ate§  üorf)anben  fein. 

SBeiBcjebrannte  i?ncd;en  tüurben  mit  ©a(§fäure  fo  be^anbelt,  bafe 
ein  Keiner  9teft  ber  Stfd^e  ungelöst  blieb.  S)ie  ßöfung  entl;ielt  r\ad)^et 
in  100  Äubifcentim.  6,5  @rm.  PjOg  (PO-^).  ^ei  ber  S^arftettung  ber 
grünen  garbe  linirben  10  @rm.  Üaliumparad^romat  benü^t;  biefe  finb 
nad)  ben  obigen  3>ert)äftmffen  imStanbe  7,1  ©rm.  P205§uneutralifiren. 
©ine  foI(i)e  3)ienge  g^^o§pl;orfänre  ift  in  109,2  ober  runb  110  Ä.  ©. 
ber  obigen  Söfung  enthalten.  10  ©rm.  Äalinmparad^romat,  110  Ä.  S. 
ber  5pi;D§pf)atIöfung  unb  2  @rm.  Qnda  luurben  in  100  R.  ß.  2öaffer 
gelöst  nnb  tia§:  ©ange  gum  ©ieben  erfji^t.  Unter  Iebl;after  ^ot)Ienfäure= 
enttricfelung  bilbete  fid)  l;ier  fdjnell  ein  fc^ön  t;ellgrnn  gefärbter  !örniger 
3'iieberfd;fag.  tiefer  iourbe  mit  SBaffer  gemafd^en,  über  @d;tüefelfäure 
getrodnet  imb  bann  ana(t;firt.  33ei  120  bi6  130°  üerlor  er  aUe§>  nid;t 
d^emifd)  gebnnbene  äßaffer.  €obann;tDurbe  bie  ©ubftanj  in  ©algfäure 
(in  ir»eld;er  fie  nad;  bem  Si^rodnen  fel;r  fc^lrer  losließ  joar)  aufgelöst,  bie 
Söfung  mit  9ktronIauge  überfättigt  nnb  nad)  3ufa^  »on  9Zatriumi)i;pD= 
d;Iorit  (unterd;(origfaure§  'Jiatron)  geJod^t.  ^nx  6alcinmpl;o§p^at  blieb 
i^ier  nngelö^t.  ^n  getoöl^nlic^er  2ßeife  tonrben  in  ber  Söfnng  ßI;rom 
nnb  g^{)o§p^orfänre  beftimmt.    S)anad;  enthielt  bie  garbe: 

17,82  $roc.  ©alciump^os^^at  (CaHP04  ober  2CaO,HO,PO-^) 
67,29     „     S^vonip^oSp^Qt  (CrP04  ober  Cr203,POg) 
14,15      „     Saffer 

S9,26  ^roc. 

Sei  längerem  @rt)i|en  ber  §Iüffig!eit,  tüeld^e  biefen  garbftoff  ge^ 
liefert  I;atte,  bilbeten  fic^  nod^  ineitere  3ftieberfd;Iäge,  bie  aber  immer 
l^etter,  immer  reid;er  an  ßaIcinmpl;o§p(;at  unb  immer  toeniger  fc^ön 
würben. 

2)nrd;  bie  obige  2lnali}fe  n)irb  tnbeffen  nid)t  bie  3wf<-iwmenfe|ung 
ber  einzigen  braud;baren  grünen  j^arbe  angegeben,  n)eld;e  au§>  ben  ge= 
nannten  9lot;materialien  erl;alten  werben  !ann.  ©d;n)anert2  tl;eilt 
mit,  baB  ^lefft/^  ©rün  au§  einem  ©emifd;  üon  (Et)rompl;oep^at, 
6aIcinmpl;o§p{;at  nnb  ßl;romoji;bl;Vbrat  beftet;e.  ©ine  foId;e  3ufammen- 
fe^ung  fann  ber  3fiieberfd)rag  nur  I)aben,  loenn  bie  tiorl;anbene  P;o§= 
p^orfäure  nid;t  an§reid;t  §ur  9^eutraIifation  be§  ßl;romoyt)be§.  S)ann 
liegen  iüefentlid;  bie  3ierl;ältniffe  oor,  wie  bei  bem  jnerft  oben  erwäl^nten 
58erfnd;e,  nur  mü^te  bat)in  gewirkt  Werben,  "s^a^  alle  ßl;romfäure  gerfegt 
Würbe.    Sei  einem  neuen  Serfud;e  würbe  be§l;alb  bie  3)ienge  be§  ^wct^^^ 


a  i)iu§pratt'§  ©Hernie  (bcutfdje  ißcarbdUuig,  2.  3Iuff.)  S8b.  2  ®.  761. 
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größer  genommen  —  unb  gttiat  auf  24  ©rm.  Äalimnparac^romat  8  @rm. 
3udter  unb  200  Äub.  ßentim.  ber  oben  ern^ä^nten  P;o§^l;atlDfung  be= 
nü^t.  ^e^t  entftanb,  au^  bei  nid^t  gur  9Zeutralifation  genügenber 
5)ßt;o§pt)orfäure,  ein  förniger  grüner  ^Rieberfc^Iag,  ber  inbefe  in  tro^enem 
3uftanbe  bei  nteitem  nid^t  'oa§  ^euer  befa§,  aU  ber  oben  analpfirte. 
5DZit  3Baffer  üoUftänbig  au§geinaf(j^en,  bann  über  Sc^trefelfäure  getrod net, 
jeigte  biefe  graugrüne  garbe  bie  3ufammenfe|ung : 

40,76  ^roc.  S^romp^oSpl^at, 

2,50      ,,  S^romoj:^b^^brat 

21,64     „  (Ealctumpt)05^?]^at 

12,50      „  Äaltump^c§pf?at  (K2HPO4  ober  2K0,H0,P0^) 

21,72      „  Söaffer 


99,12  ^^roc. 

6»  fei  befonberg  barauf  l^ingeiüief en ,  ba^  e^  nicf)t  mi3glicE)  trar, 
öae  Äaliump^olpbat  burc^  SBaffer  au^^utrafc^en;  e§  nui^  bief er  Körper 
in  j^orm  eineg  S)oppeIpl;o§pl;ate§  in  ber  garbe  entl^alten  fein. 

2lu§  biefen  Unterfud^ungen  folgt,  bafe  in^Iefft)'§  3?orfc^rift  unter 
ßaIciumpI;o£'p^at  eine  Stuflöfung  üon  6aIciumpt;o§p{)at  in  @al3fäure  §u 
üerftel^^en  ift,  unb  bafe  man  oon  biefer  Sofung  eine  genügenbe  a)ienge 
anirenben  mu^,  um  alle§  ß^rcmoj'pö  a\\  ^l;oäpI;orfäure  binben  ju 
!önnen.  2lu§  ber  Unterfuc^ung  ergibt  fic^  aud^,  "i^a^  bie  unter  biefen 
SSerI;äItniffen  ert;altene  grüne  garbe  nid;t  t)on  conftanter  3^fo^we^= 
fe^ung  ift,  tia^  biefelbe  t»ielmel;r  au^  einem  üeränberlid^en  ©emifd^e  üon 
(s;^rompl)05pl;at  unb  6aIciumpI;o§pbat,  unter  Umftänben  au(^  talium^ 
p]^o^pl;at  unb  ß^romoj:i;bl;i;brat  befielet.  @infad;e  9)io[ecu(aroerl;ältniffe 
finben  sroifd^en  ben  bie  garben  bilbenben  ©al§en  nid^t  ftatt. 

2ßie  oben  erinäl^nt,  be!ommt  man  bie  feurigfte  bettgrüne  garbe  nad^ 
^leffp'g  S^orfc^rift,  trenn  man  mogtid^ft  baljin  ioirü,  bag  Sbrom  an 
P;o§pt;orfäure  ju  binben.  2öenn  bie  5pi;o0pt;orfäure  ton  bem  (Ealciunt: 
falje  genommen  föirb,  gel^t  immer  eine  bebeutenbe  3)lenge  üon  Salcium^ 
p^o§p{;at  in  bie  garbe  ein.  ©§  lüurbe  üerfud^t,  ob  eg  nid^t  gelinge,  ein 
intenfiüer  gefärbte^  ^robuct  gu  ert)arten,  menn  unter  fonft  gleid^en  S3er= 
I;ältniffen  ftatt  ber  £i)fung  üon  6aIciumpl;o?^pI;at  eine  fold;e  üon  ^^o§= 
pl^orfäure  benü|t  iüürbe.  ®ie  3)tifc^ung  üon  Äaliumparad^romat,  ^uder 
unb  ^{)O0pl;orfäure  geftanb  beim  ßrlüärmen  nad^  ber  Stebuction  ber 
ßf)romfäure  ju  einer  ©atterte,  bie  §u  einer  fd;tüarjgrünen  a)kffe  ein; 
trodnete.  £ö§te  man  aber  biefe  ©atterte  in  lüenig  ©algfäure  unb  üer^ 
fe^te  bie  ßöfung  mit  Valium-  ober  Calciumcarbonat,  fo  entftanben,  mä^- 
renb  bie  g-Iüffigfeit  rioc^  fauer  reagirte,  {)ettgrüne  fornige  9lieberfd^Iäge, 
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meiere  a(§  in  9Sa[fer  unloSUc^e  35erbmbungen  öon  &)xomp^o^)(>^at  mit 
^a(ium=  rei>.  ßafciinnp^o^p^at  erfannt  ipurben.    ®iefe  Kombinationen 
werben  im  ^iefigen  Saboratorium  näl;er  nnterfnd^t. 
©arl§rul;e,  September  1874. 


Xlil 

Ifitmcj  kWx  ffnnfttiss  des  lokgcifli'.s  und  dt» O'nt  cifabrihntion ; 
von  top  iollfus. 

3lit'3  ber  beutjd)cn  ^nbuftrieäeitung,  1874  9]r.  11  unb  12. 

Sei*  ^otjgeift  ift  einer  bcrjenigen  c|emif(i)en  Stoffe,  beren  S^iftenj 
ginar  fd;on  längere  ^dt  befannt,  bie  aber  erft  babnrd;,  ba^  fie  in  neuerer 
3eit  bebentenbe  Slnioenbnng  in  ber  c^emifc^en  Xeä)nit  gefunben  {;aben, 
gegenwärtig  für  ben  praftifd^en  ß^emüer  üon  größerem  ^ntereffe  ge^ 
luorben  finb. 

tiefer  Äi3rper  ift  guerft  1812  öon  S;al;tor  in  ben  bei  3ierfo{)Iung 
be§  §oI§e§  burc^  ßonbenfation  gewonnenen  flüd;tigen  ^robncten  entbedt 
loorben  unb  irurbe  Wegen  feiner  weingeiftartigen  ©igenfc^aften  ^olggeift 
ober  ^oljfpiritu^  genannt,  ©rft  im  ^.  1ö35  l;aben  bie  nä(;eren  Untere 
fud;ungen  öon  S)uma§  unb  ^eligot  bewiefen,  ba^  biefer  Stoff  ber 
3tKof)ot  ber  3)^etl;t;Igruppe  fei.  S)er  2}ietf)t)IaI!oi)oI  ift  taS^  niebrigfte 
©lieb  ber  2t(foI;oIe  ber  gettfäurereil;e  unb  ftet)t  gur  Stmeifenfäure  in 
bemfelben  35erf)ältniB  wie  ber  3lett)l;Ia(fot)oI  ober  SSeingeift  jur  @ffig= 
fäure.  i^n  reinem  3wftanb  ift  er  ein  farblofeS  Siquibum  oon  angenet;m 
aromatifd)em ,  bem  ©pirituS  äl;nlid;em  ©erud^  unb  @ef(^mad.  ©ein 
©iebepunft  ift  bei  65»  ©.,  fein  fpecif.  @ewid;t  0,807  na(^  S)eüine; 
er  ent^ünbet  fid^  Ieid)t  unb  brennt  mit  blauer,  fd^wac^  Ieud;tenber  flamme, 
vermag  ^arje  unb  j^ette  gu  lijfen  unb  mifd^t  fic^  in  jebem  3Serf>ältni^ 
unter  ßontractiou  unb  SSärmeentWidelung  mit  SBaffer,  äl;nelt  fomit  im 
SöefentUd;en  bem  äßeingeift.  2luBer  auf  bem  2öege  ber  ©i?ntl^efe  au§ 
©ffigfäure  ift  c§  bi§  je^t  nid;t  gelungen,  ben  3}ietl;t)laIfol;ol  anberä  aU 
bur(^  35erfol;Iung  ber  ^oI;lel;l;brate ,  fpeciell  ßeHuIofe  unb  ^olj,  gu  ge= 
winnen.  *    ®a  bie  erftere  S8ereitung^3Weife,  weil  gegenwärtig  nod;  §u 


*  2)a§  ffüd)tige  Oel  toon  Gaultheria  procumbens  (2Rett)l)I=®atict)Ifäurc)  gi&t 
bei  ber  Scfttüaliou  über  Kalilauge  »räffevigen  §oIägcift;  bod)  ift  bei  ber  ©clteu^eit 
btofe§  £)clc§  bicfe  ®cn;inniuiglmett)obe  jebenfaÜS  ju  foftjptelig. 
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ll^euer  unb  umftänblic^,  für  bie  ^rayil  ol^ne  2ßid;tii3feit  ift^  fo  foH  t;ier 
nur  bie  le^tere  .^erfteHung^itieife  näf)er  bef (^rieben  tüerben,  unb  erlaubt 
fid;  ber  SSerfaffer  {;iermit  feine  feit  längerer  3ett  6^^  fabri!mä§iger  S)ar= 
fteüung  biefe§  ^robucteö  gefammelten  ©rfal^rungen  gu  tieröffentlid;en. 

dasjenige  5?ol^Iel;^brat,  toeld^e^,  lüeil  ha§>  billigfte,  tnoP  au§fd)Iie^= 
lid^  5ur  ^oljgeifterjeugung  üern)enbet  inirb,  ift  ba»  ^olj.  ^ei  ber  3Ser= 
!oI)Iung  beg  .^oI§e§  in  gefdjloffenen  ©efä^en  üerfäl;rt  man  glnar  unter= 
fd^ieblid^,  namentlid;  toaB  ben  angeinenbeten  .^i^egrab  anlangt,  je  nad^-- 
bem  man  l^auptfäd;Iid)  i^Dljeffig  ober  Seuc^tgaS  ober  ^Dl5!ot)Ie  ober 
enblic^  S^eer  getüinnen  mitt;  inbe^  föirb  man  n)ol;I  überall  i)ierbei  bie 
flüi^tigen  S)eftittation!c:probucte  burd;  (Eonbenfation  gu  geioinnen  fud;en, 
um  biefelben  meiter  ju  tiertüertl;en. 

®a§  ^auptprobuct  biefer  t»erbid;tbaren  ffücBtigen  5ßer!ol;Iung^^ro= 
bucte  ift  eine  ifäfferige  glüffigfeit,  bie  man  mit  bem  9]amen  .^olgeffig 
begeid;net;  biefelbe  befielet  im  Sßefentlid^en  au§>  toerbünnter  (Sffigfäure, 
bermif(^t  mit  tl;eerigen  ^robucten,  unb  entl;ält  au^er  ettnaS  Aceton  immer 
eine  Ouantität  50^ett)pIalfol^Dl,  le^teren  §um  2I;eil  a\§>  effigfauren  WUti))^U 
ättjer.  ®a  ber  SJZet^plalfo^ol  einen  trteit  niebrigeren  ®iebepun!t  al§  bie 
©ffigfäure  l^at,  fo  benü|t  man  biefen  Hmftanb,  um  ben  ^oljgeift  au§ 
bem  ro^en  .^oljeffig  ju  gewinnen,  inbem  man  le^teren,  nac^bem  er  ber 
JÜärung  in  ©taubgefä^en  überlaffen  lüorben  ift,  n^obei  fic^  nod;  immer 
öiel  X'i)eex  abfegt,  ber  fractionirten  Seftillation  untertüirft.  Wcan  füllt 
gu  biefem  Q'tveä  ben  ^oljeffig  in  giiJ3eiferne  ober  fupferne  SeftiEirblafen 
mit  !upfernen  ^üf)lüorri(^tungen  unb  beftillirt;  ba§  §uerft  übergel;enbe 
ift  ber  aJiet^t^lalfotjoI  in  freilid^  noc^  gan§  unreinem  unb  öerbünntem 
^uftanb.  Hm  fämmtlid;en  im  ^loljeffig  ent|)altenen  ^olggeift  ju  geiyinnen, 
genügt  eg,  Vs  &^^  Vs  ^^^  ^^^  ©eftiHation  unterworfenen  Öuantum^ 
-^otgeffig  abjujietjen:  inbeffen  überzeugt  man  fic^  lieber,  mie  tneit  man 
mit  ber  SDeftiHation  ju  gelten  t;at,  inbem  man  öon  3^^t  gu  3e^t  ^ine 
Heine  ^robe  bei  ®eftillate§  inl  geuer  fd^üttet;  fo  lange  biefelbe  mit 
irenn  au^  f(^iüad;er  flamme  brennt,  fo  l;at  man  ben  S3ett3ei§,  bafe  nod; 
^oljgeift  übergebt  unb  beftittirt  bal;er  fo  lange,  bis  fid;  burd;  bie  ange^ 
gebene  Prüfung  fein  .'poljgeift  mel)r  nac^toeifen  lä^t.  S)a  ber  ^oljgeift- 
gel^alt  bei  rol;en  ^oljeffigy  oft  fe^r  Variabel  ift,  fo  t^ut  man  gut,  fid; 
burd;  eine  berartige  Prüfung,  bie  ja  Ieid;t  nnb  fc^neE  auszuführen  ift, 
§u  überzeugen,  lüie  ineit  man  bie  SeftiHation  gu  treiben  l;at.  S)en  auf 
biefe  SBeife  erl;altenen  ro^en  ^ol^geift  füHt  man  geiröf)nlic^  gleid;  in  ein 
anberel  S)eftillation§gefä^,  um  il;n  ju  concentriren,  unb  unterbricht  nun 
entloeber  bie  ©eftillation  bei  rol;en  ^oljeffigl  ober,  ioenn  el  fic^  um 
bie  .rierfteUung   einel  rectificirten  ^oljeffigl  l;anbelt,   fo   beftiUirt  man 
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tneiter  unb  ba  man  in  ben  meiften  ^olgeffigfabrifen  üielfad;e  3]ertnen= 
bung  für  einen  gereinigten  ^oljeffig  f^at,  fo  benü^t  man  bie  $DeftiIIation§= 
a'pparate,  treidle  ununterbrod^en  8  3:;age  lang  ge^en.  ©obalb  ettr>a  bie 
^älfte  beg  S3Iafeninl;alte§  übergegangen  ift,  mäßigt  man  ba§  gener  unb 
füllt  bie  Slafe  ipieber  mit  rofjem  «^oljeffig  auf.  ®a§  je^t  übergef)enbe 
$Deftittat  ift  nun  ^oljgeift,  ben  man  getrennt  auffängt  fo  lange,  big  bie 
angegebene  ^robe  feinen  ^lolggeift  mel^r  nad;tüei!ot.  3)ian  n)ieber^olt  biefe 
Operation  circa  8  Xaqe  lang  fort;  ber  ^Betrieb  gei^t  Stag  unb  "^fla^t, 
unb  untcrbri(^t  man  benfelben  am  ©übe  biefer  3eit/  tueil  nunmet;r  ber 
^lafeninl}a(t  §u  t^eer^altig  inirb  unb  entleert  trerben  mu§,  um  ba§  S)eftil=: 
lationSgefä^  neuerbingg  mit  ^oljeffig  aufjufütten  unb  in  ber  befc^rie^ 
benen  äßeife  fofort  weiter  ju  operiren. 

Slu^er  bem  roI;en  i^olgeffig  entt)ä(t  auc^  noc^  ber  bei  ber  ^olgüer^ 
!oI;lung  getüonnene  S{;eer  nid^t  unbeträd)tlic^e  9}iengen  ^olggeift,  bie 
beffen  ©eininnung  Iof)nenb  erfd)einen  laffen.  $Da  e§  nid)t  moglid^  ift, 
ben  S::i;eer  burd^  Slbmaf^en  mit  SSaffer  bon  feinem  «^ol^effigv  refp.  .^olg* 
geiftge^alt  üottftänbig  gu  befreien,  fo  mu^  man  if)n  ju  biefem  ^e^uf  ber 
©eftittation  untertoerfen.  Stimmt  man  bal^er  mit  bem  Xijeex  biefe  Ope= 
ration  üor  (in  üielen  ^oI§effigfabri!en  tf)ut  man  bieg  I;auptfäc^Iid^ ,  um 
'i^en  X\)ezv  auf  ^ec^  ju  »erarbeiten),  fo  befte!;t  ber  S^orlauf  au§>  fd^trad^em 
.^olggeift,  entfpred^enb  bem  bei  ber  S)eftiIIation  beg  ^olgeffigg  geiüonne= 
neu  ^robuct,  ben  man  getrennt  aiiffängt,  big  bie  angegebene  ^robe 
feinen  ^olggeift  im  SeftiHat  nad;tt}eifen  lä^t. 

®er  auf  biefe  äöeife  gewonnene  ^olggeift  ift  noc^  ein  fel^r  unreines 
^robuct  unb  entbält  au^er  Pief  .^oljeffig  nod^  Piel  leic^tftüd^tige  t|)eerige 
Körper,  toon  benen  er  burc^  ioieber^olte  9lectificationen  befreit  loerben 
muB,  u->enn  man  ein  reineg  gabrifat  erzielen  tniH.  3)Zan  gibt  it;m  gu= 
nä(|ft  eine  9tectification  über  gebranntem  Äalf  unb  Perloenbet  auf  1200 
big  1500  Siter  biefeg  xo^en  §oI§geifteg  circa  V2  <§eftoliter  gebrannten 
äöei^alf.  3)fan  beftiüirt  ungefäf)r  bie  §älfte  beg  33Iafenin^alteg  ab  unb 
erf)ält  auf  biefe  2öeife  ^en  ^oljgeift  in  concentrirter  gorm,  tüenn  aud^ 
noc^  gu  fel;r  üerbünnt  unb  unrein.  ®urd^  .bie  angebeutete  ^robe  über* 
geugt  man  fid^,  ob  bag  ©eftillat  noä)  f)olggeifti;altig  ift  unb  lüie  n^eit 
man  mit  ber  SDeftittation  gu  geljen  ^at;  fobalb  fid^  fein  .^olggeift  im 
^eftittat  nac^tüeifen  lä^t,  unterbrii^t  man  bag  |»eigen,  lä^t  2  big  3  @tun= 
ben  abfüllten  unb  ben  3nl;alt  beg  S)eftiIIationggefäBeg ,  ber  im  äöefent- 
lic^en  aug  rol;em  effigfauren  Äalf,  freiem  ^olgeffig  unb  öiel  tljeexigen 
Körpern  beftel;t,  burd^  ein  2lbIaBrol;r  ablaufen,  um  il;n  anbertüeitig  gu 
»erarbeiten,  ©g  ift  gu  empf etilen,  bag  Stblaffen  mit  ber  noc^  ^ei^en 
glüffigfeit  üorgune^men,  ba  nur  l;ierburd;  ein  Pottftänbigeg  ©ntleereti  ber 
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iBIafe  §u  .errieten  ift;  benn  beim  toöttigen  2(b!ü^len  toürbe  ber  St^eer  er^ 
ftarren  unb  fid;  an  bie  Äeffetoänbe  an[e^en  xinb  ein  9leinigen  fel;r  er; 
fd^iüeren.  2tn§  biefem  ©runb  nimmt  man  auä)  bei  SBeitem  nid^t  bie 
genügenbe  Menge  Ralt,  lüeld^e  gur  bollftänbigen  Sättigung  ber  im  §015= 
geift  entl^altenen  ©ffigfäure  itotl^iüenbig  tüäre,  meil  ber  S^eer  bie  (gigen= 
fd^aft  |at,  mit  Äalf  unlöMid;e  ^erbinbungen  einjugel^en,  bie  fid^  bann 
an  bie  Äeffelraänbe  anfe^en  tpürben,  unb  toenn  man  mit  ©ampf  ^eijt, 
bie  Entleerung  be§  ®e[tittation§gefäBe§  erfd;tüeren  ober,  ir>enn  man  über 
birectem  §euer  beftillirt,  ein  3Jerbrennen  be§  i?effel§  toerurfac^en  lüürben. 
5Dem  fo  getüonnenen  concentrirten  ^oljgeift  gibt  man  nun  eine 
gtneite  Sftectification  über  gebranntem  Ralf  unb  jtüar  toeripenbet  man  auf 
800  big  1000  Siter  biefeS  .^olsgeifte^  circa  V3  bi§  V2  §e!toliter  ^all 
^uä)  l^ierbei  beftittirt  man  nur  fo  lange,  bi§  ba§  ^eftittat  burd^  bie 
angegebene  ^robe  fid^  nod;  I;ol5geift^altig  ertoeiSt,  um  bann  abzubrechen 
unb  ben  Diüdftanb  im  2)eftiIIation§gefäfe  allbalb  gu  entleeren.  S)a  ber 
3}lett)t)laI!ol;ol  leid^tflüd^tiger  aU  Söaffer  ift,  fo  ift  e§  erflärlid^,  baB  bei 
beffen  9iectification  ftet§  'MS^  guerft  übergel^enbe  ©eftittat  l^olggeiftreic^er 
ift  al§>  ba§  jule^t  flie^enbe.  ^ei  biefer  jtneiten  ©eftiUation  über  ^al! 
tl^ut  man  bal^er  gut,  ben  erften  Si^^eil  be§  S)eftillate§  für  fid^  aufzufangen, 
fo  lange  eS  noc^  llar  unb  burd^fid^tig  läuft ;  fängt  baSfelbe  aber  an  trüb 
unb  mild^ig  gu  fliegen,  fo  ift  bieg  ein  Sei6)en,  ta'^  ba§  Ueberge^enbe 
fd^toäd^ereg  ^robuct  ift,  unb  biefe»  trennt  man  öon  bem  öor^ergel^enben, 
um  e§  bei  ber  (früheren)  erften  Sflectification  be§  ^olzgeifteg  über  Äal! 
mit  gujugeben.  $Dem  auf  angegebene  SBeife  geironnenen  ^oljgeift  gibt 
man,  um  i^n  ju  concentriren,  nod^  eine  britte  ©eftillation  über  Äal!, 
bei  ber  man  im  SSefentlic^en  ebenfo  t)erfäl;rt  Juie  bei  ber  t)orl^ergegan= 
genen,  nur  genügt  auf  800  big  1000  Siter  ^olggeift  circa  1/4  ^e!toliter 
gebrannter  ^al!.  2luf  biefe  äöeife  gett)innt  man  nun  .^olggeift,  ber  jtoar 
nod^  gelb  gefärbt  unb  unrein  bur(^  St:^eergel;alt  ift,  ber  aber  bereite 
circa  70  big  75°  2;ralleg  ^at,  entfprec^enb  einem  fpecif.  ©eiüid^t  üon 
0,88  big  0,87,  unb  ben  man,  um  i^n  »eiter  gu  reinigen  nnb  in  con= 
centrirtere  §orm  ju  bringen,  nod^  loieber^olten  9lectificationen  über  Ralf 
unterwerfen  mufe.  S)a  ^oljgeift  ein  leid;tflüd^tiger  unb  leid^tentjünblid^er 
Körper  ift,  fo  ift  eg  empfe^lengtoert^,  namentli^  ipenn  man  über  freiem 
^•euer  beftiKirt,  ber  ©efäi^rlic^leit  l;alber  nunmel;r  biefe  h^eiteren  Stectifi^ 
cationen  nur  in  Keinen  S)eftillationggefä§en  gu  unternel;men,  unb  gtuar 
toeriüenbet  man  gu^eiferne  Olafen  mit  !upfernem  .§elm  unb  £ül)lfc^lange, 
toeld^e  circa  200  big  300  Siter  galten.  3)lan  fe|t  auf  250  Siter  gu 
rectificirenben  ^olggeift  circa  y^  ^eltoliter  gebrannten  ^al!  unb  beftillirt, 
inbem  man  anfänglich  üorfic^tig  erl^i^t.    Semeerlt  man,  ba^  ber  S3lafen= 
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in^alt  ju  foc^en  beginnt,  b.  l).  fängt  ber  §elm  ber  ^(afe  an  fid;  ju 
ertüärmen,  fo  fc^lie^t  man,  föenn  man  mit  S)ampf  arbeitet,  ben  S)ampf 
ganj  ab  ober,  tnenn  man  über  freiem  ^^euer  ert)i|t,  fo  gie^t  man  einen 
^eil  beSfelben  ^eranS  nnb  ^ält  bie  Dfentpr  offen,  nm  ein  Ueberfteigen 
be§  Slafeninl^alteg,  bag  fel^r  tei^t  ftattfinben  !ann,  jn  öermeiben,  ba 
burd)  ben  Umftanb,  ba^  ber  ^alt  fic^  gelüDi)nIid;  erft  fnrj  üor  bem  ein* 
tretenben  Sieben  be§  ^oljgeifteg  barin  löfc^t,  eine  fpontane  ©r^i^ung 
ber  glüffigfeit  ^erüorgebrad;t  lüirb,  tüeti^e  bnr^  jn  ftar!e§  feigen  leidet 
über  ©ebül;r  gefteigert  föerben  fonnte.  Söenn  bie  ©eftillation  nad^  33eob= 
a(^tung  ber  angebeuteten  SSorfid^t^ma^regeln  im  ©ange  ift,  fo  !ann  man 
ba§  .feigen  öerftär!en;  namentlich  mu^  bie^  aber  gegen  ba§  ©nbe  ber= 
felben  gefi^e^en,  lüeil  ber  gnle^t  überge^enbe,  tueniger  concentrirte  ^E^eil 
bei  S)eftillate§,  ba  er  fc^lnerflüc^tiger,  me^r  §i|e  erforbert.  %uä)  t)ier= 
bei  ift  ba§  jnle^t  übergef)enbe  trübe  nnb  milchig,  iüeld^el  man  öon  bem 
üorl^er  flie^enben  ftarfen  ^robncte  trennt ;  boc^  ift  ju  bemer!en,  ba§  nun= 
mel^r  ba§  S)eftiIIat  bi§  jule^t  ^oljgeiftt)aItig  ift,  nnb  mu^  man  ehm  fo 
lange  er^i^en,  bi§  faft  nid^tS  mel;r  beftittirt,  tooburd^  ba§  ßnbe  ber 
Operation  angezeigt  iüirb.  S)er  fo  gewonnene  |)ol3geift  ift  nun  jiemlii^ 
farblos  nnb  i>ai  aud;  ben  triberinärtigen  ©erucf)  be§  rol;en  ^oljgeifte^ 
faft  ganj  üerloren ;  er  l;ält  je^t  85  U§>  88"  %v.,  entfprei^enb  einem  fpecif. 
©etüid;t  toon  0,85  bi§  0,84.  Um  baraiil  einen  |)ol3geift  öon  0,815 
fpecif.  ©eiüid^t  ober  95  bi§  96"  Xx.  ^erjuftetten,  mu^  man  it)m  aber  noc^ 
minbeftenS  2  bi§  3  Stectificationen  über  ^alt  geben  nnb  auc^  bamit  ift 
e§  nid;t  möglich,  bie  ganje  ber  Seftillation  unterworfene  Portion  al^ 
?Probuct  ber  angegebenen  ©tär!e  gu  gelpinnen ;  ber  Ie|te  %^di  be§  ©eftil« 
latel,  üietteid;t  Vs  ^^^  Ve  belfetben,  loirb  fteti  fd^iräd;ereg  ^robuct  fein, 
n5el(^e§  man  ba^er  ton  bem  t)or^erge(;enben  trennen  mu^,  um  eg  bei 
ben  fpäteren  S)eftiIIationen  nod^maliS  mitzugeben.  S)aburd^,  bafe  man 
ton  ^dt  §u  3eit  eine  ^robe  be§  überbeftiEirenben  §oIjgeifte§  mit  bem 
Slräometer  abipiegt,  überzeugt  man  fid;,  tcenn  ber  3eitpun!t  eintritt,  iüo 
toieber  fd;lräd)ere§  ^robuct  gu  fliegen  beginnt,  ^e  concentrirter  ber  |)ol5- 
geift  inirb,  um  fo  tei(^tf(üd)tiger  lüirb  er  ätrar,  inbeffen  um  fo  weniger 
gefä^rlic^  ift  auä)  ber  2tnfang  ber  ®eftiHation,  ba  n6),  tr>ie  e§  fd)eint, 
ber^alün  concentrirtercm  |)ol5geift  fd;trerer  löfd^t  al§  in  üerbünnterem, 
iDoburc^  bie  ©efal^r  einer  |ät)en  @elbfterl;i|ung  toefentUd)  öerminbert  lüirb» 
S5ei  biefen  legten  9tectificationen  treibt  man  bie  ©eftittirblafe  fo  tüeit  ab, 
big  nid;tg  mel;r  überbeftittirt,  unb  cxijait  auf  biefe  SBeife  ben  jugefe^ten 
Ralf  im  ©eftiUationlgefä^  all  pulüerförmigel  ^al!l;t)brat.  S)a  nun  aber 
ber  9JJet{)t;Ial!o^oI ,  äf;nlic^  lüie  ber  SBeingeift,  bie  ©igenfd;aft  ^at,  mit 
•  ftarfen  ^^afen,  fo  aud;  :nit  ^al!,   Stlfotjolate  ^u  bilben,  bie  felbft  burd; 
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ftär!ereg  ßrl^i^en  nid^t  toollftänbig  jerlegbar  finb,  fo  ift  e§>  geratl^en,  bel;uf0 
Sßiebenjetüinnimg  beg  etina  an  ^alt  gebunbeiten  9}tet^i;IaIfol;ol§  biefen  ^alh 
rüdftanb  bei  ben  ©eftittationen  be§  rollen  ^olggeifteg  ftatt  gebrannten  J?alfe§ 
§u§nfe^en,  ba  inäfferiger  |)ol5geift  ba§  üorl^anbene  2ll!c{)oIat  jerfe^t  unb 
man  anf  btefe  SBeife  SSerlufte  öermeibet.  ©elbftrebenb  mufe  man  bei 
biefen  biüerfen  Slectificationen  be§  ^olsgeifte^  für  gnie  J?ü{)lung  forgen, 
tnenn  man  nid^t  mer!tid;e  (Sinbujse  an  3)?aterial  erleiben  tritt,  ba  mit  bet 
ßoncentration  and^  bie  Seid^tflüd^tigfeit  be§  ^robucte§  junimmt. 

S)er  ^oljgeift  bon  0,815  ift  gtnar  ioeber  abfolut  c^emifc^)  rein  no(^ 
nolüommen  tüaffcrfrei,  er  l^at  aber  bie  ßoncentration  nnb  bei  ge{)Driger 
Verarbeitung  biejenige  9icin^eit,  iceldje  faft  attgemein  feine  SSertüenbung 
in  ber  S^ed^ni!  möglii^  mad^t.  ©r  bilbet  je|t  eine  farblofe  g-Iüffig!eit  öon 
angenehm  raeingeiftartigem  2(roma,  \veld)e§>  fi(^  aber  beim  SSerbnnften 
fe^r  balb  in  einen  unangenehmen  bei^enben  ©erud^  öertnanbelt,  l^er= 
rü^renb  t»on  ^o^Ienföafferftoffen ,  beren  gänglid^e  Entfernung  auf  bem 
SSege  ber  fractiouirten  S)eftiIIation  nid^t  möglid;  ift.  SSeim  Stehen  in 
©la^gefä^en  am  £'id;t  fott  er  fid;  nid^t  gelb  färben,  unb  auBerbem  tüirb 
nod;  üielfad;  üon  il;m  üerlaugt,  t>a^  er  beim  35erbüunen  mit  SBaffer  fid^ 
nid;t  burd;  Slbfd^eiben  üon  X{;eert^eild;en  trübe.  Siefe  Ie|tere  ©igen= 
fd;aft  gilt  bei  mand)en  ßonfumenten  aU  ein  Kriterium  für  feine  9iein= 
I;eit,  obgleid;  e»  trol^  ber  forgfältigften  33erarbeitung  oft  faft  unmöglid; 
ift,  ein  ^^robuct  barguftetten,  iDeId;e^  ber  Ie|tgenannten  Slnforberung 
©enüge  leiftet. 

3(uö  ber  befd;riebenen  2lrt,  ben  .^polggeift  |)er§uftetten ,  erfiet)t  man, 
ba&  biefe  gabrüation  eine  §iemiid;  langwierige  unb  umftänblid;e  ift,  unb 
ee  erfc^eint  auffattenb,  toie  niel  fd)lrerer  al^^  ber  ©piritu^  ber  9Jiet{)pl= 
at!o{;ol  ju  entinäffern  ift ;  er  äl;nelt  aber  in  biefer  ^infid;t  ber  it)m  t»er= 
lüanbten  Stmeifenfäure ,  iueld^e  be!anntlid;  aud;  ineit  fc^inerer  in  conceu; 
trirte  gorm  §u  bringen  ift  aU  bie  ©ffigfäure.  2lu§  biefem  ©runb  ift 
c§>  and)  erHärlid^,  tr)ei§l;alb  jur  Soncentration  beS  §oI§geifte§  iineberl;oIte 
fractionirte  ©eftiüationen  über  Sialt  nDtl;ig  finb,  unb  man  fid;  nid^t  irie 
beim  ©pirituS  mit  33ort^eiI  folc^er  S)eftittation§apparate  bebienen  !ann, 
mit  beren  ^ilfe  e§  möglich  ift,  burd;  einmalige  ^eftiHation  au§  fd;n.iad;em 
^robuct  ein  concentrirteä  ju  getrinnen.  2)tan  i)at  sföar  neuerbing'c  in 
größeren  |)Dl5effigfabrifen  berartige  3lpparate  aufgeftettt,  bie  fid;  inbe^ 
nur  fel^r  gireifell^aft  beiräl;rt  l;aben  fotten,  unb  nad)  ben  ©rfat)rungen, 
iDcIdje  SSerfaffer  f.  3-  wit  einem  33edenapparat  §u  bem  benannten  ^\ixd 
mad)te,  ift  bie  33erlüenbung  äl;nlid;er  Stpparate  !aum  ju  empfet;{en.  Vor 
2(IIem  tt)irb  e§  nie  gelingen,  burd;  einmalige  ©eftittation  eine§  üerbünu= 
ten  ^olsgeifteg  ein  l;öd^ftconcentrirte§  ^robuct  gu  erjielen;   man  mu§ 
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ftet0  einen  ^oljgeift  in  ber artigen  Stpparaten  öerarbeiten,  ber  bereite 
burc^  3iectificationen  über  Äal!  feinet  @ffigfäuregel;alteg  befreit  ift,  unb 
bann  ift  ber  in  einem  fo(d;en  Slpparat  einmal  beftiUirte  ^olggeift  bei 
ireitem  nod;  nid^t  ^öd^ftconcentrirt,  fo  ^a^  man  i^n  noc^malg  barin  recti^ 
ftciren  mu^.  %iix  üeinere  ©tabliffementS  ift  aber  bie  Slnfd^affung  eineg 
berartigen  2lpparate§  f(^on  beS^alb  nid^t  rat^fam,  tpeil  er  §iemli(^  foft^ 
fpielig  ift  unb  fid^  bei  üeinerem  betrieb  !aum  öerjinfen  bürfte. 

®er  bereit!  angefül^rte  Umftanb,  baJB  fi(^  .^olggeift  beim  SSerbünnen 
mit  SBaffer  trübt  ober  ,Jic^  bläut"  (eine  tl^atfäd;lid;e  S3laufärbung  tritt 
nid^t  ein,  fonbern  nur  ein  3Jiilc^igtr>erben,  tnelc^eS  eine  bid^roitifd^e  ©r= 
fd^einung  l^erüorruft,  inbem  bie  3}iifd^ung  im  burd^faEenben  £id;te  mit 
bläulichem  Steftej'  opalifirt),  treil  tro^  forgfältigfter  Stectification  fid^  oft 
no4)  S^eerfubftangen  barin  befinben,  bie  fid^  beim  Qn'ial^  öon  Sßaffer 
augfc^eiben  unb  eine  S;rübung  Ijerüorrufen,  ift  §u  tt)id^tig,  alic  t)a'^  \)m 
nid^t  nä^er  barauf  eingegangen  tüürbe. 

®er  ^auptconfum  be!c  .^oljgeifte!  fanb  bi§l;er  in  le|ter  3eit  i^t  ber 
Slnilinfarbeninbuftrie  ftatt,  unb  e§  tüurbe  öon  Dielen  §abri!an= 
ten  angenommen,  baJB  ein  ^oljgeift,  ber  beim  SSerbünnen  mit  SBaffer 
fic^  trübt,  feine  fo  reinen  Farbtöne  gu  erzeugen  öermi3ge  toie  ein  fold^er, 
ml^ex  biefe  ©igenfc^aft  ni(^t  ^at.  ©g  tuiirbe  ba^er  für  bie  .^olggeift; 
^robucenten  bie  Slufgabe,  nur  fold^e  SSaare  §u  ergeugen,  tneli^e  biefer 
Slnforberung  entfprid^t.  S)ie§  fd^eint  inbeffen  mit  einiger  ©c^tüierigfeit 
berfnüpft  §u  fein,  benn  tro|  ber  forgfältigften  SSerarbeitung  ift  e§>  oft 
faft  unmi3glid),  ^olggeift  burc^  fractionirte  S)eftittation  fo  §u  reinigen,  ba^ 
ba)S  gange  gelDonnene  ^robuct  biefen  ©rab  ber  9leinl;eit  geige ;  ein  S^eil 
be!  gabrüateg  —  namentli(^  ber  fpäter  übergei^enbe,  auä)  tdmn  er  nod^ 
95  bi§  96^  Xx.  geigt  —  tüirb  meiftenS  beim  SSerbünnen  mit  Söaffer 
fi4)  trüben.  @§  gelingt  gtüar  ben  flüd^tigen  Äol^Ientoafferftoff,  iüelc^er 
ein  fo  feft  an^aftenber  Segleiter  bei  ^olggeiftel  ift,  burd^  33e|)anblung 
mit  aufgeglühter  §olä!ol)le  gu  entfernen;  inbeffen  ift  biefeso  3)iittel  gu 
umftänblid;  unb  mit  gu  oiel  3Jiaterialr»erluft  öerbunben,  al§>  'üa'^  man  e§ 
mit  35ortl;cil  antnenben  lönnte.  Tlan  mu^  ben  §olggeift  gu  biefem  33el^uf, 
nac^bem  man  il;n  auf  50  bil  60*^  Xx.  gebra(^t  unb  üoUftänbig  entfäuert 
|)at,  mit  SBaffer  auf  20  bi§  25"  ^r.  terbünnen;  erft  biefem  oevbünnten 
^olggeift  !ann  man  burc^  Sel)anblung  mit  .§olg!ol;le  feinen  @el;alt  an 
flüd;tigen  ^l^eeröl  entgie^en,  unb  mu^  bemfelben  banad^  burc^  niieberl^olte 
3tectification  über  ^alt  inieber  in  concentrirte  ^-orm  bringen.  S)a  bie 
^olgfo^le  jebod^  fe^r  balb  nnr!ung§lo§  trirb  unb  burd;  frifd^e  erfe^t  n)er= 
ben  mu^,  tDobei  üiel  ^olggeift  in  ber  poröfen  ^ol;le  gurüdbleibt,  ber 
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fd^toer  lüieber  gu  getpinnen  ift,  fo  ift  e§  erflärlid^,  ioegl^alb  biefe  urnftänb^ 
lic^e  SJianipuIation  toenig  33eifaII  gefunben  'i)at 

^leuerbingg,  ino  man  ben  ^olsgeift  faft  an^fd^lie^lid;  anf  Wtetf)^)!' 
anilin  öerarbeitet,  beffen  Steinigung  leidster  aU  bie  be§  i^obmet^i;!  ift,. 
fd^eint  man  übrigen^  treniger  Söerti^  barauf  ju  legen,  ba^  ftd;  fäuflid^et 
|>Dl§geift  beim  SSerbünnen  mit  SBaffer  nid;t  trüben  foH,  fo  ba^  bie  ^olj- 
geiftprobucenten  i^re  SBaare  meiftenS  in  ber  33efd^affen!)eit  auf  ben  3Jtar!t 
bringen,  toie  fie  burd^  forgfältige  9lectification  über  Ralt  gu  erl^jalten  ift. 

'?Rad)  ben  Seobad;tungen  üon  21.  ^arbel,  ^efi^er  einer  bebeuten= 
ben  .^ol^effigfabri!  in  SDieppebaHe  bei  Stouen,  fotten  gef(^ä(te  ^üljarten 
auSfd^Iie^Iid^  einen  ^oljgeift  geben,  ber  fid^  beim  SSermifd^en  mit  Söaffer 
nid;t  trübt,  tt)äf)renb  mit  .•polsarten,  n»eld)e  mit  D^tinbe  r)er!of)lt  iüerben,. 
an  bem  barauf  gewonnenen  ^oljgeift  ein  berartige§  Stefultat  nic^t  jn. 
erjieten  ift.  ®a  in  bem  genannten  ©tabliffement  üiel  ©c^älsßic^e  öer* 
!ot;It  toirb  (nad;  bem  fallen  ber  jungen  ©id^en  tüirb  bie  Slinbe  ^um. 
Qmd  ber  Bereitung  Don  ©erberlol^e  entfernt), fo  bürfte  ^ a r b e l' §  ^n- 
fid;t  auf  @rfal;rungen  berufen,  unb  e§  ift  toa^rfd^einlid^,  baB  ba0  flüchtige 
Oel,  irelc^eg  beim  33er!ot)Ien  oieler  Sfiinben  entfte|)t,  berjenige  ^o^en? 
lüafferftoff  ift,  toeld^er  bem  ^oljgeift  fo  innig  anl^aftet,  baB  feine  @nt= 
fernung  auf  bem  3öege  ber  fractionirten  3)eftiEation  fid^  unmoglid;  er- 
n)ei§t.  —  SSerfaffer,  ber  biefier  nid^t  @elegenl;eit  l^atte,  nur  mit  gefc^äl= 
ten  ^ölsern  ju  arbeiten,  üermod^te  nur  §u  conftatiren,  baB  ^oljgeift, 
iDeld^er  bei  ber  trodenen  ©eftittation  beg  SfJabel^oIjeS  geironnen  tüirb^ 
tro^  forgfältigfter  3flectification  abfolut  nid^t  frei  üon  Ieid^flüd)tigen,  t|eeri= 
gen  ^eftanbtl^eiten  lüar,  iräl^renb  bei  Saubl^orj  tüenigftenS  ber  grii^ere 
Xl^eil  bc§  erlf)altenen  ^olggeifteS  biefen  Uebelftanb  nic^t  geigte. 

S)ie  oonJ^ane  öorgefd;lagene  äJletl^obe  §ur  Bereitung  eineg  c^emif^ 
reinen  ^olggeifte^  (^erfteHung  einer  !rt)ftallifirbaren  SSerbinbung  oon 
3)tetI;i}talfo^oI  mit  6{;lorcaIcium ,  9fleinigung  biefer  58erbinbung  burd; 
lüieberl;olte§  llm!ri;ftaHifiren  unb  nad;^erige  ^e^legung  berfelben  bur^ 
Äod^en  mit  2öaffer  unter  3Biebergeiüinnung  be§  3}let!)^IaI!ol^oI),  ober  bie 
3JJett;obe  üon  2B  o  1^  I  e  r  (S)arftettung  eines  feften  bengoefauren  aJtet:^p(ätl^er0 
unb  na(^malige§  ©eiüinnen  bcS  3}let§pIal!o^o(§  burd^  Se^anblung  mit  einer 
33afe)  finb  für  bie  ^rayi§  öiel  §u  foftfpielig,  aU  bafe  fte  überl;aupt  an^ 
ioenbbar  getrorben  toären. 

3Jiit  bem  Sluffd^iüuug,  ben  im  Saufe  biefe§  ^a^ri^unbertS  in  emi= 
nenter  2öeife  bie  ^attunbruderei  unb  ^aumtroHfärberei  nal;m,  tüurbe 
jirar  aud^  bie  gabrifation  ber  für  genannte  ©etnerbeslreige  unbebingt 
erforberlid;en  .^olseffigprobucte  tnefentlid;  gel;oben ;  e§  fanb  fid^  aber  längere 
3cit  !eine  rechte  ^^ertoenbung  für   ben   bei  ber   ^oI§üer!o{;Iung   mitge= 
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lüonnenen  ^olsgeift,  fo  ba&  bie  ^olsgeiftprobiicenteii  bie  ^erftettmig  biefeS 
Üörper^  geraume  3eit  nur  fe^r  nebenbei  betrieben,  ^^erfnd^e,  ben  §dIj= 
geift  ftatt  öe^  Spiritus  g.  53.  jum  Söfen  ücn  ^arjen  mie  ©d^eHad  2C. 
für  ^olitnrätüede  ober  in  ber  ^utmad;erci  311m  2öafferbid;tnia(^en  beg 
^itjeä  ober  in  ber  llfannafärberei  §u  üemenben,  iDoju  berfclbe  eigent- 
lich rec^t  ipo^l  fic^  eignen  fottte  unb  and;  frül)er  iregen  feines  niebrigen 
^reifes  empfe^lenSiüertl;  erfd;ien,  f (^eiterten  lPot;l  f)anptfäd;li<^  an  ber 
jc^on  genannten  nblen  ®igenfd;aft  biefeS  Jlörperg  —  nämlic^  ber,  ba& 
er  beim  ^erbunften  einen  I;öd;ft  nnangenet;men  ©erui^  üerbreitet,  tüeld)er 
bie  3tugcn  ganj  bebenüi^  afficirt  nnb  u^obiird;  bag  SJianipuIireu  mit 
berartigen  tjolggeiftigen  Sofungen  für  bie  Damit  betrauten  Strbeiter  anwerft 
läftig,  ja  üielfad;  fogar  mit  fel;r  Ijeftigen  2tugen!ranfl;eiten  üerfnüpft 
tüirb.  i>om  kontinent  an§  ging  biio  3)litte  ber  fünfjiger  ^a^re  iüot;l 
ber  meifte  |)Dl3geift  nad^  ©nglanb  (aud^  lüoi)!  ettraS  nad;  ^oHanb)  §u 
freitii^  fel;r  gebrüdten  greifen,  bie  feine  33ereitung  !aum  lol;nenb  er^ 
fd;eincn  liefen.  Qv  fott  bort  angeblid)  üon  ben  betreffenben  Stegierungen 
aufgelauft  utorben  fein,  n>elc^e  i^n  jum  SJlifd^en  mit  bemjenigen  ©pirituä 
benüp  l)ahen  foHen,  ber  für  tec^nifd;e  ^rvede  S^ertnenbung  finbet  nnb 
bie  bort  fe(;r  f)ol;e  ^ranntföeinfteuer  nid;t  galjlt,  lüoju  atterbingS  ,§0135 
geift  in  bem  ^iift'Jiib,  lr>ie  er  bamalS  geliefert  irurbe,  feine  Stufgabe  ber 
S)enaturirung  rec^t  tr)ol;l  erfüttt  f^ahen  mag. 

S)er  2{  n  i  I  i  n  f  a  r  b  e  n  i  n  b  u  ft  r  i  e  ioar  eS  üorbe^alten,  bem  ^olggeift 
eine  größere  2Bid;tig!eit  gu  geben,  unb  gtuar  gefd;al;  bie§  in  jlnei  ©pochen. 
S3e!anntlid^  iuaren  bie  juerft  l^ergefteUten  2tnilinfarben  ba§^er!ing'fd;e 
Violett  unb  "i^a^f  ?5U(^fin;  biefe  beiben  ^-arben  traren  in  g-olge  if)re§ 
auBerorbentlid;en  ÄüfteriS  unb  ber  Sei4)tig!eit,  mit  ber  fie  fii^  auf  bie 
ioerf(^iebenen  gaferftoffe  fiyiren  liefen,  längere  3e^t  ganj  bebeutenb  en 
vogue.  S)a  biefelben  aber  nur  bie  Slüancen  ^Blautoiolett  unb  ßarmoifin 
repräfentirten,  fo  tuurbe  balb  ba§  3>erlangen  nad;  einem  9fiotl;oiolett  rege ; 
ba  gelang  e§  im  9.  1859  iPol)l  faft  gu  gleid)er  3eit  bem  Sponer  §auS 
^ran!  unb  bem  ©lauc^auer  ^^an^  ©rüner  burd;  Söfen  bei  gud;fin§ 
in  ^olggeift  unter  Qn^ai^  Don  5talibid;romat  unb  ©d;irefelfäure  ein  9iot^= 
toiolett  auf  ^eytilftoffen  gu  erzeugen,  twelc^eS  ineit  mel;r  geuer  al:§  ba§ 
^er!in^  =  ^-lUolett  befafe  unb  gugleid;  eine  neue  Mance  barbot.  S)a§ 
S5erfal;ren,  ioeId;c§  einige  3^it  ©el)ciuxni^  blieb  unb  ipomit  bie  genannten 
gabrifanten  in  furjer  ^eit  auBerorbentlic^ieS  ©elb  üerbient  l;aben  fotten, 
lüurbe  balö  allgemein  befannt,  unb  es  entftaub  mit  einem  ä)ia(e  eine  ganj 
auBerort>entUd;e  3fiad;frage  uad;  i^olsgeift,  biefem  bi^l^er  fo  gut  iine  uid;t 
beachteten  ©toff,  fo  baß,  ba  bamal»  beffen  .^erfteliuug  nod;  eine  giemlid; 
befd;rän!te  loar,    ol)nel;in   abl;äng;g   üom  3lbfa^  ber  ^oljeffigprobucte. 
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beffen^veil  in  ^ürje  ein  fel;r  l^o'^er  tünrbe,  ba  bal  urploltid^  öerlangte 
Ouantum  nid^t  befc^afft  Jr>erben  fonnte.  ©5  foEen  bantalg  in  ©nglanb. 
gabrüen  gegrünbet  inorben  fein,  welche  lebiglid^  .^olj  §u  bem  S'^^cd 
t}er!of)Iten,  um  babei  ben  ^oljgeift  ju  getrinnen,  tt)äl^renb  bie  anbeten 
SSerJoljlungsprobucte  nur  aU  S^iebenartüel  betrad^tet  lüurben,  mag  übri= 
gen§  bei  bem  ^rei§,  ben  ^olggeift  barnal^  mel;rere  ^al^re  l^atte,  tüol^I 
red^t  glaublich  erfdieint. 

lieber  ba§  5Befen  ber  3öir!ung  be^  .^oljgeifteS  auf  ba§  ^ud^fin  ift 
man  fi(^  lüo^I  eigentlii^  bamalS  nic^t  red^t  !lar  geworben,  ba  man  ju 
biefer  ^eit  über  bie  (Eonftitution  ber  Stnilinfarben  unb  fpecieH  be§  ^ud^* 
fing  nod;  !eine  genauen  Äenntniffe  l^atte,  unb  aU  bieg  fpäter  burd^  bie 
Slrbeiten  21.  SB.  ^ofmann'g  u.  21.  ber  %aU  iDurbe,  war  biefe  Sfteacs 
lion  ol;ne  S3ebeutung  gett)orben.  ^ebenfattg  lr>ir!te  ber  burd^  bie  Dy^- 
bation  bon  (Seiten  ber  ßi^romfäure  aug  bem  9)Zetl;t)IaI!ot)ol  gebilbete 
3)iett;blalbe!^t;b  rebucirenb  auf  bag  9lofaniUnfalg  beg  gud^fing  unb  er= 
^eugte  fo  eine  mel;r  biolette  ^^arbe;  möglid;  aud^,  ba^  bag  in  unge= 
nügenb  gereinigtem  ^olggeift  ftetg  in  gröjserer  ober  geringerer  3Jtenge 
t)Dr]^anbene  Stceton  nebenbei  t»on  einiger  9öir!ung  auf  bie  SRüance  tdax. 
S;i;atfad;e  ift  eg,  baB  gud;fin  fic^  in  ^oljgeift  mit  Jneit  blauerer  garbe 
lögt  alg  in  ©piritug  ober  äöaffer,  unb  befi^en  aud^  aug  l^olggeiftiger 
gud^finlöfun^  gefärbte  ©toffe  einen  biet  blaueren  ©tid^  alg  fold^e,  lt)eld;e 
aug  fpirituofer  mäfferiger  Söfung  gefärbt  werben.  2luffallenb  lüar  eg, 
baB  man  bamalg  leinen  möglid^ft  tüafferfreien  ober  reinen  ^oljgeift 
verlangte,  benn  bag  f.  3-  f<^fl  attgemein  öertüenbete  ^robuct  Ibielt  nur 
circa  80  big  82"  Xv.  (fpec.  @eiü.  =  0,863  big  0,857)  unb  ioar  meift 
noct)  jicmlid;  unrein  burd;  ^^eergelialt.  D^ad^bem  eg  aber  ber  2lnilin= 
farbeninbuftrie  gelungen  toav,  bur^  ^^enplirung  beg  9iofaniling  aug 
^ud^fin  garbftoffe  j^u  erzeugen,  meiere  bie  mannigfai^ften  Xöm  befi|en, 
t)om  reinften  Slau  big  jum  9^otl;t)iolett,  mit  noc^  iDeit  me^r  ^euer  alg 
biefeg  mit  ^ilfe  beg  ^olggeifteg  aug  §ud;fin  l)ergeftettte  ßiEa,  fo  ber* 
brängten  biefe  neuen  garben  auc^  nad)  einiger  3eit  bie  guerft  fo  beliebte 
3*Züance,  unb  bamit  linirbe  aud;  fel;r  balb  bie  9la(^frage  nad^  ^olggeift 
geringer  unb  bag  ^ntereffe  für  biefen  2trtifel  üerfd)ir»anb  me^r  unb  mel;r. 
©in  ireiterer  ^ortfd;ritt  im  33ereid^  ber  2tnilinfarbenbran(^e,  bie  @nt= 
bedung  beg  fogen.  3ob=  ober  Diac^tgrüng,  erzeugte  33Ktte  ber  fec^^iger 
Sat;re  jebod;  plö|lid}  loieber  ein  fe^r  lebl;afteg  Sebürfnife  nac^  ^oljgeift. 
S)urd;  ©inioirlung  oon  ^obmetl)bl  unb  §oI§geift  unter  ®rud  auf  %uä)\in 
in  ber  ^i|e  gelang  eg  ein  Stnilingrüu  l^erguftetten,  treld^cg  fid^  nid;t  allein 
burd)  feine  auBerorbentlid)e  @(^Dnl)eit  am  Sageglic^t,  fonbern  aud^  — 
eine  big^er  bei  grünen  organifc^en  garben  noc^   gar  ni(^t  beobadjtete 
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€igenfd;aft  —  burd^  feine  rein  grüne  garbe  bei  !ünftli(^er  SSeleud^tiing 
au§5ei(f)nete.  S)iefe§  neue  ©rün,  iuel^eg  fi^  fofort  mä)  feiner  @ntbec!ung 
ben  ^öd^ften  33eifall  be§  ^ublicumS  geii^ann  nnb  fel;r  balb  eine  gefd^ä|te 
SJlobefarbe  tüurbe,  öerlangte  ju  feiner  Bereitung  jiemlid^  bebeutenbe  SIRengen 
^olsgeift,  fo  ba^  ber  ^reil  beSfelben,  tneld^er  irieber  anfel^nlid^  |)inab= 
gegangen  toar,  plö^lic^  ganj  auBerorbentlid)  ftieg,  trenn  er  aud^  bie  früt)ere 
^ö^e  nid^t  mel^r  erreid^te.  S)a  jur  ^terftettung  öon  ^obmett)^!  nnb 
S'tadjtgrün  nur  giemlict;  üoHftänbig  entträfferter  unb  möglic^ft  reiner 
^oljgeift  toertüenbet  iperben  !ann,  fo  muffen  bie  ^olggeiftprobucenten 
biefen  2lrtiM  je^t  in  concentritter  gorm  (95  big  96°  %x.  =  0,815 
fpecif.  ©etr».)  unb  ntDgIid;ft  rein  liefern,  unb  iüurbe  namentlid^  bamal0 
öon  i^m  »erlangt,  'i^a^  er  fic^  beim  3Jlifd^en  mit  SBaffer  burd^  Slu^s 
f (Reiben  tl^eeriger  ©toffe  nid^t  trübe  ober  „bläue".  ^\vax  üermod^te  fid^ 
ba§  ^D^G^^ii^  ^^  ?^oIge  feiner  jiemlid^  geringen  @d;tl)eit  uub  feinel  burd^ 
bie  ©elten{)eit  beg  i^obg  bebingten  l^ol^en  ^reifes  auf  bie  S)auer  aud^ 
nid^t  in  ber  ^^ärberei  gu  erhalten  j  e§  gelang  aber  eine^t^eil^,  ein  bittis 
gereg,  ehen  fo  fd^öneS  jobfreieS  9Jietl;t)Igrün  gu  bereiten,  anberntt)eil§ 
inurbe  ba§  fogen.  3Jfetl^plüioIett  entbedt  —  eine  Slnilinfarbe,  tüeld;e  fid^ 
gleid)fall§  burd;  gan^  au|erorbentli(^e§  §euer,  namentlich  aud^  bei  fünft? 
lid^er  33eleud^tung,  auöjeid^net;  ba  nun  gur  ©rjeugimg  biefer  beiben 
färben,  mlä)e  mol;!  neuerbingS  faft  aEgemein  au§  bem  3Jtetl^^IaniIin 
birect  bargefteHt  toerben,  ^olggeift  unerläßlich  ift  unb  fid)  biefelben  bi0 
l^eute  einen  giemlid;  ungetl)eiltcn  33eifatt  im  publicum  betnalirt  Ijahen, 
fo  ift  aud^  |)eute  nod^  ^olggeift  ein  für  bie  Slnilinfarbeninbuftrie  l;Dcl)ft 
tnid^tiger  Körper  geblieben,  ineld^er  bal^er  jur  3ßit  tuol^l  non  allen  |)ol§= 
effig  probucirenben  gabrüen  nebenbei  getronnen  unb  auf  ein  für  beregten 
3tDed  tauglid^eS  ^robuct  »erarbeitet  toirb. 

SSerfal^ren  jur  Prüfung  be§  §ol§geifte§  auf  feinen 
lianbelgtoert^.  —  S)a  ber  ^lolggeift,  lüie  alle  (E^emüalien ,  öfters 
einer  SSerfälfd^ung  ober  aud^  unabfid^tlid;en  SSerunreinigung  untern^orfen 
ift,  tüoburc^  fein  Sßertl;  me^r  ober  treniger  beeinträd^tigt  luirb,  fo  iuirb 
e§  oft  nöt^ig,  benfelben  auf  feine  9tein^eit  §u  prüfen,  refp.  ben  ^anbel§= 
toertl)  einer  fraglid;en  ^robe  gu  conftatiren,  inbem  man  ben  @el;alt  an 
abfolutem  3Jlett)l;lalfol)ol  gu  beftimmen  fud^t.  S)ie  |)auptöerfälfd;ung 
bürfte  iebenfallä  in  einem  S^i\ai^  öon  SBeingeift  befleißen,  it>eld)er  weit 
billiger  ift,  jtoar  bem  ^oljgeift  fe^r  äl^nlid;e  ©igenfd^aften  befi^t,  ben? 
felben  jebod;  in  ber  Slnilinfarbenfabrüation  nid;t  §u  erfe|en  üermag; 
bod^  ift  oft  auc^  ein  unbeabfid)tigter  ©el;alt  an  2lceton,  effigfaurem 
3)tetl^t)lätl)er,  flüchtigen  J^ol)lenir)afferftoffen,  toon  mangell)after  Steinigung 
l^errül;renb,  für  bie  2(u§giebig!eit  eine§  ^oljgeifteS  §u  3iü^cf^«  '^^^  -Ö^^' 
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fieffung  t>on  Slnilinfarben  üon  SRad^tl^eil.  9kd;  ßeiüiffon  fott  eine 
fiöfimg  bon  ^arit^t)brat,  einem  reinen  ^oljgeift  gngefelt,  fid^  nid)t  trüben, 
tt}äl;renb  bei  ©egentrart  öon  6^Mritu§  ein  3'iieberf(^Iag  öon  33arit  unb 
fomit  eine  Trübung  entfielet ;  boc^  bürfte  biefe  SJietl^obe  nur  für  gröbere 
SSerfälfc^ungen  antüenbbar  fein,  ba  fie  bei  geringerem  @ef)alt  an  2öein= 
geift  feine  fidleren  9lefultate  ergibt.  S)a  |)oI§geift  eine§tt)eil§  fid^  in 
©la^gefä^en  ipegen  bei  floBtoeifen  Siebend  nur  f(^h}ierig  beftiUiren  lä^t, 
anberentt)eil§  aber  bie  ©iebepunftlbifferenj  gtrifd^en  3}iet{)t;l=  unb  2let{)t)l= 
al!ot;oI  —  60"  unb  75"  —  eine  nur  geringe  ift,  fo  bürfte  bie  3Jletf)Dbe 
ber  fractionirten  SDeftiKation  eine§  ju  beftimmenben  ^oIjgeifte§  fid^  nid)t 
aU  praftifd^  erireifen;  ebenfo  lä^t  bie  ©onftatirung  bei  fpecififd^en  @e= 
lüic^teg  mitteil  3lräometer  ober  ^pfnometer  feinen  @(^luB  auf  bie  ^e= 
fd^affenl)eit  einel  ^olggeiftel  siefjen,  ba  beibe  Sllfol^ole  jiemlic^  gleid^e 
®i(^tig!eit  be[i|en. 

2)al  bill;er  faft  allgemein  üblid;e  Wittd  gur  33eftimmung  bei  ^ols^ 
geiftel  beftanb  barin,  bafe  man  burd^  B^f'il  ^o^  3o^  '^^'^  ^f)olpl;or 
einen  ju  unterfuc^enben  ^oljgeift  in  ^o^ü^  überfül)rte.  ®a  nun  ^ob= 
metl^^l  bei  43",  ^obät^t}l  bagegen  bei  71"  beftillirt,  fo  !ann  man  burdf; 
fractionirten  ©eftittation  ber  getponnenen  ^obüerbinbung  mit  ßeic^tigfeit 
conftatiren,  ob  ©piritul  üorl^anben  getoefen,  toenn  bei  ber  9iectification 
um  43"  nod^  nid^t  allel  übergegangen  ift.  — 

@.  ^rell  (^eridjte  ber  beutfd;en  d;emifd^en  ©efeüfd^aft,  1873 
©.  1310)  benü^t  biefel  33erfal)ren  jur  quantitativen  (Ermittelung  bei 
3)!et{)l;IaI!o!^oll  im  Muflid^en  |)oI§geift;  nur  fe|t  er  babei  öoraul,  ba§ 
fein  ©piritui  in  bem  §u  unterfud^enben  ^robuct  mit  jugegen  fei,  ba 
fonft  bie  2lietl)obe  l^infättig  irirb.  ^rell  tüeubet  ftatt  3Dbp^clp{)or  bal 
^^Dlpt)orbijobib  an  unb  üerfäl;rt  n)ie  folgt:  ^n  ein  ©lalfölbd^en  öon 
circa  100  ^ubifcentimeter  ^nl;alt  gibt  man  30  R.  6.  trodenel  ^{)dI= 
pt^orbijobib  unb  terfc^lieBt  mit  einem  boppelt  burd^bof)rten  pfropfen, 
am  beften  t>on  ©lal,  beffen  eine  Sol^rung  ein  fleinel  5  Ä.  ß.  faffenbel 
Slropfgefä^,  bie  anbere  §8of)rung  ein  in  ettral  ftumpfem  SBinfel  gebogenel 
9loi)r  entf)ält.  ^a§>  Ie|tere  bient,  mit  einer  guten  M{)lDorrid;tung  um^ 
geben,  all  9^üdftuPüI)ler.  ^n  bal  3:ropfgefäfe  bringt  man  genau  5  Ä.  ©♦ 
bei  gu  unterfud^enben  ^lolggeiftel  unb  Iä§t  benfelben  tropfentueife  auf 
bal  ^^ol^ljorbijobib  fliegen.  3ft  atter  ^oljgeift  eingetropft,  fo  erirärmt 
man  bal  Äö(b(^en  5  aJiinuten  lang  mit  foc^enbem  2öaffer,  irät^renb 
toelc^er  3eit  ber  £ü!)Ier  all  3ftüdfluBfü^ler  iüirft.  hierauf  gibt  man 
bem  2I:pparat  einige  Si^eigung  —  genügenb,  um  bal  ©eftillat  abflte|3en 
ju  laffen,  unb  beftittirt  aul  bem  äöafferbab  ah,  bil  nid;tl  mel;r  über= 
ge^t.    ©egen  bal  @nbe  ber  ©eftißation  mufe  fid^  bal  ganje  ^ölbd;en 
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in  !od)enbem  2Baffer  befinben.  3)a$  S)eftiIIat  lüirb  in  einer  gläsernen 
SSorlage  aufgefangen,  tneld^e  am  geeignetften  au^  einer  grabuirten,  un^ 
ten  öerjüngten  imb  sugefd^molgenen  &la§>xb'i)xe  befielet.  S)al  in  ber 
SSorlage  fo  gefammelte  i^obmetl;^!  iüirb  mit  äöaffer  gefci^üttelt  unb  bann 
bie  Quantität  beSfelben  bei  einer  S^emperatnr  toon  15°  @.  abgelefen; 
man  ermittelt  bann  burd;  einfache  Proportion  au§  ber  gefunbenen  3)ienge 
^obmeti^pl  ba§  bemfelben  entfpred;enbe  Quantum  3)tetl^l;lalfot)Dl. 

^aä)  ^rell  gibt  biefe  2}lett;obe  bei  forgfältigem  Dperiren  ganj  ges 
naue  Stefultate.  3)ie  t;auptfäd)lid)fte  SSerunreinigung  be§  9)Zet^^IaI!o^olS, 
ba§  aiceton,  gibt  feine  bem  :3Dfe"ißt^pl^  äl;nli(^en  törper,  tüol;I  aber  ber 
ebenfattS  im  ^oljgeift  üorfommenbe  effigfaure  3}lett)t)lätl^er,  tüoburc^  bie 
Prüfung  aEerbingS  beeinflußt  merben  !ann.  2öenn  man  biefe  aber 
nur  jur  SBertl^beftimmung  be^  ^ol^geifteS  für  bie  S3enügung  jur  ^abri* 
!ation  ber  ä)ietl)t;lfarben  in  2lmrenbung  bringt,  nnb  ba  bie  2)iet^pl= 
gruppe  be§  genannten  2let!^er§  ebenfalls  gur  3}ktt)plirung  be§  2lnilin§ 
mit  beiträgt,  fo  !ann  in  ben  meiften  gäHen  biefe  g-el;lerquette  unberüd* 
fid^tigt  bleiben. 


XIV. 

i^amünljf)iimmimc|  uon  Puni^  und  llamspdttr.  ^ 

@ine  eyacte  Sanninbef'timmung  ift  öon  l;erüorragenber  Söid^tigfeit 
wnb  man  !ömmt  oft  in  bie  unangenel)me  Sage  gugeben  ju  muffen,  "i^a^ 
!ein  xi^U§>  3}erfat)ren  eyiftirt,  li-»eld;e§  geftattet,  einen  ber  tuic^tigften 
©toffe  einer  großen  ^nbnftrie  mit  abfoluter  ©enauigfeit  beftimmen  ju 
fonnen.  ^n  ber  %i)at  geben  bie  bislang  üblichen  2)ietl)oben  ber  3::annin= 
beftimmung  mel;r  ober  iüeuiger  unfid;ere  Siefultate,  ba  ha§>  Tannin  in 
ber  3ftegel  i3on  ©toffen  begleitet  ift,  tüeld;e  an  ber  9leaction  t^eilnel)men 
ober  biefelbe  öerbeden.  ©^  ift  f(^on  frül^er  gezeigt  lüorben  \  t}a^  'i^a^i- 
jenige  SSerfal^ren,  iüeld;eg  ^unäc^ft  aU  \)a§>  eyactefte  erfd;eint  —  ha& 
3:annin  auf  §aut  §u  fij:iren  unb  biefelbe  nor  unb  nad^  ber  2lbforption 
§u  lüägen  —  äur  beftimmung  nic^t  tauglid;  ift,  ba  bie  3}iögli(^!eit  eineg 
Srrt^umg  hierbei  §u  bebeutenb  ift.  S)ie  3Jietl)obe,  loeld^e  iüir  nun  üor* 
fc^lagen,  gibt  birect  'i^a^  ©eund;t  be»  Siannin^,  fo  üielgeftaltig  aud;  ba3 
3)Zebium  fein  mag,  in  ipcli^em  ev  fic^  befiubet. 

1  9iu§  ber  2)iffcrena  ber  afciolutcu  oDer  fpcciftfdjen  (Seroid)te  §it>ijc^en  einer  'niixä) 
§aut  filtiirtcn  imb  einer  nict)t  filtviiten  'Xanninlöfung. 

2  Aniiales  de  Chiinie  et  de  Physique,  4.   ser.  t.  XX. 
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Sßirb  eine  SLanniulöfnug  —  burd^  ®ruc!  ober  2tnfaugung  —  burd} 
ein  @tü(!  iiaut  filtrivt,  f o  t)interlä^t  e§  all  fein  Tannin ;  bie  ©efammt^ 
^eit  ber  anberen  in  SI3fung  befinblid;en  ©toffe  gel;t  buK^  baso  t^ieri]d)e 
©elT>ebe.  äöir  I;aben  un§  bur($  birecte  33erfuc§e  überzeugt,  bafe  fold^e 
(Stoffe,  lüeld^e  mit  bein  Sl^annin  üor!onitnen  —  luie  S^d^x,  ©ummi  ic, 
folrie  bie  ä>erbinbungen  t>on  J?ali,  Üalt  iinb  3)iagnefia  mit  organif(^en 
©äuren  —  üon  ber  §aut  nid^t  §urü(fge{)alten  tüerben.  Söenn  man 
gleid;e  Quantitäten  einer  nic^t  filtrirten  nnb  einer  filtrirten  Söfimg  pr 
SCrodene  üerbampft  unb  ha§:  ©ewid^t  be^  gtüeiten  9lüdftanbe§  toon  bem 
be§  erften  ab^ki)t,  fo  erl)ält  man  iia§>  eyacte  ©cioic^t  De§  üon  ber 
§aut  abforbirbaren  3:;amüng. 

@§  folgt  nun  bie  Slninenbung  biefer  53eftimmung  auf  ®id)enrinbe. 
50  ©rm.  9tinbe  nnirbcn  in  einer  J?affeemüt)Ie  gemahlen  unb  in  einen 
Äolben  gegeben.  3}ian  eftral;irte  fie  mit  {)eiJBem  Söaffer  in  ber  2trt,  ba^ 
man  250  Rnb.  ßentim.  glüffigfeit  erhielt,  ©er  ©erbftoff  ift  bann  ödE= 
ftänbig  au^gejogen. 

©in  ©tüd  in  Sßaffer  getneid^ter  unb  abgemalter  ^aut  tnurbe  auf 
eine  fleine  ^^^iftrommel  üon  ungefähr  6  ßentim.  ©urc^meffer  au^ge^ 
fpannt  unb  mit  einem  J?u:pferfaben  befeftigt.  2tuf  ber  entgegengefe^ten 
(Seite  t;at  bie  S^rommel  einen  burd;bo^rten  93oben,  in  n^elc^en  man  eine 
J?autfc^u!rö{;re  üon  1  %  &i^  2  3)ieter  Sänge  ftedte,  ineld^e  in  einen  Srid^; 
ter  enbigte.  S)ur(^  biefen  S:;rid;ter  goB  man  nun  bie  ^^anninlöfuug  in 
ber  SSeife  ein,  ba^  fie  ben  gangen  2lpparat  anfüllte.  Unter  bem  S)rude 
ber  ?^lüffig!"eit5fäule  ging  'i^a^  giltriren  nor  fic^.  ®ie  erften  4 —  5  lub. 
ßentim.  go^  man  toeg,  ba  fie  au§  eiir>ei^(;altigem  äSaffer  beftel;en,  meld^eS 
aus>  ber  .ipaut  öerbrängt  inirb.  9Iad;bem  fo  eine  geloiffe  3)Jenge  S'Iüffig= 
!eit  filtrirt  irar,  t»erbampfte  man  folüolyl  25  i^ub.  ßeutim.  be§  giltrateg 
aU  au(^  ber  urfprünglic^en  glüffigfeit  unb  trodnete  bei  100'^  ©. 

Man  erl;ielt: 

©ewic^t  be§  Sanninä  unb  ber  fremben  ©toffe     .     .    .    0,465  ®rra. 
,,      ber  fremben  ©toffe 0,175     „ 

ba^ev  ©eiric^t  be§  SanninS  in  25  Ä.  (5 0,290  ©rm. 

3)urd^  einfädle  Sfict^nung  finbct  man,  ba^  bte  (Sidienrinbe  5,8  ^sroc.  Sannin  entljtelt. 

Siefe»  S5erfal)ren  lä^t  fi(^  auf  aUe  ©erbftoffe  ol;ne  Unterfi^ieb  an^ 
föenben.  ^nm  Qwede  ber  ^abri!prayi§  t;aben  inir  e!§  üereinfad^t,  inbem 
lüir  ftatt  bcio  ©inbampfenS  gur  Srodene  mittele  eigeuio  conftruirter  ©en^ 
fimeter  (Stiannometer  ?)  bie  fpec.  ©eiüi(^te  ber  filtrirten  nnb  unfiltrirten  ^lül- 
fig!eit  erl)eben.  ©iefe  3}iobification  unfere§  5ßerfat)ren§  tüerben  niir  gelc= 
gcutli^  befannt  geben.  (Comptes  rendas,  t.  LXXIX  p.  380;  '^n- 
guft  1874.)  SS.  ©. 
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XV. 

Wieh^r  die  direrfc  tebindung  Hex  djhrompuru  mit  der  ^ollc 

und  drr  ^cidf,  und  ihre  |lnu!fndung  in  der  4<^rbfrei;  von 

(f.  Jacqucmin. 

2Iu§  ben  Comptes  rendus,  1874  t.  LXXIX  p.  523;  3lugup  1874. 

^d)  ^abe  gefimben,  ba§  bie  ßl^romfäure,  ungead^tet  i^rel  Mftigen 
Oyt)bation§t)ermDgen§,  bie  ßigenfdjaft  beft^t,  \\ä)  birect  mit  ber  SßoHe 
unb  mit  ber  Seibe  gu  üereinigen  unb  mit  biefen  ^afern  t^ierifc^en  Itr^ 
fprunge^,  o(;ne  bieielben  ju  toeränbern,  eine  ^ßerbinbung  ju  bilben,  n^eli^e 
bem  3Safd;en  unb  ©eifen  lüiberfte(}t,  bal;er  fie  in  ber  Färberei  benü^t 
tD erben  !ann. 

Hm  reines  ®elb  auf  ireifeer  9Sotte  ju  erl^alten,  :paffire  id)  bie  äöolle 
in  einem  53abe  fon  beiläufig  60^  ©.,  treld;el  ungefäl)r  ben  fünften  ^l^eil 
feineg  ©eiridjteS  an  fof)Ienfaurem  9latron  ent^iält,  um  fo  ber  SBcHe  bie 
legten  ©puren  t>on  fdiJrcfüger  ©äure  ju  entjie^en;  nad^  bem  Sßafc^en 
bringe  id;  fie  bann  in  ein  lauirarmeS  Sab  üon  ©l;romfäure,  n^elc^eS  per 
^üogrm.  gu  färbcnber  SBoIIe  befielet  au§: 

Äali=33ic^vomat 60  ®rm. 

©c^wefelfäure  »on  660  S3aume 60  Q5rm. 

SEaffcr 40—50  Siter. 

^ei  einer  ^Temperatur  be§  S3abe§  t>on  30"  ß.  finb  einige  aJlinuten 
Innreidienb,  um  ein  ©trol()geIb  üon  fe{;r  f(^i3ner  Sfiüance  gu  erl;alten. 
Um  bie  bunflen  9^üancen  ju  erreichen,  unterl^alte  iä)  ba§  S3ab,  inbem 
id^  bie  (Strähne  fDrtn)äl)renb  breite,  20  3Jiinuten  lang  auf  einer  Plempe; 
ratur  üon  I)öd)ften§  60".    9}ian  föäfd;t  bann  im  füe^enben  SBaffer. 

S)ie  SSaumiroHe  färbt  fid;  unter  ben  gleid^en  Umftänben  nid^t. 
2öenn  man  bal;er  ein  ©eicebe  toon  n^ei^er  Sßotte  ober  ©eibe  in  ber; 
bünnter  unb  lauwarmer  ©bromfäure  paffirt,  fo  fann  man  nac^  bem 
Söafc^en  bie  ^-äben  pflanzlichen  IXrfprungeS  unterfc^eiben,  lpeld;e  in  baS= 
felbe  etlra  eingefü!)rt  inurben. 

®ie  (El^romfäure,  ireld;e  mit  ber  SöoHe  üerbunben  ift,  bel)ält  einige 
il^rer  d;ara!teriftifd;en  ©igenfc^aften  bei.  Sie  bereinigt  fid;,  burc^  ^af; 
firen  in  ber  J^älte,  mit  bem  Sleioyi^b  beg  SleieffigS,  o^ne  bie  tl)ierifd^e 
^afer  gu  öerlaffen,  unb  bie  gelbe  9lüance  biefeS  SIeid;rDmatl  toeid^t  bon 
berienigen  be§  (Ef)romgeIbe§  ab.  ©ie  u>irb  biird^  bie  fd;irefüge  ©äure 
§u  ^|iromoyi;b  rebucirt,  n3eld;e§  bie  SBolIe  juvüdl^ält,  iräl;renb  bie  Sofung 
©d;ipefe(fäure  entl^ätt. 
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^ie  6f;romfäuretr)oIIe  tüir!t  nid^t  auf  ein  (Eod^enillebab ;  fie  abfor= 
birt  bie  2lnilmfarben,  ol)m  ta^  bie  IXe&ereinanberlagerung  be§  3flot^ 
ober  bei3  33Iau  auf  bem  ©elb  für  bie  bun!ten  garben  eine  auffattenb 
öerf(^led^terte  9Züance  ^erüorjubringen  fc^eint. 

^enn  man  bie  mit  S^romfäure  gefärbte  Sßotte  in  einem  33ab  öon 
©eIbl)oIs  paffirt,  fo  erl;ält  man  beim  Sieben  eine  ed^te  9tefebefarbe.  — 
Wlit  bem  ilrapp  gibt  fie  eine  garbe,  treidle  ic^  nic^t  beffer  al0  burd^ 
ben  2lu§bru(f  @ranat-ßate(|u  'be^eiqnen  !ann. 

Sie  garbe  ber  DrfeiHe  fiyirt  \iä)  birect  auf  ber  23erbinbung  ber 
SBoIIe  mit  ber  ß^romfäure,  irobei  aber  bie  Drf eille » 3Mance  ein  lüenig 
öerfd^led^tert  gu  tüerben  fd^eint. 

33iit  bem  SSrafilienl^oIj  erl^ält  man  nur  eine  bunüe  33eint)efenfarbe. 
®a§  ßampei^e^olj  gab  mirSSraun  anftatt  ©(^toarj,  iüelc^e^id;  erlpartete; 
bieg  rü^rt  ba^er,  bafe  bie  geringe  3}Zenge  auf  ber  tl;ierifc^en  g-afer 
fiyirter  ßl;rDmfäure  nid^t  im  ©tanbe  ift,  ein  ^inreid^enbeS  5ßert)ä(tniB 
t»on  §ämatin  ju  mobificiren.  ©in  ©emenge  t»on  ßampec^e^  unb 
33rafilien^ol5  liefert  ein  ©ifengrau,  toelc^e^  fic^  bem  ©d;triars  nähert,  baö 
aber  gu  toiel  S3lau  entl;ält.  3). 


Pi0ffllfn. 


^neumatifc^el  ©egengetüic^t  für  ^-örbermafd^inen. 

(Sine  öon  S^.  %.  Otuen,  i^nS^nteur  in  S^efterftetb  (©ngtanb),  conjlvuivte  ^ox» 
bermajc^iine  i)at  fotgenbe  intereffante  S3omcf)tung,  um  bie  tariable  Saft  be§  über^ngen» 
bcn  €etlgctriic^te§  inxd)  eine  öariable  Kraftquelle  auSjugleid^en.  ®te  cpUnbrifdjen 
©eiltrommeln  fi^en  an  einer  gemeinfcf)aftlic^en  SBeüe,  »eld^e  in  normaler  Söcije  burd) 
beiberfeitig  aufgeftecfte  Kurbeln  mit  jirei  S^linbern  in  33erbinbung  fielet.  3>on  biefen 
ift  aber  nur  ber  eine  al§  arbeitenbcr  2)ampfc^linber  tuirtfam,  ber  anbere  hingegen 
fte'^t  —  anftatt  mit  bem  2)ampfeinftröm  =  unb  SfuSftromroljr  —  mit  je  einem  2Binö» 
ieffel  in  ißerbinbung,  fo  bap  er  hjä^renb  be§  (Sauget  ber  2Raf(^ine  bie  Suft  au§  bem 
einen  Sßinbfeffel  entnimmt  unb  in  ben  äft»eiten  hineinpumpt,  i^nbem  aber  bie  Sinb= 
feffel  mit  nad|  innen  fic^  öffitenben  33entilen  öerfe^en  finb,  welche  bie  SSilbung  eine§ 
S5acuum§  nid^t  geftatten,  fo  ijl  leidet  erfid^tlid^,  ttiie  gegen  ©nbe  eine§  2lufäuge§  ber 
eine  Sinbfeffel  mit  Suft  öon  atmofpbäi"ifd)er  Spannung,  ber  sreeite  SBinbfeffel  jebod^ 
mit  :^od;  comprimirter  2uft  gefüllt  ip.  33ei  ber  f;ierauf  erfolgenben  SReoerfirung  ber 
SDiafdiine  wirb  fonad^  bie  au§  bem  legieren  SBinbfeffel  burd)  ben  ©t^linber  in  ben 
evfteren  übertretenbe  comprimirte  Suft  eine  2lrbeit  leiften,  xvt\(i)t  inxdj  Solben,  Äreuj' 
!opf  unb  ©d^ubftange  auf  bie  SBelle  ber  ©eiltrommeln  übertragen,  bie  Slrbeit  bei 
2)amptcplinberg  unterftü^t  unb  bamit  n?ät)renb  ber  erpcn  .^älfte  beä  Stufjugeä  bie 
erforberlid/e  $Ke^r!raft  leiftet.  S3ei  ber  ©rreic^ung  ber  mittleren  ©teüung  ber  beibcn 
görberförbe  l^at  ftd^  injttiifd^en  bie  ©pannuug  be§  einen  2Binbteffel§  fo  oerme^rt,  bie 
be§  jrceiten  fo  tjerminbert,  baß  ®leici)gewi(^t  betrfcbt  unb  bei  ber  nun  folgenben  legten 
^älfte  b§e  2lufäuge§  bie  überfc^üffige  5trbeit  bei  3)ampfc^linber§  burd)  sßermittelung 
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be§  fuftcJjlinbcrS  in  beit  erftercn  SBinbftffel  aufgenommen  unb  juv  SRücfgabe  »ä^renb 
ber  erften  §älfte  bc§  nädjftfolgenben  StufjugeS  »orbereitet  »trb. 

|)ierbiird:)  !ann,  bei  Waiji  geeigneter  ©imenfionen,  ein  »öüig  gleichmäßiger  ®ang 
ber  ^crbcrmafc^ine  erreicht  n^eröen,  fo  ia^  bamit  bie  2lnwenbung  öon  ©egengercic^« 
ten  ober  conif^en  eeidrcmmcln  felbfiPerftänblid^  entfällt,  ^r. 


Unterfud;iingen  über  filiciumreic^eS  9floI;eifen;   t>on  Xrooft  imb 
.^autef  euille. 

2)a§  ©iUcium,  lange  al§  eine  SSerunreintgunq  bc§  Siol^cifenS  angefeften,  ^öfilt 
je^t  ju  ben  nottiwenbigen  ©lementen  ber  j«m  33effemern  beftimmten  Siotieifenforten. 
2)ie  SOietaÜurgen  nennen  fcld)e  ftliciumreic^en  ©orten  ganj  c^aratterifterifc^  „l^eißeS 
9io:^eifen".  Ser  t)eigere  (Sang  be§  SontiertcrS,  bie  größere  £emjjeraturertiöt)nng, 
fc^eint  Don  ber  Sinfü^rung  einer  größeren  SD^enge  eincS  brennbaren  Stoffes  im  9Joij= 
eifen  absu^ängcn.  SaS  ©ilicium  entwicfelt  burd^  bie  SSerbrennung  im  Sonßerter 
eine  breimal  größere  S&ärmemenge  al§  ein  gteic^e§  (Stmic^t  Äo^te,  bie  firf)  in  Oj^b 
tjertüanbelt,  3)ie  (Srljöbung  bcgSJärmeßermcgenS  erfolgt  nm  fo  bebenten:er,  je  mel^r 
Äiefelfäure  bie  ^Verbrennung  be§  SiliciumS  ergibt  —  einen  feften  Äörper,  melc^er  im 
Slpparat  jnrücfbleibt,  ttöl^renb  ^^o^Ie  ein  ©a§  liefert,  irelci)c§  beim  (gutmeidien  au§ 
bem  Ofen  einen  2;t)eil  ber  erzeugten  3i"ärme  megfü^rt. 

91ber  in  2]?irflict)feit  mirb  bie  Sejeid)nung  „l^eij^e§  5Ro(}eifen"  burd}  bie  bemerfenS» 
ftertbcn  @tgcnfci)aften  be§  ©iüciumS  gerechtfertigt.  ®icfe  ©ifenforten  fonnen  ttJÖ^renb 
ber  9?einigung  länger  bei  böserer  2:em):'eTatur  erhalten  merben  »ie  gemöt^nltd^e  Sorten. 
Xnxd)  bie  au§g£äeid)nete  Sicinigungsmettjobe  Seöille'S  mit  (gaueiftoff  tonnten  »ir 
nac^weifen,  baß  fe^r  tiefcheic^eS  Stol^eifcn  fid)  bei  f)o^er  Temperatur  in  ©egcnicart 
Don  Dj:i}birenben  ober  rebucirenben  @afen,  wie  fie  fic^  ibentifd}  im  (Sonüerter  finben, 
ganj  anber§  oeri^ält  nnc  gert)öt)nlid)e§  (Sifen. 

Äiefeheid}eg  Siobeifen,  in  einem  Sieget  »on  ungetöfd)tem  Äal!  nnter  (Eintnirfung 
eines  ©tromcS  üon  2end)tga§  unb  Sauerftoff  fliiffig  erljaltcn,  bilbet  ein  33ab,  weldieö 
felbft  bei  bebeutcnbcm  Sanerftoffüberfc^uß  langfam  oi-|pbirt  rcirb.  ®a§  Süietatt,  burd) 
ben  ©a^ftrom  ftet§  bewegt,  bebedt  fid^  mit  einem  ivifirenben  §äntc^en,  n}eld)e§  bie 
Sabränber  in  g-tuß  erbält  unb  fid)  irie  beim  ©ilberabtreiben  unauSgefe^t  erneuert, 
fflian  fann,  ofjne  bie  grfdieinung  gu  änbern,  bebeutenb  über  bie  ©d)mel5temperatur 
feuern.  5)icfe  (Srfd)einungen  unterfcbciben  bie  9xeinigung  fel^r  tiefelreidier  9tobeifen' 
forten  »on  Derjenigen  geftöl^nlidber  ©orten  tjoüftänbig;  biefe,  auf  gleiche  SBeife  be= 
banbelt,  reinigen  ficft  nur  unter  (Srfc^einung  lebhafter  nnb  glän^enber  ^un!en.  2)icfe 
gunfenerfd^einung  ift  abf)ängig  tjon  ber  ©ntmidclung  be§  Söa[ferf^toffe§  unb  be§  lobten^ 
Dj»)be§  im  ftüjftgen  53abe;  biefe  ®ak,  Welche  fid)  in  ben  b^ißt-Tt*-'"  Steilen  entmideln, 
be»irfen  in  ben  njcniger  Reißen  Steilen  StuSrcürfe.  SBäbrenb  nun  gettjobnlic^eS  9to:^= 
eifen  üicl  fo(d)er  ®afe  entnudclt,  geben  fe^r  fiefelreicbe  ©orten  nur  ©puren.  S^iefer 
Umftanb  erflärt  ben  Unterfd^ieb  beim  9ieinigcn  »on  foblenftoffrcidjen  unb  ßcn  filicium= 
reichen  Siobeifeuforten.  22nr  fonntcn,  nad^bem  nnr  fiefeheidjeS  9tobeifcu  ru^^ig  unb 
lange  bei  fc^r  ijdijn  SJemperatur  fliiffig  erl^alten,  biejelbcn  lebhaften  ^U"^*;«  ei'iieugen, 
inbem  mir  eine  paffenbe  9)ienge  manganreicben  9Jo^eifen§  binjiiff|t"i-  2Iuf  ganj} 
gleiche  Sßeife  laffen  fiel)  bie  33lafen,  bie  fic^  bei  biefer  Steinigung  entmideln,  eben  fo 
rcie  bie,  n-eld)e  fid)  beim  ©rfalten  im  WUttaü  bilben,  nid)t  erlläien;  il)ve  ©nitridelnng 
ift  oft  Ben  einer  mertlid)en  Slenberung  in  ber  diemifd}en  3"fanint^"f'-'!^ii"9  ^^^  ^d^= 
eifenS  ober  beS  ©tat)le§  begleitet,    »ie  bie§  bie  fclgenben  iBerfud^e  geigen. 

XaS  Äod)en  be§  $R"o  Reifen  §  ober  be§  ©tal)lc§,  wie  t§  bie  |)üttenleute 
täqüd)  beobaditen,  fann  im  Laboratorium  leicht  beobad^tet  werben,  ^ierju  genügt, 
bie  9Jfaffe  in  feuerbeftänbigen  Stpparatcn  flüffig  gu  erhalten;  bie  @rfd)einung  b'ält  an, 
fo  lange  'üa§  iOietaü  obne  merfbave  Sempernturtocvänberung  flüffig  bleibt.  S)iefe  (gnt= 
widelung  ift  nid)t  an  eine  Sinroirlung  be§  2RetaUc§  auf  oji^birenbe  ©afe  ber  2ltmo= 
fpbäve  (Sßafferftoff  ober  Äot)lcnfäure)  gebunben,  ba  fie  fiel)  aud)  in  beren  lbmefen{)eit 
Seigt.  9f{ol)eifen,  wcld]e§  72  ©tunben"  flüffig  erbauen  würbe  in  einem  wol^lüerf^loffenen 
Slpparat  unb  nnter  fd)wad}em  3)rnd,  entwidelte  nod^  &a§.  ®a«felbe  ?Robeifen,  in 
fol)lenDj^b=  unb  wafferftcffreid}e  ?uft  geftctlt,  ücrbält  fidj  wie  in  einem  trodenem 
5Raume,  unb  bie  Slnaltjfe  jcigtc  un§,  "tia^  baä  entweidt)cnbe  ®a§  ÄD^lenojt)b  ift. 
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2)iefe  anf)altenbe  ©aScntreicfelung  fann  nid)t  Bon  aufgelösten  ®ajen  J^erriitjren, 
weil  bie  Sem^eratur  untieränbert  bleibt;  fie  entftef)t  burc^  (Sinwirfung  t)c§  Sto^^eifenS 
auf  bie  ^?orjettanfd)aIe ,  roie  bie  Stnalijfe  un§  scigte.  2Biv  fanben  nämlic^,  baß  tia^ 
JRo^eifen  to^terftoff  »ediert  unb  ©iticium  aufnimmt;  wir  tonnten  bie  Stnreidjevung 
be§  9ftDl)eifen§  an  ©ilicium  unter  erjeugung  Don  Äol)Ienojt)b  bi§  ju  8  ^roc.  ©ilicium 
nerfolgen.  ©ei  t)ö^erem  ®e^a(t  erp^t  ft(^_  bie  ©dimcl^^i^e  be§  SKetalleS  fo  fet)r, 
baß  wir  barauf  terjic^ten  mußten,  bie  @inn3ir!ung  auf  ^^orjeüan  ju  ftubiren.  2)iefe 
erften  S3erfud)e  jeigten  beutlic^,  tia^  bei  einer  ^ötjercn  al§  ber  ©c^metätemperatur 
be§  9io^eifcn§  ba§  Äo^Ieneifen  bie  ©igenfc^aft  befi^t,  bie  Äiefelfäure  ju  rebuciren; 
aber  fie  gematteten  nid)t,  ba§  33eftreben  jn  bcftimmcn,  rt)elcf?e§  ba§  ÄDJ^lenDjl^b  au§= 
üben  muß,  bamit  foüiel  ©ilicium  oj^birt  n^erbe,  al§  burdi  bie  @inrt)irfung  beg  J^ol^lcn^ 
ftoffeS  unb  be§  (Sifcn§  auf  Xia^  «gilicium  unb  bie  ©ilicate  erjeugt  wirb. 

2Sir  mußten  un§  üorläufig  begnügen,  bie  2tnreicfceiung  an  ©ilicium  im  flüfftgen 
5Rot)cifen  unter  einem  analogen  2)rucf  be§  Äo^Icnoft^beg,  wie  er  in  ben  mctallurgifd^en 
£?efen  fiattfinbet,  nad^sufteiftn.  SSir  nahmen  unfere  3ufl"c^t  Ju  bcr  ocn  ©auüage 
befc^riebenen  feuerbeftäubigen  ©ubftan^,  ber  (Saiäe,  rcelc^e  glei^äeitig  fe^r  ficfelrcicf> 
unb  fe:^r  alfatiarm  ift.  ^n  einem  foldien  2;ij^el  Don  fe^^r  großer  2)icfe ,  welcher  in 
einen  Stieget  Don  ®rap^it  unb  Äoble  gefüllt  war,  irurbe  graue§  9tot)eifen  mit  0,21  'ilJroc. 
©ilicium  unb  5,32  ^roc.  Äot^Ienftoff  ert)i^t;  bie  Suft  bitbete  bier  in  SScrül^rung  mi^t 
bem  5{o:^eifen  lobten oj;ljb  unb  SBafferftoff,  wie  im  gctt)öbnlirf)cn  SoatSofen.  Dcacö 
24ftünbigem  ©rbi^en  fanben  wir,  tta^  Uie  (i^aije  um  ba§  Siotieifai  tjcrum  [tarf  ange= 
griffen  War;  iac^  SOJetaü  war  mit  ©ilicium  angereid7CTt,  unb  e§  batte  fi(^  ein  faureS 
©ilicat  tjon  (SifenD5t)buI  gebilbet.  (Einige  2)?etaUtügcId)cn  bitten  fic^  in  Vertiefungen 
öon  metjr  al§  2  ©entim/in  bie  tiefelige  Slcaffc  ^ineingefreffen. 

3)erfelbe  33erfud)  mit  ©taf)I  wiebertjolt,  gab  analoge  SJefultate,  ba§  9f{o:^eifen  unb 
ber  ®ta:^l  cor  unb  na<i)  biefen  SSerfu^en  analt)firt,  gaben  folgenbe  S^i^^^i^' 

Si.  C. 

1)  llrfprünglic^eS  «Ro^eifen 0,21  5,32 

$Rof)eifen  nac^  48flünbigem  @rf)t§en  im  ^orjeüantiegel    .    .    0,87      -     5,20 
3fio^eifen  nacb  24ftünbigem  @rt)i^en  im  (Saisetieget     .    .    .    1,07  3,iiO 

Slfetaltförncben,  bie  ficb  in  bie  (Saije  ^incingefreffen  .     .     .    3,40  — 

2)  Urfprüuglid)er  ©ußfta^l 0,10  1,54 

©taf)t  nad^  24ftünbigem  ©cf^meljen  im  b^fMcb^i^  Stieget     .    0,26  0,74 

@tabl  nacb  24ftünbigem  ©cbmelsen  im  ©aijctiegel    .    .    .    0,80  0,70 

2)iefe  Sinwirfung  beä  SobeifcnS  unb  ©ta^leS  auf  ficfeligeSRaffen  beweist,  ia^, 
wiÜ  man  bem  SWetaü  fein  ©ilicium  jufü^rcn,  man  bie  ©c^mcljung  in  ©efäßen  auS 
Äalf  ober  2)Jagnefia  auSfüljren  muß.  2)urc^  ©rbi^en  üon  fiticiumreidbem  Sifen  im 
©aijetiegel  baben  wir  nadtjgewiefen,  baß  eine  9Jiifd}ung  tion  20  ^roc.  ©ilicium,  bie 
nur  einige  3fb"taufenbftel  Äoi^Ienftoff  entbielt,  mebrere  Sage  flüffig  erhalten  werben 
lonnte  unb  babei  an  ©iücium  Weber  mertlid}  ßerlor,  nocb  gewann,  ©eringe  9)iengcn 
üon  ^ofjleneifen  genügen  bemna^,  um  bei  fe^^r  tiefelreii^en  ©c^Iacfen  bie  ©ilicium» 
flulfdjeibung  p  compenfircn.  (Srl)i^t  man  reincS  ©ilidum  in  einem  Äol^tentiegel,  fo 
wirb  e§  bei  feiner  ©d)melätemperatur  langfam  burd)  fioblcnojt^b  ojt^birt.  S)ie  Cj.t)= 
bation  erfolgt  nid;t  fd^nett,  wie  man  bie§  burd)_  bie  Slbforption  be§  toblenDj;pbe§  nadi= 
weist,  wenn  man  bie  Temperatur  erreicbt,  bei  Welcher  ^^orsellan  weidj  wirb.  Slbcr 
id  biefen  Temperaturen  befinbet  fidb  bann  ÄDt]lcnoj-^b  großentI}eilS  aufgelöst,  fo  ta^ 
bie  CyDbation  l)auptfäd^lid)  burd)  freien  ©auerftoff  bewirft  wirb;  unter  biefen  Um» 
ftänben  bemerft  man  fleine  SBolfcn  untoerbraunter  Äo^le,  xodäjc  ben  lo^^lenftoff  in 
ben  flammen  tertreten. 

2)a  im  ,§obofcn  Äoblcnftoff,  ©ifcn  unb  bie  ©ilicate  ftd)  im  Sontact  befinben,  fo 
beginnt  bie  3';rlegung  biefer  ©ilicate  burct)  ben  Äot)Icnftoff  unb  baS  Sifen  in  ber 
5Rafi  unb  im  ©eftell;  fie  fc<?t  fidb  fort  im  §erb,  wenn  bieSl'änbc  fei^r  fiefelreid^  finb; 
fie  trägt  alfo  jur  $(nreid£)erung  beS  Sio^eifcnS  mit  ©ilicium  bei. 

Siefe  ©dblüffe  fc^ienen  unS  burcb  bie  SBeobad}tungtn  beptigt,  weld^e  ^orban 
uaä)  3?erDffentlid)ung  unfcrer  Slrbeit  befaunt  madjtc.  "9(üd}  ibm  folt  man,  um  fcbr 
ticfelreidbeS  9iDf)eifen  ju  erjielen,  ben  ^obofen  febr  b"ß  «"^  f'-'t'^"  langl'ai"  gt-'^f" 
laffen;  bie  giebuction  ber  Äiefclfäme  bei  ©cgenwart  öon  Äoblcnftoff  unb  ISifcn  tjat 
unter  biefen  llmftänben  geit,  fid)  langfam  auSsufü^ren.  3(ucb  feil  bie  33efd;idung  fcbr 
tiefelreid}  fein.  Xemna^  barf  man  nid^t  »ergeffcn,  baß  anbere  Urfadifn  bei  ^rcbuction 
tocn  fiefelreid)en  9tol^eifenforten  eintreten  tonnen.    ®ie  ÜJeaction  bcS  Äo^lcneifcnS  auf 
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bte  Ätefelfäure  ifl   langfam,   auä)   ift  bie  hafi\ä)t  Sflainx  bev  ©ci)tacfen  babei   toentg 
günftig. 

iffiir  ijabm  birect  feftgefteüt,  ba^  fiefelreic^e§  SRo^eijen,  in  Äal!  ober  in  einem 
fe^r  bafifd)en  Äaltfilicat  exi)x^t,  ©iliciiim  toerliert.  ©ne  Ur|ad)e  5ur  ©rjeugung 
ftliciumteid^er  9iDt)eifenjorten  liegt  in  ber  ©inttjirfung  auf  bie  Silicate  ber  olfaHnifc()en 
SKetaÜe,  bie  ftet§  in  merflid^er  '^iJfenge  im  ©c^meljgut  toor^anben  finb.  2)er  (Sinftuß 
biefer  Stltalimctaae  ift  leicht  beutlicf)  'ju  matten.  Man  ev^i^e  in  einem  Sßinbofen  ein 
®emenge  uoii  '•43ottafd)e,  Äoljic,  (Sifenfeilfpänen  unb  tiefelfäure;  bei  l^ol^er  2:emperatur 
erbieltev  wir  fo  ein  9io()eifen  mit  15,16  ^roc.  (gilicium  unb  2,94  $roc.  Äol^lenftoff. 
S)icfe  gtcaction,  üict  ft^neüer  tüie  bie  borige,  loirft  tf^eilmeife  gur  (grjeugung  fiefel' 
reichen  ütobeifcnS  »äf^renb  be§  fc^neüen  §erabfin!en§  be§  SDletaüe^  in  ber  l^eigen 
3one  be§  ^obofenS.  (Annales  des  mines,  t.  IV  p.  1  burd)  bie  berg=  unb  f)ütten= 
männif^e  S"'""g'  l^'^^  ©.  144.) 


ßarbonifiren  toon  X^on,  ©^pl  u.  f.  in. 

9^adb  einem  patent  bon  ©mit:^  werben  Äunft»  unb  ®ecoration§gegenftänbe  au§ 
Stf)on,  @X)p§  u.  bgl.  in  Sbeerol,  gefd^moljeneS  ^arj  unb  äbnücbe  flüjfige  Äot}lenfub= 
ftanjen  getaucbt  unb  nad^^er  bei  gelinber  SBärme  gebrannt.  Wtan  maä)t  burdi  biefe 
SSebanbUmg  bie  ©egcnftänbe  baucrl^after,  bärter  unb  äugerft  politurfäbig.  2öo  @r« 
t)i^en  bis  auf  Stotbgfut  erforbert  wirb,  f(^lie6t  man  bie  (Segenftänbe  in  kapfein  ein, 
um  iaS  S3evbrennen  ber  fcften  toi^le  gu  üer^inbern.  (58ericbte  ber  beatftben  d)emi= 
f(^en  ©cfeüfcbaft,  1874  ©.  1297.) 


Ouantitatiüe  ^eftimmung  bon  3}ietallen  in  Segirungen;  toon  2  od  per. 

(Sine  größere  Qaijl  toon  nerfcbiebenen  S^ormallegirungen  ift  auf  einer  circulären 
©cbcibe  fo  aufgegeben,  ba^  iebe  berfelben  Uxä)t  unb  rafc^  öor  bie  ©palte  eines  ©pectro» 
ffops  gebracht  lücrben  tann.  SBeobad^tet  man  nun  haä  burc?^  (äleftricität  l^erDcrgc» 
rufene  ©pectrum  einer  ju  beftimmenben  Segivung  unb  gleichseitig  bamit  'ba§>  einer 
StormalU-girung,  beven  3wiammenfe^ung  genau  botannt  ift,  fo  lä^t  fic^  auSberUeber» 
einftimmung  ber  ©pectra  bie  ^"fammenfe^ung  ber  ju  unterfu^enben  Segirung  an« 
geben,    («eric^te  ber  beutfc^en  (^emifc^en  ®efeEid)aft,  1874  ©.  1297.) 


5Reue  ^eftttttmung^tüetfe  ber  SyietaHe  ober  0?i;be;  öon  ©.3-  3Jiaumetie. 

2)ie  größte  ©dianerigfeit  ber  SBcftimmung  ber  2)tetaIIe  im  ojl^birten  3"fta"^e 
ober  ber  Of^be  felbft  entfpringt  au§  ber  2eicbtig!eit,  mit  »etiler  bie  bi§  jum  9iDtb= 
glüben  an  ber  Suft  erbieten  SOJetaüe  fe^r  toerfcbiebene  unb  unbeftimmte  Oj^bation§= 
ftufen  annebmcn.  S)a§  Tupfer  j.  33.  fann,  al§  Dyt^b  beftimmt,  faft  reineS  Cfpbul 
(CujO)  binterlaffen ,  wenn  man  e§  einer  febr  b^b"^  2;emperatur  auSfe^t  unb  rafd) 
abtü^lt,  ober  reine§  Ojt)b  (CuO),  menn  e§  langfam  erfaltet  unb  icäbrenb  be§  ®lüben§ 
fein  jertbeilt  geblieben  ift,  mitbin  feine  ©d^meläung  erlitten  Ijat.  @in  unb  bagfelbe 
®iXoid)t  Of^jb  P  fann  mitfjin  88,89  bi§  80  ^roc.  ^Ketaü  entbalten.  ^n  ber  S^at 
l^at  man 

im  erftcn  ^aüe  ^  =  |-  =  88,89  «ßroc.  Tupfer; 

qo  4 

im  gweitcn  %aUc  ~  =  -^  =  80,00  ^roc.  .Kupfer. 

Tlan  liJSt  biefe  ©cbtüierigfcit  oft  burdb  fRebuction  be§  crl^altcnen  Oft)be§  mittele 
SBafferftoff ;  allein  eine  folcbe  Operation  ift  umftänblicb,  ba§  rebucirte  SDietaü  läßt  fidb 
nid^t  gut  uubevänbevt  aufbewabren ,  unb  wenn  man  aucb  noc^  fo  wenig  in  Slrbeit 
nimmt,  fo  i)at  bocb  fc^on  ber  fleinfte  igi-'it^itm  aüe  bie  Ucbelftönbe  im  ©efolge,  welche 
man  uermeiben  wiü. 

9)fan  fann  aber  biefe  ©i'bwierigfeiten  umgeben,  inbem  man  ba§  Oj^b,  fobalb 
e§  bis  jur  3crftörung  be§  ^-ilterS  geglübt  ift,  mit  einem  fleinen  Ueberfcbuffe  ©cbwefcl= 
föure  befeud^tet  unb  bann  üovfic^tig  er^il^t,  um  e§  inben  3"P^iib  ton  MOßO-^  (MSO4) 
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übersufü^ren,  tcaS  leicht  ausführbar  ifl;  e§  I)anbelt  ficfc  bann  nur  barum,  ba§  ©eiDtd^t 
be§  Sulfate^  genau  ju  belommen,  tvobd  eine  neue  ©d^rcierigtett  eintritt.  3m  2td' 
gemeinen  äie^t  ba§  pulöcrige  Sulfat  begierig  Söaffer  au§  ber  2uft  an.  51Kan  fann 
aCerbingS  Den  baburd^  entfie^enben  getjler  oermeiben,  Wenn  man  ben  Siegel  un« 
mittelbar  nad^  bem  (Srfalten  »iegt ;  am  fid^erfien  oerfä^rt  man  jebod) ,  wenn  man 
bem  nod)  roarmen  ©ulfatc  eine  geroogene  SJJenge  (gtearinfäure  (ober  Paraffin  ober 
jonft  ein  ä^nlidjeS  ^ett)  jufe^t  unb  bann  erft  tt?iegt.  (Comptes  rendus,  t.  LXXIX 
p.  179;  3uli  1874.)  2ß. 


Temperaturen  beim  S3ergfteigen. 

Ueber  bie  Temperaturen  be§  menfc^üc^en  ÄörperS  beim  Sßeflcigen  oon  Sergen 
liegen  eine  9ieibe  tion  iöeobad^tungen  terfd^iebcner  ^orfcf)er  öor,  meiere  fe^r  abn)eicf)enbe 
9iefultate  ergeben.  @in  Xifiii  bat  eine  Semperaturerniebrigung  beobachtet,  roä'^renb 
Stnbere  eine  (Srljö^ung  ber  jtemperatur  wahrgenommen.  Qn  le^teren  gehörte  aud) 
^.  2(.  ^orel,  meiere  iregen  beS  SBiberfprud^eS  ber  2Ingoben  eine  neue  Unter|ud)ung 
biefer  ^'^age  unternommen  unb  in  einer  auSfü^rlictjen  Slbbanblung  im  Bulletin  de 
la  Societe  medicale  de  la  Suisse  romande  üeroffentüc^t  l^at. 

(£r  fommt  ju  bem  Üiefultat,  ba^  bie  SRuäfelbemegung  be§  33ergfteigen§  bie  2em= 
peratur  be§  Äorper^  er^o^t.  ^e  grijper  bie  aJJusielanflrengung ,  befio  größer  bie 
2}?enge  ber  entioicfelten  SSärme.  Unter  fonfl  gleichen  Umfiänben,  bei  gleictjen  äußeren 
unb  inneren  SSebingimgen,  bei  gleicher  SHoeaubifferens  unb  gleicher  3eitbauer  ift  bie 
beim  Stuffieigen  entwicfelte  SBärme  bebeutenb  ijüijer  al§  bie  beim  ^inabfieigen.  ®er 
(grmübung§äuflanb  fdtieint  auf  biefe  Stemperaturfteigerung  feinen  ©influ^  su  t)aben. 
2)er  3iij^anb  nerlängerter  9?ücbternbett  l^inbert  biefe  Eemperaturer^ötmng  nic^t.  ®er 
burd^  eine  l^eftige  gjjmnaftifd^e  Uebung  über  feine  9?ormaUemperatur  er^^i^te  Äöiper 
gebt  feljr  tangjam  ouf  feine  normale  SBärme  jurüd.  9lu(^  auf  bo^en  SBergen  tjon 
2000  bis  4000  SKeter  unb  mef)r  %öi)t  fönnen  bie  SSeiücgungen  ber  3Jiu§fetn  bie  Sem» 
peratur  be§  menfc^Iid^en  ^orperä  feigem;  in  aU  feinen  SBerfud^en  bat  eine  fol^e 
Semperaturfieigerung  fiattgefunben.    (9iaturforfd^er,  1874  ®.  380.) 


©arfteßung  öon  SSafferf^offga^ ;  bon  ßaderfteen. 

Ueber^i^tcr  SBafferbampf  wirb  über  er^i^teS  iKanganoppb  geleitet,  genaue  ©in^ 
baltung  ber  redeten  Temperaturen  (nid^t  angegeben  ttjel(|e)  unb  ber  ß^iti^au^i^  '^^^ 
SBerübrung  be§  S)ampfeg  mit  bem  Ofpbe  foE  gute  JRcfuItate  in  S3ejug  auf  2lbfdbei= 
bung  oon  SSafferftoff  geben,  (iöeri^te  ber  bcutfcben  djemifc^cn  (Sefetlfd^aft,  1874  @.  1297.) 

lieber  ben  2)urd^gang  be^  eleftrifd^en  ©tromeS  burc^  ^öl^er; 
üon  Zf}.  ^u  33^0 nceL* 

Um  ju  erfahren,  ob  bie  üon  i^m  feit  längerer  3eit  beobachtete  gä^igfeit  ber 
^öljer,  einen  burc^  empfinblid^e  ©alöanometer  na^roetSbaren  eleftrifc^en  @trom  burd^» 
julaffen,  bloä  eine  j^olqi.  ber  f^fut^^igfeit  fei,  »elcbe  mä)  in  al§  „troden"  geltenben 
^oljern  üor^anben  ifi,  W  ä)u2«onceI  ja^Ireid^e  SJerfuc^e  ongefiellt.  2)abei  mußten 
cerfcbiebene  frembe  einflüffe  fem  gegolten  »erben;  fo  fonnte  bte^folirung  beS^otjeiS 
unb  ber  3uleitung§brä^te,  ber  ®rab  be§  3Inbrüden2  ber  ben  ©trom  juleitenben  platten, 
bie  ©röge  ber  mit  legieren  oerbunbenen  gläd^en,  ber  geud^tigfeitSäBflonb  ber2uft  im 


*  9?ad)  ben  Comptes  rendus,  1874  t.  LXXIX  p.  41,  110,  154. 

3m  Telegraphic  Journal  {9Jr.  XXXVI  p.  261  u.  <«r.  XXXVH  p.  275)  tnüpft 
2)u  SKoncel  an  bie 2Ritt^eilung  feiner  Serfu^SergebnifTe  »eitere  t^eoretifd^e  SSe« 
trai^tungen.  (5r  fanb  bei  Ermittelung  bc*  SSiberpanbeS  ber  ^otjer  namentlich, 
baß  ber  (äinfluß  ber  ?änge  imb  beS  Ouerfd^nitteS  ber  ^öljer  beim  ©urc^gang 
ber  (gleltricität  burc^  biefelben  nic^t  bem  O^m'fd^enOefeße  folgt;  au§fübrlidbere§ 

KinäUr'«  pol^t.  Soumal  «t».  CCXIV.  ^1.  '6 
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(Sjpenmenttvätmmet  bie  3Setfud;§re|uUate  fälfc^cn;  ja  fe(6fi  bte  ©tromftärfe  evWteS 
ft^  oI§  nid^t  gIei(i;giUig.  33ei  bem  terroenbeten  ©aloanometer  mit  3600  SBinbungen 
ßermod)te  3.  33.  ein  ßon  90  auf  7,50  l^erabfinfenber  unb  bann  ouf  biefer  ®täv!e  er= 
l^altener  ©trom  ben  le^teren  2lu§^Iag  ber  9?abel  nid^t  !^erooräubvingen ,  rccnn  in 
^olge  einer  ©tromunterbrediung  bie  i)JabeI  ouf  00  jurücfgegangen  war,  bann  aber 
ber  ©trom  tüieber  gefd^Ioffen  «urbe;  bie  SZabel  blieb  nämlic^  nad^  einer  faum  merf» 
liefen  Settjegung  auf  00  fte'^en. 

jDu  ÜJioncel  ließ  3U  ben  ißerfuc^cn  ou§  ben  »erfctiiebenftcn  ^ötjern  ^riSmen 
t)on  10  Sentim,  Sänge,  2  Sm.  S3reite  unb  1  Sm.  ®ide  anfertigen,  f chattete  biefe 
mittels  jttjeier  Patinplatten,  ttield^e  inxd)  S3ronäe:preffeu  fc^arf  an  bie  .^olspriSmen 
angebrüdt  würben,  in  ben  Äreiä  üon  6  Elementen  (mit  boppeIt=c^romfaurem  Äali) 
dn  unb  notirte  bie  SÜabetablenfung  5  3JJtnuten  nac!^  bem  ©ii;lie^cn  beS  ©tromeg. 
Sann  famen  bie  ^ri§men  erfi  ■1/2  ©tunbe,  barauf  2  ©tunben  in  einen  Srodenfaften, 
oinb  jebeSmal  roarb  ibr  SeitungSDermögen  befiimmt,  tDäf)renb  fte  noc^  n-^orm  waren; 
tann  blieben  fie  über  9ia(^t  ber  Suft  ausgefegt  unb  würben  abermals  geprüft;  enblid^ 
tarnen  fie  in  einen  gefc^loffenen  Mafien,  welker  mit  ^euc^tigfeit  gefätttgt  war,  ta  auf 
feinem  S3oben  eine  lä^ale  mit  SÖaffer  fianb;  ber  ^^euc^tigteitggrab  würbe  notirt  unb 
'üaS'  SeitungStermögen  wieber  gemeffen.  ®ie  Sontactflädt)en  ber  ^(atinplatten  über» 
fliegen  6  Ouabr.  ©entim.  nic^t  unb  ber  3wilc^enraum  jwifd^en  ben  bciben  platten  be» 
trug  6  ©entimeter. 

Sin  fold^e§  pi§ma  au§  ©id^en'^olj,  welc^e§  ber  Sifdiler  al§  fel^r  trocfen  be« 
jeidjnete,  gab  550  2lu§fc^lag;  nac^bem  e§  2  ©tunben  im  Krotfenfaften  gewefen  War, 
gab  e§  feinen  2(u§fc^Iag;  mehrere  SEage  in  einem  ber  ©onne  aufgefegten  3i"^'"£'^ 
aufbewal^rt,  würbe  e§  nid)t  leitungSfä^iger;  nac^tsem  e§  in  einer  b^Öfn  unb  tvocfenen 
;3ulina(^t  ber  Suft  ausgefegt  worben  wor,  gab  e§  am  SDlorgen  13o  §Iu§fcE)tag. 

@in  großer,  aüerbingä  eine  2Banb  berübvenber,  aber  feit  me^r  al§  10  ^o'^^'^Ji 
auSgetrodneter  Sifd^  jeigte  90  ober  120  2(blenlung,  je  nadjbem  eine  Sänge  üon 
2  SWeter  ober  50  ©entim.  in  ben  ©tromfreiS  eingef(^altet  würbe. 

®er  S)rucf  ber  ^latinptatten  gegen  ba§  §of3  beeinflußte  bie  ©tromftär!e  fo,  baß 
fceim  flärffien  SrudE  120,  6ei  einem  fc^wäd^eren  nur  50  2lu§fc^lag  erfc^ien  unb  bie 
S^abet  00  jeigte,  wenn  bie  platten  il^rem  eigenen  ®ewic^te  überlaffen  würben.  SBenn 
aber  bie  platten  einfad^  auf  eine  mit  einem  Kröpfen  bcftiltirtem  SBaffer  befeud^tete 
©teüe  gelegt  würben,  fo  erl^ielt  man  fofort  baäSD^ajimum  be§  SluSfc^IageS  — genau 
fo,  wie  wenn  bie  platten  mittels  ber  ^reffe  angebrüdt  worben  wären. 

©in  ©i^enl^oljpriSma  oon  10  ©entim.  Sänge  unb  2  ©m.  33reite  unb  S)idEe  würbe 
mittels  ®uttaperd^a=3)räl^ten  unb  4  ^^latinplatten,  weldt;e  an  feinen  ©nbe»  fd^arf  an= 
gepreßt  würben,  in  ben  ©tromIreiS  eingef^attet  unb  baS  ©anje  mit  2  ®uttaperd^a= 
§afen  an  einem  üor  bem  ^enfler  beS  ©fperimentirjimmerS  auSgefpannteS  ®utta= 
perd^a=©eil  ge'^ängt;  tiom  SRittag  biS  gum  ©onnenuntergang  war  eS  ben  ©onnen« 
flral^ten  auSgefe^t.  S>a  seigte  fid^  bie  SeitungSfäl^igfeit  C,  'ber  ^^grometerfianb  H 
unb  ber  Sl^ermometerfianb  T: 

fünftägiges  SD^ittel      Sin  einem  gan^  Reitern  2:oge 


C. 

H. 

T. 

C. 

H. 

T. 

6  U^r  5Jia(^mittag§ 

7,50 

28,90 

22,50 

9,00 

34,00 

22,00 

q 

•^     ti               ft 

8,6 

42,4 

19,6 

11,0 

49,0 

18,0 

2«itternadbtS 

10,8 

48,9 

17,4 

15,0 

51,5 

17,5 

3  Ubr  aJforgenS 

13,9 

50,0 

16,2 

18,0 

50,0 

16,2 

6  U^r  «WoraenS 

16,9 

45,9 

18,4 

22,0 

51,5 

16,0 

q 

15,0 

36,7 

21,1 

19,0 

32,0 

22,5 

Mittags 

12,1 

24,9 

24,2 

13,5 

19,0 

25,0 

3  U^r  DJac^mittagS 

9,9 

21,2 

25,3 

14,0 

17,5 

26,0 

über  biefe  SSerfuc^e  unb  baS  bei  tl^nen  eingefd^lagene  befonbere  SSerfa'^ren  ber 
SBiberftanbSbeflimmung  berid^tet  er  in  Comptes  rendus,  1874  t.  LXXIX  p.  295. 
2tud^  über  ben  ©influß  ber  ®röße  unb  Sage  ber  bie  ©Ie!tricität  bem  ^olje  ju» 
fu^rcnben  Ratten,  fowie  über  ben  ©inftuß  ber  ^^'^i^^^'^^^nS  bemül^tc  fic^ 
S)u  aW  0  n  c  e  l  Älar^eit  ju  üerfd^affen.  (©benbafelbfl  p.  365).  ©nblid^  unterfud^te 
er  'io.%  SSerl^alten  mit  ^aroffin,  mit  '^xxxix'^  ober  mit  Stlfo^ol  geträn!tet  ^ölätr, 
fcefonberS  um  ju  erfabren,  ob  fte  burd^  baS  Sränfen  beffcre  Sfotatoren  unb  ba= 
iurd^  für  gewiffe  tec^nifd^e  "^"mz^t  wertl^toller  würben. 
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25ie  Seitung§fä!^xgfeit  jeigt  alfo  biejelfien  ©ci^toanfungen  tnie  ba§  (§Qar=)  ^tigro» 
tneter,  bo^  treten  bei  it)v  S&fajtnra  unb  9}tmima  ßiel  fpäter  auf  als  jene  ber  5'eu(^tig= 
fett  ber  2uft.  S)ie  f^^uc^tigf^it  ber  yiadit  fjjeid^ert  eine  größere  SPZenge  Sßaffer  im  ' 
§ol5e  auf  unb  ttergrcgert  fo  bie  2eitung§fäf)tgfeit ,  bi§  bie  ©onne  ba§  ^olj  irieber 
auStvocfnet.  Sie  ütemperatur  äußert  neben  bem  5Iu§trocfnen  nod^  einen  Sinfluß  bmd^ 
(Sr'^cl^ung  be§  ScitungSDerniögenS  ber  öom  §oIj  aufgenommenen  ^eud^tigfeit;  bal^er 
geigt  ftc^  in  ber  obigen  'ZaUUi  rechts  ein  größerer  2tü§fc^Iag  bei  fteigenber  £em|)eratur 
üon  9}Jittag§  bi§  3  Ui)x  9iad^mittag§. 

Ser  S&cd^fel  in  ber  Suftfeudjttgfeit  tä§t  fid^  alfo  aucf)  bei  ben  ^öljern  erfennen, 
ttjeld^e  fAeinbar  gang  trocfen  fmb;  rcenigfienS  erreichen  biejenigen,  rceidje  bie  2uft» 
feud)tigfeit  fd)neü  aufnel^men  fönnen,  furj  nad^  (Sonnenaufgang  unb  furj  üor  «Sonnen- 
untergang ibr  ^euc^ttgfeit§=3Kaj:imum  unb  SKinimum. 

2)ie  folgenbe  i-ahiUt  geigt  bie  SSerfuc^SrefuItate  bei  Berfcbiebenen  folgern  unb 
gttjar  in  ber  ©palte  C  in  bem  3"fianbe,  U^ie  ber  Sifd/Ier  fie  lieferte,  in  ®palte  B- 
nad)  2fiünbigcm  Slufentl^alt  in  ber  Krocfenfammer,  in  ©palte  A  unb  D  naäj  einem 
2lufent:^alte  üon  2  bejief),  5  ©tunben  in  bem  feucf)ten  Mafien,  sWifc^en  jttiei  2)eden. 
tion  feuchter  Seinwanb ;  bie  ^euc^tigfeit  ber  umgebenben  2uft  in  biefem  Äaften  ent= 
fprad)  420  tie§  A^aar^^^grometerS ,  eine  SBtertelftunbe  nad^  beffen  ©infül^rung.  ®ie 
©palte  E  enblicl  entfält  bie  Slblenfung  naä)  einem  abermaligen  2ftünbtgcn  'Stufent- 
batte  in  ber  Strocfenfammer  unb  einem  Slufent^alte  oon  15  ©tunben  in  bem  feurfiten 
Äaften. 

A  B  C  D  R 

@(f|»ar3e§  ©benl^olä  (Dio- 

pvros  ebenum)  ...  750  00  860  800  140 

golfcbe§  (gben^olj  (Cytise 

des  Alpes)     ....  10  0  79  16  8 

Calcedra  (©orte  @ifent)oIj)  23  0  71  37,5  14 

©emeiner  58uc^§baum  .    .  22  5  bann  0  76  35  17 

Hfacie 14  0  55  18,5  10 

«ßappel 27  0  85  44  IT 

2Beibe 10  5  bann  0  50  21  15 

Sinbe 10  0  87  24  43 

Äaftanie 9  5  bann  0  85   -        12,5  48. 

gtot^tanne 12  0  62  20  18 

$Rußbaum 9  4  bann  0  45  12  15 

Söeißtanne 8  5  bann  0  32  11  25- 

Ulme 9  0  48  13  35 

(Stbe 8  4  bann  0  46  9  IQ 

SSuc^e 7,5  0  38  10,5  30 

^^latane 6  5  bann  0  56  10  11 

SSirginifc^e  (Seber     ...  6  5  bann  0  51  7  9 

©teineid^e       .....  5  60  bann  0  90  7  17 

Stpfelbaum 3  4  bann  0  86  3  10 

©emeine  ^idjs    ....  3  5  bann  0  32  3  9 

Dkc^bem  bie  ^Dljer  nochmals  2%  ©tunben  in  ber  Srodenfammer  getrodnet  mor» 
ben  waren,  ließ  ft^  nad^  ätociftünbigem  Stufentl^alt  in  bem  erniä^nten  feu^ten  ta^en 
fein  Stuäfd^Iag  nact)tt»eifen,  unb  erft  nad^  löftünbigem  2Iufentf)afte  im  feud)ten  haften 
würben  bie  ä'i^ten  ber  ©palte  E  erf/alten,  weld^e  einem  wirfüdien  ©infaugen  juge= 
fd^rieben  tnerben  muffen.  2)ie  3^^"^^«  "^^^1^^  ©palte  E  taffen  einen  ©egenfa^  gu  ben 
3ablen  ber  anberen  ©patten  fierüortreten,  im  SSer^alten  ber  l^arten  ^öljer  unb  ge= 
triff  er  weid)er.  ©§  fd^eint,  baß  bie  l^arten  ^ö(jer  bie  öon  lange  l^er  in  i^nen  auf= 
gefpeid^erte  g-eud)tig!eit  fd^werer  abgeben,  unb  baß  biefelbe  nad)  einem  er^cn  ober^ 
päd^lic^en  2tu§trodnen  nad^  einer  gewiffen  Qdt  ber  iRufft  wieber  auftritt;  bafür 
net)men  fte,  ooöftänbig  au§getrodnet,  bie  ^euc^tigfett  ber  fte  umgebenben  2uft  lang= 
famer  auf  alg  bie  wcidben;  fte  fönnen  fic^  aber,  ba  biefe  5lufna]^me  ftetig  ift,  im 
SBerlaiif  einc§  langen  3t''tvaume§  mit  einer  l^mreid)enben  SIKenge  ^euc^tigfeit  anfüüen 
unb  biefelbe  aitf  Sauer  behalten,  felbft  in  einem  trodenen  9taume.  @o  war  e§  bei 
bem  jum  SSerfud^e  benü^ten  fdiwarjen  (Sbcnl^Dlje,  weld^eS  mef)r  al§  40  Qafjvi  in 
einem  fel)r  trodenen ©d)ranfe  eingef^fcffcn  gcwefcn  war;  ebenfo  bei  bem 5Bud)§baum^ 
ber  Saicebra  unb  ber  ©tcineid)e. 
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(Sine  SSerglcic^ung  be§  @ange§  bcv  5citt^= 
tigteitgoufnal^me  bei  tjaxUn  unb  ireid^cn 
|)öl5ern  geftattet  beiftet)enbe  jtabeße. 

33ei  Sßegtnn  be§  S!3evfud)e§  tarn  i>aS  (S6cn= 
I^dIj;  imb  ba§  Sinbentiolj  au§  ber  Xrodew 
famiiier  unb  beibe  ergaben  feine  9cabelab= 
Ien!ung. 

®u  SKoncel  bel^nte  biefe  SBerfud^e  nod^ 
ttteiter  auä  unb  fanb  im  iüJomente  be§  @m= 
pfange§  bei  'i^^ocf^ols  (©uajaf)  <;3,50,  bei 
d^inefi'd^em  ©ifen^ols  660,  j^ei  ^^aliffanber 
16*^,  bei  Slcajou  80,  bei  ipolirtem  ©Ifenbein 
500,  5ei  pülirtem  §orn  720,  t,ei  ^inod^en 
100,  Sei  ©c^ilbtrot  unb  ©bonit  00  2lu§= 
fcl)lag.  Sn^  biefe  ©toffe  au§  ber  Jrccfen» 
fammer  !amen,  tvav  ber  2{u§fcf)Iag  00,  unb 
nach  15  ©tunben  in  bem  feuchten  haften 
70  beim  $DcfI)oIj,  lOO  beim  ^aliffanber, 
80  beim  Slcajou,  5,50  {»eim  ©Ifenbein;  mit 
ben  anberen  ©toffen  würben  bie  letsten  bei= 
ben  SBerjud^e  nid>t  toorgenommen.  Söätjrenb 
be§  2lufent^alte§  in  ber  S^rodenfammer  ga= 
ben  mel^rere  biefer  ©toffe  ^arjige  unb  ölid^te 
^robucte  au§;  fo  ba§  ®uajac,  ^^aliffanber, 
Elfenbein,  bejügfic^  beffen  namentüc^  wir 
auf  unfere  OueÖe  (p.  157)  öerroeifen.* 

*  ®u  njJoncel  »ermutiget,  ba§  biefe 
l)aräigen  unb  ölic^tcn  ©toffe  ^folatoren 
feien  unb  beim  (Srfatten  'i)U  ^oren  be§ 
©uajaf  unb  (SIfenbein§  oerftopften,  ber 
feud^ten  2uft  bann  ben  Zutritt  Der»e^r= 
ten  unb  fo  biefe  Äorper  felbft  ifotirenb 
machten.  Slnbere  Körper  (j.  Iß.  poIirteS 
©(^iibfrot)  »erben  beffer  ifotirenb,  wenn 
fie  in  einer  SGöeife  gefnetet  »erben,  ba§ 
fte  eine  nid^t  poröfe  Tta^U  bilben.  ©o 
bilben  namentlid^  ©ägefpäne  öon  l^ar» 
tem  §oIäe,  wenn  fie  mit  33Iut  ange* 
mac^tunb  einem  fo  beträd^tüc^en  2)rucEe 
au0gefe^t  rcerDen,  ha^  fte  eine  fefte 
unb  5äl)e  Siaffe  bitben  (wie  bie  fünft* 
tidien  t)arten^Dl3er„bois  durcis"  toon 
2a tri))  einen  fe!)r  guten  S'foJ'itor  für 
bie  galoonifd^en  ©trome.  2)iefe  (Sigen* 
fd)aft  madjt  biefeS  §oIs  fef)r  njertl^Doü 
für  ben  ^au  »on  ^räcifton§=Snftru« 
menten,  fo  ta^  e§  in  üielen  'gätlen 
iaSf  (Sbonit  erfe^en  fann.  3Jon  biefem 
©eftc^tspunlte  auS  fteHte  2)  u  9K  o  n  c  e  I 
gerabe  bie  fd)on  erwähnten  33orfud)emit 
ben  mit  Paraffin  geträntten  §ö(3ern  an, 
unb  erfannte  au§  einer  anberen  3Ser« 
fu(i)§reil^e,  bag  ein  ftarfcS  ^"t'in^^ifp 
brüdfen  ber  §öl3er  biefe  anfangt  in 
g'olge  ber  SBerbidt)tung  beffer  leitenb, 
fpäter  buvd)  Slb^altniig  ber  äußeren 
feuchten  Suft  beffer  ifolirenb  mac^t. 
(^ergl,  Comptes  rendus  t.  LXXIX 
p.  591.) 
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Um  tun  Sinflu^  be§  2:f)aue§  lernten  ju  lernen,  untenrarf  3)u  3)2onceI  meistere 
ijoltvenbe  (gubfianjen  bcm  SSerfud).  2)iefel6en  würben  9  U'^r  2l6enb§  (bei  450  tieS 
>^Qar-|)^grometer§)  auf  ifoUrenben  Unterlagen  bcr  2uft  auSgefe^jt  unb  blieben  e§  ttiä^« 
renb  ber  ganjen  9?ad}t,  in  tt)eld)er  bie  ^euc^tigfeit  »on  450  anf  48,  39  unb  30  fxd^ 
änbertc.  Um  9)?itternad^t  »urbe  ber  erfte  SSerjudf)  gcmad^t,  mittels  jttieier  breiter 
(atüde  Qinnfolie,  tpeldje  6  Sentim.  öon  einanber  entfernt,  anf  jebe  ber  iprobe^ilattcn 
gelegt  wnrPen;  e§  cvfd^ien  feine  SIBirfung  im  (Saltoanometer,  anger  beim  flraff  ge= 
fpannten  ^npier,  welc^e§  burd^  bie  ^•enc!)tigfeit  fd^Iaff  würbe  nnb  280  2lu§fd)Iag  gab. 
2lm  anberen  iOiorgen  nm  8  Ul^r  fanb  ftd^  bei  ber  gefirnißten  ^orjeüanplatte  6o  5tii§= 
fd)Iag,  bei  ber  ^enfterglaStafel  80,  beim  A^iarsfudjen  50,  bei  ber  ©uttaperc^aplattc  5,50, 
bei  ber  ©bonitplatte  50,  bei  bem  ftraffen  'i|?apierblatt  220.  3)ie  an  ber  Dberf(äd)e  Ocr= 
bicbtete  ^fudjtigfeit  ergibt  alfo  nur  eine  fdiwad^c  SBirfnng,  tnenigftenS  fo  lange  fte 
nic^t  2;rDpfc^en  bilbet.  Qnx  Qdt  biegten  5Rebet§  bagegen  (wie  am  19.  ^nü)  erweifen 
fic^  beiberlei  ^üljer  gleich;  fte  erreidjten  6  U^r  2)forgen§  400  Stblenfung,  welcfje  bi§ 
aWcrgenS  9  U^r  nur  um  30  fan!.  ©— e. 


©untmi^Ueberfi^ul^e  für  ^ferbe. 

2)er  STmerifaner  21.  ;3.  S)ean  in  Diewar!  9^?.  Q.  {9?e§bitt  ©treet  9Jr.  266)  bat 
nac!^  einer  SD'Jelbung  bc§  Scientific  American  (Se^Jtember  1874,  @.  166)  auf  „@nmmi= 
fdf)ube  für  ^^ferbe"  ein  patent  erbeben.  2)iefe  ©djube  werben  in  ätinlicber  SBeife 
öerfertigt  wie  bie  ®ummi=Uebcrfdbube  für  SRenfd^en  —  unb  jwar  an§  Äautfd^nf  befter 
Dualität.  ®ie  foüen  bie  ^ufeifen  erfe^en  itnb  babur(^  mannigfad^en  Ärantbciten, 
benen  ber  §ttf  ber  ^ferbe  unterworfen  ifi,  öorbeugen;  ja  nad)  3lngabe  be§  Srftn-- 
ber§  foöen  fci)on  sa^Ireidie  l^ufleibenbe  ^ferbe  burd^  2lnwenbnng  ber  ®nmmifdiut)e 
flatt  ^itfeifen  currirt  worben  fein. 

j5er  ©ummifdbu!^  fann  teic^t  angelegt  unb  abgejogen  werben,  fo  bag  ba§  ^ferb 

im  ©tau  ober   auf  ber  SBeibe  nnbefd)ul^t  gelaffen   wirb.    3m  SJergleid)  ju  §ufeifen 

fteKen  fic^  bie  Soften  ber  ©ummifd^ube  um   1/3  'ijöljiv]  ba§  ©ewic^t  ber  lefeteren  iflt 

um  40  ^roc.  niebriger.    (£§  werben   bie  @(i)ube  in  16  berfd^iebenen  (Svenen  l^erge- 

/(tetit,  fo  baß  btefelben  gut  :paffenb  jeber^eit  ju  bejteben  ftnb. 


<Bä)äUi^Mt  be§  @a0tDaffer§  für  bie  gifd^jud^t;  üon  ^rof.  21.  SBagnet. 

3n  ?5'''^92  f^n^'^  95efd)werbe  ber  aWiind^ener  ^ifd)er  über  ba§  (Sinfd^ütten  be§  Q5a§* 
WofferS  in  bie  ^far  ijat  ber  pol^tedjnifc^e  3?erein  (boperifd^e§  i^nbuftrie»  unb  ©ewerbe« 
blatt,  2lugufl  1874  @.  248)  ein  üon  «prof.  %  SBagner  terfaßteä  ©utac^ten  er« 
ftattet,  in  weld)cm  aucb  über  S5erfuci)e  berid)tet  wirb,  welche  *Prof,  2(.  SSagnerange* 
flettt  !^at,  um  bie  ©d)äblid^!eit  be§  ©aSwafferS  für  gifd^e  ju  ermitteln.  ©§  würbe 
SBrunnenwaffer  mit  üerfcbiebenen  iöcengen  ßon  ©aSwaffer  öerfe^t  unb  barin  mit  je 
jwei  ffeinen  t5iW£n  nacbfotgenbe  Beobachtung  gemacht. 

^n  SBaffer,  weld^eä  1  ^roc.  ©aSwaffer  jugefe^t  cntl^iett,  Wutben  bie  bineinge» 
gebenen  '^\\d)i  fofort  fel^r  unrubig,  fud^ten  berau§äufpringen,  lagen  nad^  1  SO^inute 
am  9iüdEen  unb  waren  nad^  6  2)?innten  leblos. 

3fn  SSaffer,  weld^eS  %  ^roc.  ©aSwoffer  jugefefet  entl^ielt,  würben  bie  l^tnein» 
gegebenen  ^ifd^e  fofort  unrul^ig,  lagen  nac^  5  9)Jinuten  am  9iüilen  unb  waren  nad^ 
30  SKinuten  leblos. 

Qn  SBaffer,  weld^eS  1/4  ^i^oc.  ©aSwaffer  jugefe^t  entf)ielt,  würben  bie  ]^inein= 
gefegten  gifc^e  nac^  einiger  geit  unruhig,  lagen  nad)  1  ©tunbe  am  SRüdfen  unb 
waren  nad^  1%  ©tunbe  leblos. 

^n  SBaffer,  welches  Vio  ?i^oc.  ©aSWaffer  jugefe^t  enthielt,  blieben  bie  gifd^e 
ru^ig;  einer  berfelben  ließ  nad)  31/2  ©tunbcn  feine  5Beränberung  erfennen,  war  aber 
nad)  6  ©tunben  leblos ;  ein  anberer  (ein  fleiner  §ecbt)  geigte  felbfi  nad^  7  Stunben 
feine  SSerönberung,  war  aber  am  anberen  üKorgen  tobt. 

Um  nun  bie  fd^öblidje  (Sinwirlung  beS  ©aSwafferS  ju  üerminbern,  empfteblt 
^^rof.  äßagner,   ftatt  wie  biSber  Raffer  BoE  ®aS waffer  mit  circa  30  Str.  ^nbalt 


86  m§a^m. 

in  bcn  ^fu^  ju  gießen,  ba§  ©a§»affer  toielme^r  in  bünntm  igtral^I  jo  langfam  ein- 
fließen  ju  laffen,  baß  für  'üa^  Slblaufcn  be3  jeweilig  pvobucirten  JageSquantumS  auäj 
24  ©tunben  oufgerccnbet  »erben,  fo  bog  beim  SDZajinmm  ber  SKündjener  Sagefpro» 
buction  in  ber  ÜJfinute  5,  beim  a9?inimum  1  Siter  ©aStraffer  au§suf(ie0en  Ratten. 
Siefe  geringen  SDJengen  würben  lofort  fo  ftarf  tcrbünnt  unb  bmc^  c^emijc^e  Um» 
fe^ungen  sti-''if(^en  ben  SSeftanbt:^ eilen  be§  ©a§=  unb  ^iußtrafferS  unf(f)äblicf)  »erben, 
bafe  em  (gd^aben  für  bie  ^-ifc^juc^t  nic^t  met)r  ju  befürchten  ift. 


^atfteHung  farblofer  !rt)ftallif{rter  ^l^enplfäure ;  öon  Dr.  ^.  ©d^ni^ler 
in  3SeffeIitig  bei  ßöln. 

2)ie  SarfieQung  »on  ^l^enol  ton  nntabel^after  Citalität  wirb  nod)  immer  bon  nur 
tüenigen  ^-abrifen  betrieben,  i^n  einer  Sl^eerbeftiüation  tl^ätig,  meldte  bebeutenbe 
5Kengen  Sl^eer  »erarbeitet,  |^alte  ic^  e§  bal^er  für  ,^tDecfmä|ig ,  folgenbe  oon  mir  ge* 
funbene  ©arftellungSweife  ooKig  farblofer  ^^entjlfäure  ju  fercffentlidien;  tieüeidjt  »üb 
baburd)  eine  atigemeinere  S3ertpevt]^ung  ber  fogen.  carbol^altige  Cele  ermcgiidjt. 

Srübeg  fd^warjeg  jogenannteS  Sarbolnatrcn  »urbe  in  einer  fupfernen  ^lafe  über 
ftarf  em  g-euer  fo  lange  (15  Äilogrm.  etwa  10  ©tunben)  er^i^t,  bi§  ba§  Seftiöat 
milchig  »nrbe.  5)aS  (SJefammtbeftiüat  beflanb  auSSSaffer,  9tap^talin,  S^eerclen  unb 
^^enol.  S^ie  .^auptmenge  be§  ^U)enoI§  blieb  mit  bem  ÜRatron  üerbunben  al§  eine 
na(^  bem  (Srfalten  fcfte  SJJaffe  jurücf.  Sie  3)tai-imaltemperatur  be§  SDampfraumeS 
»ar  1700;  bie  Temperatur  ber  flüfftgcn  2J?affe  mürbe  nicbt  beftimmt,  muß  aber  be= 
beutenb  pf)er  gemefen  fein.  2)te  2Jiaffe  mürbe  im  Äeffel  in  2Saffer  gelingt  unb  un= 
gefä'^r  auf  ^a?:  3fad)e  be§  urfprüuglid^en  35oIumen§  »erbünuL  dladj  einigen  Sagen 
^atte  fic^  ein  ©d)Iamm  abgefegt;  eine  ^robe  ber  ftaren  Sofung  mürbe  burd)  SBaffer 
getrübt.  3(u§  ber  l'öfung  mürbe  baS  ^^benoI  burc^  t)erbünnte  ©c^mefelfäure  abge= 
fc^ieben  unb  au§  einer  ^laSretorte  beftttlirt.  '^aii)  S3efeitigung  be§  guerft  überge» 
gangenen  2Saffer§  mürbe  ein  farblofeS  pfftgeä  'i|>^enol  oon  §oniggerud)  ermatten, 
meines  burd)  ein  Äömd)en  Sl^Icrcalcium  ober  frt^jlaüiftrten  l^I)encl§  in  wenigen 
S(JJinuten  erftarrte,  fo  baß  bie  Äri)flaIImaffe  nur  eben  feud)t  erfd)ien.  9fur  ba§  inUi}t 
Ueberge^enbe  jeigte  etmoS  me^r  füfftge  Steile;  ber  le^te  2ieft  mar  fd^mad)  gelb  gefärbt. 
®ie  Ärijftaüe  ftnb  bur^  eine  53unfen'ic^e  "ipumpe,  bei  Welcher  bie  2uft  bur^33aum* 
motte  unb  Sl^Iorcalcium  gereinigt  ijl,  D:^ne  SJerlufi  troden  ju  erhalten.  2)ie  jmifc^en 
Rapier  gepreßten  trocfenen  Är^ftalle  blieben  im  mo^Iterfdiloffenen  ®Iafe  bei  mäßigem 
jtage§Ii(|t  monatelang  meiß;  im  offenen  ®Iafe  erhielten  fie  balb  einen  öiolettrotl^« 
lid^en  ©t^ein  unb  lösten  ftc^  fc^ließtici^  ju  einer  gelbrotf^en  ^lüffigt'eit.  Sie  Färbung 
mirb  l^ier  offenbar  burc^  ©nmirfung  auf  @taubt:^eilc^en  ber  Suft  ^eroorgerufen.  2luf 
5ßapier  ber  ©onne  ausgefegt,  waren  bie  Äri^ftatte  balb  fpurloä  oerf^wunben;  fie  be=> 
fit?en  bemnad^  in  trodener  2uft  ein  ftarfeS  ^erbunjtungSoermogen. 

^m  ©roßen  wäre  bie  Seftiüation  in  einer  fd)miebeifernen  SBlfafe  mit  S^ttn», 
öietteic^t  aud)  SIei=>  ober  ÄupferrDt)r  auszuführen,  Sei  Stbfc^cibung  ber^ljenole  bur^ 
©aljfäure  muß  bie  9Jeutratifation  befonberS  forgfättig  gcfd^el^en,  etwa  bi§  jum  be* 
ginnenben  ftarfen  2tufbraufen,  ba  ein  (Sifengebalt  be§  Äü^Iro^reS  eine  3'ärbung  !^er= 
fiorrufen  fönnte.  ®amit  bie  gefd^moljene  SWaffe  bei  anfangs  tjot^er  fyüttung  be§  Äeffelä 
fc^üeßlic^  leicht  toon  ben  legten  Sämpfen  befreit  werbe,  um  alfo  an  Qnt,  '^nitxüxiq 
unb  Äfffeh-eparatur  ju  fparen,  ift  eS  empfe^lenSwertf)  ein  jweiteS  StbjugSro^r  mit 
Sßentii  entfprec^enb  tiefer  ansubringen.  Dhc^t  genügenb  er^i^teS  earbolnatvon  liefert 
ein  gelbgefärbteS,  unangenef)m  riedjenbeS  ^(»enol. 

@elbft  bei  größerem  (Sel^alte  anftüfftgen  t)ö^eren  ^l^enolen  wirb  man  auf  biefe  SBeife 
ober  auc^  burc^  oor^crige  partielle  pttung  einen  großen  S^eil  be§  frljftaüifirten  ^^enolS 
crf)alten  fönnen.  2)ie  SIngabe,  baß  geringe  iKengenflüffiger^^^enole  bie  Är^aflifation 
bauernb  t)inbern  fönnen,  f^eint  nur  2JJut^raaßung  ju  fein;  fie  werben  nur  einen  bem 
SöfungStoermögen  entfpred)enben  Xiftil  flüfftg  erhalten. 

®aS  SBefentlic^e  bicfer  SWet^obe  berul)t  alfo  auf  ber  a5JDglid)feit  be§  »öttigen 
SJerjagenS  refp.  UnlöSlidjmad^enS  ober  93erfof)Ien§  ber  bie  fpätere  Färbung  ^ert)or= 
rufcnben  3?erutxreinigungen. 

(Sin  SBerfud)  mit  ptjen^ffaurem  talf  (mit  überfd^üfftgem  talf)   lieferte   ein'  un= 


SDJiöcelten.  87 

cünfiigeS  SRejuItat,  ba  bie  SJJaffe  fc^tüammig  würbe  unb  be§I^atb  bie  §t^e  fd^Icc^t 
leitete,  fo  bag  bie  oberen  ^artieix  tl^eerige  SSeftanbtl^eile  surüd^ielten  unb  mit  Üapli' 
talin&lättci^en  burd^brungen  waren.    SJieüeic^t  war  ber  übevfd^üfftge  tat!  baran  fd^ulb. 


Ue&er  bie  S3erfälfd^ungen  be^Sienenioac^fe^  mit  bem  iapanifc^em  SBad^fe; 

üon  @§.  Tlem. 

(Seit  einer  Sfici^e  üon  S'^^'^^n  erfc^eint  unter  bem  Sf^amen  Sß^anifdEjcS 
2ßod)§  *  auf  ben  aWärften  unferer  §afen[täbte  §aDre  unb  58orbeauj  regelmäßig  ein 
^robuct,  We(d)e§  per  Kilogramm  für  l<l/4  bil  2  ^raufen  üerfauft  wirb.  ®a  man 
baSfelbe  gegenwärtig  in  bebeutenber  äRenge  jumSBerfälfdjen  beS^ieneUiWad^feS,  welches 
per  Äilogrm.  burd^fcfjnittüc^  33/4  bi§  4  §r.  foftct,  anwenbet,  unb  bieje  'gälfc^ung  ben 
Raubet  mit  SBad^S  ftar!  t>erbäci)tigt,  jo  ^at  S3erf.  ftd^  bemül^t,  ein  leidet  unb  fd^nell 
au§äufül^renbe§  35erfat>ren  jur  (Sntöecfung  biefeS  S3etruge§  ju  ermitteln.  2im  geeignet* 
fien  jur  (Srreidtjung  biefe§  ^tt'^'äc^  fi^ien  bie  2?ergleic^nng  ber  Sichte,  be§  @d)melj= 
punfteS  unb  be§  drftarrungSpunifteS  ber  beiben  reinen  SBaaren  unb  i^rer  ©cmifc^e 
ju  fein;  bie  barüber  angeftellten  93erfuci)e  lieferten  folgenbe  9JefuItate.  ^üx  S8eftim= 
mung  beS  fpecififc^cn  ©ewid^teS  würbe  Scingeift  angewenbet,  unb  bann  auf  baS 
Saffer  =  1,00000  umgerechnet. 

2)i(i;tigfeit. 

5Reine§  iapanifd)e§  2ßac(^§ 1,00200 

SRetne§  S3ienenwa(^§ 0,96931 

ajiifdjung  öon  50  jap,  ^ad)^  unb  50  33ienenwad)§    0,93518 

■~  „  0,92785 

0,90730 

0,90452 

0,90164 

0,88703 

0,85100 

2lu§  biefen  Qa^kn  ge^t  bcroor,  baß  man  nur  burd^  ba§  fpeciftfc^e  ©ewic^t  im 
©taube  ift,  einen  berartigen  33etrug  j;u  entbccfen,  benn  weber  ber  ©c^meläpuntt  noc^ 
ber  (Srftarrung^puntt  liefern  brau^bare  InbaltSpunttc.  S5erf.  befd^äftigt  ftd}  ieljt 
bamit,  ba§  Serljalten  ju  ben  öerfd^iebenen  2öfung§mitteln  ju  ftubiren.  (Comptes 
rendus,  t.  L  XX  VIII  p.  1544;  guni  1874.)  2B. 
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3ur  einheitlichen  ©arnnumerirung. 


** 


^m  2lnfd)Iuß  an  unferen  Serii^t  über  ben  335iener  Songreß  für  ein'^eittidtie  ®arn= 
numerirung  bringen  wir  nad^ftel^enb  bie  33efc^lüffe  be§  SongreffeS,  weld^er  00m  21. 
bi§  24.  September  b.  3,  in  SSrüffel  tagte  unb  fid^  üornel^mlid^  mit  ber  Sefiimmung 
eines  9Jormat=|»afpel5  bcfd^äftigte. 

2)te  SBefd^lüffe  be§  SSrüffer  (SongreffeS  lauten: 

„3n  (Srwägung,  baß  bie  Dielen  toerfd^iebenen  ©tjfieme  ber  ©arnnumerirung,  welche 
gegenwärtig  in  Äiaft  fmb,  ein  §inberniß  für  §anbel  unb  Sßerlei^r  bilben,  wie  bieS 
bereits  ber  SBiener  Kongreß  1873  anerfannt  ^t; 

in  S3erüdtfid^tigung  ber  aügemein  anerfannten  9iot^wenbig!eit,  alle  Slrten  üon 
©amen  nac^  einem  einsigen  cinl^eitlic^en  <Sljftem  ju  numeriren; 


2Bir  befi^en  über  biefe  ©ubftanj  in  d^emif^er  SSegie^ung  nur  eine  ^lotij  üon 
Opp ermann  (Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  1832),  eine  beutfc^e 
Bon  (St^amer  unb  2Re^er,  nad^  weld^er  biefelbe  tiel ^almitin  enthält,  unb 
noc^  eine  anbere  beutfd^e  9Zoti5  toon  33ranbe§. 

Ueber  ben  gegenwärtigen  ©tanb  ber  ©arnnumerirungSfrage  unb  ber  nod^  ju 
löfenben  Slufgaben  ^at  —  als  SSorlage  für  ben  33rüffeler  Songreß  —  Dr.  SWaj 
Steigert  eine  empfe^lenSwcrttie  S3rofc^üre:  „S)ie  einheitliche  ©arnnumerirung" 
herausgegeben.  (SJerlag  üon  Seon^arb  ©imion.    Söerlin  1874.) 


33  aJltSceUen. 

in  bev  'ännaiimt,  bag  baS  metrifc^e  ©pflem  im  Segriff  ba§  allein  gettenbe  für 
2)?aß  unb  ^etüid^t  p  rcerben  unb  ba^er  ba0  einäige  ift,  roeld)cS  für  bie  beobfid^tigte 
SReform  äuläfftg  evjc^eint; 

in  ber  5ßorau§[c^ung ,  "ta^  e§  jwar  möglid^  ifl,  für  äffe  ©orten  ®arne  §afpel 
üon  gleichem  Umfang  anjurcenben,  bag  aber  bie  beftel^enben  ©ebräuc^e  unb  bie  ©c^ivie» 
rigfei't  biefe  abäuänbern  berüdfit^tigt  werben  muffen; 

in  2lnbetra(f)t ,  ba§  unter  biefen  33erf)ä(tniffen  feine  S5eranlaffung  gegeben  ifi, 
bie  ^afpdumfänge  für  jebe  Slrt  öon  ®arn  gefe^Iid)  f eftjufteff en ; 

in  (ärroägung  inbeffen,  bajj  ber  Umfang  be§  englifc^en  §afpel§  für  Sßaum» 
raoüe  ton  1,37  SDJeter  (IV2  2)avb§)  berjenige  ifi,  beffen  'älnna^me  bie  meijle  SluSftc^t 
bietet,  (Snglanb  jur  Stncrfennung  be§  metrifd^en  ©ijfieraeS  ju  oeranlaffen,  befc^Ucgt 
ber  Songreg: 

1)  ©ie  internationale  ©arnnumerirung  grünbet  ftd^  auf  baiS  metrifc^e  ©ijjtem. 

2)  S)ie  SRummer  be§  ®arne§  wirb  burc^  bie  injal^I  öon  3)?etevn  ouSgebrücft, 
ttjel^e  auf  ein  ©ramm  ge^en;  für  bie  rot)e  ^nb  gestirnte  ©eibe  finbet  eine 
SluSna^me  taut  2trti!el  5  unb  6  fiatt. 

3)  S)ie  Sänge  be§  @träl^n§  (@c^neffer§,  ©d^eoeau)  wirb  für  alfe  Slrten  ge^afpel« 
ter  ©arne  auf  1000  äJteter  mit  ®ecimaI'Unterabtt;eiIungen  feftgefe^t. 

4)  3ebe  %xt  toon  §afpelung  ifi  gefe^lic^  ^uläjftg,  infoferne  fie  taufenb  älieter  ©am 
auf  ben  Strähn  ((Schneller,  (äd^eoeau)  ergibt. 

5)  ®ie  9iumerirung  ber  rot)cn  unb  gejmirnten  ©eibe  ift  auf  bie  unDeränberlic^e 
(Sin^eit  ber  Sänge  üon  1000  SJieter  unb  bie  Deränberlid)e  ©in'^eit  beS  ®tm<ii= 
te§  öon  einem  ©ecigramm  begrünbet. 

6)  ^-ür  bie  9iummern=@cale  ber  ©cibe  rcirb,  um  ben  §anbel§=Ufanccn  oüer  ©eibe 
cultiöirenben  Sänber  Sfied^nung  p  tragen,  ba§  teränberlic^e  ©ereic^t  einet 
unoeränberlic^en  Längeneinheit  angenommen  unb  bie  ©Drtir=$robe  auf  Sängen« 
einleiten  oon  500  Slieter  ju  50  2Jttüigramm  ©ett»ic^t  jugelaffen. 

2U§  nüfeüd^  unb  jebem  onberen  oorjujieben  empftef)It  ber  (Songreg  bie  Slnno^me 
be§  englifc^cn  ^afpelumfangeS  oon  1,37  SDieter,  bemerft  aber,  baß  nadifie^enbe^afpetum» 
fange,  reeldbe  glei(^faü§  im  ©ebraud^  finb,  bem  metrifd^en  ©pfiem  angepogt  njerben  fönnen: 
für  ©treid^garn      ....    1,50      2)ieter  mit  67  Umgängen 
„    Kammgarn       ....    1,37  „        „     73        „ 

„    SJigogne 1,37  „       „     73        „ 

„    SSaumjooUe      ....    1,37  „       «73        „ 

über  1,4285      „       „     70 

„    ^laäjS,  unb  §anf      .    .    2  „        „    50 

ober  1,25  „        «80        „ 

[Bourre  de  soiei     ^  «^  o^ 

gloretfeibe   /    "^'^^  "       "     *^ 

ober  1,37  „        „    73        „ 

,3um  ©d^Iug  fprac^  ber  Songreg  einftimmig  ben  fel^r  bered^tigten  SOBunfd^  au§: 
bieienigen  ^Regierungen,  »el^e  bereite  ba§  metrif^e  ©pfiem  angenommen  f)aben,  möc^« 
ten  mit  ber  größten  ©onfequent  unb  ©nergie  barauf  feigen,  ta^  baSfelbe  aud^  bei  äffen 
©etegenl^eiten  in  |)anbet  unb  S3erfe'^r  flreng  bur^gefül^rt  unb  oeraftete  Ufoncen,  bie 
ftd^  nid^t  bamit  üereinigen  laffen,  Derpönt  »erben. 


S^appe  ( 


i8  e  r  i  d^  t  i  g  u  n  g. 
3n  Dr.  S.  (Srbmenger'S  Slb^anbtung über  „^orttanbcement auS bolomitifd^em 
talf"  ifi  im  ^iac^trag  2  auf  ©.  46  biefeS  §efte8  gu  lefen:  „Sin  ©tüdf  eines  üöffig 
erl)ärteten  ©ugflü(fe§,  ba§  mit  0,5  aWag  Sßaffer  auf  1  SRag  ßement  angemod^t  ttjor^ 
ben  tcax,  erlitt  bei  obigem  20  ^roc.  SRagnefia  entl^aitenben  dement  in 
fd^n>ad)er  9totl)gIut  einen  SSertufi  ton  7,46  $roc.,  bei  ©ement  u.  f.  f." 


3)ru(I  unt  SSerlag  ter  3.  ®.  (£otta')<^«n  SBu^j^anblung  in  2lu9«buta. 


XVI. 

^  i  11  a  n  s '  irnr^littder-iamßfmafthiitß. 

aiht  abbtltungcn  auf  Safe.  II. 

S)ie  in  ben  Slbbilbungen  §igur  1  unb  2  (naä)  Engineering,  ©ep= 
tember  1874  ©.  221)  bargefteHte  ®ampfmafd^ine  fielet  in  ber  renom= 
Wirten  3}iafc^inenfabn! ^ol;n  ^ e nn  unb  ßornp.  in@reenföi(^  (ßnglanb) 
im  betrieb  unb  l^at  üott!ommen  jufriebenfteEenbe  3ftefultate  gegeben. 
<5ie  befielet  au§  brei  einfach  toirfenben  ^ampfc^linbern,  beren  Ä'olben 
beim  9liebergange  loiilfam  finb,  beim  Aufgange  burc^  35erbinbnng  be0 
über  bem  Kolben  befinblid^en  S)ampfranmeS  mit  bem  unteren  ®ampf= 
abjug  leer  guriidge^en.  ®aburd^  tperben  atte  3<^Pf^"  ^^^  ^*^9^^  toi*t= 
iüü^renb  in  bemfelben  ©inne  beanfprnd;t,  fo  ba^  bie  3)kf(^ine,  felbft 
bei  fel^r  raf(^em  ©ange  unb  eingetretene!;  2lbnü|ung  nod^  toottfommen 
geräufd^loS  arbeiten  !ann  —  eine  ©igenfc^aft,  meldte  [ie  mit  ber  be= 
lannten  ©reicplinber  3Jia]c^ine  toonS3rDti;erl^oob  unb  ^»arbingtjam* 
gemeinfam  \)at  ^Dagegen  ift  bie  gan§e  ©i^pofition  ber  legieren  unftreitig 
t»iel  einfad^er  unb  fpecieH  toegen  ber  Siertpenbung  einer  breifad^  gefröpften 
•SBeEe,  fowie  ber  unzugänglichen  S)id^tungen  für  bie  Äolbenftangen  (bei 
^illani)  für  ben  :pra!tifc^en  ©ebraud;  empfe^len^lüert^er. 

©inen  SSorsug  befi^t  jebod^  bie  2Billang'fd;e  3)iaf<^i«e  itt  iW^ 
«infad^en  (Steuerung,  toeld^e  bur*^  bie  Äolben  felbft  beforgt  iüirb  unb  in 
Bequemer  Sßeife  eine  Steüerfirung  julä^t,  "maä  be!anntlid^  bei  ber  ®rei= 
ci;linber=3)tafc^ine  mit  5Dre!^f(^ieber=6teuerung  nic^t  ber  %ati  "mav.  ®ie 
^ampft»ert^eilung  gefd^iet;t  nämlid^  ^ier  baburd^,  bafe  ber  innere  9iaum 
ter  Kolben  burd^  öie  oberen  l)oi^len  Äolbenftangen  fortlrä^renb  mit 
frifd^em  S)ampf  gefüllt  toirb,  unb  biefen  burc^  einen  Sd)li|  unb  eine 
Oeffnung  ber  ßpUnberlnanbung  über  einen  anberen  Kolben  ftromen  lä^t, 
fobalb  er  3/4  f^ine^  9tiebergangei  üoübrad^t  \)at.  ©0  l^at  in  gigur  1 
t)er  mittlere  Äolben  B  gerabe  ben  nad^  linfg,  über  ben  Äolben  A  fü^= 


*  S3eid)vieben  in  biefem  Journal,  SBö-  CCXUI  ©.  272  (jweiteS  Stuguft^eft  1874). 
Dinglet'«  pol^t.  Soutnal  söt.  CCXIV   Jp.  2.  7 
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renben  ^ampfcana(  eröffnet,  unb  le^terer  ift  fomit  jum  S^iebergangc 
unter  2lrbeit§üerri^tung  bereit,  ©obalb  aber  Äolben  B  ben  unteren 
tobten  ^un!t  paffirt  unb  beiläufig  bie  ^älfte  feinet  2luftt>ärt§gange§ 
»errichtet  ^at,  !ommt  ber  ©palt  im  Äolben  au^er  ßommunication  mit 
ber  Oeffnung  in  ber  ß^linbericanbung ,  unb  e^  tritt  fomit  über  bem 
Äolben  A  (gypanfton  ein,  bil  ber  Kolben  B  noc^  ireiter  geftiegen 
unb  bie  Oeffnung  beS  ßplinberg  freigettiorben  ift,  worauf  bann  ber  über 
bem  Äolben  A  ej-panbirte  S)ampf  in  ben  unteren  Streit  be§  ©el^äufcS 
unb  öon  ba  in  bie  freie  Suft  auSftrömt.  S)er  J^olben  A  ift  fomit  trie^ 
ber  gum  Slufgang  bereit  unb  Kolben  B  näl^ert  'jiä)  feinem  oberen  tobten 
fünfte;  ber  Kolben  C  aber,  ineld^er  urfprünglid;  (in  ber  gejeid^neten 
©teHung)  auf  bem  Sluf gange  begriffen  Joar,  tjatte  injtoif d;en  ben  über 
Kolben  B  fül;renben  ©anal  frei  gemad^t  —  föä^renb  beg  SlufgangeS  toon 
B  —  l^ierauf  feinen  oberen  tobten  ^un!t  erreicht  unb  ift  je|t  im  3fiieber= 
gange  begriffen,  toobei  il^m  ber  ®ampf  burd;  ba§  i^nnere  be§  ^olben§  A, 
ber  ja  je|t  in  feiner  unteren  Stellung  ift,  in  einem  üon  linfS  nac^  red^t^ 
jiel^enben  Cluercanal  juftrömt. 

@§  er^eEt  l^ierauS,  h^ie  ber  Äolben  A  burd^  Kolben  B,  biefer  burd^ 
C  unb  Ie|terer  tüieber  burd^  ben  Kolben  A  gefteuert  irirb  berart,  ba§ 
burd^  entfpred^enbe  S^iSpofition  ber  ©d^Ii^e  in  tolben  unb  Splinber 
beliebige  fiye  ©ypanfion,  ßompreffion  unb  SSoreilen  erjielt  tüerben  !ann ; 
gleichseitig  aber  ift  auc^  eine  3ftetierfirung  möglid^,  inbem  bie  brei  ßtjlin: 
ber  -nid^t  burd^  untieränberlic^  fefte  ßanäle  berbunben  finb,  fonbern  i^re 
SSerbinbung  mittele  eines  §al)ne§,  burd^  ben  alle  brei  ßanäle  paffiren, 
beliebig  üerfteHt  ttierben  !ann.  ©obalb  aber,  burd^  eine  S)rel;ung  be§ 
9ieüerfir:^a^ne§,  bie  ganäle  fo  öerbunben  toerben,  ba^  ©plinber  B  nid^t 
me'^r  bur(^  C,  Jonbern  burd^  A,  biefer  burc^  C,  unb  C  burd^  B  gefteuert 
lüirb,  fo  ift  !lar,  ba§  bei  ber  gegeid^neten  Stellung  ber  tion  B  an§>  !om= 
menbe  frifc^e  S)ampf  nid^t  me^r  über  A  fonbern  über  C  geleitet  toirb, 
unb  biefer  J?olben  C,  ber  aber  nod^  (burd^  ben  in  A  auStretenben 
S)ampf)  auf  bem  9lüdgange  begriffen  lüar,  it>irb  nun  lieber  nad^  ab= 
föärtS  gel)en  unb  babei  bem  Kolben  A  frifd;en  S)ampf  jufü^ren.  ®er 
über  bem  Äolben  B  inirfenbe  ®ampf  aber,  welcher  bi§  je^t  bon  C  aug 
jugeftromt  war,  finbet  nun  burd^  bie  SSerbinbung  mit  St)Iinber  A  freien 
SluStritt,  ber  Äolben  B  ge^t  t;inauf  ftatt  f)erab  —  unb  bie  Mafd^ine 
ift  fofort  reöerfirt.  §r. 


Sittbe,  ül&er  9ficitt)maiin'§  ©aimotor.  91^ 

XVII. 

gouttjgman's  (gntlallunjgsfcitieljcr. 

SRad)  betn  Scientific  American,  <ge|)tember  1874  @.  166. 
SKit  2Ib6ilbungen  auf  a;ab.  II. 

%\quv  3  fteHt  ben  (SntlaftungSfc^ieBer  im  üuerfd;mtt,  %xq.  4  in 
perfpectiüifd^er  Slnfic^t  bar,  mit  tl;eiltt)eife  abgefjobenem  ©c^ieBer!aftett=: 
becfel  unb  weggenommener  ©ntlaftung^fappe.  Sediere  umfaßt  ben  ©djieber 
innen  burd^  eine  ringsum  lanfenbe  Seifte,  an  ber  Stn^enfeite  aber  burd^ 
fed^g  öorfpringenbe  9tafen,  inie  au§  gig.  4  beutlid^  erfid^tlic^  ift.  3^^f<^^" 
Sd)ieber  unb  @ntlaftung§!appe  ift  eine  S)i($tung  angebracht,  beftet;enb 
aus  je  ginei  rec^tiüinfeligen  33änbern  au§  SJietall  unb  bajtuifd^engelegten 
©ummiftreifen.  SBenn  nun  unter  bem  (SinfCiiffe  ber  SBärme  ber  ©d^ieber 
fid;  auiobe^nt,  tüirb  bie  ^appe  genau  an  ben  @c^ieber!aftenbedel  an- 
fd^Iie^en  unb  bie  gange  SSorric^tung  ioie  ein  fefter  ©ntlaftunggfc^ieber:^ 
9?a^men  functioniren ;  aber  felbft  fürbengalT,  aU  bie  S)id;tung  gtüifi^en 
@d;ieber  unb  @ntlaftungg!appe  burd;läffig  toürbe,  finbet  noc^  immer 
mittels  beS  bie  Äappe  mit  bem  Sd^ieber  üerbinbenben  ©d^raubenbolgens 
eiue  ©ntlaftung  ftatt,  föeld^e  fid^  burd;  Stugie^en  ber  frei  zugänglichen 
@d;raubenmutter  beliebig  reguliren  Iä§t.  9t. 


XViU. 

Seitltmann'sdlasinotor;  uon  §rofcO[ör  Stnd£  in  Puncto» 

5tu§  bem  ba^erijdicn  3nbuftrie=  unb  ©etüerbeblatt,  ?luguft  1874  ©.  228. 
a)tit  eitler  3lt'tilbuiig. 

S)ie  Sonftruction  beS  ton  9ieit^mann  patentirten  ©aSmotorS  ift 
im  2ßefentli(^en  folgenbe:  ^n  einem  ßplinber  belegen  fid;  gtoei  tolben, 
bereu  alternirenbe  Bewegung  auf  bie  Äurbel  übertragen  n>irb  unb  biefer 
eine  continuirlic^e  S)re^betüegung  mitt^eilt.  S)ie  Äolben  finb  nur  tüo^- 
renb  beS  9iüdgangeS  burd;  eine  2lrt  6perrlüer!  mit  ber  Kurbel  gefuppelt 
unb  übertragen  beim  35oni)ärtSgange  feine  S3eiüegung  an  biefe,  äl;nlid^ 
iDie  bei  ber  Otto  =  ßangen'fd;en3)taf(^ine;  ingoige  ber  ablüec^felnben 
Äolbenbetüegung  finbet  jebod^  eine  continuirlic^e  @iniüir!ung  auf  bie 
Äurbel  jeberjeit  ftatt,  inäljrenb  bei  ber  einfad^  iüir!enbenOtto  =  £angen'= 
fc^en  3)kfd;ine  bie  ^^e»egungSauSgleid;ung  burd^  baS  ©d^föungrab  beforgt 
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Sinbe,  iibcv  9teit§mann'l  ©aSmotot. 


tnirb.  2)ie  Kolben  tuerben  abtrei^ielub  burd^  bie  (gypiofion  einel  ent= 
jünbeten  ©emifd;el  üon  Seud^tga»  unb  atmofpfjärifd^er  £uft  naä)  bor; 
trärti  gefd^leubert,  bie  gtüifc^eti  beiben  Äolben  befinblic^e  atmofp^ärifd^e 
Suft  lüirb  babei  jufammengepre^t  unb  treibt  bie  Kolben  n^  Seenbiguttg 
be^  ^ube^  tuieber  prüdf,  tüä^renb  burc^  bie  ©onbenfation  ber  bei  ber 
©yplofion  entftanbenen  S)äm:pfe  unb  burd^  2lbfüi?lung  ber  permanenten 
SSerbrennung^gafe  auf  ber  5^orberfeite  bie  ©pannung  ttieiterl^in  fin!t  unb 
niebrig  gehalten  tüirb.  S)iefe  ßonbenfation  unb  2tb!ül;lung  tnirb  burd^ 
ba^  ben  (Eplinber  umgebenbe  Äüf^linaffer  unterftü|t. 

3um  Qwede  ber  ^eurttjeilung  ber  t^eoretifd^en  £eiftung»fäl^ig!eit 
t>erglei(|)en  irir  ben  93organg  biefer  3Jiaf(|ine  mit  .^ilfe  be§  nad^fte^enben 
Diagramme!  mit  bem  ber  3)iaf(^ine  üon  Otto  =  £angen. 

S3ei  ber  einfad^  tüirfenben  SJlafd^iue  üon  Dtto^Sangen 
tft  ber  (Eplinber  an  einem  ßnbe  offen,  ba'^er  ber  S)ru(f  über  bem  Äolben 
ftets  conftant  gleich  bem  2ltmofp§ärenbrudf.  S)a§  ©efe|  ber  ^rudfab= 
na^me  ber  eypanbirenben  @a[e  hinter  bem  Kolben  fei  bargeftettt  burc^  bie 


^ru(!curr)e  boc,  beren  Orbinaten  p  ben  jetneiligen  S)rudf  unter  bem  Kolben 
für  bie  betreff enbe  ^olbenpofition  s  angeben,  iDät)renb  bie  ©erabe  mn 
in  i^rem  Slbftanbe  am  ben  conftanten  ©egenbrudf  öor  bem  Kolben  üor: 
[teilt.  2)ie  ^(äc^e  abcd  repräfentirt  bemnad^  bie  ton  ben  ©afen  pro 
^olben^ub  geleiftete  Slrbeit,  bie  gläd^e  amnd  bie  be§  babei  ju  über= 
lüinbenben  2Biberftanbe§ ;  ba  beibe  Slrbeiten  einanber  gleid^  fein  muffen, 
fo  muB  au4>  bie  ^^^läd^e  abcd  bem  S^^öUe  nad^  gleid^  fein  bem  9ied^t= 
cdfe  amnd. 

S3i§  jum  ©c^nittpunfte  o  ber  6urüe  mit  ber  ©eraben  ift  bie  Slrbeit 
t)er  beloegenben  ^raft  großer  al§  bie  beS  SßiberftanbeS  unb  biefe  WU^x- 
leiftung  an  Slrbeit  (bargeftettt  burd^  bie  j$-läc^e  mbo)   n?irb  ba^u  üer= 
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tpenbet,  um  bem  Kolben  eine  beftimmte  lebenbige  Äraft  mit§iiti^ eilen, 
tt)elc^e  bann  t)on  0  au§,  wo  bie  Äraft  deiner  ift  aU  ber  SBiberftanb, 
bem  tolben  tüieber  entsogen  hjirb.  ®ie  burd^  Umtranblung  ber  leben* 
bigen  üra\i  geironnene  2lrbeit  ift  gleidp  ber  jur  ©rgeugnng  berfelben 
benötf^igten ;  eä  ift  bemnad^  §lä(^e  mbo  gleii^gfäd^e  onc,  toie  bie§  anä) 
au§>  ber  anberto eiligen  33etrad)tung  ]^ert)orge!^t,  "i^a^  um  %lää)e  abcd  in 
bag  befanntlid^  bem  ^nf^alte  naä)  gleic^  grofee  Sfiec^tec!  amnd  gu  bringen, 
ba§  abjufd^neibenbe  <BtM  mbo  gleid^  bem  !^ingU5ufügenben  onc  fein  mu^. 

33ei  bem  burd^  ben  3Itmofpl)ärenbrucE  erfolgenben  Sflüdfgange  beS 
Äolbeng  rrirb  alfo  bie  beim  3Sorn>ärt§gange  geleiftete  ©agarbeit  (abgefe^en 
üon  ben  9leibung§n3iberftänben)  üottftänbig  an  bie  .Kurbel  abgegeben.  5)a 
bie  ©fpanfion  ber  S^erbrennungSgafe  bei  biefem  ^roceffe  eine  fe!)r  tüeit 
rei(^enbe  ift,  fo  tüirb  bie  in  bem  öerbraud^ten  ©a^quantum  ent{)altene: 
2lrbeit§!raft  möglid^ft  gut  au^genü^t. 

53ei  ber  @a^fraftmaf(^ine  t>on  9leitl^mann  inirb  trä^renb' 
be§  ^ßorntärt^gangeS  bie  tior  bem  Kolben  eingefd^toffene  atmofpl^ärifc^e 
Suft  §ufammengepre§t;  el  unterfd^eibet  ftd^  alfo  biefe  älflafc^ine  öon  ber 
Dtto^Sangen'fi^en  ipef entließ  in  bem  ^^un!te,  ba^  bei  Ie|terer  ber 
©egenbrucf,  inelc^er  ben  Kolben  irieber  jurü(ftreibt  unb  fomit  bie  eigent-- 
lic^e  Slrbeit  öerrid^tet,  conftant  ift,  iräfjrenb  berfelbe  bei  ber  erfteren 
nad^  bem  3Jlariotte  =  ©ap  =  £uffac'fc^en  ©efe^e  wäi^^it 

eingenommen,  ber  5Drud  oor  bem  Kolben  fei  bei  33eginn  ber  3Sor= 
n»ärt0bejregung  ebenfalls  gleid^  bem  2ttmofpl;ärenbrucf,  fo  ftette  in  unferem 
Diagramme  ber  3Serlauf  ber  ßuröe  mo'n'  bie  Slenberung  be§  ©egenbrucfeS 
bar.  3)a  ber  SSorauSfe^ung  gemä^  bie  (gypanfionScurüe  boc  genau  tt)ie= 
ber  biefelbe  ift,  fo  fiel;t  man  fofort,  bafe  ber  ^un!t  0',  iro  bie  ^raft 
gleid^  bem  SSiberftanb  ift,  l^ier  früljer  eintritt;  bie  ^^olge  baüon  ift,  i>a^ 
^läd^e  mbo'  =  gläc^e  oVc'  Heiner  ift,  ba^  alfo  bie  ©ypanfion  tüeniger 
ireit  gefüljrt  unb  fomit  auc^  bie  pro  £olbenl;ub  geleiftete  ©aSarbeit 
(^läc^e  abc'd')  Heiner  ift,  alg  bei  Otto^Sangen. 

©in  heiterer  3J?angel  ber  9leit!^mann'f^en  9)taf^ine  bilbet  ber 
Umftanb,  ba^  bie  bei  ber  ßompreffion  ber  Suft  erzeugte  SBärme  nidjt 
tt)ieber  follftänbig  in  2lrbeit  umgefe^t,  fonbern  t^eiltreife  an  bai  Äül;l= 
n?affer  nu^lo»  abgegeben  tnirb. 

2ll0  ^orgüge  ber  3fteitl)mann'fd^en  3)kf4)ine  fonnen  bejeid^net 
Jüevben:  bie  glei^fövmigere  ^eiregung  berfelben,  fotx>ie  beren  compenbiofe 
2lnoTbnung. 
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XIX. 


aWit  abbllkmtgen. 

5Diefe  t>on  <S.  @.  ^^  e  p  tu  o  r  1 1^  in  9^eti};3)or!  erfunbene  (Zentrifuge, 

1t)el(|>e  feit  einer  9ieil;e  üon  ^al^ren  öon  ber  „Söeft  ^point  ^ounbri)"  in 

i  3'lelrt=3)or!  gebaut  tt»irb,  ift  eine  ^än- 

D  genbe,  unb  ftettt  ^oljfc^nitt  I  bie= 

felbe  l^alb  im  Schnitt,  l;alb  in  ber 

2lnfid;t  bar.    ©iefelbe  ift  au§  §toei 

©rünben    aufgel;ängt,    erftenS    um 

©tö^e  bei  ber  großen  lXmbrel)ung§' 

@ef(^lüinbig!eit    unb    ungleichmäßig 

t»ertt)eilter  güEmaffe,  iüenn  in  Se^ 

trieb  gefegt,  §u  toermeiben,  unb  jtr»ei= 

ten§  nm  ben  gereinigten  3ucfer  leici^t 

naä)  unten  {)in  entleeren  gu  fönnen. 

®er  erfte.  Qmd   föirb    erreid;t, 

inbem  bie  ganje  3}tafc^ine  oben  mit  ber 

^albhtgelförmig  enbenben  ©pinbel  in 

bem  @el;äufe  D  aufgel;ängt  ift  unb 

unten  am  33oben  burd;  ©ummiringe  R 

gegen  ©c^tüingungen  gel;alten  lüirb. 

®em  gioeiten  3^üed  ioirb  entfprDd;en 

burc^  brei  Deffnungen  H  im  ^^oben 

beS  ^orbe^^;  biefelben  lüerben  buri^  ©(^ieber  gefc^loffen,  beüor  bie  Wla-- 

f(^ine  gefüttt  unb  in  Operation  gefegt  tüirb. 

S)er  £orb,  U)elct)er  bie  ^udermaffe  aufnimmt,  ift  30  ^oU  (762  3JiitIim.) 
im  ®urd;meffer  unb  14  3ott  (356  3}iillim.)  tief  unb  faßt  ca.  350^funb 
(159  ^ilogrm.)  pllmaffe,  tüoraul  150— 180  ^pfunb  (68— 83  ^itogrm.) 
reiner  ^ndex  ergielt  merben.  ^an  l)at  mit  biefer  SJtafd^ine  fc^on 
5000  ^fb.  (2268  ililogrm.)  3uder  pro  ©tunbe  getDonnen ;  bod^  finb 
2500  ^fb.  (1184  J?iIogrm.)  befter  iüeißer  3uder  bie  geiDDl;nlid;e  ^urd^; 
jc^nittsleiftung  für  bie  ©tunbe  bei  einer  aJtafc^ine  üon  1200  Umbret)ungen 
pro  3)linute. 

|)ol3f(^nitt  II  jeigt  bie  ©ispofition  ber  (Zentrifugen,  une  fie  meiften§ 
in  ben  ^Raffinerien  ber  ^bereinigten  Staaten  SHorbamerüa'0  angeipenbet 
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tt»irb.  ©in  ober  mehrere  guBetfertte  Sel)älter  finb  in  ber  ©tage  unter 
ber  SSacuum^^fanne  fo  angebracht,  'oa^  ber  obere  9lanb  mit  bem  gu^= 
boben  glei(^  ift;  nnten  finb  an  angegoffenen  Sappen  bie  Zentrifugen 
aufgel;ängt.  S)er  in  ber  Pfanne  fn^ftattifirte  befte  aualität  ßucfer  tuirb 
inbiefe33e'^älter  (mixer)  gelaffen  unb  !ommt  üon  l;ier  birect,  nod;  tuarm. 
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in  bie  Zentrifugen.  ®er  fd^Ied^tere  Qudet  toirb  juerft  üon  bcr  Pfanne 
in  Sßagen  gelaufen,  lüo  man  i^n  3 — 10  S;age  fielen  läfet;  bann  erft 
h)erben  bie  3Bagcn  in  ben  Sel^älter  entleert  unb  burc^  bie  Zentrifugen 
bie  3J?elaffe  au^gefc^Ieubert. 

©ine  ^ßlatfornx,  'i)oä)  genug  um  pffer  barunter  ju  [teilen,  toeld^e 
ben  jum  3Serfenben  fertigen  Quäex  aufnehmen,  unb  breit  genug,  ba§ 
ber  Arbeiter  bequem  üor  ber  9Jiaf(^ine  [teilen  fann,  ift  ber  Sänge  nac^ 
t)or  allen  3Jiafd^inen  angebracht. 

S)iefe  Zentrifugen  finb  feit  einer  3^eif)e  üon  ^a^ren  bie  gebräud^= 
lic^ften  in  S'torbamerüa  unb  Zuba,  n?eil  ba§  füllen  unb  Zntleeren  fo 
au§erorbent(i(^  leicht  ju  betüerfftelligen  ift.  Zypiofionen  finb  bislang 
uoä)  nid^t  üorgefommen,  tro|bem  bafe  bie  Zentrifugen  mit  1200  Um= 
brel^ungen  pro  SUlinute  laufen. 


XX. 

^adiffon^s  ^crtolrofl  mit  rontinuirliclur  grfdtidun^. 

Tlit  Satbilkungcn  auf  Zab.  II. 

Siabiffon  in@rignt)  (Sfll^one,  granfreic^)  tjat  eine 9toftconftructiDn 
erfunben,  tpelc^e  burc^  bie  S!ij§en  in  %iq.  5  unb  6  (nad^  ber  Revue 
industrielle,  Sluguft  1874  ©.  282)  I)inlänglic^  beutlid^  triebergegeben 
ift.  S)er  9iDft  ift  paraM  §ur  SängSad^fe  be§  Äeffell  angeorbnet,  unb 
n^ill  baburd^  ber  Zrfinber  bie  Stofiftäc^e  möglic^ft  öergröBern  —  er  gibt 
j.  §8.  einem  ^effel  öon  30  ^ferbefräften  entgegen  allen  bi^^erigen  9les 
geln  6  Üuabratmeter  9loftf(ä(^e  —  ferner  eine  continuirli(^e  ^efd;i(fung 
ergielen,  um  bie  2lb!üt)Iung  be§  ^euerraumeg  bur(^  Deffnen  ber  ^euer= 
tl^üre  ju  tiermeiben,  unb  enbli(^  eine  möglid^ft  groBe  birecte  ^eigfläd^e 
bieten.  Slabiffon  bel;au:ptet  mit  1  Mogrm.  getnaf^ener  Äleiufo{)Ie 
(üon  Sliüe  be  ©ier)  bei  feiner  2lnorbnung  6,2  Äilogrm.  2Baffer  —  gegen 
5,8  Äilogrm.  mit  getüö'^nlid^em  ^anroft  —  toerbam^ft  unb  hierbei 
30  Äilogrm.  2öaffer  pro  1  Ouabratmeter  —  gegen  21  Äilogrm.  beim 
^lanroft  —  in  ®ampf  üerinanbelt  gu  l;aben.  S)er  35cIIftänbig!eit  tüegen 
bemer!en  tüir  no(^,  bafe  a  ^lanfd^ieber  finb,  lüelc^e  man  beim  ^euer= 
^u^en  ^eraul5iel)en  !ann. 

Slbgefel^en  non   allen  anberen  ^eben!en,   ireld^e  fid^   gegen  biefe 
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SlTtorbnung  ergeben,  fc^etnt  bem  9leferent  ber  etninanb  fc^on  ton  ge= 

nügenbem  @etDi(|t,  ba§  bei  9flabiffon  me{)rere  Äeffel  neben  einanber 

nnr  fc^toierig  unb  mit  9iaumopfer  anzubringen  finb.  ©. 


XXI. 

§n  rotte 's  mapctifchcr  '^aD'crflands^digcr. 

3Kit  atbtttungen  auf  Zah.  II. 

S)er  in  §igur  7  unb  8  gezeichnete  3öafferftanb§3eiger  grünbet  fid^ 
tt)ie  ber  ©tore^'fd^e  2tpparat*  (befcfjrieben  in  biefenx  Journal,  1870 
^b.  CXCV  @.  290)  auf  bie  2Birfung  eine§  3)?agneten,  ineld^er  au^er= 
l^alb  beg  ^effel§  —  oI;ne  §ilfe  eine§  ÄolbenS  ober  einer  ©topfbü(i)[e  — 
bie  auf;  unb  nieberge^enben  SSeioegungen  eineS  im  inneren  be§  ÄeffelS 
befinbli(^en  <Bä)\üimmex§>  anzeigt. 

Sie  ©tange  be§  (Sdpftiimmerg  ift  burc^  einen  2lrm  mit  einer  ^orijon^ 
talen  <S:pinbel  a  (j^igur  7)  in  33erbinbung  gefegt,  an  beren  ©nbe  ber 
^ufeifenmagnet  b  aufgeftedt  ift  unb  burd^  eine  Spiralfeber  c  leicht  gegen 
bie  2Sanb  d  aul  ^upferbled^  gebrücft  tcirb.  ©iefer  9}kgnet  ipirft  nun 
auf  einen  ©ifenftab  e,  trelc^er  in  feiner  äJiitte  um  einen  ©tift  brePar 
t?or  ber  SBanb  d  angebrad^t  unb  auf  ber  einen  Seite  mit  ^dqev  i  toer= 
fe^en  ift,  lüeld^e  über  bem  3iffei'blatt  f  fpielcn.  ^n  unferer  Süsge  ift 
ber  ^do^et  i  boppelt  angebracht,  unb  bergeftalt  ein  Ülblefen  an  beiben 
(Seiten  be»  3if|ß^&'f'itt^^  ermöglid^t,  inbem  bie  betreffenben  Partien  be§ 
3JietaIIgef)äufeg  auSgefc^nitten  unb  burd^  ©lasfd^eiben  erfe|t  finb. 

^er  3(pparat  fann  in  t»erfd;iebener  23eife  auf  ben  ©ampffeffeln 
angebracht  inerben;  auä)  für  ©ebraud^  auf  Socomotiöen  foH  berfelbe  fid^ 
gut  eignen,  ©in  2lp:parat  mit  16  ßentim.  (Spiel  be§  Sd^toimmerS  !oftet 
150  granfen  ol)ne  S)ampfpfeife  unb  170  gr.  mit  S)ampfpfeife ;  bei 
22  ßentim.  (Spiel  ftellen  fid^  bie  bezüglichen  greife  auf  160  unb  180, 
bei  30  ßentim.  (Spiel  auf  185  unb  205  ^r.  Sie  Slpparate  mit  ztoei^ 
feitig  angeorbnetem  3ifferblatt  fteHen  fid^  für  16,  22  begiel^.  30  ßent. 
Sc^toimmerfpiel  auf  165,  175  refp.  205  gr.;  mit  ©ampfpfeife  um  je 
20  %T.  me^r.     (Revue  industrielle,  ^uli  1874  ©.  230.) 


*  Jtefer  SSoffevflanbsseiger  »irb  in  bem  Engineer,   geptemfccr  1874  ©.  202 
neuerbingS  »orgcfiiljrt. 
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XXil 

lourcau  und  (gifnimeitcjer's  neues  ^n)lm  der 
Icttenljeujeigunjg. 

9Jat  Slf-biltungen  auf  Sab.  II. 

®§  ift  befannt,  ba^  bei  ber  2lniücnbiing  öon  Letten  für  ^ebe'üot^ 
rii^tungen  mand;erlei  Uebelftänbe  burd;  bie  früt;er  allgemein  übli(^en 
^ettentrotnmeln  ^jerüorgerufen  trurben.  ©^  finb  barunter  in  erfter  Sinie 
anjufüt)ren :  bie  tüäl^renb  ber  Sluflnicfelung  toariirenbe  ^ugric^tung,  ferner 
bie  beim  2lufir>i(f ein  met;rerer  Sagen  ftattfinbenbe  SSergrö^erung  be§  .§ebel:= 
armes  ber  Saft,  enblic^  bie  burc^  ba§  2lneinanberpreffen  ber  einzelnen 
Äettenglieber  notl^inenbig  l;erüDrgerufene  Slbnü^ung.  lim  biefen  Hebel; 
ftänben  ju  entgelten,  irar  man  fd;on  lange  §u  ber  befannten  ßonftruction 
ber  fogenannten„9Ru^"gef (^ritten  —  einer  üeinen  entfpred;enb  geformten 
Sflolle,  anf  beren  Umfang  fic§  bie  .^ett englieber  genau  fo  einlegen  iüie 
ein  äJiobell  in  feine  ^^orm,  fo  ba^  bie  Äette  gejlnungen  ift,  an  ber 
$Drel)ung  ber  (id;eibe  tl;eilgune!^men  unb  fomit  bie  ber  le^teren  mit- 
get^eilte  53etüegnng  auf  bie  Saft  §u  übertragen.  2ln  biefe  ßonftruction 
an!nüpfenb  finb  nun  (nad;  einer  2)iittl)eilung  ber  Revue  industrielle, 
September  1874  ©.  285)  Soureau  unb  ©ifenmenger  ^ux^nwen- 
bung  giüeier  berartigen  J?ettenfc^eiben  gefc^ritten,  \veld)e  fid^  an xl)ren  Stänbern 
genau  berül)ren  unb  burd;  beiberfeitig  angebrad;te  3*^i}i^i^äber  gleichzeitig 
in  entgegengef elfter  9iid;tung  beiregt  iüerben,  loie  au§  ben  ©üggen  in 
%iq.  9  unb  1 0  f of ort  ju  erf el;en  ift.  ©aburc^  inirb  ftetiS  ein  ^ettenglieb 
toottfommen  umfdjloffen  unb  feftgel;alten  unb  fomit  bie  ^ebung  ober 
©enlung  ber  Saft  beiuerlftettigt.  S)ie  ablaufenben  Äettenglieber  fd;Iingen 
fi(|)  nid;t  um  bie  DluJB  l)erum,  fonbern  fönnen  in  geraber  9tid;tung  föeiter 
gefül;rt  irerben,  gur  2lufbeittal)rung  in  einem  ©d;ad^te  ober  gum  2luf= 
lüideln  auf  eine  entfpred;enbe  üettentrommel.  %uä)  ift  in  leid;ter  SBeife 
bie  3lntüenbung  einer  enblofen  Äette  mi3glid;,  lr)eld;e  nur  an  beiben  ©nben 
ber  S3at;n  über  Sauffd^eiben  gefül^rt  ju  iuerben  braucht. 

S)ie  ©rfinber  beaufprud)cn  für  iljx  neue§  @i;ftem  bor  ber  frül)er 
gebräud)lic^en  S'luPeiDegung  ben  iüefentlid;en  SSorgug,  ba§  bie  .tette 
tiic^t  mel^r  um  bie  9^u^  l;erumgeiounben  lüirb,  lüoburd^  fie  fici^  beben; 
tenb  abnü|te  unb  einen  ^ug  quer  gegen  il;re  normale  ^nanfprud;nal^me 
erleiben  mu^te.  gerner  fott  burd;  ben  Söegfatt  be§  frül;er  gebräud;lid)en 
^ettenfüt;rerg  eine  3Serminberung  ber  9ieibung  erhielt,  unb  felbftüerftänb= 
lid^  foHen  auc^  alle  ^oxtl)eiU  beibel;alten  merben,  tüeld^e  bie  ^fiuPeiüegung 
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überl;au^t  üor  ben  Äettentrommeltt  üorau§  Ijaben.  @ered;ter  aSeife  mu^ 
aber  aud)  angefütjrt  irerben,  ^a^  ba§  neue  @t;ftem  einen  großen  Hebeln 
ftanb  mit  bem  alten  tl)eilt  —  nänilid;,  bafe  bei  ber  unauSbleiblid;  ein- 
tretenben  2lu§nü^nng  unb  ^Verlängerung  ber  ÄiHtenglieber  ber  (Eingriff 
geftört  unb  fd;liefelic^  unmögli^  tnirb  unb  gur  Stu^n:)ed;glung  ber  Jletten= 
fci^eiben  nötl;igt.  3)t. 


XXlIl. 

icr  mcdKinifthe  ^ujirnha|^d  mit  clchtrifdtcr  Jiblicllung;  uoit 

l^cijman    und   dJomiJ.   in   gadnt  (^cltujm);    bc(i^I^nete 

VOM  d.  it^Iabar. 

3>at  2lbbilbunsen  auf  %ai.  II. 

®er  med;anifc^e  3trirnftiil;l  mit  ele!trifd;er  2lbfteIIung,  iüeld;er  fd;on 
im  vergangenen  ^a!)re  auf  ber  Söiener  2©eltau§ftettung  gu  feigen  irar 
unb  feitbem  nod;  me^r  toerüottfommnet  ipurbe,  tft  eine  ©rfinbung  tion 
Söegman  unb  ©omp.  in  ^aben  (tanton  2largau,  ©(^föei^)  unb 
üerbient  attgemeiner  be!annt  §u  werben,  aU  eg  bi^^er  je^t  ber  ^att  ift. 
3öir  geben  bat)er  nad;ftet)enb  eine  furge  Sefc^reibung  biefer  3}la|c^ine. 

®er  ßtüirnftu^l  ift  in  %ic[.  11  in  ber  ^orberanfic^t  unb  in^-ig.  12 
in  einer  ©eitenanfic^t  abgebilbet ;  berfelbe  ^at  ben  ^\vcd,  toeid;  gefponnene 
^aumliiottgarne  (üon  9h\  20 — 60)  sföei^  ober  breifac^  üon  33obinen  ah- 
5uf)afpeln  unb  jugleid^  mit  einer  fc^n>ad;en  S)rel;ung  (3^^^^)  l^  ö^^"- 
fel;en,  Jine  fol^e  ©arne  befouberg  üon  ©trumpfiuirfern  §ur  S^eripenbung 
fommen.  3)ie  geringe  3^uii'tiii"g  ^on  nur  1  bi§  2  ^öc^ftenS  3  ®re= 
l^ungen  per  3Jleter  gabenlänge  genügt  üoHfommen,  inbem  biefelbe  l^ier 
bloS  ^e^wdt,  bie  §ft)ei  ober  brei  gu  einanber  gef)örenben  gäben  iüieber 
gufamuienjufinben,  falls  einer  U)ät)renb  ber  Strbeit  auf  bem  3Sir!ftu^Ie 
brid)t,  tüa§  otine  biefe  3^oirnung  ein  ebenfo  geitraubenDeS  alg  befc^tüer^ 
li(^e§  ©efc^äft  ücrurfac^en  ir>ürbe. 

S)iefer  3tüirn^afpel  I)at  30  ^auptfpinbeln  S,S ,   iuoöon  jebe 

irieber  3  33obinenfpinbeIn  s  trägt,  auf  lDeld;e  bie  einzelnen  5lö|er  mit 
bem  ab3ut)afpelnben  ©arne  geftedt  iuerben.  ^ric^t  nun  einer  biefer 
©arnfäben  irä^renb  be§  2lbl;afpeln§ ,  fo  trirb  burd^  bie  neue  ele!trifd;e 
einrid;tung  ber  .^afpel  öon  felbft  abgeftellt  unb  l;ierauf  iüerben  bie  ab- 
gebrod;enen  ^ä'i)en   non  ber  2lrbeiterin  tüieber  gufammengefnüpft  unb 
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ber  liafpel  auf§  neue  in  ©ang  gefe|t.  ©agu  ift  biefer  Stul^l  mit  einer 
eleürifc^en  S3atterie  a  mit  ben  beiben  5|3olen  a^  unb  a^,  bem  ©Ie!tro; 
magnet  b  mit  ben  ^olen  bj  nnb  bem  2ln!er  b^  üerfe^en.  gerner  be= 
finbet  'ii^  auf  jeber  ^auptfpinbel  S  ein  mit  ^latin  belegter  3lbfteIIer  c 
unb  im  :3"^6i^^  ^^^  ^albfugelförmigen  SpinbelbedelS  eine  ebenfaCg  mit 
^latin  belegte  (in  ber  gngur  nicl;t  erfic^tlic^e)  (Spi|e   be§  ^folatorg  c^. 

3m  Söeiteren  be§eic^net  d  refp.  f  ben  SeitungSbra^t,  tneld^er  bie 
30  3folatoren  untereinanber,  be§iel)ung§lüeife  bie  Batterie  mit  ber  WletaU- 
maffe  ber  3)iafc^ine  toerbinbet;  e  ift  ber  mit  bem  Slnfer  be§  @le!tro= 
magneteS  in  SSerbinbung  ftel^enbe  (Sperrljebel,  tceld^er  burd^  ben  §ebel  g 
auf  bie  Sftiemenau^rüdung  einiüirlt.  ^Die  Striebfd^eibe  i  ift  auf  ber  ^aupt= 
irteEe  mittels  grictionSfuppelung  angebracht,  burd;  beren  2lu§löfung  bie 
^eiüegung  fofort  eingeftellt  inirb. 

Um  aber  ben  gabenbrut^  beffer  tra^rjunel^men,  ift  bie  Einrichtung 
getroffen,  baB  beim  Steigen  au(^  nur  eine§  gaben§  burc^  ben  3lbfteller  c 
bie  ©d^eere  k,  über  ineld^e  ber  gaben  jum  ^afpel  läuft,  gefd;loffen  unb 
alle  gäben  ber  betreffenben  ©pinbel  burc^fc^nitten  irerben. 

^aä)  biefen  @r!lärungen  bürfte  ber  SSorgang  beim  Slbftetten  bcio 
3tnirnftu^le§  trä^renb  eine§  gabenbrud^eS  leii^ter  ju  ernennen  fein. 
Steigt  nämlic^  einer  ber  brei  gäben  einer  ^auptfpinbel  S  itiä!^renb  be§ 
2lbl;afpeln§,  fo  berül^rt  in  gleichen  3Jiomente  ber  mit  ^latin  belegte  2lb: 
fteßer  c  bie  ebenfalls  mit  ^latin  belegte  (in  ben  giguren  nic^t  fid)tbare) 
©pi^e  be§  ^folatorS  c„  ireld^er  burc^  bie  l;ol)le  ^auptfpinbel  bur^gel^t. 
ß§  iüirb  in  golge  beffen  ber  ©tromfreiä  gefd)loffen,  ber  Elektromagnet 
magnetifd^  unb  beffen  2tnfer  angejogen;  burd^  ben  Sperrt^ebel  g  aber 
föirb  bie  grictionSluppelung  ber  SCriebfd^eibe  1  geöffnet  unb  ber  (Stu^l 
abgefteHt. 

S)a  bei  biefer  ©elbftabfteHung  ein  toorfommenber  gel^ler  leidet  unb 
rafd;  bemerft  irirb,  fo  fönnen  biefe  §afpel  mit  großer  ©efc^tüinbigfeit 
betrieben  inerben,  inomit  eine  grofee  5probuction  nerlnüpft  ift.  ®a  auc^ 
im  Uebrigen  in  ber  2lu§fü^rung  be§  3^^rnl;afpel§  aEem  9btl;iDenbigen 
unb  bequemen  i)ted;nung  getragen  ift,  barf  berfelbe  tro^l  aEfeitig  em- 
pfot;len  tperben. 


aSrig^tfon'S  ^^braultfc^ev  S^argiraf parat  für  §o{|öfen.  loi 

XXIV. 

Ilähmafchinen-i^ricb  ohu  UtlUn  |unM;  uon  C  c#umee, 

a)iit  etntr  Säbbilcung  auf  Zai.  II. 

ein  ^i'ti^v,  ber  eine  S^ä^mafc^ine  arbeiten  gefe^en,  toirb  geioiB  bie 
§8emer!ung  gemad^t  l^aben,  tüie  unangenel^m  e§  für  ben  2lrbeiter  ift, 
tüenn  bie  Kurbel  am  tobten  fünfte  [teilen  bleibt,  unb  man  mit  ber 
^anb  bie  Slrbeit  berlaffen  unb  ba§  ©c^iüungrab  ein  loenig  toeiterbre^en 
mu§.  liefen  Uebelftanb  l;abe  ic^  burd^  folgenbe  einfache  ßonftruction 
{an  einer  Sötjeeler  unb  SB i l f o n ; 9M^maf d^ine)  beseitigt.  @§  toirb, 
n)ie  in  gig.  13  angebeutet  ift,  am  unteren  @nbe  ber  ^ugftange  ein 
eiferner  5Runbftab  mit  2  gabelförmigen  2lnfä|en  angef (Sträubt,  fo  ^a^ 
biefer  Dtunbftab  eine  SSerlängerung  ber  3^igftange  bilbet.  ©egen  biefen 
©tab  iüirb  nun  burd^  eine  geber  eine  gefeilte  Stoße  angebrücEt.  ®ie 
©teHung  ber  5Rotte  mu^  eine  foId;e  fein,  ba^  biefelbe,  toenn  bie  Kurbel 
auf  bem  falben  ^ub  fte^t,  in  ber  9lid^tung  beS  Strittet  liegt.  S)ie  Stolle 
mit  ber  geber,  toeld^e  ät;nlid;  ioie  gebern  für  ©d^eHen  gemacht  loerben 
fann,  ift  auf  ein  33retd^en  befeftigt,  bal  einfach  auf  ben  ^u^boben  an- 
gefd;raubt  toirb.  Tlan  !ann  ba^er  burc^  mel^r  ober  Weniger  35errüdfen 
ber  5Rät)mafd^ine  bie  g-eberfpannung  reguliren.  S)ie  SBirfung  ber  2ln= 
orbnung  ergibt  fid^  üon  felbft. 


XXV. 

tglrightfon's  hgclraulilith^r  dfharijimßprat  für  loltöfen. 

5Rad;  ber  Revue  industrielle,  Qun'x  1874  ®.  195. 
anit  2l66iUungen  auf  Zah.  II. 

S)ie  burd^  gigur  14  unb  15  vorgeführte  6^argiri?orrid;tung  fud^t 
bie  DZad^tl^eile  ber  getpö^nlid^en  Slnorbnungen  ju  »ermeiben:  burd^  ^e- 
feitigung  ber  Söinbe,  tcefd^e  bie  ©lode  (Äegel)  nad^  bem  2lbgeben  ber 
e^arge  tüieber  fd^lie^t,  burd^  möglid^ft  furjeg  Dffenlaffen  ber  @id^t= 
Öffnung  unb  enblid^  burd^  eine  33or!e:^rung,  um  ben  |)ub  ber  ©lode  §u 
toermebren,  tüenn  gro^e  Stumpen  im  Slufgebetrid^ter  fteden  bleiben  foUten. 
3u  biefem  ^to^di  l^ängt  an  bem  mit  einem  ©egengetoid^t  betafteten  ©übe 
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bei  ^eheU  gum  |)eben  unb  ©en!en  be§  Äegel§  bie  Äolbenftange  a 
(gig.  15)  eines  fteinen  oScittirenben,  «111  Oel  ober  Sßaffer  gefüttten 
e^linberS  b,  ireld^er  mit  ber  !(einen  ^atib^umpe  f  in  ißcrbinbung  fte^t. 
Ober;  unb  Untertl;eil  be§  ßpIinberS  communiciren  bur(^  ein  'Sio^x  c, 
in  lüeld^em  ber  §a^n  d  angebracht  ift. 

;Sft  bie  ßt;arge  im  33ertl^eilung§tric^ler  aufgegeben,  fo  lüftet  man 
bie  ©perre  bei  e  unb  öffnet  ben  ^at)n  d.  ^e  nad^  bem  DeffnungSgrab 
biefeS  ^at}ne§  inirb  bie  @id;tDffnung  met)r  ober  ineniger  tüeit  unb  rafd^ 
fid^  öffnen.  %iix  grofee  illumpen  ber  Sef(^i(fung  !ann  mit  ber  ^anb= 
pumpe  f  nad)gef)Dlfen,  b.  I).  ber  i^olbcn  a  I)ö^er  getrieben  unb  l^ierburd^ 
bie  ©locfe  tiefer  gefenft  iüerben.  ^ft  bie  S3efc^i(fung  abgerutfd^t  unb  ber 
Äegel  baburd^  entlaftet,  fo  !ef)rt  ber  Stpparat  fofort  in  feine  frül^ere 
©teHung  jurücf,  fo  bafe  bie  ©iditöffnung  in  !ürjefter  3eit  (6 — 8  6ecunben) 
gefd^loffen  unb  ber  ©aSöerluft  auf  ein  93Hnimum  l^erabgebrütft  ift.  S)er 
Slpparat  foll  mit  großer  9tegelmä§ig!eit,  o^ne  @rfd)ütterungen  unb  6tö§e 
functioniren. 


XXVI. 

(Komb  er 's  ^rhrauIyfn);rhIüD[d  und  dasrdlnfchliiO'd. 

9tac^  bem  Engineer,  Stuguft  1874  <B.  170. 


2i?it  'abbllbuiifien  auf  Zab.  II. 


S)ie  in  ?^igur  16  unb  17  ffigjirten  Söerfjeuge  jum  Stnjiefien  unb 
Süften  Don  Schraubenmuttern  bejiel^.  2)re^en  üon  @a§röi)ren  u.  bergt, 
fc^einen  i^rer  (£infa(j^I)eit  unb  Seiftungsfäfjigfeit  aßer  ^kad^tung  toert^ 
gu  fein.  3)aö  2öer!§eug  beftel^t  au§  §ft)ei  ^(emmbaden  unb  au0  einem 
baumenförmig  enbenben  §anbgriff,  burc^  beffen  ©rel^img  ber  öerfd^ieb^ 
bare  Sacfen  burd^  ein  ©eleu!  üDr=  ober  gurüdgegogen  irirb. 


XXVli. 

iJhurljänder  für  ^ortltürcn,  ^indfangtltüren  dr. 

2(ug  bem  ®e»erbcblatt  für  ba§  ©rD^tjerjogt^um  Reffen,  *ge^)tember  1874  <B.  290. 

3)itt  Qlbtnttungen. 

?lad[)ftel^enb  bie  58efc^reibung  eines  ^^^ürgugg  für  S^^üren,  toeld^e 
fidp  mä)  beiben  ©eiten  ^in  öffnen  laffen  follen.    S)erfelbe ftammt 
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üon  2lrd^i6alb  ©mibt  unb  (Somp.  in  Sonbon;  bod^  irerben  foId;e 
2:^ür5un}erfer  au6)  bon  ber  Äwtift^  xinb  Saujd^Iofferei  i^.  Äod^  in  Berlin 
geliefert. 

gigur  1  [teilt  bie  o6ere  2lnfid;t  be§ 
@e^äufe§  für  ben   unteren  Siprjapfen, 
na^  SBegnal^ttie  ber  S)cdplatte,  bar  (bie 
3:t)üre  brel^t  fid^  cfcen  nnb  nnten  nm  je 
einen  ^^^W-     i^'^Ö^r   2   jeigt   biefel&e 
Slnfid^t,   irenn  ber  Sil^ütflüQcl  t^eiltreife 
geöffnet  ift.    ^a§  ®el)äufe  ift  tcn  ©n^= 
eifen,  5  (Fentint.  tief,  14  ^nt.  breit  nnb 
20  (Em.  lang;  c§,  ift  mit  einer  3)?effing= 
platte  gefd^Ioffen,  n^eli^e  anf  ba^^felße  auf; 
gefdprauBt  toirb,  unb  mu^  fo  in  ben  %-ap 
Boben  eingelaffen  irerben,  ba^  bie  3)leffing= 
platte   mit  i^rer   cBeren  %lüä)e  in  ber 
ßiene  beg  gupcbenS  liegt.    S)ie  Stpre 
fielet  mit  il^rem  l;interfn  (Enbe,  um  treidle 
bie  S)tel)ung  erfolgt,  in  eiucm  'Bdu'i)  e,  an 
ir eichen  fie  feftgefd;raul6t  irirb.    S)er  <Bä)\i^ 
lat  unten  einen  S:rel;2apfcn  d  unb  eine 
dioUe  f,    lüeld^e  feft  mit  bcmfelben  üer= 
bunben  finb.    SBirb  bie  St^üre  nad^  ber 
einen  ober  nad^  ber  anberen  <Beiie  ge= 
öffnet,  fo  irirft  bie  9^oEe  f  gegen  einen 
ber  gefiel  a,a  unb  brüdt  benfelben  au^ 
feiner  normalen  Sage.    S)ie  ftarfen  9iing= 
febern  b  fül^ren  bie  |)ebel  a,a  lieber  in 
bie  normale  Sage  guriid,  trenn  bie  Xl^üt 
üon  ber  ^anb  be§  Oeffnenben  loSgelaffen 
lüirb.    c  ift  ein  fefteg  Äernftüd,  umtoel-- 
d^e§  fid^  bie  §e6el  a,a  bei  it)rer  58en)e= 
gung  brel;en.    S)a§  ^anbge^äufe  iüirb  mit 
Del  gefüEt. 

2)ie  Figuren  3  bi^5  5  [teilen  ben  oberen 
Sl^eil  be^  3:I)ürbefd^Iag§  bar,  unb  jirar 
fiellt  gigur  3  eine  Sluffid^t,  ^ig.  4  einen  S)urd;[d)nitt  ber  in  ba§ 
obere  S^i^ürfutter  eingelaffenen  €tiftpfanne  unb  gig.  5  einen  ®urd^= 
fc^nitt  burd^  ben  oberen  S;l^eil  ber  S^l^üre  mit  bem  eingefe^ten  S)re]^= 
japfen  bar.    S)ie  ^apfenpfanne  1  (gig.  4)  !ann  für  ben  gatt,  ba^  bie 
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Z\)iiu  ettüa^  fd^ief  ftel;t,  tierfd^oben  irerben,  mel^alb  bie  platte,  an  wd- 
6)a  iiä)  ba§  3'^Pt^"'^'i9^^  i  befinbet,  bei  ber  ^efeftigung^fc^raube  k  mit 
einem  ©c^li§  üerfe^en  ift.  .^ierburd^  ift  el  möglid),  ein  S^erfeljen  beim  2ln: 
fc^lagen  be0  oberen  ^öanbe;!  ju  corrigiren.  S)er  obere  Sl^ürjapfen  ift, 
n}ie  §ig.  5  jeigt,  beh3eglid>,  um  t>a§i  @inl;ängen  ber  S:;i;üre  bequem  DoU^ 
gießen  §u  fönnen.  S)er  St^ürgapfen  ^at  in  bem  im  .^olje  befinblic^en 
St^eil  einen  ©(^li^,  in  trelc^en  ber  §:bel  meingreift.  2öirb  bie  Schraube  n 
eingefe|t,  fo  mirlt  biefelbe  gegen  ba§  anbere  ßnbe  be0  ^ebelg  m,  brücft 
baSfelbe  l^erab,  unb  e0  tüirb  babnrd^  ber  ©rel^^apfen  au§>  ber  SC^iirfanten- 
fläche  l?erau§ge^oben  unb  in  bie  Pfanne  i  eingefc^oben. 

Singer  fol(3^en  ^änbern  für  X^üxen,  föeld^e  na^  beiben  ©eiten  auf= 
gefjen,  toerben  auä)  33änber  mit  äl^nlic^er  ßonftruction  für  X\)üxen  ange- 
fertigt, bie  nur  nac^  einer  ©eite  aufgellen  foEen.  5Der  ^reiio  für  einen 
SiJjürbanbbefd^lag  gelnö^nlic^er  ©rö§e  unb  ©d^tüere  beträgt  30,  für  aujäer* 
gen?ö^nlic^  fd^trere  %^men  45  Maxt 

Sl^üren  mit  folc^en  33änbern  gelten  leicht,  ungegnjungen  unb  geräuf(^= 
Io§.  S)ie  geber!raft  trirft  am  ftär!ften,  hjenn  bie  S^^üre  au§  bem  ge^ 
fd;Ioffenen  ^^ifi^^J^^  l^erau^gobrüdt  toirb,  ober  n?ieber  in  benfelben  §urü(f= 
!e^rt.  SBirb  bie  Xi^üxe  um  ein  geringe;*  mel^r  al^  im  redeten  SSinfet 
geöffnet,  fo  bleibt  biefelbe  o^ne  ©to^  unb  o^ne  §a!enbefeftigung  ftel^en, 
bi§  fie  mit  ber  .^anb  tüieber  au§  biefer  ©tellung  l^eraulbrel^t  njirb. 

gm!. 


XXVlll. 

^tossmajichinc  üon  '^m.  Füllers  und  djomp.   in  §hila- 
^lelphia  (Jimerilia). 

3)ht  Olbbiltungen  auf  Zah.  II. 

®ie  girma  2ßm.  ©eil  er  §  unb  ßomp.  ^atte  auf  ber  Sßiener 
äöeltau^ftettung  1873  auc^  eine  ©to^mafc^ine  au^geftellt,  bei  irelc^er 
bie  §ül)rung0couliffen  be;*  ©töBelg  nic^t  angegoffen  fonbern  felbft  üer= 
tical  üerfteübar  eingerid^tet  n)aren,  tpomit  bie  3}iöglid)feit  erreicht  ift,  ben 
©tö^el  fo  genau  ju  fül)ren,  a[§>  el  mit  9iüdffi4)t  auf  bie  jeweilige  ^öl)e 
be§  2öer!ftütfe§  irgenb  gefc^e^en  fann,  —  tüieberum  ein  ©d^ritt  nä^er 
ju  abfoluter  ©enauigfeit  ber  gelieferten  Slrbeit.  Ueber  ben  2öert^  ber 
an  berfelbcn  3}iafd^ine  angetcenbeten  Slu^balancirung  beg  ©tö^elgetoid^te^ 
mittele  eine§  @eii?id^tgl;ebel0  fann  man  jeboc^  mit  S^lücffid^t  auf  bie  toer= 
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meierte 3Jiaffeniüir!ung  beim  Jftic^tung^toed^fel  giüeifel^aft  fein.*  S3ei  ber 
attgemeitien  Verbreitung  nnb  Se!anntf^aft  ber  ©to^mafd^inen  bebürfen 
bie  f^iguren  18  big  24**,  lüeld^e  bie  ©eller^'fc^e  ©tDBmaf(^ine  in  ben 
lr>efentlid;ften  Xi^eiUn  re:prä[entiren ,  feine  weitere  2lu§einanberfe^ung. 
®ie  gezeichnete  SDlafc^ine  geftattet  bie  Bearbeitung  öon  ©tücfen  bi0  §u 
48  3ott  (1,220  3Jleter)  5Dur(3^mef[er ;  ber  ©ti)Bel^ub  gel;t  bi§  12  3ott 
(305  2Rittim.).  ®er  eintrieb  erfolgt  mittele  äö^ittüort^ 'feiern  9iäber= 
ioer!  mit  befc^leunigtem  9iü(!gang. 


XXIX. 

iie  SlafdtittCtt   und   ^erhsüorridtlittt^fn   für   i^honuiaar^n- 

Jnduliric  auf  der  Wlmm  WidiM^pllim%  1873;  üon  Dr.  (Smil 

i^ßirirlt  in  Wtim. 

(^ortje^ung  üon  ©.  24  beS  öor!^erge!^enben  §efte§.) 

B.    3Jiafd^inen  jur  Formgebung.  ^ 

®ie  ^ieQelma'\d)imn  fpielen  in  ber  ^rafi§  fotr»ot)l  al0  auf  ber 
^lu^fteHung  bie  f)erüorragenbfte  SfloEe  unter  ben  SSorric^tungen  §um 
formen  be§  3::^one§.  2Bir  t;aben  f(^on  l;erüorgel)oben,  ba^  bie  bieg* 
jährige  2lu§ftettung  irenig  SIeueg  auf  biefem  ©ebiete  brachte,  ba^  nament* 
lid^  feine  neuen  ^rincipien  unb  ßonftruction§tt)eifen  an  ben  3Jiafc^inen 
gu  fel;en  icaren.  S)eutfd^lanb  ipieg  in  biefem  S^ei^e  ber  3)tafc^inen- 
inbuftrie  bie  meiften  SJugftetter  auf,  o^ne  aber  bafe  bie  üon  benfelben 
gelieferten  3^69ß^Pi'ßffeH  it)efentlid;e  Slbänberungen  gegen  bie  im  ^al^re 
1867  in  ^ari§  gefet;enen  geigten,  ©nglanb  fanbte  pei,  Defterreid;  unb 
2lmerifa  je  eine  ^i^gelmafc^ine  gur  Stugftettung.  ^m  2lttgemeinen  laffen 
fid;  biefe  in  §luei  |)aupttppen  fd^eiben,  je  nad^bem  ber,  burd^  ein  Söalj^ 
iner!  ober  einen  ^IRalayator,  ober  burd^  beibe  gugleic^,  vorbereitete  ^t)on 
beim  2lu§tritte  au§  bem  5l(;onfd;neibe=2lpparat  ein  SJiunbftüd  paffirt, 
barin  bie  gorm  eineg  regelmäßigen  ©trangeg  erhält,  ber  bur4>  eine 
©d;neibetiorrid^tung  in  einzelne  3^^961  getrennt  lüirb,  ober  ein©treid^en 
begfelben  in  untergefd^obene  formen  ftattfinbet,  bereu  Entleerung  t»on 


*  5ß;rgl.  ^ artig  im  amtUci)cn  iBeric^t  über  „'üiafc^inen»efen  unb  Srangport« 
mittel"  ©.  90. 

**  yiai)  Engineering,  18  @e^)tember  1874. 

1  man  ter9leid)e  bie  in  biefem  igournal,  1874  So.  CCXI  @.  3  u.  f.  f.  bereits 
gegebenen  Sefdjreibungen  ber  3iegelmafd)inen  ouf  ber  SBiener  SBeUauSftetlung. 

2)ingler'«  prltjt.  Sournal  93k.  CCXIV.  ^.  2.  8 
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^anb=  ober  mittele  3Jiafd;inen!raft  gefc^ief;!.  3«  elfteren  3}?afd^men; 
gäl^Ien  bie  weiften  ®eiitfd)Ianb§  unb  Oefterretc^g ,  ba§  te^tere  (£t)ftem 
lüirb  feit  ^a^ren  mit  großer  58e!^arrlid^!eit  öon  ©nglänbern  unb  2lmeri= 
!anertt  cultitoirt. 

S)ie  Ma\ä)im  öon  ©regg  in  ^l^ilabelp^ia,  iüeld^e  in  ^ari§,  bie 
toon  ^onoc!^  in  Seeb§,  to^^^  in  Sonbon  1871  fo  üiel  Sluffel^en. 
erregte,  bie  aber  in  SBien  bie^mal  gar  nid^t  erfc^ienen  ftnb,  gät)len  l^ierju 
unb  finb  ba§  ^rototpp  itirer  ©attung.  ^^xe  2lnlüenbbar!eit  bef(^rän!t 
fi(3^  leiber  auf  bie  SSerarbeitung  eine;!  mageren,  fanbigen  9)taterialeg. 
©in  fetter  3:;|)on,  tüie  er  beifpieBtoeife  toon  ben  Söiener  ^iese^eien  üer= 
arbeitet  inirb,  füttt  bie  j^ormen  ju  f(^led;t  au§  unb  gibt  aU^u  fd;iüere 
3iegel,  bie  fid^  no($  fc^tüerer  mit  bem  Maurert)ammer  bearbeiten  laffen, 
aU  jene  ber  ^ier  üblid;en  beutfd^en  ^netmafcbinen  mit  Stbfc^neibetifc^. 
Mafd;inen  jur  ^Verarbeitung  ganj  trodenen  S:;i)one§,  irie  fold^e  in  ®ng= 
lanb  in  S^eriDenbung  jum  3:;i^eile  nod)  ftel;en,  l^aben  fic^  feinen  Eingang 
§u  öerfc^affen  getüu^t.  Stile  ^ieS^Ipreffen  im  ^rater  lüaren  beftimmt, 
erbfeuc^ten  ober  gene|ten  3:;^on  ju  »erarbeiten. 

3n  Defterreid^  i)at  fid^  bie  .»pertePfd^e  ^^egelpreffe,  je^t  ge= 
baut  tion  ber  3Jlafc^inenfabri!§  =  2lctiengef ellf(^aft  in  9Rien= 
bürg  an  ber  Saale,  am  meiften  eingebürgert.  2)iefelbe  ift  aber  auä) 
anberen  Orte§  unb  mit  gutem  ©rfolge  in  betrieb  gefe|t  luorben  unb 
bürften  über  350  ©yemplare  berfelben  fd^on  in  SCt^ätigfeit  fein,  ©ine 
fd)ön  gearbeitete  3JJaf4)ine  biefer  2lrt  jeigt  unter  S3eibel)altung  be§  alten 
©^ftemS  einige  ^ieuerungen  im  S)etail,  bie  erir»äl^nen§iDert;^  finb.  ©iner 
ber  ipauptnac^tl)eile  be§  alten  @t)ftem§  ber  l)ori§ontalen  Sl^onf(^neiber 
an  ber  urfprünglid^en  ^ertel=3Jiaf(^ine,  tt)ar  bie  Lagerung  ber  l^origon- 
taten  9Jtefferlr»ette,  W  nur  leinten  am  Slntriebe  boppett  gelagert,  nad; 
öornel^in  jeboc^  auf  eine  Sänge  öon  circa  brei  ^-u^  frei  über^^ängenb 
blieb.  ®abei  loar  e§  uuüermeiblid} ,  bajs  bie  aud^  nod;  mit  fd^lreren 
SJieffern  unb  ©c^aufetn  belaftete  2öeIIe  fid^  fenfte,  unb  nun  bie  @d;aufetn 
an  ber  unteren  «Seite  be§  3ftumpfeg  ber  ^IRafd^ine  aufliefen,  llnterftü^t 
burd^  ben  fanbigen  S^'^on,  ber  aU  ©d^teifmittet  JDir!te,  nü|ten  fid;  beibe 
^l^eite  rafc^  a^,  öiel  J?raft  be§  2tntriebe§  ging  toerloren,  unb  ein  eivige^ 
2(u§tDed)fetn  ber  toerbraud^ten  ©c^aufetn,  enblic^  be§  ganjen  gu^eifernen 
3JJantet§,  toaren  t)iertoon  bie  ^^otge.  SSenig  nur  tüar  burd^  3lnbringung 
eines  SagerS  get;olfen,  bag,  auf  brei  fd)miebeifernen  Slrmen  rut;enb, 
voetd^e  il^rer  gorm  nad^  bem  burd;tretenben  3:i;one  moglid^ft  tuenig  äBiber= 


rieben  in  Singlcr'§  polijtedin.  Sournal,  1870  i8b.  CXCVIII  ©.  296. 

2)ic  9ieb. 
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ftaiib  boten,  burc^  eine  3}?etaII6üd;fe  gebilbet  föurbe,  in  lt>eld)er  bie  SBeUe 
lief.  S)er  fanbige  Xljon  nü^te  aud;  biefe^,  übrigens  gan§  primitive.  Sager 
ab  unb  beibe,  SSette  fotoot)!  aU  Südife,  liefen  fic^  balb  otial  au§.  S)a§ 
alte  Ueb'el  blieb,  ^ei  ber  je^t  auögeftettten  9Jiafd;ine  ift  bie  le^tere  i^bee 
tt)oP  beibeljalten,  jebod^  anftatt  auf  ben  brei  Strmen  rul^t  ba§  Sager  nur 
auf  §tt)eien,  treidle  ber  Sänge  nad;  eine  35ot;rung  tragen,  ©ie  bient  5ur 
©(^ntierung  ber  Sagerftäc^en,  bie  gegen  ba§  ©inbringen  öon  %l)on  mittele- 
einer  ©topfbüc^fenpadung  gefd;ü|t  finb.  ®amit  ift  bie  .^ertel  =  3Jla; 
fd^ine  tt)ol;I  allein  fd^on  um  üieleS  braud;barer  geiporben,  aber  fie  ^at 
au^  ireiter  in  Tnand;en  ®etail§  gett)onnen,  ii^re  X^dk  finb  conftructiüer 
geformt,  mitunter  Ieid;ter  jugänglic^  gemad;t,  einige  au<^  öerftärft,  \va§ 
fteEemneife  fet;r  notl;  tl;at.  2tuc^  ber  Slbfd^neibetifd;  ^at  einige  SSer^ 
änberungen  erfal;ren,  folüie  bie  Sagerung  ber  3iifül;rung§;  unb  üuetfc^- 
lüalgen  für  ben  aufgegebenen  ^t;on.  2Sät;renb  früher  eine  Si^rennun^ 
be§  auStretenben  S;f;onftrange§  fofort  in  toier  ^i^selftärfen  unb  ^tnei  2lb= 
fd^nitten  gefc^at;,  fd;neibet  |e|t  bie  3J?afd^ine  quer  burd;  ben  2:;t;onftrang, 
ber  feine  Stbfälle  mel;r  gibt.  S)iefe  Üuerabfc^neibe-^orric^tung ,  iüeld;e 
mir  an  ben  meiften  ^^^gß'^pi-'effsu  je^t  finben,  ift  jebenfallS  ber  erfteren: 
üorjusieljen,  tnenn  aud)  me^r  Jlraft  jum  2lbf(^nitte  erforberlid;  lüirb. 
S^i-e  S)räl;te  am  3)hmbftüde  fommen  Ieid;t  in  Unorbuung,  reiben  ober 
geben  gu  SSerftopfungen  burc^  etlr»a§  unreineren  Xl;on  2lnla§.  S)ie 
SJiafc^inc  erzeugt  per  2trbeit§ftunbe  bi§  1500  ©teine,  benötf)igt  ^ierju  bei 
10  ^ferbeftärfen  an  Setrieb§!raft.  S)ie  girma  fd;eint  üon  bem  früi^ier 
fef)r  empfol;Ienen  ®oppeI'2Bal5tt}er!e  abgegangen  §u  fein,  'iia§>  in  ber  2ln- 
orbnung,  loie  tüir  fie  fennen,  auc^  ftial^rlic^  ein  !raft=  unb  raumöer; 
fdjlrenbenbe»  ®ing  inar.  .^m  2tHgemeinen  aber  gebüf)rt  ^^ertel,  bem 
früi^eren  :3^1?<i&6i^  ^eg  @efd)äfte§,  ba§  ^öerbienft,  mit  großem  ßifer  bie 
3iegelmafd)ine  berbeffert  unb  namentlid^  in  S)eutfd;Ianb  unb  Oefterreid^ 
eingefübrt  gn  I;aben. 

3)Zannigfad^e  5Jiad^biIbungen  feiner  ßonftructionSineifen  föaren  ba{)er 
nid^t  §u  öermeiben.  ©ine  foId;e  trafen  voiv  benn  auc^  in  ber  Dfterretd)i= 
fc^en  2lbt{)eilung  ber  2)iafd;inent;aIIe. 

S.  c^enrici  in  2Bien  f)at  ba§  ^ertel'fd^e  ©t;ftem  aboptirt  unb 
ift  für  ®iufüt)ruug  beSfelben  in  Oefterreid;  feit  :3*ii;)i^e"  tt;ätig.  Sluf  ber 
biegjä^rigen  2tu§ftettung  trat  er  mit  einer  felbftftänbigen  Sonftruction 
be§  2tbfd;neibeapparate§  auf,  bie  beftimmt  ift,  fotoot}l  bag  2lbfc^neibeu 
be§  burd;  fiye  S)rä^te  getl;eilten  ^^onftrangeS  auf  ^i^öel^önge,  folüie  ben 
2^ran§port  ber  3^^9^^  <^uf  bereitftet)enbe  2BägeId^en  automatifd^  ju  er= 
möglidien.  ®er  auStretenbe  3:f)onftrang  beforgt  felbfttl;ätig  "i^a^  ®in= 
rüden  eine§  9tiemen§  unb  bringt  bamit  bie  ©c^neibeöorrid;tung  in  ©ang. 
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^ebenfalls  ioäre  burd^  biefe  3lnorbnung,  üon  ber  nur  gu  fürchten  ift, 
ba^  ba§  3luife^en  ber  erjeugten  S^W^  leiben  iüirb,  unb  bie  bnrd^  manche 
^ufäEig!eiten  üielleid;!  Störungen  au§gefe|t  ift,  bie  )iä)  bi§  ie|t  an  ber 
■probelpeife  gum  erften  Wlale  jur  2lugfül;rung  gelangten  3Jlafd^ine  !aum 
itoc^  genau  präcifiren  laffen,  ein  fel^r  penibler  Xljeil  ber  nöt^igen  ^anb^ 
arbeit  ber  .ßiegelmafd^ine  eliminirt,  unb  ift  fe^r  gu  münfc^en,  'oa^  bie 
in  2lugfid;t  ftef)enbe  @infüf)rung  ber  3Jlaf(^ine  in  bie  gJrayiS  bie  Gr? 
toartungen  beftätigt  unb  erfüllt,  bie  man  an  einen  fo  fe!^r  angeftrengten 
Slpparat  gu  ftetten  genött;igt  ift.  ^enrici'l  Diafd^ine  tuiegt  circa 
11000  ^funb,  braucht  10  big  12  ^ferbeftär!en  jum  33etriebe,  erzeugt 
bei  jebem  Slbfc^nitte  5  3i^9^'^  ^^'^  S^i^^^  feitlid^e  2lbfd;nitte.  S)ie  5ßro= 
buction  per  ©tunbe  beläuft  fic^  auf  1500  big  1600  ©teine.  ©er^reig 
ber  3Jiafcl^ine  ift  3600  ©ulben. 

(5.  ©d^Iicfe^fen  in  Berlin  liejs  täglid^  im  2IugfteEunggraunte  feine 
gro^e  ftabile  S)am!pf=3iegelpreffe  be!annter  Sonftruction  arbeiten.  2Bir 
»erlüeifen  auf  bag  fd^on  eingangs  über  feinen  jirecfmäBig  angeorbneten 
ijerticalen  SÜ^onfd^neiber  ©efagte  unb  moEen  nur  l^erüorl^eben,  ba|  aug 
'i)emfelben  naä)  girei  ©eiten  Si;f)onftränge  austreten,  tüelc^e  burd^  einen 
fet;r  einfachen  ©d^neibeapparat  in  3iß9ßl&i-'ßiten  get|)eilt  werben,  ^eber 
©d^nitt  liefert  2,  auc^  3  ©teine.  S)ie  au§  ^polj  conftruirten  unb  mit 
SJtetattfutter  toerfel^enen  SJlunbftüde  erl^alten  gur  SSerringerung  ber  3fteibung 
2Bafferfd)mierung.  ®ie  gange  Slnorbnung  c^arafterifirt  fic^  burd^  (Sin-- 
fad^l;eit  unb  leichte  3ugängli(^!eit  ber  arbeitenben  ^^eile.  S)ie  ergeugten 
Riegel  erl^alten  foiüol^l  am  Äopfe  al§  an  ben  ©eiten  glatte  ?^läd^en, 
tonnen  ba^er  fotüol;!  al^  33inber,  al§>  auä)  al§>  Säufer  üermauert  werben. 
S)ie  Seiftung  biefer  3)Zafd^ine  ift  per  3)tunbftü(i  unb  Strbeit^ftunbe  circa 
1000  ©teine  bei  einer  Setrieb^fraft  üon  10  bi§  12  ^ferbeftärfen.  S)er 
^oftenpreiS  beläuft  fid^  bei  einem  ©etüid^te  toon  110  ©entner  für  ben 
completen  Slpparat  auf  circa  4500  ©ulben.'  2öir  Italien  bie  3Jiafc^ine 
t)on  ©d)litfet)fen  für  eine  fel;r  braud^bare. 

©leic^fallS  einen  üerticalen  2;i)onfd^neiber,  bem  ein  §öanb  ol^ne  ©nbe 
■ben  /t^on  gufül^rt,  weld^er  ein  ^Soriüalgtüer!  guerft  paffirt  ^at,  ftellten 
©ebrüber  ©d;merber  in  S^agol^l^eim  (SlfaB-Sot^ringen)  an^.  ^a§ 
iBortpalgtüer!  ift  ein  boppelteä.  §ier,  mie  gumeift,  finb  bie  Söalgen  aug 
^artguB  ^ergefteHt  unb  bi§  auf  einen  3^"'^ic^^^^ö^^  üon  6  äJ'lillimeter 
berfteEbar.  Sßeniger  gtoedEmä^ig  aU  bei  ©(^lidepfen  ift  l^ier  ber  ein- 
trieb ber  3^onf4)neiber=2öette  üon  oben  unb  gtoar  mittele  boppeltem, 
einem  conifd^en  unb  einem  ©tirnräber=35orgelege  oermittelt.  ®ie  3Jia# 
■fd^ine  ift  mit  einem  3Jlunbftüd  üerfe^en,  ba§  fo  föie  bei  ber  üorl;er  be- 
f d;riebenen  mit  2Bafferfd^mierung  arbeitet,   ©igentl^ümlid^  ift  ber  ©d^neibe= 
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tifc^  conftruirt.  ®er  2;f)onftraug,  meldtet  fd^on  am  33ZunbftücE  ber  Sänge 
naä)  in  mv  Streifen  öon  ^ißS^^^^cf^  getrennt  trirb,  gelangt  auf  ©i;pi? 
'platten,  n>elc^e  auf  diöUä)en  laufen,  ©in  fal^rbarejo  ^ranSnerfal^Sd^neibe' 
gatter  trennt  bie  S^c^el  ber  Sänge  nad^.  3)er  eine  einzige  ©d^neibe^ 
brat)t  mad^t  eine  33eti}egung  fen!rec^t  nacf;  abtoärtS  unb  muB  benfelben 
SBeg  nad^  (Entfernung  ber  abgetrennten  Riegel  lüieber  leer  jurücEgeljen. 
®iefe  2lbfd;neibeüorrid)tung  ift  entfd^ieben  bie  fd^iüad^e  ©eite  ber  gangen 
2lnDrbnung,  h^eld^e  bei  aUen  anberen  ^ißgelwafc^itten  stoecf mäßiger  ge= 
bad;t  ift.  2lud^  biefe  2)laf(^ine  mad^t  bei  1000  3i^9^'f^  ^^^  i'cr  3lrbeit§= 
ftunbe  unb  !oftet  2500  ©ulben.  S)ie  erforberlid^e  33etriebg!raft  ift  je. 
nac^  ber  S^^onforte  8  bi§  10  ^ferbeftärfen. 

äöir  fönnen  l^ier  nid;t  uml^in,  §u  bemerfen,  bafe  alle  eingaben  über 
ben  ^raftöerbraud^  ber  ^i^gelmafd^inen  üage  finb  unb  fel^r  üariiren,  je 
nad;  bem  DJtateriale,  toelc^eS  öerarbeitet  »erben  muB,  bem  geuc^tigfeitS- 
gel^ade  unb  Slggregatguftanbe  benfelben  (ob  5.  33.  getointerter  S^^on  öer=^ 
arbeitet  toirb  ober  frifd^  gegrabener  u.  f.  tu.).  S^ioc^  immer  fel^len  'i)ie- 
fo  föünfd^enStüert^en  tniffenfd^aftlic^en  b^namometrifd^en  SSerfuc^e  mit 
3iegelmafd^inen,  bie  anjufteHen  tro^l  am  e^eften  jenen  firmen  §uMme, 
toelc^e  bie  ©rgeugung  ber  ^i^gelmafd^inen  §u  il^rer  ©pecialität  gemad^t 
liaben.  ^offen  tt)ir,  ba§  toenigftenS  bie  ^emül^ungen  beg  3Serein§  beut= 
fc^er  ^iegelfabrüanten,  tüeld^er  eben  baran  ift,  in  umfaffenbfter  Söeife 
®aten  über  bie  Seiftung^fäl;igfeit  ber  3^^9^^"iöf<^^«e  ju  fammeln,  in 
biefer  Sflid^tung  aud^  üerlä^lid^e  Stngaben,  tnenn  an^  nur  annäljernb^ 
au§>  ber  ^rajig  erl^alten.  greilid^  toirb  aud^  bamit  nod^  nid^t  2llle§  ge- 
leiftet  fein,  benn  nur  öergleid^enbe  S^erfud^e  an  einer  unb  berfelben  Wla= 
fi^ine  !önnen  l^ier  bie  getüünfd;ten  Slufflärungen  unb  jene  2ln^alt§pun!te 
geben,  bie  §u  einer  fidleren  ©onftructionSiüeife  ber  noc^  jiemlid^  empi;rifd^ 
gebauten  3:]^onfd^neiber=2öetten  fammt  Stül^r-  unb  ^re^fd^rauben  fül;ren. 
IXnferer  ©rfal^rung  nad^  leiben  in  ben  3ißgelfabri!en  bie  meiften  S^e^el- 
mafd^inen  3Jiangel  an  S3etrieb^lraft. 

©ine  gute  ^^ormmafd^ine  jur  .^erftellung  öon  l^ol;len  SSer!leibung0= 
siegeln  lüar  glei(^fatt§  üon  ©ebrüber  ©c^merber  eingefanbt  loorben, 
©iefelbe  ift  nad^  einem  in  3^orbbeutfc^lanb  üielfad^  gebraud^ten  ©pfteme 
conftruirt.  ©in  2öal§enpaar  erfaßt  ben  öon  einem  3^|onfc^neiber  bereite 
vorbereiteten  ober  gefd^lämmten  St^on  unb  brüdt  il)n  burd^  ein  SJlunb- 
ftüd,  ba§  mit  SSronjeformen  für  ^ol)lfteine  ober  fonftige  gaconjiegel 
üerfe^en  ift.    $Die  au^tretenben  beiben  5t§onftränge  (bei  §ol^lftein=i^abri= 


3   Sir  geben  ^ier  ftetS  bie  ?lr6ett§Ieiftung   ber  SRafd^ine  unter  3ugrunbelegung 
be§  öfterreid)ifd^en  geje^Uctieu  Bi^gst'n'ißtg  Bon  llx5%x2'i/'2  3oü. 
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!ation)  gelancjcn  auf  einen  mit  ©pp^lualjen  garnirten  ®d;neibetif(^  mit 
feftftet)ent)em  SCran^üerfaI^®(^neibegatter,  btiiS  4  bi§  5  ©teine  au\  i^xe 
beiläufige  :2änge  bringt.  S3e!anntlic^  finbet  ein  genaue^  ä3efd;neiben  unb 
Slbjuftiren  ber  ©teine  erft  fpäter,  nad;  bem  Uebertrodnen  berfelben,  ftatt. 
®ie  3)lafd;ine  ift  bei  einem  greife  üon  1350  ©ulben  fet;r  Ieiftung§fäl;ig 
imb  bebarf  nur  einer  Äraft  üon  3V2  big  3  5pferbe[tär!en  §um  33etriebe. 
©ie  erzeugt  bi§  1500  Steine  in  ber  3lrbeit§ftunbe. 

3n  'i^m  ^kQelma\d)\nen  ber  eingangs^  ertoci^nten  itategorie  gehört 
UJlorlanb'g  ^atcnt=3iegelma[c^ine,  au^geftettt  üon  S)erl)am  in  ßeeb^. 
©iefelbe  befielet  au§  einem  üerticden  2:t)Dnfd^neiber,  ber  üon  oben  nnb 
§n}ar  mit  einem  ©c^necfenrabe  angetrieben  lüirb.  ©iefe  Slrbeit,  folrie  bie 
intermittirenbe  S)rel;ung  be§  runben  I^orijontalen  gormtifc^e^,  n^elc^er 
bie  toerfenften  ^i^gelformen  entl^ält,  lüirb  üon  gtüei  an  ben  beiben  ©eiten 
be§  @eftelle§  ber  ganjen  äJiafd^ine  anmontirten,  fd;iefliegenben  S)ampf; 
mafc^inen  tiexxi^Ut  2)er  ^oben  ber  ^iegelformen  ift  betreglid;,  luie  ein 
©tempel  geftaltet,  ber  am  unteren  ©übe  ein  !leine§  Saufrab  trägt,  'Qaä 
auf  einer  fd;iefen  ßbene  läuft,  ©elangt  bie  ^^orm  bei  S)rel;ung  be§ 
St;ifc^e§  nnter  ba§  am  Soben  beg  2;t)onfd^neiberg  angebrachte  3}lunbftü(J 
begfelben,  fo  füttt  fic^  biefelbe,  ba  i\)x  ©tempel  am  tiefften  ^un!t,  an 
bem  ^Beginne  ber  ebenfattg  freigrunb  ^erumgelegten  fc^iefen  ©bene  fielet. 
Seim  3]orlDärt!§ge^en  beg  5rifd;eg  aber  I;ebt  fid^  ber  Soben  ber  gorm 
burc^  Stuflaufen  beg  9täbd;eng  auf  bie  fd;iefe  ©bene  unb  brüdt  fo  ben 
fertig  gepreßten  Bi^Qß'^  i)eraug.  @ine  Slbftreic^üorric^tung  beforbert  i^n 
auf  ein  Xud)  ot)ne  @nbe,  Don  bem  ein  Slrbeiter  bie  fertige  äöaare  ab= 
nimmt.  Sie  33iaf(^ine  ioirb  aud^  ol^ne  birecten  ®ampfmafd;inen=2lntrieb 
gebaut  unb  toürbe  un§  bann  toal^rfc^einlid;  beffer  gefatten.  2öir  ^ahen 
fd;on  me^rfad^  ©elegenbeit  gel)abt,  ung  gegen  biefe  atterbingS  compen= 
biöfe  ßonftructiongioeife  au§3ufpred;en,  unb  muffen  e§  aud^  ^ier  lüieber 
tl^un.  ®ie  J^raftüb ertragung  mittele  ©c^nedenrab  nnb  ©d^raube  o^ne- 
€nbe  ift  aber  aud)  ein  ä^eriüüften  öon  Slrbeit.  ©0  föeit  fi(^  bieg  beurs 
t^eilen  lie^,  arbeitet  bie  3)lafd;ine  übrigeng  präcife  unb  bürfte  eben  nur 
jene  9tad^tt;eile  an  fid;  I;aben,  bie  mit  bem  ©l;fteme  faft  unabänberlid; 
t)erbunben  fd;einen.  ^ox  SlHem  ift  eg  bie  ftarfe  2lugnü^ung  ber  gor= 
men  unb  ber  bebeutenbe  ßonfum  an  ©d;miermaterial,  'ben  ein  guteg 
gunctioniren  aller  3:;t;eile  erforbert,  ioag  I;ier  in  Setrad;t  fommt.  ^a§> 
enblid;  bei  biefer  9}lafd;ine  befonberg  unangenel;m  irirb,  ift  bie  ©d;iüierig= 
!eit,  bie  ^-orm  ber  3^^961  5U  änbern,  ba  neue  ©infame  in  ben  ^orm= 
tifd;.,  foiüie  natnriid;  aud;  neue  ©tal)Iftempel  hierbei  eingefügt  n)erben 
muffen.  Ob  3ubcm  ber  Siienuutantrieb  beg  ^ifd;eg  loirflid;  oor  S3rüd;en 
fd;ü^t,  locnn  ein  l;arter  ©tein  5iuifd;en  3:i;onfd;neiber=30^unblod^  unb  ben 
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rotirenbcn  %i\ä)  gerätf),  muB  erft  bie  6rfal;rung  k^xcM.  2lIIe§  reibt, 
jiüäugt  iiiib  brücft  fid;  an  3)i  o  r  l  a  n  b '  §  3)iaf(^ine,  iinb  ftarfe,  iDeitge^etibe 
Sfleparaturen  lii erben  an  il)r  balb  imtoermeiblid;  fein.  5Der  t»on  i{;r  ges 
lieferte  ^^ßQf'^  ^ft  jebod^  ein  ganj  gute§  f^-abrifat,  äljnlid^  bemt)Dn^anb 
geformten,  fd;arffantig  unb  siemlid;  t;omogen  im  ^rud;.  S)ie  Derfc^iebene 
äefd;affenl;eit  beso  S;f)oneg  iuirb,  h)enn  berfelbe  nid;t  aEju  fett  ift,  lüeni^ 
ger  einflnfe  anf  biefe  3)iafd^ine  ai§>  auf  mand^e  anbere  ä^nlic^er  ßoni 
ftruction  Ijahen.  ^l)x  ^rei§  fteHt  \iä)  inclufiüe  S)ampfantrieb  anf  4500 
©ulben,  Dl;ne  biefem  auf  3500  ©ulben  loco  ©nglanb.  Sie  SeiftnngS- 
fäl;ig!eit  einer  foI(^en  treffe  bei  einem  ^rafttoerbraud^  öon  angeblid^  ad^t 
^ferbeftärfen  {^en  angeirenbeten  Si;Iinberbimenfionen  nad^  fott  e§  tüo^l 
ibeffer  fünfje^n  l^eifeen)  beträgt  12  bis  1500  ©teine  per  Slrbeit^ftnnbe, 
tDobei  angenommen  ioirb,  ba^  ber  gormtifd^  fier  Umbrel^ungen  per 
3)iinnte  mad;t. 

S)ie  ameri!anifd;e  Slu^fteEung  bra(^te,  ioenn  anc^  öerfpätet,  fo  'oa^ 
bie  3urt;  nic^t  met)r  in  bie  Sage  !am,  i^r  Urt^eit  ju  fällen,  eine  ^ie^d-- 
mafc^ine  nonSöinn  in  ^ennfploania,  ©igenti^um  öon  S.  @.  SR^tinger 
in  ^l;ilabelpf)ia.  S)ie  urfprünglid;e  9)kfd;ine  unb  ba§  ^beal  be§  2lug; 
fteHer»  ift  transportabel  unb  iineber  eines  jener  6t)fteme,  baS  aEeS 
leiften  wiü  unb  nid^tS  gel^örig  öerric^tet.  Sin  einem  auf  3ftäbern  mon* 
lirten  l^orijontalen  ©ampffeffel  ift  eine  ©ampfmafc^ine  311m  S3etriebe 
eines  ebenfalls  auf  bem  J^effel  ftel;enben  St^onfc^neiberS  angebrad^t,  ber 
t>on  oben  birect  »on  ber  ^leuelftange  mittels  einfad^en  ^ßorgelegeS  an= 
getrieben  inirb.  S)er  auS  ßifenbled;  conftruirte  3)kntel  beS  Sl)onfd;neiberS 
ift  boppeliüanbig ,  unb  innen  burd;bol)rt.  S)er  ^^^if'^ß^^^w^  ^f^  ^^t 
Söaffer  gefüllt  (im  SBinter  mit  ioarmem),  baS  burd^  bie  feitlid^en  Deff> 
nungen  in  bie  3:^onmaffe  eintreten  fott.  S)er  S^l)onfd^neiber  l^at  feitlid^ 
ein  3)hmbftüd,  baS  fo  angeorbnet  ift,  ba^  ein  l^öljerner  9lal)men,  toeld^er 
fed;S  ^iegelformen  (amerifanifd^eS  gormat,  alfo  100  J^ubü^ott  englif(^) 
entl)ält,  feitlid^  eingefd^oben  ioerben  !ann.  3)ie  gormen  werben  öorl^er 
eingefanbet  unb  l;inter  baS  33tunbftüd  gebrad^t,  bort  öon  einem  ©c^ieber 
erfaßt,  unter  bie  SluStrittSoffnung  gebrad^t,  mit  X^on  üoEgefiillt,  bei  bem 
näd)ften  ^ub  l)erauSgebrüdt  unb  auf  einen  ^Tifd^  gefc^oben,  i'ion  bem 
fie  ein  Strbeiter  abnimmt.  9}iit  bem  einfad^en  SlnfüUen  ber  g-ormen 
burd^  ben  auStretenben  Sl;on  auS  bem  3Jialayator  n>ürben  jebod^  bie 
Tanten  beS  ^^^S^^'^  5^  unrein  ausfallen;  üor  bem  3)tunbftüde  ift  basier 
eine  ^re^t>orrid;tung  angeorbnet,  bie  im  9}bmente  beS  StuStritteS  ber 
^orm  einen  S)rud  ausübt,  ber  regulirbar  gemad;t  ift.  2)er  eintrieb  beS 
2;i;onfd^neiberS  gefd;iebt  t>on  oben  unb  bebarf  eines  3)ZotorS  üon  circa 
äeljn  ^ferbeftärfen.     ^ebenfalls  werben  bie  Slrbeiter  ftar!  angeftrengt. 
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n.ie(d;e  mit  ben  gefüUteti,  an  ft(^  fc^on  fd^iüeren  .^oljmobeln  für  \eä)§>  (Steine 
gu  l^antireu  l^abeti,  namentlid^  toenn  bie  2lngaben  be§  j^abrifanten  aud) 
nur  annä^ernb  rid;tig  finb,  welcher  4000  ©tücf  ^kqel  in  ber  2trbeit§= 
ftunbe  aU  Seiftnng^fätjigfeit  ber  9}?a[c^ine  angibt.  ®aB  bei  ©rjewgung 
öon  B^^Ö^'^"  unfereg  2Biener  gormateS  biefe  äRaffenprobuction  eine  ftar!e 
^erabminberung  erfai^ren  mn^,  ift  tlax.  2Bann  toerben  tnir  boc^  üon 
nnferen  !oloffaIen  ^iegelbimenfionen  erlöst,  n)eld;e  je^t  boc^  fd^on  (ange 
im  3^tereffe  beg  ^robncenten  folüof)!  aU  beg  Ä'äuferg  burd;  ba§  norb; 
beutfd^e  ^Jiormalsiegel-j^ormat  erfe|t  fein  foHten.  —  2luf  ber  StuiSfteEung 
lüar  eine  felbftftänbige,  nur  auf  3ftäber  gefteHte  3)lafd;ine  su  fe^en.  2Bie 
h)ir  Ijören,  arbeitet  eine  folc^e  bereits  mit  beftem  ©rfolge  auf  einer  ^i^S^^^^ 
ber  ©ebrüber  Sönl^olbt  in  53oden^eim  bei  ^^ran^furt  a.  9JI.,  otjne  'i)a^ 
e§  un§  möglid^  getoefen  iüäre,  genauere  S)aten  über  i^re  Seiftung§fä]^ig= 
!eit  mit  bem  bort  §u  ©ebote  ftel;enben  fanbigen  3::l;one  ju  erfahren. 
3)er  ^rei§  ber  completen  3Jtaf^ine  fammt  3ubel;er  ift  9100  ©ulben, 
ber  einer  folc^en  o^ne  J^effel  unb  SJiotor  4700  ©ulben  frei  an  ^orb  gefteHt. 

^anh'^ie^el'^xe^^en  voaxen  bieSmal  fo  gut  tüie  gar  nid;t  ju 
fe^en.  S)ie  einzige  treffe,  bie  lüir  öorfanben,  ift  jene  öon  ß.  Säger 
in  ^urtfd^eib,  eine  etlra§  complicirte  ^niel;ebel=^reffe,  bifficil  jn  be^anbeln 
unb  !aum  ben  bereits  bekannten  ßonftructionen  öorgujiefjen.  S)iefe  fo= 
lüie  jebe  anbere  biefer  ^anb^^i^Gelmafc^inen  eignet  \iä)  nid^t  für  bie  @r- 
geugung  getnö^nlic^er  aJlauergiegel,  fonbern  Ijöc^ftenS  jum  9kc^preffen 
berfelben  bet;ufS  §erfteEung  üon  SSerblenbfteinen.  Slber  aud^  gu  biefem 
SBerfe  !ommt  bie  ^Jiad^preffe  fc^on  au§er  ©ebrauc^,  ba  benn  boc^  mittels 
ber  3iegßlpi^^ffß  wit  SBalsenbrucf,  etwa  tüie  fie  ©ebrüber  ©c^merber 
auSfteEten,  eine  größere  Seiftung  unb  ein  öoHfommenereS  aJiateriale  ju 
erjielen  ift.  J^aum  ift  bie  ^robuction  bei  ben  ^anb^^iegelpreffen  über 
2000  ©tüd  pro  S^ag  gu  bringen,  ber  ^^eget  föirb  ungleid^förmig  bic^t 
unb  finb  fold^e  SJlafd^inen  gur  ^Verarbeitung  fel;r  plaftifc^en  X^oneB  un= 
brauchbar.  i^äger'S  treffe,  toeld^e  natürlich  nur  fialbtrodeneS ,  ftar! 
!rümmligeS  3fto^material  ju  Verarbeiten  in  ber  Sage  ift,  foftet  fammt 
3läbergefteIIe,  baS  fie  transportabel  mac^t,  460  ©ulben. 

®ie  ^orm-3^^9elpreffe  toon  ^.  ^eterS  (vertreten  burd^ 
%.  ^offmann  in  Berlin)  ift  eine  eigentpmli(^e  origineEe  S>orrid^tung 
jur  ^erftellung  ornamentirter  QieQd  ober  S^erracotten,  iüelc^e  auf  metjreren 
«Seiten  eine  ©effinirung  erl;alten  fotten.  ®aS  ^rincip  biefer,  übrigens 
nid;t  befonberS  einfad^en  unb  für  eine  3)laffenprobuction  auc^  !aum  ge= 
eigneten,  3)lafc^ine  beftel^t  in  ber  Slntüenbung  toon  t)iertt;eiligen  gu^eifernen 
formen,  bie  fid^  blumenfelc^artig  auSeinanber  legen.     3Son  oben  tr>irb 
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ein  (Stempel  mittele  einer  ©d^raube  in  bie  mit  Se^m  gefüttte  gorni  ein= 
gebriicft,  föäl^renb  bie  ^^eile  ber  le^teren  biird;  einen  leidet  aiiffd}iebbaren 
9fting  jafammenge^alten  finb.  ®ie  ^bee  al§  fold^e  üerbient  jebenfaßä 
feftge{)alten  ju  werben,  bie  pra!tifd^e  2(u§fü^rung  berfelben  im  öorIiegen= 
ben  ^alle  Iä§t  aber  getuiB  noä)  mand;e§  gn  li}ünf(|en  übrig  unb  üermag 
nod^  lange  nic^t  ben  3lDeden  ber  pra!tifd;en  S:^ontoaaren'§abri!ation  §n 
bienen. 

2ln  bie  mit  3)iafc^inen!raft  betregten,  üort;in  besprochenen  Qi^QcU 
mafd;inen  fd^Iie^en  fic^  bie  9lDl;renprejfen  birect  an,  luelc^e  aiid) 
md)t  feiten  jur  ^erftettnng  toon  j^aQon§iegeln,  Dachplatten  u.  f.  it».  bienen. 
^reffen für^rainröl^ren-gabrüatiDn  getDDl)nlid;fter  ©onftruction, 
an  benen  eine  ^al^nftange  mit  ©rudplatte  ben  3;i;on  aii§  bem  güll!aften 
treibt,  [teilte  ^ernl;arb  S3orofd;  in  ^rag  au§,  bie bnrc^  il;re,  gefd;mad- 
lo§  genug,  mit  [d^arlad^rotl^em  Xuä)  überzogenen  SBalgen  am  2lbfd;neibe= 
tifd^  mel^r  al§>  nötl)ig  aufgefallen  finb.  j^-ür  gan^  Heine  2lrbeiten,  für 
ba§  ^reffen  üon  Jlad^elftegen  u.  f.  lü.  föirb  fogar  nur  eine  6(^raube 
gum  Sluöbrüden  be§  3:l;one§  benü|t.  ©benfolüenig  iüie  bie  erftgenannten 
^reffen  bietet  jene  öon  ^age  unb  ßomp.  in53ebforb  9^eue^.  3.Tiittel§ 
boppelter  ß^^^^^ftöi^S^  ^^^^  ^^^  ^^on  aufgetrieben  unb  gefd^iel^t  bie 
Kraftübertragung  burc^  ein  MftigeS  boppelteS  SSorgelege.  SSier  ©rain^ 
röhren  werben  auf  einmal  erjeugt.  Mit  ben  ©rainröbren  üerfd^toinben 
nad^  unb  nad^  aud^  biefe  3}tafdl)inen ,  um  continuirlid^  toirfenben  pa§ 
gu  machen.  ®ie  6teinäeug:9töt)renfabri!ation,  tnelc^e  au§>  (Snglanb  auf 
ben  kontinent  übertragen  tourbe  unb  bie  ^^x,  namentUd^  in  2)eutfd)lanb, 
feit  längerer  3^^t  fd^on  gut  betrieben  wirb,  geloinnt  immer  größere  3Ser; 
breitung  unb  bürgert  fic^  aud;  in  Defterreid;,  ba§  einige  üorgüglid;  fd^öne 
(Sr^eugniffe  biefer  2lrt  au^ftellte,  immer  weiter  ein.  ^m  SlUgemeinen  ift 
e§  bie  ^erftellung  gut  geformter,  bii^ter,  unburd;bringlid^er  SJiuffenro^re, 
bie  angeftrebt  Wirb,  unb  fc^on  feit  langem  finb  in  ©nglanb  3Jlaf^inen 
im  ©ebraud^e,  bie  e§  ermögli^en,  bie  SD^uffen  mit  bem  9lo^re  unter 
einem  ju  preffen.  5Die  3Jtaf^ine  öon  .^.  (Elat)ton,  weli^e  mitboppeltem 
3al^nftangentrieb  einen  ^ifton  in  ben  mit  %i]on  gefüllten  ei;liuber  treibt 
unb  fo  bie  mäd^tigen  9to^re  auspreßt,  nad^bem  bie  3}iuffen  fid^  in  ber 
eigentl)ümlid^  conftruirten  gorm  gebilbet  l)aben,  ift  Wol^l  bie  be!annte[te, 
unb  biente  juerft  §um  ßrfa^e  ber  ^anbarbeit,  mittele  welcher  auf  ber 
Stöpferfd^eibe  ober  burd^  2lnfcl)lidern  größerer  9ftol)rftu^en  bie  3)luffe  aud^ 
^eute  nod^  häufig  in  ©nglanb  felbft  gebilbet  wirb. 

i^ntereffanter  nod^  aU  biefe  SSorrid^tung  ©lai;ton'§  ift  jene, 
Weld^e  wir  bei  ®ibbg  anb  ßanning  in  ^amwortb  in  2:i)ätig!eit  fallen 
unb  bie  mittele  ^^braulifd^em  3)rud  arbeitet.    Die  3)iuffen  werben  ^ier 
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erft  gebifbet,  tüenu  't)a§  dio^x  fd[;oti  ganj  fertig  geprejst  ift,  unb  evl)a[ten 
gatij  biefelbe  |)omogenität  tüie  feine  §auptmaffe. 

3m  ^rater  icar  üon  biefen,  übrigens  nid;t  continuirlid^  iüirfcnben, 
3Jiaf(^inen  Mne  erfc^ienen;  Dagegen  fül;rten  bie  ©ebrüber  ©ad;fen=^ 
b e r g  in 9to§Ian  an ber  ©Ibe  eine  mäd^tige  continuirlid;e  ^l^jonröJ^ren^ 
treffe  üor,  geeignet,  9tol;re  bi§  §n  einem  ©iameter  üon  800  9)iiIIimeter 
Iid;te  äßeite  gu  erzeugen,  ^m  SBefentlic^en  ift  biefe  treffe  nichts  anbereg, 
al§>  eine  üertical  gefteHte  ©  ad;  fenb  er  g'fd^e  3iß9^lmafc^ine.  ^\m 
SBaljen  nbernet;men  ben  natürlich  febr  gut  vorbereiteten  S^on  üom 
ßteüator  nnb  treffen  i^n  burd;  einen  Jürgen  9liimpf  in  ein  !reigrnnbe§ 
2Jlunbftüd,  iuel(^e§  bein  an  ber  ßlal;ton'f(^en  3}iafd^ine  nad;gebilbet 
ift.  ^n  ber  Watte  beSfelben  ift  ein  flad)e§,  fc^alenförmigeS  9)tittelftüd 
in  bie  Deffnung  fo  eingefügt,  ba§  ber  Slbftanb  ber  ^erip|)erie  berfelben 
i)on  jener  ber  3)iunbftüd;Oeffnungberb£abfic^tigten9ioI;rftärfe  entfprii^t. 
^ad)  unten  erweitern  ftd;  bie  2öänbe  be§  3)Junbftüde§  gemäfe  ber  äußeren 
3}lnffenform.  ©in  ännfd;en  Seitrollen  üertical  auf  unb  ab  betr)eglid;er, 
mit  @en)id;ten  auSbalancirter  Slifc^  bient  §um  Sluffangen  beg  austreten- 
ben  3fiol;re»,  beffen  eigene  ©c^tüere  ein  Slbrei^en  ber  3:^onmaffe  jur 
^olge  l;ätte.  ©oH  bie  3)iafd;ine  in  3;;i;ätig!eit  fommen,  fo  tüirb  eine 
§ol3fd;abIone  t>on  ber  inneren  9)luffenform  in  ba§  SKunbftüd  eingefügt, 
ber  2^ifc^  bi§  ganj  t)art  an  baSfelbe  angepreßt,  unb  nun  mit  ber  Strbeit 
begonnen,  bereu  9tefultat  ein  Dto^rftüd  üom  ©iameter  ber  3)iuffe  ift. 
@obalb  biefeS  rein  unb  bid)t  auC^tritt,  tüirb  e§  mittels  eines  ©ra'^teS 
glatt  abgefd;uitten,  ber  a)iuffenfern  entfernt,  bie  öor^er  Ijerabgelaffene 
3:if4)platte  tuieber  angefc^oben  unb  nun  mit  ber  ^reffung  fortgefat)ren, 
lr>eld;e  je^t  ein  9tol;r  förbert,  iüeld;eS  ber  §unäc^ft  gebilbeten  3)iuffe  folgt. 
@eirö^nli(^  n^erben  biefe  9iol;re  auf  eine  3}leter=Sänge  ausgepreßt,  unb  ift 
eS  einem  gefc^idten  Slrbeiter  ganj  leicht,  burd;  9(bbiegen  beS  austreten^ 
ben  iRol;reS  bemfelben  aud;  jebe  beliebige  Krümmung  ju  geben,  fo  lange 
ber  9lot)rburc^meffer  nid^t  gröjäer  als  200  3}littimeter  iüirb.  lieber  biefen 
l;inauS  tritt  babei  freilid)  fc^on  eine  Deformation  beS  9bl;rquerfc^nitteS 
ein.  ®ie  näl;eren  Details  biefer  Operationen,  fott)ie  bie  U'ieiter  noc^ 
folgenben,  lüie  baS  S3el;anbeln  ber  9lol;re  beim  ^rodnen,  bereu  ^u^en 
unb  ^Jlad;beff ern ,  gu  lDeld;em  ©übe  bie  größten  mittels  eines  eigenen 
^ranid^eS  gel;oben  unb  getoenbet  werben,  würbe  unS  ju  weit  fül;ren. 
^ebenfalls  ift  bie  befd;riebene  3)iaf(^ine  eines  ber  intereffantefteu  unb 
jwedmäßigften  ber  gangen  l;ierl)er  einfd;lägigen  3tuSftettungSobjecte. 

3}iel;rfad;e  SSerfud;e  in  ber  ^rayis  fpred;en  für  bereu  SeiftungSfäl;ig; 
!eit.  Die  üon  ©.  ^ollo  in  ^itterfelb  auf  berfelben  l^ergefteEten  ©tein- 
geugröt;ren  finb  ganj  fd;öne  ^robucte. 
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S)ie  93lafc^ine  erzeugt  per  ©tunbe  Slrbeit^jett  5IRuffenrol)re  üon 
500  bi§  800  aJiiHiTiicter  lid^iten  2)iameter     7  @tii(f 
400     „     „  „  „  „         15      „ 

•^40  25 

200     „   300  „  „  „         30      „ 

IdO     „      „  „  ,,  „  50       „ 

VAAJ        ff        f,  ff  ff  ff  DO  „ 

©ine  fe^r  ücrjüglid^e  3}iafcl;ine,  bie  bereitiS  bielfad^e  Siemetibimg 
n{(^t  nur  in  53elgien  gefunben  l;at,  fonbern  aud;  anbeven  Orte§  mit 
^ort^eil  eingefül)rt  tmtrbe,  ift  bie  l)i)braulif(^e  3in!retDrten= 
treffe  Don  9i  3.  ®or,  bem  üerbientcn  S)irector  ber  großen  gabrifen 
üon  2(nipfin  (im  33efi|e  üon  Saminne)  in  ^Belgien. 

^mmer  mel;r  gelinnnt  bie  Slnwenbung  be§  :^pbrauUf(|en  S)rucfe§ 
^inbreitung  in  ber  2^t)oniüaaren=Snbuftrie.  ^n  ber  @r§eugung  feuer^ 
fefter  ^robucte,  ber  gupoben=^eIegplatten,  ber  3:i)DnrDt}ren,  ber  ©(^melj^ 
tiegel  unb  fo  fort,  ift  bie  l;^braulifd;e  treffe  bereits  giemlid^  eingebürgert. 

2)  0  r  toerwenbet  in  pafjenber  9Seife  einen  foId;en  Stpparat  §ur  ^er-- 
fteHung  ber  3in!retorten  nad^  belgifd;em  a)iobett  (mit  gefd;lDffenem  So^ 
ben).  |)ier,  iiio  e§  ganj  baranf  anfommt,  eine  befonbere  S)i(^te  ber 
3Jiuffeltoanb  §u  erzielen,  ift  bie  3tntt)enbung  ftarfer  (Eompreffion  für  bie 
plaftifd;e  ßl^amottecom^ofition  fel;r  am  %\(x%t.  3ubem  iüirb  ^anbarbeit 
gefpart,  bie  bebeutenben  Jlofteu  be§  9ietortent)erbraud)e§,  ber  erhielten 
grofieren  S)aner^aftig!eit  tnegen,  toerminbert.  S)ie  aJIafd)ine  ift  feit  etwa 
fünf  Sauren  in  ber  gabri!  üon  :^aminne,  in  ber  üon  Valentin  ©oq 
yy\\^  auf  ben  großen  Berfen  üon  S^ieitte  3}iontagne  in  93erirenbung. 

gaft  nod^  gar  feine  Inmenbung  l^aben  in  Defterreid^  bie  galj^iegel 
gefunben,  ein  ®ad;einbedung§  =  SDiaterial ,  "^(x^  nrfprünglii^  guerft  trot)l 
in  ber  ©c^tüeij  erzeugt,  fpäter  aber  bie  größte  ^Verbreitung  in  ganj 
granfreid^,  Italien,  in  S)eutfd;Ianb ,  IdngS  beS  9tl;eing  nnb  im  9lorben 
bis  Königsberg  gewonnen  t)at.  S)ie  3Sor§üge  beS  galääiegel=®ac^eS,  baS 
in  feiner  l;eutigen  ©eftalt  toon  einem  äßer!fül;rer  Müller  (jie|t  bei 
©ebrüber  ©d;merber),  unb  üon  ©ilarboni  l^errü(;rt,  laffen  fid^  furj 
gufammenfaffen.  ©ie  beftel;en  in  großer  £eid;tig!eit,  9Jiögli(^!eit  ber  ^er= 
fteüung  üon  3iegeI=S)ac^f(äc^en  bis  ju  20  ©rab  Steigung,  ©ic^erl^eit  gegen 
baS  Sluftreten  burd;  SSinb  unb  Eintreiben  üon  9iegen,  enblid;  in  einem 
gefälligen  SluSfeljen.  aöätjrenb  ein  geinöt)nlid;eS,  boppelt  gebedteS  ©ad^ 
(circa  110  fogcnannte  Siberfd^lüän^e  gered^uet)  ein  @eipid;t  üon  350  ^fb. 
l^at,  iyiegt  eine  gleid;e  S)ad;f(äc^e  (mit  54  '^ivätv.  galjjiegeln  gebedt) 
nur  270  ^funb,  alfo  faft  um  25  ^rocent  iüeniger,  tuaS  eine  bebeutenb 


116    Seiricfi,  über  3RQfcI}inen  unb  il-er£§ciDrricf)tungen  für  ^t^onitnarcii'^nbuflrie. 

lei(^tere  ^ai^conftruction  pläjit.  9iamentli^  für  gabrüg  =  unb  ^a^m 
gebäube  gibt  e§  feine  5tüecfentfpred;enbere  Sebad^ung.  ® ie  33erf ud^e,  toelc^e 
bie  Söienerberger  QieQel\ahxiU'  nnb  S3augefe(Ifc^aft  mit  biefen  3^^9^^^ 
feit  einigen  ^a^ren  an  i(;ren  eigenen  ©ebäuben  anftetlte  (3iegel  i^rer 
gabrifation  n^aren  unter  beren  fe^r  intereffanten  ßoHection  toon  biüerfen 
S:;t)onn)aaren  au^geftedt  geirefen).  gaben  ein  fo  gufriebenftedenbeS  Sf^efultat, 
'i^a'^  biefelbe  bie  j^abrifation  fDld;er  ©ad^platten  int  ©ro^en  üornel^men 
unb  bie  galgjiegel  l)ier  einfüt)ren  n)irb.  2luBer  benen  ber  genannten 
j^irma  föaren  üielfac^e,  mitunter  fet)r  fc^ön  gearbeitete  S)a(^:j^al§§iegel 
gu  fe^en,  unb  namentlid;  man^e  groben  t>on  fo(dE)en  au^geftettt,  bie  eine 
gen}ö{)nlid;e  331eiglafur  ober  3:;f)DnbeguB  trugen.  2ßir  ertoätjuen  ber  gabri= 
f ate  öon  ®.  33  i  ^  l  unb  (£  o  m  p.  in  Sßaiblingen  bei  Stuttgart,  üon  Rieglet 
in  @d^afft)auf en unb  üon  SSillainbe^ergaUeein  S3rinbifi.  2(m  meiften 
rerbient  um  bie  (Sinfü£)rung  biefeä  trefflichen  5Dad;bebe(Jung§;3)]ateriaIe§ 
l^aben  fid;  bie  ©ebrüber  ©d;merber  in  ^agoI§l;eim  gemacht,  beren 
continuirHd)e  gal5§iegel:^reffe  fo  giemlid;  bie  meitefte  ^Verbreitung 
gefunben  'i)at  6d;on  in  ^ari§  arbeitete  biefelbe  im  ^al^re  1867  red^t 
befriebigenb  unb  erfd)ien  auf  ber  SBiener  2tu§fteIIung  neu  üerbeffert  in 
öoHig  praftifc^er  (Sonftruction.  ^m  2Befentli(^en  n^irb  burc^  eine  ®y= 
centerbentegung,  ä^nlic^  tt)ie  an  einer  @tan§mafd)ine,  ein  ilolben  getjoben 
unb  gefenft,  ujetd^er  bie  obere  Tlatxi^e  be§  ^ad;§iegel§  entt)ält,  tnäl^renb 
bie  untere  in  bie  Seite  eine§  fünfedigen  ^ri^mag  angebracht  ift,  in  't:iaä 
fünf  foId;er  j^ormen  eingepaßt  finb,  unb  föoüon  jetoeilig  eine  anbere  bur(^ 
intermittirenbe  Sflotation  unter  ben  Stempel  gebrad^t  lüirb.  ©in  2lrbei= 
ter  belegt  mit  üorgefd;nittenen  unb  burd^  eine  X^ontmte  homogen  toor= 
bereiteten  S;l)onplatten  bie  leeren  formen,  Uiäljrenb  auf  ber  anberen  Seite 
ber  3Jiafd;ine  ein  gmeiter  bie  fertigen  S^^'i'^^  abnimmt.  5Die  {formen  finb 
in  Javiern  3Jlobettirgt;!pg  IjergefteEt  unb  Ijalten  je  nad^  beffen  @üte  biä 
3000  gVreffungen  au§.  S)ie  Mafd;ine  braud;t  2V2  ^ferbeftär!en  jur 
Setoegung  unb  erzeugt  im  Stage  7-  big  8000  §al§§ieget,  lueld^e  jebod^ 
erft  üon  .^anb  nad^gepu^t  toerben  muffen. 

S)ie  jur  girftbefrönung  nötl;igen  §irft§iegel  tüerben  entn^eber  aug 
©t}pgmobeln  üon  §anb  geftrid^en  ober  auf  ^anbpreffen  erzeugt,  üon 
benen  ©ebrüber  Sd^merber  jttjeierlei  5lt)pen  bauen.  S)ie  eine  ift  eine 
Spinbelpreffe  mit  med;anif^em  grictiongräber=2lntrieb,  in  lüeld;e  bie  ge= 
füllten  formen  üon  |)anb  eingefdjoben  unb  aufgenommen  njerben,  bie 
anbere,  !leinfte,  ift  eine  Spinbelpreffe,  bie  aud^  üon  ^an'^  niebergefd^raubt 
föirb.  ©rftere  treffe  ergeugt  ftünbli^  circa  200  ^^^9^^  ^^^  ^^^^^^  fammt 
Utenfilien,  9teferüeformen  2c.  1350  ©ulben,  bie  Ie|tere  pre^t  ftünblid^  100 
big  120  Stüd  unb  !oftet  900  ©ulben. 
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@ine  rec^t  gut  gearbeitete  ^aljjiegel= treffe  ber  le^t&efproc^enen  2lrt 
ift  ferner  bie  öon  @.  Saei§  unb  ßomp.  in  Syrier  gebaute,  für  ^anb= 
betrieb  eingerichtete.  3lIIe  au§  biefer  gabri!  t)erüorgebenben  Slrbeiten 
jei(^nen  fi(^  burd^  ^räcifion  ber  Slrbeit  au§  unb  fo  ift  auä)  bicfe  '^ali- 
jiegel^5|3reffe  ein  fc^öne^  ©tücf.  @ine  auö)  nur  irgenb  rentable  gabri= 
fation  n)irb  mit  biefen  §anbpreffen  freilid^  nie  fo  rec^t  gu  erzielen  fein, 
unb  inir  glauben,  ba§  mit  benfelben  3?erfuc^e  gur  (Sinfü^rung  ber  galj- 
giegel  bei  un^  in  Oefterreid;  gerabeju  fc^eitern  müßten. 

(©c^luB  folgt.) 


XXX. 

Jlppamte  für  diu  dtemifdtc  (iros.9in(Iu)lriß  auf  tltr  Wlmm 

Widiitm^ülm^  1873;  von  Jolmmt  ^tingl,  fräprator  an 

ihr  UcMfdmx  §odifdntk  in  Wim,  ^ 

2)Jit  3lbMlbungcn. 

©ine  fe^r  inerti^bolle  ®rgän§ung  be§  in  biefem  Journal  (33b.  CCXIII, 
erfteS  unb  jiDeiteS  ,{5unif)eft  1874,  ©eite  410  unb  480)  au^äug^lüeife 
Jüiebergegebenen  Serid^tel  öon  ^rofeffor  Dr.  2t.  ^auer  „über  bie 
d^emif(^e  ©rofeinbuftrie  auf  ber  SBtener  2SeItau§fteEuug"  bilbet  bie  ^e- 
fprecf)ung  ber  33iaf(^inen  unb  Stpparate,  treidle  auf  bem  ©ebiete  ber 
d^emifd;en  ^nbuftrie  toermenbet  inerben  unb  auf  ber  Slu^ftettung  repräfen= 
tirt  waren.  @§  irerben  ber  Ud\)e  na^  bet)anbelt:  1)  2lpparate  ber 
(^emifd;en  ©rofeinbuftrie ;  2)  2lbbampf=  unb  £>eftillirapparate  für  Sabora- 
torien  unb  p^^armaceutifc^e  Qwede]  3)  ©ismafd^inen  unb  4)  Stpparate 
ber  £eu(^tga§fabri!ation.  3'tad;fte:^enb  mit  gef.  @enet;migung  be§  SSer* 
faffer§  einige  S^otigen  au§  bem  ermähnten  Seric^t,  njelc^e  für  bie  Sefer 
biefe§  ^ournali  einiget  Qntereffe  getnä^ren  bürften. 

1)  Slpparate  ber  c^emifdien  ©rofeinbuftrie.  ®ie (Sc^inefel^ 
fäurefabrüation  betreffenb,  fo  l;atte  bie  girma  ©ebrüber  ©c^norf  in 
Uetüon  bei  Qüviä)  unter  anberen  ^robucten  ber  ©oba  =  ^nbuftrie  auc^ 
bie  5lie§abbränbe  auSgefteßt,  treidle  nur  me^r  1  big  1  Vj  ^i^oc.  ©d^luefel 
entl;ietten,  —  ein  5HefuItat,  ba§  ni(^tl  ju  toünfd^en  übrig  lä^t  unb  irel; 
e^e0  bie  3)löglic^!eit  bietet,  bie  ^ieSabbränbe  auf  (Sifen  ju  öer^ütten. 
3n  ber  ertoäijnten  gabri!  werben  £t;oner  Äiefe  auf  ©c^wefelfäure  ber- 
arbeitet,  unb  gefd^ie^t  bie0  burd^  eigene  Äie0=3flöftöfen,  bie  eine  äl^nlid^e 

1  ©rucf  unb  SSerlag  ber  I.  f.  §of=  unb  ®taot§bvucferei.  SBien  1874.  41  @. 
mit  21  ^oläjd^n.    '•^reiS  80  a'Jeutreujer. 
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Einrichtung  l;aben,  tüie  ber  S^eil  be§  ^erret-OlIitoier'fc^en  Dfen§, 
n}eld;er  jur  Stöftung  ber  ^ie§»'\ä)liä)e  bient. 

3n  einem  red;te(figen,  gemauerten  Staunte  finb  fünf  au§>  feuerfeftem 
Sti^on  geformte  platten  berart  l^oriäontal  befcftigt,  ba^  biefelben  mit 
i^ren  längeren  Tanten  an  ben  3}tauern  bi(^t  anfte{)en,  träE)renb  bie 
üirjeren  abtoed^felnb  üon  ben  giuei  gegenüberliegenben  3Jtauern  abfielen, 
fo  baB  bie  bei  ber  tiefften  platte  eintretenbe  oypbirenbe  £uft  einen 
fc^langenartigen  3Seg  über  bie  platten  nel^men  mu§,  um  bie  J^iefe  gu 
beftreid)en.  ®ie  ^^Iatten  werben  burc^  tljönerne  ^träger  unterftü|t. 
9^ad)bem  ber  Dfen  angel^eijt  ift,  n)irb  auf  bie  oberfte  3:i^on:pIatte  ber 
Äie§  burc^  eine  ®c^üttöorric|tung  aufgegeben  unb  burc^  feitlic^  ange= 
brachte  2(rbeit§i)ffnungen  auf  ben  platten  gleichmäßig  i)ert{)eilt.  J?ie§ 
unb  atmofp^ärifd;e  Suft  mai^en  nun  ben  entgegengefe^ten  3Beg.  S)er 
erftere  loirb  nad;  unb  nad)  toon  ber  oberften  platte  big  auf  bie  unterfte 
gcjogen  unb  üon  bort  al§  öorjüglid;  entfc^lüefelter  Sflüdftaub  bem  Dfen 
entnommen,  loätjrenb  bie  §ur  Oypbation  nöt^ige  Sxift  über  ber  tiefften 
platte  in  ben  Ofen  tritt  unb  nad;  unb  nad)  über  atte  Patten  [tretest, 
um  enblic^  —  mit  bem  nötf)igen  Quantum  fc^lüefeliger  ©äure  belaben  — 
in  bie  SIeifammern  gu  treten,  ^euor  bie§  gef^ie^t,  loerben  bie  fe(;r 
f;eißen  @afe  neben  'tien  Ofen  abtoärt^  unb  unter  ber  tiefften  ^t;onpIatte 
üorbei  gefüf)rt,  föoburc^  biefelbe  immer  glüt)enb  ert;alten  bleibt  unb  fo 
bie  £uft  glei^fam  t»orl)i|t.  Slrbeit^offnungen  unb  Suftgüge  ermöglichen 
einen  geregelten  ©ang  biefeS  Ofen§,  ber  einfad^  conftruirt  ift  unb  bei 
geeignetem  Äiefe,  mie  ber  Sponer,  tia§>  genügenbe  Quantum  fd)lüefeligcr 
©äure  bei  fo  toeit  getriebener  ©ntfc^toefelung  be0  angetoenbeten  Mate= 
riaig  gibt.  ■ — 

Sejüglic^  be§  ©erften^öfer'fd^en  Sflöftof en§ '^  lüerben  folgenbe 
Setriebgergebniffe  mitgetfjeilt. 

3tuf  bem  'gürft  3Iuer§perg'fc^en  Serfe  in  SuJatne^  in  93D£)men  beträgt  ba§ 
S)urdf)fe|jquantum  in  24  ©tunben  35  ©entner  unb  inerben  bie  Äieje  bi§  ouf  2  bi§  3 
$rDC.  ©cl}tt3efel  in  ben  9iücf[länben  abgeröftet.  Sie  gur  ©rläuterung  ber  2tu§ftcttnng 
bc§  befagten  2ßevfe§  auf  ber  2BeUan§fteüung  auflicgenbe  i8rofd)üre  befprad}  ben 
®erftcnt)ö'fer'jc^en  Ofen  fe^r  günftig,  ber  im  Q.  1868  am  18.  Sluguft  bafelbft  in 
SSetrieb  gefegt  unb  »o  im  ^.  1871  ein  gweiter  erbaut  »urbe,  fo  ba^  bie  @cf)roefel= 
fäure^'robuctton  au§  Äte§  ßon  15000  Sentner  im  S.  1869  auf  29500  Sentner  im 
a  1872  ftieg. 

2luf  bem  SJJorgenfterner  Sffierfe  bei  SD^iersborf  in  ©Rieften  rcerben  bie  Äiefe  bi§ 
auf  4  ^roc.  ©cfjraefcl  im  Siücfftanbc  entfdinjefclt. 

2)ie  @(^n?elmcr  ©d^wefelfiefe  werben  ^u  33euel  bei  ^onn  big  auf  3  biä  5'ißrDC. 
©d^ttiefel  abgeröfiet. 


2  Sefc^riebcn  in  biefcm  ^ournar,  1869  58b.  CXCIII  ©.  385. 
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Tie  tupfer^altigcn  ec!^tt»efelfiefe  bev  ungatifd^  =  fd)iüci3ertf(i)en  «Sobafobri!  ju 
9?a9»)'93pc§fo  muffen  bt§  auf  5  ^rcc.  ©c^iüefel  abgeröftct  irerben. 

Sie  9)hilbncr^ütte  Derroflct  (Semenge  oon  S'nf^^fni'ff  33Ieigtan3  unb  Äie§,  irD= 
bei  ju  bemerfen  fommt,  bag  iBIeigtanj  bei  ber  SRöfttemperatitr  Uiäjt  fintert  unb  ba= 
I)er  bie  9?öftung  fel^r  erfd^toert.  @§  entl^alten  au§  biefem  ©runbe  bie  Äielabbränbe 
nod)  10  bis  13  ^^roc.  ©c^ifefel. 

9J[uf  ber  .'galSbrüdner  $ütte  bei  ^^reiberg,  treld)e  ein  (Semenge  bon  V3  33Iei-(är5 
unb  2 '3  fieftgcn  (ärjen  terröftet,  finbcn  ftd)  in  bem  9töftgute  noc^  7  bi§  9  ^voc.  ©cfitrefef. 
Tiefem  Ofen  tüirb  ]^aiiptfäd;lid^  tiorgeinorfen ,  ba^  ber  g-liigftaub, 
ber  in  golge  be»  jerf^Iitternben  ^-aUeg  ber  Jlieöfc^[i(i^e  gegen  ben  Suft= 
ftrom  iint>ernteibli(^  ift,  in  fol^er  93Zenge  auftrete,  ba^  er  f^änfige  9fieim= 
gungen  ber  Sandte  nnb  f^tugfiaub^Äammern  erforberte.  Um  biefen  Hebels 
ftanb  jn  belieben,  t)at  ©erften^öfer  bie  ®inri(^tnng  getroffen,  "iia^  bie 
mit  f($tr>efliger  (Säure  belabenen  @afe  im  oberften  Sl;eile  beg  Ofen§ 
bur(^  ©eitenöffnungen  enttneid;en  —  unb  nid;t,  tine  früf}er,  in  ber  WdtU 
burd;  eine  Oeffnung  —  irä^renb  ba§  ÄieSflein  in  ber  93iitte  bur(^ 
eine  Öeffnung  in  ben  Dfen  fallt;  ferner  muffen  bie  @afe,  beüor  fie  in 
bie §lugftaub'J?ammer  treten,  einen  nieberge^enben 3Beg  einfdjlagen, 
lüobur(^  bie  größte  3Jienge  be§  j^lugftaubeS  am  3lnfange  ber  Kammer 
fid^  abfegt. 

®ie  g-Iugftaub=93?enge  au§  biefem  Ofen  beträgt  g.  ^8.  in  Sufairieg 
1,7  ^rcc.  beS  ©urd^fegquantumg ,  mithin  0,6  ßentner  in  24  ©tun^ 
ben,  fo  baf3  nad^  2(ngaben  be§  Tirectorg  SBaabt  in  Sufaireg  ber  Ofen 
5  bi^  6  3)bnate  betrieben  merben  !ann,  ol^ne  ba^  bie  {5'(wgftaub=Äam= 
mern  entleert  irerben  müßten ;  bie  oberen  ^Eräger  iüerben  täglid}  biermal, 
bie  unteren  ein;  bi§  jireimal  gereinigt,  unb  bie  oberen  Qüg^e  in  jtüei  bis 
brei  2Bo(J^en  einmal  ausgeleert. 

^m  3Jlan§felb'fd}en  beträgt  bie  glugftaub.-93fenge,  ba  eine  bebeutenbe 
2)ur(j^fe|menge  burd;  ben  Ofen  geljt,  gegen  5  ^srocent  beS  $Dur^fe|= 
quantumö. 

Tort,  wo  ÄieSfd}lid;e  üorliegen  ober  ber  ^ieS  lei(^t  in  <S(^lic^form 
5n  bringen  ift,  toirb  ber  @erftenl)i3fer'fd;e  Ofen  ftetS  bominiren,  ba 
er  ben  großen  5>ortl;eil  bietet,  ba^  er  felbftänbig  als  i^ieSfd;lid;;9iöftofen 
functionirt  unb  ein  großes  T)urd)fe|quantum  erlaubt,  tnenn  ber  9iüdftanb 
no(|  lüeiter  üerl)üttet  werben  fott;  aber  auä)  eine  gute  @ntfcl)lrefelung 
toon  i£d;roefellieS  ober  ÄupferüeS  l;altigem  J^ieS  loirb  erhielt,  ioenn  bie= 
felben  aus  (S(^luefelfäure  »erarbeitet  toerben. 

2)  Teftillir;  unb  Slbbampfapparate.  Um  in  ber  5)3rayiS 
Subftanjen  im  luftoerbünntcn  9taume  abjubampfen,  traS  auc^  in  £abora= 
torien  unb  bei  üielen  p^armaceutifd)en  Präparaten  oft  erniünfdit  ift,  be- 
bient  man  fic^  befanntli(j^   ber  fogen.  3>acuumapparate.     %üv  Heineren 
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©tingl,  über  Stpparatc  für  bie  d;emifcf)c  ©ro^inbuftrie. 


Sebatf  lüurben  biefelben  bi§  je^t  ganj  nac^  bem  principe  ber  SSacuum^^ 
apparate  ber  3urferfabvifen  au^^gefül;rt,  b.  1^.  ':)a§:  ^^acumn  mürbe  mittele 
Suftpumpen  iinb  ßonbenfation  beg  2Bafferbampfe§  erjeugt;  nur  tnaren 
bem  entfpre(^enb  aud;  bie  Stpparate  fleiner.  SlEein  tro|bem  l^aben  bie- 
felben ben  großen  Hebelftanb,  'i)a^  iljre  2lnfd;affung  tljener,  ba^  man 
ferner  einen  a)iotor  gnm  Setriebe  ber  Suftpnmpen  benötl^igt,  unb  't)a'^ 
il;re  ganje  ©inrid^tung  für  kleinere  2lbbampfungen  öiel  gn  complicirt  ift. 
5Die  girma  ^.  2L  Söolff  «nb  ©öl)ne  in  ^eilbronn  unb  2öien 
tarn  nun  —  lt)ie  befannt  ^  —  auf  bie  glü(flid;e  ^bee,  bie  33unfen  = 
©prengel'fd^e  ßuftpumpe''  gur  ©rjeugung  be§  SSacuum  bei  berlei  2lb= 
bampfapparaten  ju  üerit)ertt)en.  ®iefe  girnm  l;atte  einen  2lpparat  naä) 
biefem  6i;fteme  au^geftettt,  beffen  2lbbampffd)ale  200  Siter  g-affung^raum 
l^atte  unb  ber  fic^  üottfommen  beluä^rte.  Wan  änberte  bie  2öaffer-Suft= 
pumpe  in  ber  Slrt  ah,  'oa^  ber  SBafferftral^l  burd^  eine  enge  Stöl^re  nad^ 
2lrt  be!§  ®  i  f  f  a  r  b  =  Slpparate^  in  bie  §aßrDl)re  gelangt  unb  fen!rec^t  bar- 
I  auf  in  ba§  loeitere  Suftrol^r  münbet,   au§   irelc^em 

bur(^  ba§  faHenbe  Sßaffer  bie  Suft  angefaugt  inirb. 
Sin  biefem  Suftrolire  tnurbe  ein  nad;  aufluärts  fid^ 
öffnenbeS  SSentil  angebrad^t  in  ber  Slrt,  bafe  bie  Suft 
burd^  bie  9löl;re  unge^inbert  paffirt,  aber,  fobalb  SBaffer 
in  bie  ßuft-'3ufü^rung§röl;re  gelangt,  bag  33entil  fid^ 
f(^lie^t.  2ln  biefer  ^umpe  ift  ein  Quedfilbermano; 
meter  angebrad^t,  lueld^e^  neben  ber  SSerbünnung 
aud^  bie  Temperatur  anjeigt,  n)eld;e  bei  biefer  3Ser= 
biinnung  im  Slbbampfraume  l;errfc^t. 

^Dl§fd;nitt  I  geigt  bie  be!annte  @inrid;tung  biefer 
^umpe:  a  ^a§i  ffio^t  für  baö  einftromenbe  2ßaffer 
mit  bem  §al)ne  h,  ineldper  ben  SöaffergufluB  genau 
§u  reguliren  geftattet;  b  ba§  Suftro^r,  iDeld^e^  burd^ 
einen  ftar!en  ©ummifd)laud^  mit  ber  Slbbampffd^ale 
in  ber  geliörigen  äöeife  toerbunben  ift;  c  bie  ^aü'- 
röbre.  SÖejüglid;  ber  ^ö'i)^  ber  gu  ergielenben  ßuft=: 
leere  toergleid^e  man  bie§  Journal,  1872  33b.  CCV 
©.  306.  2)ie  2Bid;tig!eit  ber  ebenbafelbft  fc^on  be= 
fc^riebenen  2lbbampfapparate  geftattet  tt)ol;l,  nod;  ein^ 
mal  auf  biefelben  gurüdäufommen.  —  S)ie  3lbbampf' 
apparate  werben  je  nad^  ben  SSerl^ältniffen ,  unter 
meieren  fie  arbeiten  foUen,  öerfd^ieben  angeorbnet. 

3  SSergt.  bie§  Sournal,  1<S72  Sb.  CCV  @.  305. 

4  SSergl.  bte§  Journal,  ISCj?  53b.  CLXXXIV  @.  122;  1870  33b.  CXCV  @.  34. 


©tingl,  ü6er  2(|3^)arate  für  bie  d^cmifcfic  ©roginbujiric. 


121 


II 


1)  ^ft  ber  Slpparat  na'^e  bei  ber  Suftpiimpe,  fo  i^a^  ein  Sßer= 
bmbung§[(|Iau(^  tion  etlra  60  ßentim.  Sänge  I)inreid;t,  fo  ift  bie  215= 

bampfüorric^tnng  \mc  im  i^oljfc^nitt  11 
eingerid;tet.  Slnf  ben  gnt  abgefd;lijtenert 
9lanb  einer  Stbbampffc^ale  A  (ftar!e  Änpfer^ 
fd;ale,  lierginnte  5!uvferfd;ale  ober  ©la»; 
fd}ale)  toon  runber  ober  ettiptifc^er  unterer 
SBöIbung  teirb  ein  bider  Äantfd;u!ring  B 
genan  aufgepaßt  unb  auf  benfelben  ein 
gläfcrner  S)edel  C  in  ber  g^orm,  iine  bie 
Stbbilbung  jeigt,  gebrüdt.  Mit  D  lüirb 
bie  Suftpumpe  üerbunben.  ©iefer  2lbbampf= 
apparat  lä^t  an  (5infad;f)eit  nid;t§  ju 
ir>ünf(^en  übrig,  diaä)  ber  Stngabe  ber  Slu^fteffer  fott  ein  Springen 
biefer  ©laSbedel  iueber  burd^  ©rud,  no(i)  burd^  /t;emperaturer]^Dl;ung  §u 
be|ürd)ten  fein.  S)iefer  ©la§bedel  geftattet  ein  genaue^  53ecbac^ten  ber 
abpbampfenben  ©ubfianj,  \va§  ein  grojser  S^orjug  ift. 

2)  ^ft  nun  bie  Suftpumpe  ton  ber  2Ibbampffd;ale  ireiter  entfernt, 
fo  baB  hk  Säuipfe  in  ber  langen  Seitung  ftd;  conbenftren,  looburd;  ein 
^urüdflie^en  be^3  conbenfirten  2Baffer§  in  bie  Slbbampffc^ale  ftattfinbet, 
fo  nnrb  älüifd;en  bie  3tbbanipffd;ale  unb   ben  ^edel  ein  hirjer  ä)?etatt- 

jjj  cpUnber  a    (^ol3fd)nitt  III) 

eingefc^a(tet,  ber  an  feiner 
inneren  Seite  einen  3}ietatt= 
ftreifen  1  an  ber  unteren 
^afi§  be»  ßi)(inber!o  in  ber 
2trt  angelöt^et  entt;ält,  ba^ 
er  eine  nad;  oben  offene 
9tinne  bilbet,  lueld^e  ring§ 
um  bie  2tbbampffd;ale  läuft 
unb  üerl)iubert,  t^a^  bie  con= 
benfirte  glüffigMt  in  bie 
Stbbampffcbalc  §urüdf(ie6en 
fann.  ®ie  dlbl)xe  bb  mit 
"üen  jiuei  i^äl;ucu  h  bient 
pm  2lblaffen  biefer  piffigfeit  oon  3eit  ju  3cit,  obne  baj3  ba^  ^^acuum 
aufgehoben  loirb.  9ktürli^  finb  bei  biefer  SInorbnung  be^  2lpparate§ 
gtüei  ^autf(^ufringe  nötf)ig.  ®ie  Suftleere  nnrft  l;ier  ferner  burd;  bie 
mi)xe  c  na^e  über  ber  glüffigfeit^f^id^t  in  ber  2lbbampffd;are. 

5)inj}Iir'«  >ioI;t.  Sournal  SSt.  CCXIV.  ^.  ■>.  9 
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(Sttiigl,  über  5(pt)avate  für  bie  ct)emifci)e  ©roßinbuftvie. 


3)  Sßirb  biefer  3(bbampfapparat  al§>  c3leid;5eitic3er  3)  e  ft  i  11  i  r  a  ;p  p  a= 
rat  für  ©eftiHationen  im  l ii f  1 1>  er  b ün n t e n  9taume  benutzt,  fo  befommt 
berfelbe  ]iarf;ftel;enbe  ©mrid)tung.  5Die  Slbjuftirung  ber  2l6baTnpff(i)ale 
(^oI§fd;nitt  IV)  ift  biefelbe,  \vk  früt;er  angegeben  tnnrbe.  ®er  Unter=^ 
fd;ieb  gun[d)en  ber  üorigen  unb  ber  ie|igen  3lnDrbnung  liegt  barin,  ba|3 
bie  ßnftpumpe  mit  ber  SSorlage  A  burd;  bie  9!öf)re  a  in  ^serbinbnng 
fte^t  nnb  ^ier  ein  S3acunm  erjeugt,  ba5  fid;  biird;  bie  dlö^xe  b  bem  2(b; 
bampfranme  mittl;eilt.  Surd;  biefe  9tö{)re  b  gelangt  gleid^jeitig  ba§ 
S)eftillat  in  bie  S^orlage  A.  2)iefelbe  ift  ein  ftar!e§  ©laiS,  auf  tr)eld;e§ 
ein  3itiiibedcl  mittele  eine^  ^autfd;ufringe§  Inftbic^t  pa^t.  S)er  ©edel  C 
ber  3(bbampffd;ale  ijat  an  feinem  oberen  (Snbe  eine  9^öl)re  c  eingef4>raubt, 
lüeld;e  mit  einem  6pal;ne  t)erfd;liei3bar  ift.  S)urd)  biefe  dlöljxe  nnb  ha^ 
ii?orratt;§gefäB  B  irirb  bie  ^^ütlung  ber  2lbbampffd;ale  betoerfftelligt. 

IV 


3lnl  biefen  furzen  3Jtittl}eilungen  er^ettt  bie  2Bid;tig!eit  nnb  @infad;= 
i)cit  biefe»  Slpparate»,  ber  einem  toiel  geit>ünfd;ten  ^ebürfniffe  anf  eine 
finnreid)e  3lrt  gerecht  iuirb.  ^lad)  ben  9}iittl)eilungen  be§  iQxn.  SBolff 
finb  feit  ber  2ln§fteltung  f(^on  mehrere  berartige  Slpparate  foföol;!  an 
größere  Saboratorien,  aU  and;  an  anbere  ®tabliffeinent§  —  5.  93.  in 
ber  6d;niei§  jnr  gabrifation  üon  conbenfirter  9}Zild;  —  abgefegt  iüorben. 

3)  (giSmafc^inen.  2luf  ber  Slu^fteHnng  ioar  üon  ben  i^er- 
f^iebenen 3)iafd)inen  bie  continuirlid^  ir»ir!enbe  (Sarre'fc^e  Slmmoniaf- 


©thigl,  ütcr  5{ppavatc  für  bie  d;c:nifcf)e  ©rojjinbufiric. 
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(i'iÄmafi^ine  ^mä)  ^\vei  btnitfc^e  ginnen:  ^(ciiengefeflf d;aft  für  %abxi' 
!ation  t>on  Gtenuif deinen,  5DiineraliDafi"er=  imb  fonfticien  ted;nti'(^en  2(:ppa= 
raten  (üorma(^o  Cvcar  iTrcpf  inib  (ionip.)  5n  9iorb(;anfen  nnb  üon 
^^aa§>  imb  ßittmann  in  §alle  itertreten;  ferner  war  auSgeftellt  eine 
2t  e  t  ()  e  r  -  ©iymafdjine  bnrd;  bie  ^^-irma  ©iebe  nnb  2öeft  in  Sonbon. 

S)ie  S  a  r  r  e 'fd;e  2(mnioniaf;©i^^maf(^ine5  l;at  fid;  bi§  je|t  am  weiften 
fdaiin  gebrod^en  nnb  finbet  in  anSgebebntereni  93iaBe  Slnirenbnng.  9Se= 
fent(id)e  9]euerungen  in  ber  (icnftruction  lüurben  an  bcrfelben  feit  ber 
^arifer  3(uÄfteIlung  nid)t  inabrgencminen. 

S)ie  §irma  iiaac-  \m\)  Sittmanu  lunlnenbet  ftatt  ber  bix^f;er  ge= 
bväud)Iid;en  genieteten  i^erbanipffeffel  gefd^lrteifete  J^effel,  \velä)e  gefat)rIo§ 
eine  Spannung  t>on  IG  bi§  20  3ltniofpl;ären  auicijalten  imb  nid;t  fo 
leic^^t  rinnen  irie  bie  genieteten,  ^ebe  diötjve  befi^t  ferner  einen  fcrg= 
fältig  gearbeiteten  soaim,  fo  "üa^  man  nid^t  mef)r  gegiüungen  ift,  bei 
not^irenbigen  Sleparaturen  bie  gange  9)iafc^ine  in  tlntl;ätigfeit  jn  ber= 
fc^en,  fonbern  in  üielen  gätlen  burd;  bie  entfpred;enbe  .§at)nfteKung  ab- 
get)olfen  iiUTben  !ann.  ^saa»  nnb  Sittmann  fcrioenben  bei  il;ren 
größeren  GiÄntaf deinen  jirei,  ja  brei  ©efrierer  in  ber  2trt,  t^a^  bie  ba§ 
fiiiffige  Stmmoniaf  fn^renbe  9ibf)re  in  jlrei  refp.  brei  3iüeigrbbren  fid; 
tl;ei(t,  beren  jobe  burc(i  einen  ^^abn  gefdjloffen  ober  geöffnet  luerben  !ann. 
Um  bie  in  ben  ©efriergefä^en  befinblic^e  ßt)lorcaIcinmlöfung  gleic^mäBig 
abjnfütjlen,  befinbet  fid)  in  benfclben  ein  Slübrirer!,  au§>  einem  üeinen 
^■(ügelrabe  beftef)enb.  S^iefe  3}iafd}inen  liefern  Giicplatten  oon  80  a)ällim. 
6tärfe,  185  33iittim.  breite  nnb  750  2)ii(lim.  Sänge  nnb  einem  ©ctin^te 
"oon  20  3'^ßpfiittb.  S)ie  ^^sreife  unb  Seiftung§fäl;tgfcit  ber  continuirIid;en 
Garre'fd;en  3tmmoniaf=(Siemafd;ine  fteUen  fid;  nac^  ben  9JiittI;ei[ungen 
ber  g'irma  >Saa§>  unb  Sit t mann,  lüie  folgt: 


Seif}mig>°fäf)tcifeit  per  ©tunbc  in  S^ßpfunb 
%'<xd^    ccr   äl^afcftino    iiTc(.   9(ntnicmaflc|ung 

unb  St)lcvcalcimn,  in  Si^aler  in-o  Sentner 
Grfcrbcrlid}^»  vHüt)üfa[fcr    bei   14^^    ®,   per 

2tuiib:,  in  Sitcr 

3?tnlnaud}    an    iSteinfo^Ie    per    Stunbc,   in 

'^Pfitnb 

3ur   SBebicnung    ber    3)uiid;ine    crfcvbcrlid^e 

9{rbeit.'r 

(Srforberlidie  S3ctricbÄfra[t  für  bie  Sis-mafc^ine 

unb  a=  off  er  pump:,  in  l>fcrbchäften  .  . 
SSciläufiges  ®eitjid}t  ber  SDtafdjine,  in  Sentner 
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5  2?erg(.  bie§  ^ournaf,  1860  i8b.  CLVm  ®.  109;  1861  3?b.  CLX  ®.  23: 
1862  iB^.  CLXIII  5.  180;  1863  *b.  CLXVII  <B.  396  unb  iBb.  (  LXVIII  e.l71: 
1866  33b.  CLXXXII  ^.  245. 
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Stingl,  ü6ev  5(p^3arate  für  bic  d^emijc^e  ©vo^inbufirie. 


S)er  täglid;e  33ebarf  an  Äol;le,  2limnonia!f(ü|luj!eit  imb  Sl;Ior= 
calcium  (in  ^funb  au§c3ebrücEt)  ift  für  biefe  @i!3majd;ine  üon  Derfd;iebener 
£eiftunggfäl;ig!eit  folgenber. 


@i§matd}ine  »on 

^o'ijh 

Stmiiiontüf' 
löfiuig. 

SI)IorcaIcium 

50  ^funb  ftünbltc^er  Seiftung    .    . 
100     „           „           „       .    . 

200      „              „              „         .     . 
400      „              „              „         .    . 

1000     „           „           „       .    . 

150 

30O 

600 

1800 

2400 

1 

IY2 

3% 

10 

15 

1 
2 
3 
4 
8 

S8erü(ffi(^tigt  man  atte  einfc^Iägigen  gactoren,  fo  ftettt  [ic^  1  gentner 
©ig,  je  nac^  ber  toerf(^iebenenSeiftnng§fäl;ig!eit  ber9Jtaf4'^^6"/  ti^ie  folgt: 
^ei  einer  Seiftnng§fäl;ig!eit  ber  9}Zafd;ine  üon 
50  ^^funb  pro  ©tunbe,    foftet  1  ©cntnev  &§  11  @i(bergrofd)en  10  Pfennig, 
100      „        „        „  „    1        „         „      7  „  1 

200      „        „        „  „     1         „         „       5  „  Ö 

400      „         „        „  „     1        „         „      4  „  6 

1000      „        „        „  „     1         „  „3 

%n§,  biefen  S)aten  erfie{)t  man,  ba^  bie  greife  be§  ©ifeS  bei  größerer 
Seiftung  ber  3}lafi^ine  nieberer  §n  ftel;en  fommen. 

^ad)  berSlngabe  ber  girma  „2lctiengefettfd;aft  für  gabrüation  Don 
eiSmaf deinen  2c.  (üormalg  Oscar  i!ro:pf)  in  3fiorbl}anfen,"  beren  3}ia= 
fi^inen  im  3Befentli(^en  benen  ber  frül^eren  girma  gleid)en,  nnb  irelc^e 
am  frül;eften  bie  (äiömafd;inen  in  ©eutfd^lanb  fabricirte,  fteEen  fii^  bie 
^reigüert;ältniffe  nnb  £eiftnng§fäl;ig!eit  ber  (^iSmaf^inen  folgenberma^en. 


Setftnng§fä{}igfeit  per  ©titnbe,  in  ^funb 
^43rei§  ber  lifafdjine,  in  S^aler  .  .  . 
Äü^iwaffei-  fion  120  g.   per  ©tuube, 

in  2ttcr 

SSerfcraiid)  an  ©teinf'oI}le  per  ©tunbe, 

in  ^^fiinb .    . 

©rforbevlid^c  'ätrbeiteu  5ur  SSebicnung 
53eiläufige§     ®ett)id)t     bet     9JJajd)ine 

jammt  ^erpadung,  in  Sentner  .  . 
SUiengc  ber  Stmmoniaflöiung  jur  erften 

g-üüung,  in  Scntncr 

2)lcnge    bcv    S^lovcalcinmlöfung    jur 

erften  ^-üllung,  in  ©entner  ,    .    . 
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dlaä)  ben  Stngaben  Don  Di3car  Äropf  finbet  bei  einer  3}iaf<^ii^e, 
inelc^e  täglid;  40  Zentner  @i§  erzeugt,  ein  2{mmonia!t>erlnft  öon  2  ^funb 
Jäglid;  ftatt. 
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^aa§>  itnb  Sittmann  geben,  bei  einer  ^robuction  öon  12  Sentner 
ßi§  täglid^,  einen  2lmmonia!l-)erlnft  in  ber  ^c^e  üon  V2  ?^fnnb  täglid;  an. 
9)Zan  !ann  ferner  nad;  ben  2lngaben  ber  genannten  g-irma  annet)men, 
bafe  für  2  ^Pfunb  erjeugteg  ©is  ettoa  1  g^funb  Äü!)Iiüaffer  öon  14»  S. 
erforberlid^  ift,  ireld^eS  .^nf)ltDaffer  burd;f(^nittlid^  mit  22°  abfliegt ;  e§ 
barf  bie  ^Temperatur  ton  30^  nie  erreid;en,  ba  fonft  in  ^olge  unge^ 
nügenber  ßonbenfation  be§  2lmmonia!g  ber  S)rud  im  Äeffel  lüeit  über 
10  2ttmofp^ären  fteigen  iuürbe. 

©iebe  unb  2Beft  in  ßonbon  (Mafon  (Street,  ßambetf))  aboptiren 
be!anntlic^  ba§  juerft  üon  ^arrifon  angegebene  ^rincip"^  unb  fc^on 
auf  ber  Sonboner  SluSfteHung  im  ^.  1862  functionirte  eine  berartige 
2letl;er;@ifomafd)ine,  bie  im  2SefentIid^en  biefelbe  Einrichtung  l)atte,  toie 
bie  auf  ber  jüngften  Sluf^teHung  eyponirte  2)iafc^ine.  ©ine  burd;  2ßaffer 
!üt)lbare,  boppeltluirfenbe  Luftpumpe  mit  ftar!en  Äautf ^u!üentiten ;  ein 
ftar!e§  !npferne§  9iöl)renfl)ftem,  in  n^eld^em  ber  Stetiger  in  golge  ber 
Suftt?erbünnung  rafd;  berbunftet  unb  SSärme  entjiel^t  (3letl;erfeffel  ge^ 
nannt) ;  eine  ^ül;lfd)Iange  au§>  bicbtem  ©c^miebeifen  (fogen.  ßonbenfator), 
in  n>el(^em  ber  9fetberbampf  burd)  2)rud  ber  ^^umpe  unb  3lb!ül;tung 
fttieber  öerftüffigt  ir>irb,  finb  bie  brei  .§auptbeftanbt{)eile  biefe§  (£l)ftem§ 
üon  ©iSmafc^inen.  S)er  fogenannte  Stell; er!effel  ift  au^en  üon  fc§Ied;ten 
Sßärmeleitern  umgeben  unb  lüir!t  ab!üf)lenb  auf  einen  ©alsiuafferftrom,. 
n»eld;er  in  einem  gefd^Ioffenen  9löt;renfi)fteme  neben  bem  ferbampfenben 
a(ett)er  !rei§t  unb  ber  aU  eigentlid;er  Uebertrager  ber  i?älte  auf  bie  ®e= 
friergefä^e,  bie  in  einem  in  ^-äc^er  get^^eilten  ©efrierfaften  fic^  befinben, 
gu  betrachten  ift.  ®ie  Seniegung  biefe§  in  gefd;Ioffenen  9^öt;ren  !reifen= 
ben  ©al5iLtafferftrome§  regelt  eine  üeine  ^umpe  in  ber  2trt,  bafe  bie 
im  2letl^er!effel  gefüfjlte  ©aljlöfung  in  ben  ©efrierer  gelangt,  l^ier  bie 
au0  3^^^&I'^<^  üerfertigten  ©efrierjeHen  eng  um!rei§t  unb  tjierauf  bon 
ber  ^umpe  inieber  in  ben  Slet^erteffel  getrieben  inirb,  um  bort  abermals 
ge!ül;lt  gu  tüerben.  Sluf  bem  Söege  gum  3(etl)er!effel  paffirt  bie  nod^ 
!alte  Söfung  ben  ßonbenfator,  um  l^ier  ab!ül;lenb  auf  ben  öerbic^teten 
2letl;er  ju  U3ir!en.  2let^er  unb  ©alätnaffer  mad;en  bal)er  jebe§  für  fi(^ 
in  gefc^loffenen  9^Dl)renfi;ftemen  einen  immerir>ä^renben  .^reiglauf,  lüel(^er 
bur(^  med^anifd^e  J!raft  ermöglid^t  lüirb. 

?iac^  ben  3lngaben  üon  ©iebe  unb  SBeft  foll  fo  gut  trie  fein 
Stet^erüerluft  bei  il)ren  neuen  33iafd)inen  ftattfinben,  irä^renb  Dr.  91.. 
©c^mibt'    in  einem  S3erid;te  über  ©iebe'g  2lett)er=®i§maf deinen  an- 


6  9}evgr.  bieg  ^cnxnal,  1863  iBb.CLXVIII®.  434;  1866  33b.  CLXXXII  ®.  245  ; 
1869  m.  CXCI  e.  189;  1870  Sb.  CXCV  e.  522. 

7  ®ie§  Sournat,  1863  «b.  CLXVIII  @.  434. 
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gibt,  ba§  bei  einer  Seiftimg§fäl;ig!eit  ber  ä)^afd;iue  bon  20  gentner  m§ 
täqliä)  ber  S^erhift  an  Stetiger  ein  ^ßfunb  beträgt,  ©ine  berartige  WliV- 
fd;ine  mit  einer  Seiftnng  i^on  100  (Sentner  ßi^  in  24  @tunben  benöt^igt 
m  ir;rem  betriebe  eine  ®ampfniafd;ine  mi  24  effectiöen  ^ferbeMften, 
alfo   iebenfatts  eine  tüchtige  SU-beit^Ieiftmig.    ©iebe  nnb  äöeft  geben 
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an,  ba^  10  bi§  30  ^jnn'o  ©i^,  mit  i^rer  3Jlafc[;me  erjengt,  auf  nur 
ein  ^^euui;/  alfo  Beiläufig  5  ^leuheujer  gu  ftel;en  fommen;  ferner  foU 
1  ^funb  ^ohU  3  bis  10  ^funb  @i§  :prDbuciren,  S)er  beigegebene  §013= 
fd;)titt  V  möge  bie  Slnorbnung  biefer  2(etl;er;©i§mafd;ine  lterfinnlid;en. 
A  ift  Die  bop^-teltiuirfenbe  Suftpumpe,  ir»eld;e  burd;  bie  9{öt)reu  a  mit  bem 
2letl;er]feffel  B  in  3>erbinbung  fielet.  ®urd;  bie  9{öl;ren  b  jinrb  ber 
Stetberbampf  ücn  ber  Suftpumpe  nad;  bem  ßonbenfator  D  gebrüdt. 
®urd;  bie  'Siöljxe  c  nnb  ben  §al;n  d  gelangt  ber  flüffige  2(etl;er  au§ 
bem  (Eonbenfator  D  in  ben  Slett^erfeffel  B,  in  iDeId;em  aud;  ba»  @al5= 
lüaffer=9iol;r  liegt,  ©ie  gelü^ilte  (Salätraffer^Söfung  lommt  burd;  bie 
Sichre  e  in  ben  ©efrierer  C  unb  lion  l)ier,  nad^bem  fie  gelnirft  l)at,  burd^ 
D  iüieber  naä)  B. 

4)  Slpparate  ber  ßeud;tga§fabrif ation.  S)ie  ,,^atem-- 
©af^jßompani;"  in  Sonbon  brad;te  eine  6a»anftalt  gur  2(nfd;auung, 
tr>eld;e  Seuditga^  nad;  ber  ©tieleigt)')c^en  3)Zetbobe8  barftetten  fottte. 
©§  ift  biefey  S3crfal;ren  bie  bebeutenbfte  91euerung,  ineld;e  in  jüngfter 
^eit  auf  bem  ©ebiete  ber  Seud;tga§fabrifation  in  grö)3erem  SJiaBftabe 
auegefül;rt  lüurbe.  ®a§  ^rincip  be§)elben  beftel)t  belanntlid;  barin,  bajs 
bie  ilol)len  bei  nieberer  S:;emperatur  (fd^\r)ad;er  9btl)glut)  beftittirt 
n^erben.  S)a§  l;ierbei  entftel;enbe  leichte  Äol;lenöl  inirb  l;ierauf  burc§ 
eine  gtoeite  ©eftittation  ttergaSt,  fo  ba^  gieid^jeitig  bei  regelmäßigem  ^e^ 
triebe  Äol;le  unb  leid;te  Sl;eeröle  (fon  ber  Por^ergel^enben  S)eftittation) 
beftillirt  unb  üergagt  luerben. 

^etrad)tet  man  biefen  sßorgang  genauer,  fo  läßt  fid^  nid^t  läugnen, 
ha^  berfelbe  ben  tl)eoretifd;en  Unterfud;ungen  mcljv  ©enüge  leiftet,  al§ 
bie  bic^ber  gebräuc^VIic^e  9Jletl;obe  ber  ©aioergeugung  bei  l;cl;er  S;;empes 
ratur,  n^obei  ja  luieDer  3^i1^^ung  ber  gebilöeten  £ol;lentoafferftoffe  unter 
Äol)lenabfd)eibung  ftattfinbet.  Sluc^  bie  £eud)t!raft  eineS  bei  nieberer 
/Temperatur  erzeugten  ©afes  muß  größer  fein,  al§  be§  bei  l;öl;erer  Si^em^ 
peratur  geiponuenen  @afe§.  33ei  biefem  3]erfal)ren  lommt  aber  ber 
nnd;tige  j^actor  §u  berüdfid;tigen,  baß  l;ierbei  fein,  ober  beffer  gefagt, 
fel;r  u^enig  S:l;eer  aU  D^ebenprobuct  ber  Seud)tga§fabri!ation  fällt,  ©ie 
9letorten,  in  benen  bie  ilol;len  bei  fd;irad;er  9lot^glül;l;ilje  beftillirt  lr>ers 
ben,  finb  l^alblreiäformig,  aug  ©ußeifen,  unb  auf  bie  geluD^nlid;e2trt  im 
Dfen  angeorbnet.  S)a»  StbjugSroljr  für  ®a§  unb  Oelbampf  ift  furj  unb 
gleid;  am  l;interen  ßnbe  ber  9tetorte,  bamit  ber  Oelbampf  fid;  nid;t  rafc^ 
conbcnfiren  !ann.  S)iefe  Slbjug^röl^ren  münben  in  eine  ä^orlage,  irorin 
ber  %i)eex  fi(^  conbenfirt    unb  i^on  wo  ba§  @a§  burd;  bie  9ieiniger  in 


«  SBergl.  bic§  Journal,  1873  Sb.  CCVIII  ®.  155. 
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ben  ©afometer  c3e!^t.  Stuf  biefem  SBege  mengt  e§  fid;  mit  jenem 
©afe,  lüeld;e^  bur(^  S^ergafung  beö  früt;er  erl^altenen  Äol)lenöle§  ex- 
gengt  lüirb. 

SDiefe  Delüergafung  gefdjiel^t  mm  in  einem  eigenen  Apparate,  ber 
aus  brei  5t^ei(en  beftel;t:  2lu§  bem  SSerbampfcr,  b.  i.  eine  !effel= 
artige  9tetorte,  in  iüeld;e  bag  J^ol^lenöl  (leidster  5i:;i;eer)  au§  bem  <BammeU 
refertiDir  fliegt  nnb  ben  ^Serbampfer  bi§  sn  einer  getniffen  ^ßl)e  füttt. 
i^n  biefem  ®efä§e  beginnt  bei  ber  nieberften  Temperatur  be§  ganjen 
2Ip:parate§,  800  bi§  900°  gal^ren^eit  (beiläufig  500^  e.),  bie  ^^erbam- 
p^uuQ  be§  Oele§.  S)ie  Delbämpfe  ber  leid;teren  Dele  fteigen  in  einem 
Stol^re  nad;  aufträrtS  in  einen  ber  Neuerung  näl^er  gelegenen  ä^erb  amp  f; 
apparat,  ber  bur(^  eine  ^^infc^eninanb  in  jtoei  2lbtl)eilungen  get^^eilt 
ift  unb  fo  bie  kämpfe  jtüingt  einen  größeren  3Beg  gurüd^u^egen.  ®ie 
SCemperatur  in  biefem  Siaume  beträgt  1100"  gat)renl;eit  (eüua  600°  ©.)• 
5Die  t)ier  fi(^  bilbenben  unb  nid;t  öergaSten  fd^iüeren  Oele  fliegen  an  bem 
unteren  ©übe  be§  9(pparate^  burc^  eine  dlo^xe  in  ben  erften  3Serbampfer 
gurüd,  t»on  mo  au§  bie  fd;it>eren  Dele  überhaupt  an  ber  tiefften  ©teile 
abgelaffen  inerben  fönnen.  2lu§  biefer  jlüeiten  2lbtl;eilung  be§  S^er^ 
gafung§apparate§  ftreid;en  bie  ©afe  unb  ©ämpfe  enblic^  in  ben  legten 
unb  (;eif3eften  ^^eil  —  nämlic^  in  einen  ©p^inb er,  iüeld;er  mit  glü= 
I)enben  .gof^foblcn  gefüllt  ift  unb  üon  ben  ^euergafen  ber  Neuerung  birect 
umfpült  tüirb.  ^n  biefem  Slpparate  finbet  bie  üoUftänbige  SSer= 
gafung  ftatt,  unb  ba§  erzeugte  @a§  tr>irb  unter|)alb  ber  auf  einer  fieb= 
artigen  @d;eibeiDanb  liegenben  J?oI)len  burd^  ein  2lb§ugyroI;r  in  ben  Son- 
benfator  geleitet,  wo  bie  ni(^t  öerga^ten  Oelbämpfe  jurüdgeljalten  inerben, 
unb  öon  wo  ba§  @a§  feiner  Weiteren  Steinigung  unb  ^eriuenbung  §u: 
gefüt)rt  tüirb.  S)a§  conbenfirte  Del  irirb  abermals  in  ben  ®eftittationS= 
apparat  5urüdgebrad;t.  äöir  fe^en,  ba^  baS  2;i;eeri3I  ben  entgegengefe|ten. 
äöeg  ber  geuergafe  mac^t. 

5Da^  biefer  Slpparat  complicirt  unb  umftänblid)  bei  feiner  lieber^ 
njac^ung  ift,  gel^t  auS  ber  ^efc^reibung  ^eröor.  S)ie  Slnfid^ten  über  bie 
SSort^eile  unb  9tentabilität  biefer  3Jietl)obe  ber  Seud;tgaSfabri!ation  finb 
noc^  fel)r  gettjeilt.  ^ebenfalls  fd^einen  bie  eingaben  in  bem  ^rofpecte 
ber  2luSfteIler  fel;r  fanguinifc^  5U  fein,  unb  man  mü^te  ftaunen  über- 
bau SSerfennen  be§  eigenen  35ort^eile§  feitenS  ber  Seuc^tgaSfabrifen,  menn 
fte  fic^  gegen  biefeS  3Serfat)ren  ablcl^nenb  benäl;men,  toorauSgefe^t,  ba^  bie 
eingaben,  bie  juSunften  be§  ®üeleigVfdi;en  SSerfai^renS  gemacht  tüer= 
ben,  fid^  in  ber  ^rayis  Uwäl/xen.  S)ie  ^^.  %.  ^eateS^  unb  girofeffor 
3ß.  Dbling  ftellten  auf  ^ßerantaffung  ber  „^atent^^aS^gompani;" 
mehrere  ^erfud;e  im  ©ro^en  in  ben  ©aSanftalten  §u  tarnet  unb  ^ed^^ 
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f)am,  iro  biefe  3)?etI;obe  im  ©rofeen  geübt  linrb,  an,  iinb  gelatujten  ju 
folgenben  9i.e)iiltaten  (t^ergl.  ©  c§ il li n g '  ^  .Journal  für  ®a§beleud;tinig  2C. 
1873  ©.  83). 

,,®ie  Quantität  unb  Qualität  be§  bei  tiiebtiger  ^etniperatur  au§>  ber 
@a§!ol;Ie  birect  getoonnenen  @afe§  (bei  einer  bei  ^Eage  noc^  fid;t= 
baren  5lirfd;rotl;t)i^e)  ift  eine  beffere  aU  bei  ber  getröl;nlid;en  Send)t= 
ga§er§eugung  bei  l;ol;er  3:emperatur.  SlHein  entgegen  biefen  3^orti)eiIen 
fielen  ein  größerer  33rennniaterial=3Serbrauc^  (ungefäl)r  33  5procent  ber 
ber  ©eftillation  nnterlüorfenen  j^ol^lenmenge)  unb  ein  I;ö^erer  2lrbeit§= 
lo'^n  in  golge  ber  länger  bauernben  Seftillation.  5Da§  ©aä  befi^t 
bnrc^ld;nittlic^  eine  Sid;tftär!e  öon  20  ^erjen.  5Die  @oa!§an§beute  geigte 
tnenig  ©ifferenj  gegen  bie  getoöl;nlid;e  9Jjet{;obe. 

33iel  ungünftigere  9iefultate  ergibt  bie  ^ergafung  be§  f  o^lenöIe§. 
20  ßentner  (1  Sonne)  Oel  benöt^igten  §n  i!)rer  S^ergafnng  19  Zentner 
ßoafg  nnb  ergaben  nur  6267  Jlubüfu^  ©a§  öon  25  bergen  Seuc^tfraft 
unb  14V2  Zentner  3:t;eerpec^;  irobei  bemerft  »erben  mn^,  bafs  20  (Eentner 
(SiI!ftDne;J?Dt;le  bei  ber  erlDäI)nten  S)e[tiIIation  16,4  ©aHonä  Del  neben 
8587  ÄubiffuB  ©ag  liefern/' 

®ie  genannten  j^^orfc^er  fprec^en  anf  ©rnnb  biefer  S^atfad^en  fi(^ 
gegen  bie  genannte  3Jietl;obe  au§.  ©ie  fagen:  „'^ix  muffen  fomit  ge* 
gluungen,  un§  gegen  ®üeleigt;'g  SOtet^obe  gnr  ©rgeugung  üon  @a§  für 
größere  ©täbte  an^fpred^en,  trenn  and;  melleic^t  getoiffe  OrtSlagen 
unb  Slnlagen  berfelben  ^orfd;ub  leiften  fönnten.  ®er  ^rei§  be§  Del* 
gafe§  ift  in  33e<|ug  §ur  Seuc^t!raft  ein  t;ot)er,  unb  fein  ganzer  ©ffect  beftanb 
nur  barin,  ba§  to^IengaS  aus  ©iI!ftone;i?ot;Ie  auf  23  bi§  24  5Reuner= 
bergen  £eu(^t!raft  gu  er!^Dl;en.  ^-öei  fteigenber  .^i^e  bemer!ten  ir»ir  immer 
©törungen  im  2l!pparate.  ®ie  ^lemperatur  ^at  fomit  ©influ^  auf  ben 
©ang  ber  SJJet'^obe.  SSerftopfungen  ber  2lbjug§ri)(;ren  !amen  nid^t  öor. 
S)ie  ^ermanenj  be§  ©afeS  E;ielt  fic^  unter  fet)r  imgünftigen  llmftänben 
gut  unb  blieb  nid^t  hinter  ber  be§  getüöl;nlid;en  i?ol;lengafe§  gurüd." 

fS§>  ift  bal^er  nod;  ab^uinarten,  iüie  biefe  jebenfattS  intereffante  Wie' 
tl^obe  ireiter  auSgebilbet  inirb.  2luf  ber  SluSftellung  präfeutirte  fie  fid^ 
nid^t  im  ^^^eftgelttanbe.  S)ie  je|t  gebräud;lid^e  9Jiet^obe  ber  Seud^tgal= 
j^abrifation  auä  ©tein!of)len  bei  l;ol)er  Siemperatur  !^at  einen  ^ol)en 
©rab  ted;nifd;er  SSoIüommen^eit  erreid;t,  unb  e§>  ^ei^t,  etlüa§  rDal)rl;aft 
2;üd^tige!o  unb  ©rprobteS  bringen,  fott  baSfelbe  bie  ie|ige  9Jiet§obe  üer= 
brängen. 

i^on  ben  3lpparaten  gur  Diegulirung,  9)ieffung,  Prüfung  u.  f.  Jt». 
i)on  gereinigtem,  alfo  pm  S^erbraud^e  gelangenben  ©aS  Ratten  n?ir^ier 
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mir  ben  trocfenen  Üiegulator  für  10  glammen^  lion  ©.  elfter 

in  Berlin  gii   ertoäl;nen.     ©iefer   9tegulator   in   ä>erl)tnbiing   mit   ben 

10  33rennein  gibt  einen  conftanten  ©alüerbraud;.     S)ie  (Einrichtung 

biefe§  in  §oIäfd;nitt  VI  üeraiifcf;an= 
Iid;tcn    9leguIator^     ift    folgenbe. 
S)urd;  E  gelangt  ba§  @a§  an  bem 
a.  Jlegeltientile  c  Vorbei  in  ber  dlid)'- 
tung  ber  Pfeile  in  einen  mit  einer 
elaftifc^en  SOiembrane  b  gefd;loffenen 
9taum.     ®ie    9)iembrane   (;at    in 
il;rer  Mitte  bie  ©tange  g  befeftigt ; 
k   an  biefer  ©tange  fitjt  ba§  £egel= 
bentit  c.    äöirb  nun  ber  ©asbrud 
ein  grojserer,   fo   iinrb   bie  9}iem= 
brame   b   gel;oben,    mit    il;r    bie 
^  ©tauge  g  unb  iiaS^  ä^entil  c,   unb 

ber  ©a^tüeg  bei  ff  iinrb  verengt,  in  golge  beffen  iüentger®a§  bei  A  au§; 

ftrömen  !ann.     S3ei   gu   geringem  Srude  fiubet  baö   ©egenfpicl  ftatt. 

k  bient  pr  ©utleerung  be§  conbeufirten  3Saffer§,  d  ift  eiue  ©d;utjfappe 

für  bie  STtembrane. 

®iefe  9teguIatoren  luerben  für  5  bi§  250  flammen  fabricirt  unb 

fönnen  and;  für  noä)  mcl;r  g-lammen  lun'iuenbet  iperben.         3-  3- 
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■    (Bimrirh«n(j  ihr  ßiü^ücrfmm  auf  das  ^arafjin;  uon 
3i.  (i.  §ont\xit 

Säfet  man  raud;enbe  ©alpeterfäure  t>on  47°  33.  ober  eine  93Zifd;:mg 
berfelben  mit  ©d;irefelfäure  auf  Paraffin  einiuirfen,  fo  oii;birt  fic^  bie= 
fe^  unb  üeriuanbelt  fid;  in  eine  ölige  glüffigfeit,  nield)e  fd;iüad;  getblid; 
grün  gefärbt  ift.  (il;ampion  I;at  fie '  „^araffinfäure"  benannt  unb 
if)r  bie  g-oruicl  C2(^H^f^N0^Q  beigelegt.  S)ie  ^robucte  biefer  ©inlüirfung 
finb  immer  biefelbeu,  lr»enn  man  llO*^  nid;t  überfd;reitet  unbben^roce^ 
nnterbrid;t,  fobalb  ba§  ^Paraffin  33utterconfiften3  angenommen  I;at.    äöir 


9  eafentcnfcrenner  genannt,  ba  bevfelk  in  allen  gvöjicven  Sajevn.n  beS  Seutfd^en 
9icic^e§  eingcfül^vt  ift. 
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unterfcßeiten  bierbei:  1)  ^n  ber  SOhitterlaucje  iiiib  in  beu  23afd;ii\i[)eru 
Iö»lidie  ^robiicte  iiub  2)  unlöc4id;e  ^robucte. 

1)  S)ie  erfteren  he\td)en  au§  einer  Ütei^e  fold^er  gettfäuren,  irie  fie 
bei  ber  Dit^ation  ber  ^ette  mittels  ©alpeterfäitre  cntftel^en.  ®ie  (Eaprin= 
fäure  berrfdn  i^or;  au  fie  fd;Iief3en  fid;  ^ihitter^,  ßapriil^  (Saprinfäure  2C. 
®iefe  Säuren  ftubeu  fid)  bauptfädyiid;  im  äöaldjiraffcr,  becjieitet  lion  Äorf^ 
^alerian^  unb  Denant^i^Ifäure. 

3Senn  man  bie  faure  älhitterlaucje  getrennt  üon  beu  2Bajc^\r>äffcrn 
bei  gan?  geringer  §il3e  einbampft,  frpftaÜifirt  eine  erbeblidie  Menge  ÄC'r!= 
fäure  (jerauy,  folüie  eine  geringe  Quantität  einer  eigentf)ümlid;en,  in  Jöaffer 
unb  3{Ifobol  lö£4id;en,  äerfüeJ3Ud)en  (gäure,  ©iefelbe  frl)ftattifirt  ftral;Ien= 
förmig  unb  fiebt  unter  bem  93cifroffop  aue^  irie  geberfabuen.  ^t;r  33arit= 
ialj  ift  in  äöaffer  unlöÄlid;.  ®ie  unfrpftallifirbare  ^'artie  ber  33iutter= 
lauge  befielet  auS  ben  9litroprobucteu  ber  f(üd)tigen  gettfäuren,  worunter 
9iitrocapriV(;  nnb  9titrocaprinfäure  tioräuI;errfd;en  fd;eiuen.  3Han  fann 
fie  burc^  i[)r  )öariifal3,  ba^^  ftebrig  unb  in  Söaffer  unli3^^lid;  ift,  Pon  ber 
9titropropiDn=  unb  9fiitroPaIerianfäure  trennen,  bereu  '^aritfalje  lö§Iid; 
aber  unfrpftaüifirbar  finb. 

S)iefe  Säuren  treten  auf  in  ber  gorm  bider  Deltropfen,  mel;r  ober 
ireniger  gelbli^)  rotl;  ober  grünlid;  gelb  gefärbt  finb  in  Sßaffer  un^li^Slic^. 
3n  ber  Söärme  jerfet^en  fie  fid;  unter  ©ntipidelung  falpetriger  kämpfe. 
2(ud;  33ernfteinv  2lbipin=  unb  ^^virnelinfäure  fd;einen  in  geringer  33Zenge 
in  ber  9)hitterlauge  enthalten  §u  fein. 

2)  S)a§  in  äöaffer  unlösliche  ^robuct  erregte  befonberS  meine  Sluf- 
merffamfeit.  @S  lüurbe  jur  Entfernung  ber  ©äuren  toieberljolt  mit 
SBaffer  geirafd;en  unb  eruneS  fic^  aU  eine  neue  ^-ettfäure,  ber  id;  ben 
9tamen  „^ar  äff  in  fäure"  beilege.  Surd;  bie  f(üd;tigen  gettfäuren 
unb  it)re  91itroberipate  uürb  fie  in  ömulfion,  »eun  nid;t  in  Söfung  ge* 
l)alten.  Um  biejeS  Sioliprcbuct  rein  ^u  erbalten,  unteriinrft  man  iia§>' 
felbe  ber  Seftittation.  ^^^-^^fci^ß^^  90  unb  100"  beginnt  e§>  ju  fieben;  eö 
färbt  fid)  immer  mef}r,  je  t)öl;er  man  in  ber  S^emperatur  gel;t,  unb  bei 
150^  j.erfc^en  fic^  bie  9iitrofäuren  unter  Sid;tentundelung  unb  2lu§= 
ftofeung  falpetriger  S)ämpfe.  Sie  a)taffe  fdieibet  ^^ol;Ie  au§.  9tun  Iö»t 
mau  ^en  9iüdftanb  in  Perbünnter  itali=  ober  9ZatronIauge,  fällt  mit 
Per5?ünnter  Sc^trefelfäure  unb  frpftaEifirt  5irei=  bi»  breimal  au§  2llfol;ol 
um.    So  erijätt  man  bie  ^araffinfäure  in  Porjüglid;er  9ieint;eii. 

eigenfc^aften  ber  ^arafftnf äurc. 
Xie  reine  Säure  ift  fcft,  rcetß  mit  einem  ©ttc^  in§  (Selblidie,  leichter  a(§  Saffer 
unb  ftarf  nad)  2Bad)§  riecf)enb.    53eim  @d)mel5en  färbt  fie  ficfi,  unb  trirb    überfiaupt 
burd)  SBärme  Ieid}t  jerfe^t.     S3et  geringer  Temperatur  angesünbet,    brennt   fie    mit 
rußiger  g-Iamme. 
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Sie  ift  imlöSltrf)  in  2Baffer,  siemlid)  lö§lid)  in  fevbünntem,  jetjr  Vo^M]  in  con= 
centrirtem  aifofiol,  fowie  in  2(ett)er,  Sl](ovofovm,  SBenjin  unb  ^^etroIeum. 

9!(u§  ifirer  aI!ol}oliic(}cn  Söfung  fvi}[tnnifirt  fie  bei  tangfamer  2>erbmtftung  in 
^ovni  glänjenber  ^evlmuttcrartigen  SS!ättd}en. 

^f)re  aÜD^oIifdje  !i!öfung  röttiet  SadmuS  entfd^iebcn. 

®ic  fd)mtlät  ^m\d]cn  45  unb  47«.    2)fit  Äalifa«  bi§  jur  8tctt)glnt  ev()i^t,  jerfe^t 
fie  fid)  in  eine  9icibe  «on  Äo^Ienitiafferftoffen  toon  ben  Formeln  CnH^n  unb  CnHsn  +  2 
tt3eld)e  t)cn  50  bi§  3000  unb  barübev  ficbcn.    "ilsaraffin  wirb  l}ierbei  regenevirt. 
35erbünnte  ©d)iuefelfänre  öerfol^U  fie  in  ber  5Bärme,  concentrirte  fdion  in  ber  Äälte. 
@al|)eterfäuve  Denrtanbelt  fie  in  bcr  Söärme  in  Äoiljäure  nnb  yHtvoprobucte. 
®ie  ift  einbafifc^.     ^ijxc  ^ormel,  berechnet  au§  ber  (£Icinentavanalt)je   fowie  au§ 
i^ven  ißarit=,  S8Iei=  nnb  ©ilberfaljen,  ift:  a^f^H/^^O.^.HO  (HO.C24Hi70). 

^ijxt  ?llfalifa(3e  finb  serfticBlic^  unb  nid)t  frl)ftaaifirbar ,  in  2HfoI}ol  nnb  3tetf)er 
losließ.  SJJan  ftetlt  fie  bivcct  bar  buvd)  ©ätttgung  ber  ©äure  mit  ^üfali.  ©in 
Ueberfd]UB  öon  Saffer  jerfet^t  fie  unter  33ilbung  üon  bafifc^em '©atj ,  ba§  fid)  au§= 
fdieibet. 

®ie  33arit=,  Strontian*,  Äalf»  unb  9}(agnefiafalje  finb  Ieid)t  löSlid^e,  fäfige  ^lieber» 
fd)Iäge  üon  gclblid)  ireißer  '^axbe.    Wian  atiäü  fie  buvd)  boppelte  ^eifeining. 
Die   t^äUuugcn  bcr  SOJetaUfalje  baben  folgenbe  ?5'ai-"i'en: 

i^on  @ifencj.-l)but bräunlid)  grün 

„     ®ifenoyt)b rötb(id)  braun 

„     tupferoypb bunfetgvün 

„     Ouedfilber weig 

„     33Iei weig 

„    ©Über n?ei^ 

5Die  3ii1^tt""cnfe^ung  ber  ^paraffinfäure  erlaubt  in  fieserer  (?  ber 
9lef.)  2öei[e  ben  Sc^lii^,  ba^  bem  Paraffin  bie  ^ormel  C^g^so  (C.^4Hgü) 
jufomnit,  unb  bafe  e§  nid;t  ein  ©emenge  iu'rfd)iebener  Äot)Ieniiiaffer= 
ftoffe  ift,  fonbern  ein  ipol;!  beftimmteS  ,^nbiüibuum.  (Comptes 
rendus,  t.  LXXIX  p.  320;  Sluguft  1874.)  33.  ©, 
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gfuc  inrftdluntjsmfthode  und  i'itti(ji'  bcnirrkfusiücHhe  (Kigcn- 
im  der  ^alinnlljäuiT;  con  |rof.  Dr.  '§,  follje  inSdpijg.* 


Sm  S-  1860  t)abe  id;  in  ©emeinfd^aft  mit  Saute  mann  im  33er- 
lauf  einer  au§füt)rlid;en  Unterfud^ung  über  bie  ©alict;fäure  al§>  ©eriüat 
berfelben  bie  ©ali;lfäure  entbedt  unb  al§>  eine  mit  ber  SSengoefäure 
ifomere  ©äure  befd;rieben. 

*  Journal  für  praftifd^e  ©bcmie,  1874  33b.  10   ®.  89.      ®ie  fjertoorragenbften 
eigenfc^aften  bcr  ©alici^lfänrc  nnirben  bereits  im  2.  igiili^ieft  1874,  @.  165  mitget^eilt. 
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®ag  !ünftlid;e  @aulti)criaöl,  beffen  ^roceiitget)aIt  an  faUct;lfaurem 
WleÜ}\)lätl)^v  fel;r  fd;iüan!enb  imb  iiiet($e§  in  neuerer  3eit  baran  ent; 
fd^ieben  ärmer  ift  ai§>  frül;er,  ift  ju  fpftbar;  ic^  iüar  baf)er  barauf  he- 
bac^t,  3n  t>erfud;en,  ob  bie  frül;er  toon  Sautemann  nnb  mir  be^ 
fc^riebene  DJtetl^obe,  ©alicplfäure  fünftlid;  an§  ^Ijenol  nnb  i^cblenfäure 
nnter  93titnnrfunc3  be§  9Zatrinm§  barjnfteUen,  [ic^  nid;t  üereinfai^en  ober 
nerttoHEonimnen,   nnb   bamit  eine  bifligere  <2alici)lfäure  t3eir>innen  lie^e. 

S3eim  Stuflöfen  öon  ^JJatrium  in  l;eifeem  ^^enol  im  trodenen  £ot)Ien= 
fänreftrome  entftel;t  neben  ialici;Ifaurem  Slatron  ftet§  mel^r  ober  ttjeniger 
!ol;Ienfaure§  Siatron  nnb  9^atrium=P}enoI,  nnb  ic^  nal;m  tva^x,  'i^a'^, 
je  reid;er  ba§  ©efammt^probuct  an  falicplfanrem  ©alj  ift,  e§  befto  n?enii 
ger  oon  ben  beiben  legten  S^erbinbnngen  entl;ält.  ^d)  mad;te  bie  weitere 
Seobad;tnng,  'i}a^  ein  ^robuct,  n>eld;e§  fid;  befonberio  reid;  an  9Mtrium; 
^p^enol  nnb  üer^ältni^mäfeig  arm  an  falic^Ifaurem  Diatron  eriüie^,  aU 
id)  e§  unter  ftätlerem  ©rt)i|en  auf§  5Reue  mit  J?o!)Ienfäure  be^anbelte, 
eine  anffalienb  reid)e  2lu»beute  an  Salicölfänre  lieferte.  ®a§  üeranla^te 
niid;,  bie  frü^ier  i^onS an temann  nnb  mir  gemad)ten  Serfnc^e,  ©alicpl' 
fäure  au§  9tatvium=^t)enol  nnb  ^ol;lenfäure  barjuftellen,  irobei  lüit  iia- 
maU  nur  gan^  toenig  ©alicplfäure  gelttonnen  t)atten,  tnieber  aufjunel^men 
nnb  ben  ^ebingnngen  nadijuget^cn,  unter  benen  eben  biefe  93ietbobe  er= 
folgreid;  fein  mDd;tc.  @§  ift  mir  nad;  oielen  33erfu^en  gelungen,  biefe 
58ebingungen  aufäufinben,  nnb  eben  biefe  9)iett}obe  einerfeits  fo  gu  ner; 
ttottfommnen  unb  anbererfeit^  fo  gu  t)ereinfad)cn,  ^afj  man  aus  9iatrium= 
^t)enDl  unb  Äot)Ienfäure  oljne  (gcf)iüierig!eit  unb  mit  geringem  Soften; 
aufioanbe  bie  ti)eoretifd;  bered)nete  a)ieuge  ©aücplfäure  getoinnt.  ^n 
biefem  Qvoede  l)ahe  iä)  mir  einen  fleinen  SIpparat,  eine  eiferne  a^etorte, 
anfertigen  laffen,  in  toeld^er  id;  au§  jenem  9Jtaterial  binnen  l-2©tunben 
mit  Seic^tigfeit,  unb  o^ne  baB  ber  ;ßerlauf  be§  ^roceffe^3üieIer'2(ufmerf; 
famfeit  bebarf,  4 — 5  Ä'ilogrm.  ©alicl;lfäure  bereite. 

3d;  trar  bi§  oor  ^nrjcm  ber  3Jleinung,  "oa^  9iatrium=^^enol  bei 
ber  S^emperatur  be^  2öafferbabe§  burcb  5?ol;Ienfäure  nid;t  in  falicpIfaureS 
©als  übergefüi)rt  irerbe,  beim  ein  früi)erer  33erfud;  ^atte  mid;  gelet;rt, 
lia^  Ijierbei  bie  größte  9}Zenge  be§  ^l;enolC^  al§  9iatrium=^l^enoI  §urüd= 
bleibt,  ein  3:l;eil  ^p^enol  jeboc^  abbeftillirt.  S)iefe  le|te  Beobachtung 
t)at  mid;  nac^träglii^  bell;alb  befrembet,  ioeil  nid)t  re^t  einäufel}en  ift, 
ml)ev  bei  ßinirirfung  üon  trodener  i^ol;lenfäure  auf  ganj  entiüäfferteä 
9Zatriuuu^l)enol  ba§  eine  Sßafferftoffatom  entnommen  toirb,  iüel($e§  ba§ 
freie  ^Ijenot  mel^r  entl;ält  al»  ba^  Diatrium^^^benol.  ^ä)  teranlafste 
be^^alb  einen  meiner  <2d;üler,  ^xn.  Q3ernl;arb  3)i  0 1)  r  an§>  Bonn,   biefe 
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3Serl;til'tuifie  genauer  ju  ftubiren.  ©erfelbe  I;at  folgenbe  33eol->ad;tmu3en 
geniacf)t. 

9uid;bem  er  1 50  ®rm.  entträfferteä  9f?at'rmm^^f;enol,  erl^alten  burd^ 
Stuflöfen  i->cn  ^^enot  in  ber  äquit>alenten  3}tenge  Dtatronlauge  nnb  Gin- 
bampfcn  snr  fcdigen  Si^rocfene,  in  einer  fteinen  mit  3]Drlage  berfel;enen 
9tetcrte  unter  fortaHn^renbem  Ginleiten  trocfener  iioWenfäure  im  SSaffer^ 
babe,  tucrin  basS  2Ba[fer  forttoä^renb  im  Sieben  erl;alten  tourbe*, 
24  i2tuni:cn  lang  erl^i|t  f;atte,  traren  in  bie  33ortage  ungefät)r  10@rm. 
^^(;encl  übergegangen.  5)er  bräunlid;  gefärbte  9tetorteninl;alt  lösote  fid; 
l^ernac^  leidet  in  Söaffer  auf;  bie  erhaltene  tüäfferige  Söfung  f(^ieb  beim 
Ueberfättigen  mit  Saljfäure  inel  ^t)enol  au§  unter  beträd)t(ic(ier  Gnt= 
binbung  t>on  itol^Ienfäure.  9cad)bem  'i^a§  ^(;enoI  an§>  ber  mit  niel  SBaffer 
üerfe^ten  g-tüffigfeit  burd;  anl;altenbe§  ^odKU  aufgetrieben,  unb  biefe 
nod)  t)ei^  burd;  ^-iltration  üon  auegefonberter  I^arjiger  Subftanj  getrennt 
inar,  frpftallifirte  beim  Grfalten  bes  ^-iltrate^  eine  reid^ücl^e  Stenge  trenig 
gefärbter  (Saücütfäure  au§. 

S)ie  9ieaction,  luoburd;  ©alicylfäure  entfielet,  beginnt  bemnac^  fc^on 
unter  100^;  fie  nottsiebt  ]id)  am  rafc^eften  unb  i^odftänbigften  bei  circa 
170 — 180",  Sie  i'^Dt;lenfäure  nnrö  bei  biefer  Temperatur  fon  bem  bie^ 
felbe  gut  ertragenben  9tatrium=^l;eno(  fo  r>oIIftänbig  abforbirt,  ba^  bei 
nid;t  ju  rafd;em  ©a^-ftrom  9iid)t§  bauen  au§  bem  9ietorten(;a(fc  austritt. 

£)a»  il>erfat;ren  jur  S)ar[te((ung  von  Salicl)Iiäure,  bei  Jüe(d;em  iä) 
gule^t  fielen  gebUeben  bin,  unb  ivonad)  ic^  mir  toon  biefer  Säure  p 
meinen  Xlnterfud;ungen  fd;Dn  einen  balben  Gentner  felbft  bereitet  ^abe, 
ift  fo(genbe§. 

Man  löst  in  ber  fäuflid;en,  ftarfen,  rDt;en  ^Natronlauge  üon  ermit= 
teltem  Diatrongebatt  fo  üiel  fri;fta[lifirte§,  juüor  gefd^moIseneS  ^^enol  auf, 
baf,  iia§'  ^Natron  unb  ^stjencl  fid;  gerabe  abfättigen,  bampft  bann  bie 
Söfung  in  einem  ftad)en  eifernen  ©efä^  ein  unb  erbil^t  bie  refuttirenbe, 
5uerft  gäbe  teigige  SJtaffe  bei  gelinbem  j^euer  unter  beftänbigem  S)nrd;= 
früdcn  berfelben,  jule^t  unter  36i"i*^it^fi^  "lit  einem  fd;UH'ren  ^Mftill  bi» 
gur  ftaubigen  Strodene.  Siefei  trodene  ^^robuct  ift  3iatrium=^^Nt;enoI. 
S)aöfelbe  ^at  fteti  eine  röt^Iid;  gelbe  garbe,  iool)!  ^-olge  partieller  3Ser= 
änberung  ir>äbrenb  bei  GinbampfenS  burdi  ben  Sauerftoff  ber  Suft,  ei  ift 
febr  bpgvoffovifd)  unb  muf3,  ba  ein  feud)tei  9Natriunu^t;enol  fd;(ed;te 
2(u§beute  an  Salicplfäure  gibt,  nod;  beife  in  tierfd)Iief3bare  ©efäf3e  ge^ 
'brad)t  unb  barin  bi2>  §ur  S^erivenbung,  nor  feud;tcr  Suft  gefc()ü^t,  auf= 
beuial^rt  luerben.    9}immt  man  beim  33ermifd;en  non  ^f)enoI  unb  9Natron= 

*  3m  SwKvn  bev  Jlictorte ,  ba   wo   bie  Äot)(ciifäiivc   in   ba§   9fatvium  =  ^s^enoI 
eintrat,  äcigte  ba§  eingcfmUe  2;{)cvmcmctev  nuv  850, 
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lauge  üon  beni  einen  ober  anberen  mel^r  aU  gleid;e  3)ioIecüle,  fo  t;at 
ba§  9?atrium=^Nl;enDl  nid;t  nur  ein  toerfd^iebene^  Stnfe^en  (bei  3(nluen= 
buuij  l^cn  il[-)erfd;üfHgem  ^^f)enol  nnrb  e§>  bunfelbraun) ,  fonbern  liefert 
aud;  inel  n^eniger  @alici;l[äure.  ®a§  fo  bereitete  trodene  9tatrium-- 
5|?f;enoI  unrb,  iüenn  e§  fic^  um  S)arftettung  gröf^erer  3}iengen  {;anbelt, 
am  beften  in  einer  metallenen  ^tetorte  mittels  DcU,  WietaU-  ober  Suft= 
'ba'!)  langfam  erl^i^t.  ^lan  beginnt  mit  bem  (Einleiten  ber  trcdenen 
Äoiytenfäure  in  nic^t  gu  rafc^em  ©aSftrom,  Jpenn  bie  S^emperatiir  im 
inneren  be§  9ietorteninI;aIte§  ungefäf;r  100"  erreid;t  ^at.  9)ian  lä^t 
bie  S:emperatur  langfam  l)öi)^v  gel;en,  bis  fie  im  Verlauf  met)rerer 
©tnnben  gegen  180"  erreid)t  ^at.  @rft  nad;  längerem  Einleiten  ber 
i^ol;Ienfäure  ftingt  ^f;enoI  an  abjubeftittiren,  fpäter  in  reid)Iid)er  älienge. 
^uleljt  fteigert  man  bie  S^emperatur  auf  220"— 250".  S)ie  Operation 
ift  beenbet,  irenn  bei  biefer  Stemperatur  unter  fortn-»äl;renbem  Einleiten 
Don  .^vo^Ienfäure  fein  ^sl;enDl  übergel;t. 

Sel;r  intereffant,  unb  gauj  anberS,  aU  id;  eripartete,  ift  ber  S]er= 
lauf  biefeS  ^roceffeS  ber  @alici)lfäurebilbung.  ^d;  I;atte  anfänglid;  üer= 
mutl)et,  es  loürbe  ^in  3)ioIecüt  j^oblenfäure  fid;  in  ein  9JioIecül  9latrium= 
^Nl)enol  einfd)ieben,  unb  eS  irürbe  auS  biefen  beiben  3}ioIecü(i'n  gerabe- 
auf  ein  93tolecüI  falicylfaureS  3iatrou  entftcl;en,  im  Sinne  folgenber 
©Ieid;ung : 

CßHgONa  -{-   COO   =   CßHyOCOOXa 
9Jatrium='']>tieiicI.  Salicplj-  Neutron. 

3(ttein  ber  ^proceB  tierläuft  anberS,  toorauf  fd)on  bie  2Bai;rnel^mung 
l^nununSt,  Uield;e  id;  mir  anfangs  nid;t  erflären  fonnte,  ba^  bei  ber  (Sin= 
irirfung  ton  Äo^Ienfäure  auf  £;inreid;eub  ftarf  er(}it^tcS  3iatriunu^^l;enot 
eine  reic^Iid^e  3)lenge  eines  fc^nett  frpftattifirenben  asl^enols,  unb,  iüooon 
id;  mid;  fpäter  überzeugte,  genau  bie  §älfte  bcS  jur  Bereitung  üon 
9tatrium;^t;enDt  üerbraui^ten  ^(lenols  abbeftillirt.  S)er  nac^  beenbeter 
Dieaction  —  b.  {;.  irienn  oon  bem  unter  fortJriät;renbem  Einleiten  oon  Äo^ilen^ 
fäure  fc^lieBIic^  auf  250"  erl;i|ten  9tetortenin{;aIt  fein  '^^b^nol  me^r  ab- 
beftiEirt  —  bleibenbe  9tüdftanb  ift  bei  gut  geleiteter  Cperation  f  on  graulid; 
lüei^er  garbe;  er  bcftel;t  auS  natriunifaiicuifaurem  3tatron,  bem  fogen. 
bafifc^  falic^Ifaurem  -Jiatron. 

^ener  5]ßroceB  üerläuft  im  ©inne  folgenber  @Ieid;uug: 

2  2>icl,  9faniitm=  OlatviiimjaUcljli.  'Diatvcn.     ^^fjcncl. 

^^tienol. 

^n  jlpei  D.llolecülen  9iatrium=^^s(;enol  finbet  alfo  unter  ßintrirlung 
ber  i?ol;Ienfäure   ein  StuStaufd;  üou  SSafferftoff  unb  3iatrium  in  ber 
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Sßeiie  ftatt,  ba^  cinevieit^  Ebenol,  anbererfeit^  S)inatrium=^!)enol  reful^ 
tirt,  lrel(^e§  leitete  bann  mit  .^^ol^Ienfäure  fofort  gu  natrinmfalici;(faurem 
9ktrcn  fid;  ücrbinbet. 

2  iDfol.  9?atnum=    ^^{^enol.     £inatrium='J)3^ienoI. 

Co)5iioNa-l-COO  =  C6|(.^JoXa 

S)iuatvium='^^f)enDl.  ^Jatnumialtc^If.  9?atvon. 

Sei  bem  Einleiten  toon  Äol^Ienfäure  in  bag  erl;i|te  9latrium=^I;enol 
tritt  ftet§  eine  S:emperatur=erl;ö{;ung  ein. 

S)a§  cjebilbete  natriumfalicylfaurc  9?atron  ift  im  auffallenben  ©egen^ 
fa^  jn  bem  inel  Ieid;ter  scrfc^baren  neutralen  falicplfauren  ©alj  fo  be= 
ftänbig,  bafe  e^^  eine  S;emperatur  üon  300°  Verträgt,  Dl;ne  )id)  jn  §er; 
legen,  ©aefelbe  ift  in  Söaffor  mit  bunMbranner  garbe  fel^r  leidet  Id§=: 
Ii(^.  2luf  Qn]aiQ  r>on  Saljfäure  jn  bie[er  Sofung  geftet)t  ba§  ©anje  gu 
einem  biden  Srei  bon  au^gefc^iebener  ©alict;lfänre.  ©erfelben  [inb  bei 
rid;tig  geleiteter  Operation  nur  ©puren  öon  ^^f)enot  beigemifd;t.  S)a§ 
bide  SJfagma  nnrb  auf  einen  leinenen  ©pi^beutel  gebrad;t  unb  §ule|t 
burd^  ^reffen  barauS  bie  93tutterlauge  möglid^ft  entfernt.  Surd;  Um- 
frpftattifiren  ober  bur(^  anbere  9tcinigungsmetl;Dben  err)ält  man  bie  ©alicl;l= 
fäure  faft  rein,  boc^  bel}ält  fie  immer  einen  ©tic^  m§>  ©elblic^e.  SSenn 
eg  fic^  barum  Ijanbelt,  biefelbe  fc§neen)eife  unb  abfolut  rein  gu  bekommen, 
fo  ift  ber  befte  2Öeg  ber,  bafe  man  fie  nac^  ben  bekannten  3)ietl;oben  mit 
93ktt)Vlalfot)ol  ober  2][etI;i;Ialfoi)oI  ätl)erificirt,  bie  reinen  Stetiger  burd^ 
Äod^en  mit  9iatron(auge  ^erlegt,  unb  bag  ^latronfalj  mit  ©alsfäure  filttt. 
@0  ift  !aum  nött)ig,  bie  gefaßte  fc^neettiei^e  ©alici)Ifäure,  inenn  fie  mit 
Söaffer  gut  auS^getoafd^en  ift,  nod;mall  umju!n;ftallifiren,  um  fie  nottenbg 
§u  reinigen. 


XXXlll. 

Mihü'  ^iü\icUnfimm\i\\fk  hä  der  (J[aljrihat{on  entjlifdicr 
Mu-'cfr'lfäiire;  von  Ä  iafi^nbarlt. 

9iacf)  ben  33crid)ten  bev  beutf(f)cu  diemififien  ©ejcafc^aft,  1874  ®.  678. 

S)ie  3?er(uftquellen  ber  ©alpeterfäure  beim  ^ammerprocefe  finb  tvai^r-- 
fdieinlid;  breierlei  ^xt.    ßin  JT^ieil  berfelben  iüirb  üon  ber  üammerfänre 
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juriicfgel^alten,  ein  SC^eil  gel^t  infolge  mangelhafter 2lbforption  im® a 9= 
Suffac=5t;^urm  ober  feljlerl^after  Seitung  be§  ^roceffe§  in  bieSuft,  nnb 
ein  3:;i;eil  iinrb  hjal^rfd^einlic^  ju  ©ti(foyl;bul  ober  ©tidEftoff  rebncirt. 

S)er  33erf.  'i)at  \iä)  üorlänfig  nur  mit  bem  in  ber  Jlammerfäure  ab^ 
forbirten  3:;{)eil  befd^äftigt.  @g  |>anbelt  fic^  l^ierbei  barum,  eine  genaue 
nnb  nid;t  ju  complicirte  SHet^obe  ber  ©alpeterfäurebeftimmung  in  ber 
^ammerfäure  ju  finben.  Qn  biefem  Qvoed  glaubte  ber  33erf.  bie  ©in* 
iüirfung  öon  fd^toefelfaurem  Slmmon  auf  nitrofe  ©d^tüefelfäure  öerlüens 
ben  ju  !önnen,  ipenn  e§>  gelang,  bie  ^Ratur  biefer  SSerbinbung  feft- 
gufteHen. 

©ineSZitrofe  (2;i;urmfäure),  bie  —  nac^  ©erftenl^öfer'0  9)lett)Dbe 
unterfud^t  —  einen  ©alpeterfäuregel^alt,  entfpred^enb  4,8  ^roc.  5Ratron= 
falpeter  l^aben  foHte,  n»urbe  mittele  einer  ^ipette  unter  eine  Kalilauge 
tton  ca.  1,17  fpec.  ©etoic^t  berart  gefc^id^tet,  ba^  bie  1,7  fd^trere  ©äure 
fid^  auf  bem  Soben  bei  Kolbens  anfammelte.  Sä§t  man  bie  S'^itrofe 
fe^r  langfam  nnb  üorfic^tig  ausfliegen,  fo  entlnidfelt  ^iä)  bei  ber  Sleaction 
!eine  ©pur  öon  ©ticEoy^b.  ^n  ber  erl^altenen  Söfung  finb  "bie  ©alpeter= 
fäuretierbinbungen  ber  SRitrofe  jebenfaHs  al§  falpetrigfaureg  Äali  entl^alten, 
nnb  e§>  läfet  fic^  in  il^r  ber  ©tictftoff  nad^  ber  3Jietl;obe  öon  ©ietoert 
(Sfiebuction  mit  3^^'^ft*iub  unb  ©ifenfeile)  fel^r  genau  di§>  Slmmonia!  be* 
ftimmen. 

^n  10  Ä.  6.  biefer  ^Ritrofe  mürben  fo  gefunben:  a)  0,10619  ©rm. 
unb  b)  0,10620  @rm.  ©tidtftoff  —  alfo  in  §trei  ^eftimmungen  na^eju 
gleic£)e  9iefultate. 

©iefer  ©tidEftoffge^alt  entfpric^t  bei  einem  fpec.  @e\üid)t  ber  9litrofe 
bon  1,7  einem  @el)alt  öon  3,78  5proc.  ßt;ilifalpeter ;  bur(^  Sitriren  mit 
d^romfaurem  Äali  tüurben  gefunben  4,8  ^roc.;  alfo  ift  bie  S^abette, 
n)eld;e  @  erftenl^öfer  für  bie  2Bertpeftimmung  berSfiitrofe  auf©runb 
biefer  Stiitrirung  gibt,  nid^t  rid;tig. 

S'tac^bem  auf  biefe  Söeife  ber  ©tidftoffge'^alt  ber  5Jiitrofe  feftgeftellt 
iüar,  lüurbe  unterfud^t,  in  föeld^er  Söeife  biefelbe  fid^  mit  fc^irefelfaurem 
Slmmon  jerfe^t.  10^.6.  berS^^itrofe  tourben  mit  ganj  reiner,  nament= 
lic^  nitrofefreier  ©c^tüefelfäure  toon  1,66  fpec.  ®eund)t  auf  ca.  150  Ä.S. 
Derbünnt,  t)ier3U  ca.  6  @rm.  reineS  fd;tr)efelfaure§  Slmmon  gegeben,  ber 
Kolben  luftbid^t  öerf(^loffen,  bie  £uft  au§  il^m  bur(^  i^o^lenfäure  t)er= 
brängt,  ber  tolben  unter  forticä^renbem  ©inleiten  üon  ^ol^lenfäure  er^ 
l^i^t  unb  ba§  fic^  enttoidelnbe  StidgaS  in  einem  (Subiometer  mit  Äali* 
lauge  aufgefangen.    @§  mürben  0,248528  @rm.  ©tidftoff  erl^alten. 

Qn  ber  nitrofen  2:^urmfäure  fonnen  bie  ©tidftoffüerbinbungen  ent= 
tpeber  al»  Unterfalpeterfäure  ober  all  falpetrige  ©äure    ober  aU  ein 
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©entenge  oon  beiben  33erbinbungen  entl^alten  fein,    i^m  erften  ^att  tnü^tc 
bie  Umfe^ung  ftattftnben  naä)  ber  ©leic^ung: 

3N0.^  +  4NH3  =  GKjO  +  7N    (SNO^  +  4NH^  =  12H0  +  7N)  5 
im  jnjeiten  %a\i  nac^  ber  ©leid^ung: 

N2O3  4-  2NH3  =  3H2O  +  4N    (NO3  +  NH^  =  3H0  +  SiV). 

Qm  erften  ?^att  müßten  alfo  y^  ber  bei  ber  3erfe|ung  mit  f^tt)efel= 
faurem  Stmmon  gefunbenen  ©ticfftoffmenge,  im  gtoeiten  %aK  bie  ^älfte 
berfelben,  bem  ©ticfftoff  entf^rec^en,  welcher  in  ber  nitrofen  ©äure 
entl^alten  ift. 

©efunben  tourbe  nun  burc^  birecte  58eftimmung  0,10619  ®rm. 
©ticfftoff  burc^  3erfe^en  mit  fc^tüefelfaurem  Slmmon  0,248528  ©rm» 
©ticfftoff;  3/7  iieröon  gibt  bie  3at)I  0,106512. 

©ine  jföeite  5JJitrofe,  in  berfelben  SSeife  nnterfu(^t,  ergab  birect  U- 
ftimmten  ©tidftoff  0,0950  ©rm.,  bnrd^  3etfe|en  mit  fd^iüefelfanrem 
Stmmon  0,21628  ®rm.;   3/7  ^ierüon  gibt  0,09272  ©rm.  ©ti(!ftoff. 

@§  ift  alfo  l^iermit  ben)iefen,  ba^  bie  in  ber  Sti^urmfäure  ent^Itene 
©tidftoffüerbinbung  (eine  Sijfung  ber  be!annten  ^ammerfr^ftaHe)  Unter* 
falpeterfäure  unb  nid^t  falpetrige  «Säure,  lüie  meiftenl  angenommen  tüirb, 
entl;ält. 

3ur  S3eftimmung  ber  ©titfftoffüerbinbungen  in  ber  ^ammerfäure 
lüar  bie  ^ei^fe^ung  mit  fc^lrefelfaurem  Slmmon  Di)ne  2Beiterei  nid^t  an= 
trenbbar.  @5  ift  fetjr  lüol)!  ben!bar,  ba^  bie  bebeutenb  fd^ttiäd^ere  Kammer* 
fäure  (fpec.  ®ett)i(^t  t>on  1,54)  bie  ©ticfftoffoerbinbungen  in  einer  an* 
beren  gorm  entl^ält,  öielleic^t  gar  ni(^t  aU  conftante  d;emifd;e  SSerbin* 
bung,  fonbern  nur  med;anifd^  beigemengt,  jumal  il^r  bei  ber  je^t  nod^ 
meift  üblichen  3ei^fe|ung  ber  S'^itrofe  burd^  2)ampf  unb  Sßaffer  eine 
©äure  angeführt  inirb,  ttjelc^e  bie  ©alpeterüerbinbungen  nic^t  met)r  al^ 
Unterfalpeterfäure  entl^ält,  tüie  bie  oft  blaue  ^arbe  be§  jerfe^ten  ^Ritrofe* 
SlblaufeS  betuei^t.  @ä  mu^te  bat)er  erft  bie  9]atur  ber  in  ber  Kammer? 
fäure  entl)altenen  ©tidftofftoerbinbungen  feftgeftettt  toerben. 

3ur  birecten  33eftimmung  be§  ©tidftoffeS  in  ber  Äammerfäure  ift 
©iemert'g  3Jietl^obe  nid^t  mel^r  anlreubbar,  ba  man  §u  gro^e  3)tengen 
in  Strbeit  nehmen  mü^te ;  ebenfo  JüoEte  e§  nic^t  gelingen,  bie  ©alpeter* 
öerbinbungen  nac^  beren  Ueberfü^ren  in  ©alpeterfäure  (burd^  d^rom* 
faureg  Äali)  biird^  ©eftittation  einer  gri^^eren  3}ienge  öon  Äammerfäure 
ju  concentriren. 

"^aä)  Sßeber  rebucirt  fd^toeflige  ©äure  bie  ©tidftoffüerbinbungen 
nitrofer  ©d)tt)efelfäure  ju  ©tidfoy^b,  aug  beffen  3)lenge  fid^  ber  ©ti(f= 
ftoffge^alt  einer  folc^en  ©äure  beftimmen  laffen  mu^te.  Um  biefe  Wie' 
tl^obe  gu  prüfen,  iüurben  10  ^.  ß.  ber  SRitrofe,  icelc^e  0,10619  ©rm. 
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©tirfftoff  in  biefer  SWettge  enthält,  mit  reiner  ©djwefelfäure  toon  1,66 
fpec.  ©eiüid^t  auf  ca.  100  ^.  (S.  üerbünnt,  bie  Snft  aii§  bem  tolben 
burd^  ^D^Ienfänre  üerbrängt,  fd^toeflige  ©äure  burd^geleitet,  bie  aBgiel^en= 
ben  @afe  über  eine  ^d)iö)t  glü^enber  Äu:pferbre{)fpäne  geleitet  nnb  über 
Kalilauge  aufgefangen.  ©rt)alten  irurben  0,10964  ®rm.  ©tidfftoff.  ©ie 
3Jiet^obe  ift  alfo  anlüenbbar. 

3u  bemerfen  ift  übrigen^,  ba§  bie  S^itrofe  burc^  fd^tneflige  ©äure 
§trar  öoEfommen  benitrirt  toirb,  bie  3ftebuction  ber  Salpeters 
öerbinbungen  bagegen  nic^t  bIo§  bi§  gu  ©ticfoy^b,  fon= 
bem  juit»eilen  big  §ur  33ilbung  Don  ©ticfoy^bnl  gel^t. 
S)iefe  für  bie  ©d;n3efeIfäurefabri!ation  in  Ie|ter  ^^it  fo  lt)ic^tig  gelDor= 
bene  Steäction  bebarf  inbeffen  nod^  einer  genaueren  llnterfud)ung  * ;  bei 
einigen  Vorläufigen  SSerfuc^en  tourbe  fctnol)!  ©ticfoypb  mie  ©ticfoy^bul 
erhalten,  cl;ne  ba§  inbeffen  feftgeftellt  tourbe,  unter  tüelc^en  3}ert)ältniffen 
"ba^»  eine  ober  ba§  anbere  l)auptfäd^Iic^  auftritt. 

3ur  birecten  33eftimmung  be§  ©tief ftoffeS  in  ber  ^amnterfäure  iDur* 
ben  400  Ä.  ß.  ©äure  öerlnenbet,  unb  bie  ©alpeterüerbinbungen  in  i^r 
burc^  fd^lreflige  ©äure  rebucirt.  ©efunben  tüurben  0,0444  ©rm.  @tidE= 
ftoff.  S)ie  3ei^fe§iiitg  ber  ^litrofe  erfolgt  bei  getiiD^nIid;er  ^^emperatur, 
toirb  aber  burc^  ©rtnärmen  fe^r  befd^Ieunigt. 

3)iit  fd)toefelfaurem  Slmmon  §erfe§t,  gaben  400 1.  ß.  biefer  <^animer= 
fäure  0,09409  ®rm.  ©tidftoff;  3/^  ^ieröon  gibt  0,0403  @rm.  ^ux6) 
3erfe^ung  mit  fc^lüefliger  ©äure  gefunben  0,0445. 

2(lfo  finb  aud^  in  biefer  Äammerfäure  bie  ©tidftoffoerbinbungen  in 
ber  gorm  üon  Unterfalpeterfäure  enthalten. 

S)agfelbe  3ftefultat  iourbe  bei  brei  anberen  in  gleicher  Söeife  unters 
fud^ten  Äammerfäuren  gefunben;  eine  SRei^e  längere  3eit  fortgefe^ter 
33eftimmungen  föirb  leliren,  ob  baSfelbe  für  aEe  Sßert)ältniffe  bei  Äammer= 
gangeg  ©iltig!eit  ^at. 

Äammerfäure,  beren  ©tidfftoff  man  burd^  ^erfe^en  mit  fd^toefels 
faurem  2lmmon  beftimmen  toitt,  mufe  mit  bem  gleichen  SSolumen  reiner 
©c^lrefelfäure  üon  1,85  fpec.  ®ett3id;t  üerfe|t  werben,  ba  fonft  fd^on 
3erfe|ung  bei  getoDt)nlic^er  Temperatur,  iräbrenb  man  bießuft  au§  bem 
Slpparat  buri^  Äo^lenfäure  öerbrängt,  ftattfinbet. 

0,0445  ©rm.  ©tief ftoff  in  400  Ä.  ©.  ^ammerfäure  entfpred^en 
ca.  16,9  @rm.  (S^ilifalpeter  pro  J^ubüfu^   biefer  ©äure.    S'^immt  man 
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biefen  ©el^alt  aU  2)urd^f(^nittgge^alt,  fo  repräfentirt  er  bei  einer  ^ro= 
buction  toon  60000  Str.  66gräbiger  ©c^lrefelfäure  ein  üuantum  bon 
ca.  38  Str.  ß^ilifalpeter,  b.  i.  ungefät)r  6  ^proc.  be»  ©al|)eter§,  meld^er 
jnr  ^abrüation  biefer  (Säuremenge  öerbrauc^t  irirb. 
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S3efanntli(^  bilbet  bie  unterc^Iorige  ©äure  mit  üuedffilber  Dy^d^lorib, 
S^Ior  bagegen  Ouecffüberi^lorür.  ©inb  nur  geringe  Menqm  unter- 
c^Ioriger  ©äure  neben  biel  Sl^lor  norfjanben,  fo  ba^  man  ba§  Dyp* 
4)lorib  nid^t  mel^r  leicht  burc^  bie  garbe  be§  ^robucteS  er!ennen  !ann, 
fo  fe|t  man  nac^  bem  ©d^ütteln  mit  ÜuecEfilber  ©aljfäure  §u,  filtrirt 
unb  prüft  ba§  giltrat  mit  3i""4>^orür  auf  üuedfilber,  burd^  toeld^el 
bie  unterd^lorige  ©äure  angezeigt  mirb.  (S)ie§  Journal,  1873  33b.  CCX 
©.  362.) 

S)ie  quantitatiöen  ^eftimmungen  mürben  in  folgenber  SBeife  au§; 
gefül^rt : 

QuedEfilberoyl;b,  fotüo^l  frei  föie  in  SSerbinbung  mitüuefilberd^lorib 
(HgCL,  oberFpC/)  afö  Oypd^lorib,  trirb  burd^  eine  ßöfung  öon  Dyalfäure  in 
oyalfaureS  üuedfilber  neriüanbelt.  S)ie  gro^r^ftallinifd^en  Oypd^Ioribe  ge= 
brauchen  ju  biefer  tlmfe|ung  längere  3eit;  fd^nett  unb  leidet  aber  ge= 
fc^ie^t  biefelbe  mit  ben,  burd^  ©d^ütteln  üon  üuedffilber  unb  unterc^lori= 
ger  ©äure  frifd^  bereiteten  Ojpd^loriben.  S)ie  entftet)enbe  35erbinbung  ift  in 
einer  concentrirten  ßöfung  ber  Dyalfäure  lö^lid^,  in  üerbünnter  bagegen 
fo  gut  ipie  unlöglid^.  S^lorberbinbungen  bei  üuedEfilberS  toerben  burc^ 
Ojalfäure  ni^t  üeränbert.  Um  auf  ©runb  biefeS  ^er^altenl  in  einer 
ßöfung  t)on  Sijlor  unb  unterd^loriger  ©äure  le^tere  §u  beftimmen,  fd^üttelt 
man  bag  ©emifc^  mit  Üuedffilber,  fe^t  nac^  bem  SSerfd^luinben  beg  @e* 
ruc|)eg  Oialfäurelöfung  in  geringem  Ueberfc^u^  gu,  lä^t  einige  3)linuten 
unter  öfterem  Umfd;ütteln  ftel;en,  öerbünnt  mit  SBaffer  unb  filtrirt. 
S)er  aulgeiDafc^ene  Sftüdftanb  trirb  mit  berbünnter  ©alsfäure  be^anbelt, 
unb  in  ber  Sofung  bie  Oyalfäure  mit  S^amäleonlöfung  beftimmt.  ©oH 
in  bem  ©emifd;  aud^  'oaS'  S^lor  beftimmt  iperben,  fo  !ann  man  in  einer 
äföeitenJSortion,  nad^  3erfe^ung  ber  unterd^lorigen  ©äure  burd^  2lm= 

*  ^iad)  ber  üom  »erfaffer  gefäüigft  eingefenbeten  Snaugural  =  ©iffertation. 
2eip3ig  1874.  2).  gteb. 
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monia!,  alle»  ßl^lor  aU  ß^lorfilber  fäEen  unb  aU  folc^e§  tüiegen.  ©§ 
finb  bann  öon  bem  gefunbenen  ©t;Ior  für  je  ein  3)tolecül  Oyalfäure 
§triet  2ttome  (El^Ior,  aU  nrfprünglic^  jnr  nnterd;lorigen  Säure  gehörig, 
abjusie^en  nnb  erft  ber  9teft  al§>  frei  toorl^anbeneS  (E^Ior  an^ufel^en. 

^ie  weiften  S3eftimmungen  hjurben  nad)  folgenber  9}tetl^obe  au§ge= 
fü^rt.  S)ie  Söfung  öon  unterd^loriger  (Säure  unb  (S^lor  iüurbe  mel^rere 
ÜKinuten  mit  üuedfilber  l^eftig  gefd^üttelt,  bann  ©aljfäure  jugefe^t  unb 
ol^ne  toeitereg  ©(Rütteln  filtrirt,  im  giltrat  ba§  DuecEfilber  mit  ©ifen- 
oypbulfalj  unb  Kalilauge  al§  ß|)lorür  gefällt  unb  all  fold^el  in  üblid^er 
Sßeife  beftimmt.  ®a§  nad;  bem  33erfe§en  mit  Salgfäure  toerbleibenbe 
©emenge  öon  üuedfilber  unb  £luedfilberd)lorür  tüurbe  mit  einer  Söfung 
üon  ©d^lüefelMium  bel;anbelt,  burd^  li3eld;e  t)a§>  ß^lorür  jerfe^t  ixtirb, 
mit  ©al^eterfäure  angefäuert,  filtrirt,  ba§  6l}lor  mit  ©ilberlöfung  ge; 
fättt  unb  geiüogen.  ©in  2)blecül  beä  gefunbenen  Quedfilberd)lorür§ 
entfprid^t  einem  3)iolecül  unterc^loriger  ©äure  (H.CIO  ober  H0,C10)  unb 
ein  3)iolecül  ß^Iorfilber  einem  2ttom  6l}lor. 

Wlan  l)at  bie  (Sonftitution  be§  (s;blor!al!e§  l^auptfäc^lid^  burd^  bie 
^robucte  ber  ©intrirfung  üon  Säuren  auf  benfelben  er!ennen  troHen; 
jebo(^  finbet  man  über  bie  S'iatur  biefer  ^^robucte  fo  untereinanber  ab- 
lreid;enbe  eingaben,  ba§  bie  ?^rage,  tDeld;e  Körper  bei  biefen  3fleactionen 
entftel;en,  noc^  immer  aU  eine  offene  betrad^tet  trerben  muB.  9Iur  attein 
barin  l^errfd^t  Uebereinftimmung,  'iia^  ber  S^lorfal!  beim  ^i^f^^^^^^^ 
bringen  mit  einem  Ueberfd^u^  ftar!er  «Säuren  ß^lor  enttoidelt  unb  feine 
unterc^lorige  ©äure.  *  Oft  finb  bie  3si^f^|w^S^P^obucte  be§  Sl;lor!al!e§ 
nur  qualitativ  unterfu(^t,  obfc^on  Ijierbei  bie  unterd^lorige  Säure  neben 
ßlilor,  befonberl  neben  einer  großen  3Jienge  beSfelben,  nur  fc^tcer  gu 
erfennen  ift,  loenn  nic^t  bereu  9fieaction  auf  Ouedfitber  benü|t  inirb. 
33erf.  hoffte  beS^alb  auf  bem  quantitatiüen  3Bege  no(^  einige  Slufflärung 
ju  bekommen  unb  l^at  junäd^ft  bie  oft  angefteEten  SJerfud^e  toieberl^olt : 
ßl^lorfalflöfung  mit  geringen  3Jiengen  ftarfer  Säuren  üerfe^t  unb  ber 
©eftiHation  unterworfen. 

S)ie  angetoenbete  ß^Ior!al!löfung  inurbe  filtrirt,  in  ber  !laren  Sö= 
fung  bal  fogenannte  tt)ir!fame  S^or  burd^  Stitration  mit  ©ifenfalj  be= 
ftimmt  unb  ju  abgemeffenen  Steilen  biefer  Söfung  üon  ftar!  nerbünnten 
Säuren  fo  öiel  §ugegoffen,  tüie  §ur  ^erfe^ung  bei  angenommenen  unter= 
d^lorigfauren  Äalfel  eben  l^inreic^t.  S)er  in  ber  Sofung  toor|)anbene 
freie  i^al!  t)erl;inberte,  ba^  l^ierbei  bie  Säure  im  Ueberfd^u^  tüar.  Sie 
ßöfungen  irurben  beftittirt,  bil  ein  ^iert^eil  ber  glüffigfeit  übergegangen 
toar  unb  bie  ©eftillate  nad^  ber  erften  a}Zetl;obe  mit  Djalfäure  (I)  unb 

*    3SergI.  bie§  Journal,  1874  SBD.  CCXI  ®.  38.  3).  5Reb. 
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jloei  groben  (II  unb  III)  naä)  ber  sineiten  mit  ©d^lüefelfalium  u.  f.  tu 
unterfuc^t.    (S5  lüurben  fo  gefunben  im  ©eftillat  mit 

I.  II.  III. 

©c^Jrefelfäure  0,615AgCI  0,0840203  0,678  HgCl  0,406  AgCl  0,524  HgCl  0,213  AgCl 
^f)of-p^orf.       0,703      „     0,126     „     0,876     „     0,365     „     0,623      „     0,209     „ 
©alpeterfäure  0,684      „     0,079     „     0,425     „     0,377     „     0,716     „     0,455    „ 
Äo^Ienfäiive     0,774      „     0,168    „ 

Stuf  ein  3JiofecüI  nnterc^lorige  @äure  (HCIO  ober  R0,C10)  fommen 
bemnad^  im  ©eftillat  mit 

®d;»eferfäure  0,83  0,98  unb  0,65  SCtome  ©tilor 

^f)D?p^orfäure  0,39  0,68     „     0,55  „ 

©alpeterfäure  1,17  1,45     „     1,04  „ 

Äoljlenfäure  0,15 

2)ie[eä  ^erl;alten  ber  ß^Iorfalflöfung  läjst  fi(^  burii^  bie  gormein 

CaOCl2  -h  H2SO4  =  CaSO/j  +  Clg  -j-  H2O 
(CaOCl  4-  HO,SO^  =  CaOßO-i  -f  C/  -i-  HO)  unb 
Ca(0Cl)2  4-  H2SO4  =  CaSO/j  -|-  CIjO  -f  H2O 
(CaOfilO  -\-  HO,SO-^  =  CaO,SO^  -}-  CIO  -f-  HOJ 

■nid^t  genügenb  erftären,  benn  auc^  bei  ber  2lnna^me,  ba^  in  ber  S^Ior^ 
Mflöfnng  CaOCl2  unb  Ca(0Cl)2  neben  einanber  geloefen,  bleibt  boc^ 
tiaSi  <Bä)\vanten  im  33erI;äItniB  ber  unterc^lorigen  ©äure  §um  S^Ior  im 
©eftillat  auffäUig,  iia  gu  ben  einzelnen  äierfud^en  Keine  Menqzn  auä 
berfelben  ß^lorfalüofung  abgemeffen  tourben.  @ä  ift  be^iüegen  anju- 
net;men,  ba|  aiic^  noc^  anbore  fecunbäre  ^rocefte  öor  fic^  gef)en.  (Sin 
foli^er  Jßorgang,  bie  ©inipirfung  be§  ß^lor§  auf  f(^tüefelfauren ,  p^o§= 
:p{;orfauren  u.  f.  tr».  J?alf,  mirb  fd;on  in  "oen  £et)rbü(^ern  angegeben. 
S)ie  Umleitung  gefc^iel)t  l;ierbei  nad;  ben  gormein: 

2CaS04  +  2CI2  +  H2O  =  Ca(HS04)2  -f  CaCla  +  CI2O 

C2CaO,SO-i  -\-  2Cl  J^  HO  =  [CaO,SOs  +  H0,S02]  -j-  CaCl  -{-  ClOj 

unb  CaCOg  +  2CI2  n=  CaCl2  -f-  CO2  -f  CI2O 

(CaO,C0.2  -{-  2Cl  =  CaCl  -|-  CO^  -f  CIO). 

Um  ju  unterfuc^en,  ob  biefe  Vorgänge  ba§  Sluftreten  foI(|er  Wlen-- 
gen  unterd)loriger  ©äure,  vok  fie  bei  obigen  3Serfu(^en  gefunben  föurbe, 
erflären  fönnen,  n^urbe  fc^irefelfaurer ,  !ot)lenfaurer  u.  f.  tt?.  J?al!  mit 
frifd;  bereitetem  Si;loriraffer  gufammengebrac^t  unb  ein  3Siert|)eil  ber 
glüffigfeit  abbeftittirt.  2(ud)  I;ierbei  irurbe  ftet§  ein  ©emenge  üon  S^lor 
unb  xmterd;loriger  ©äure  erf)alten,  tuorin  oft  bie  Ie|tere  überlr>og. 

S)a§  3)eftillat  mit 

^3^o^3p^orfaurem  iialt  enthielt  auf  1  iüiol.  HCIO      0,29  Sltome  ^lox, 
jc^tücfclfaurem        „        „  „  „  „         0,40  unb  0,34  3It.  S^lov 

fo^lenfauvent  „         „  „  „  „         0,19  3Jtome  Sl)Ior. 

Slufeer  biefer  fe^r  erheblichen  SBirfung  bei  ^lox^  auf  bie  genann= 
ten  ©alje  fann  auä)  nod;  bie  @inn?ir!ung  belfelben  auf  CaOCl^  unb 
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Ca(0Cl)2,  liTib  bie  bekannte  2Bir!ung  ber  iinterd^Iorigen  ©äure  auf 
Ca(0Cl)2  unter  S3ilbung  öon  c^lorfaurem  Äal!  ftattfinben,  burc^  tr»el(^e 
t)ie  3ßi^fc|wtig§probucte  beS  S3Ieid^M!e§  mit  ©äuren  Deränbert  ioerben 
fönnen.  S)ie  33ilbuug  öon  ($lorfaurem  ©alj  burd^  unterdplorige  ©äure 
ift  Bei  Äalfoerbinbungen  jiemlic^  langfam,  bei  ben  entfpre^ienben  Slüalis 
t)erbinbungen  aber  bebeutenb  fd^neller,  iüie  bei  33erfuc^en  über  ^ilbung 
X)on  ßi^lorfäure  beobachtet  tüurbe.  33ei  ber  ©eftißation  öon  33lei(j^al!alis 
löfung  mit  tüenig  üerbünnter  ©d^tt>efelfäure  tourbe  bem  entfpred;enb  eben* 
fang  ein  ©emenge  toon  (Sl^lor  unb  unterc^loriger  ©äure  erl^alten. 

Selanntlid^  tüirb  bei  ©inioirfung  öon  ßf)Ior  auf  bie  ^^brate  ber 
SllMien  unb  alfalifd^en  ©rben  nac^  ber  gormel 

3KC10  =  2KC1  +  KCIO3  ober  (SKOfilO  =  2KCI  -{-  K0,C10^) 

burcä^  3ßi^f^l""9  ^ß^  unterc^Iorigfauren  SSerbinbung  in  ber  SBärme  ba0 
c^Iorfaure  ©al^  ert)alten.  ^n  concentrirten  Söfungen  bilbet  fi(^  jeboc^ 
aud^  f<$on  bei  gen)öl;nli(|er  5t;emperatur  ^lorfaureg  ©al§,  tnenn  (Sf)lor 
im  Ueberfd^u^  toorl^anben  ift.  5Da§  ß^Ior  inirb  hierbei  bie  Slei(^öerbins 
bung  gerfe^en: 

CaOCla  +  CI2  =  CaCl2  -]-  CI2O  ober  (CaOCl  -|-  C^  =  CaCl  -}-  CIO), 
ber  ©auerftoff  ber  unterd^Iorigen  ©äure  bann  ben  unterd^lorigfauren 
^all  oy^biren.  Sei  Seac^tung  biefer  S^eränberungen  ber  3^i^f^l^^9^- 
:probucte  be§  S3Iei(^!al!e§  ift  ba0  3ftefultat  ber  S)eftittatiDn  mit  öerbünn= 
ten  ©äuren  leicht  ju  erüären ;  ^§>  ttjäre  auffäEig,  n?enn  babei  nur  ß^lor 
ober  nur  unter4)lorige  ©äure  ert)atten  ioürbe. 

S)urc^  folc^e  S)eftittatiou§üerfu(^e  ift  alfo  !ein  2ruffd;luB  über  bie 
ßonftitution  be§  ßE;lor!at!e§  gu  erl;alten.  (g§  tourbe  nun  junäd^ft  unter? 
fuc|t,  ob  fid;  ber  ©l;Ior!at!  burc^  @r^i|en  n^ieber  in  ^al!  unb  ©^lor 
^erlegen  lä^t,  unb  ju  biefem  ^iüed  eine  ßl^IorMüöfung  o'^ne  ©äurejufa^ 
beftiEirt.  i^n  ber  überge^enben  glüffig!eit  iüar  ß^Ior  unb  ganj  tüenig 
d^Iorige  ©äure  enthalten,  burc^  tüeld^e  '^a§>  ©eftillat  grün  gefärbt  erfd^ien; 
fte  lie^  fic^  buri^  bie  9teaction  auf  i^nbigo,  nac^  t}orI;ergel;enber  Sel;anb= 
lung  ber  §lüffig!eit  mit  arfeniger  ©äure,  nac^tüeifen.  S)ie  3}?enge  be^ 
€l;Ior§  jpar  um  fo  größer,  je  concentrirter  bie  Söfung  be^  S3leic^M!e§. 
3u  Slnfang  ber  Seftittation  voax  bie  überge^enbe  glüffig!eit  nod^  faft 
farblos,  gab  aber  fd;on  ftarfe  9leaction  mit  ©ilber ;  attmälig  ging  jeboc^ 
äne  gtüffig!eit  über,  lüeld)e  tüie  gefättigteS  ßl;IorU)affer  gefärbt  inar. 
2ltte  filtrirten,  concentrirten  ßöfungen  be§  33lei(^!al!e§  geigen  biefe  grüne 
§arbe,  tüeld^e  iual^rfd^einlid^  öon  freier  d;Ioriger  ©äure  ^errüt^rt  unb 
nid^t  üon  freiem  ß^Ior,  ba  bie  Söfungen  nur  einen  ganj  fc^n')ad;en  ©e? 
Tud^  Seigen.  ®ie  garbe  be§  ^DeftittateS  üerfd^töinbet  am  ßi^t  balb,  bie 
fittrirte  ßfilorfalüöfung  bleibt  aud;  bei  längerem  2lufbeiüal;ren  grün. 
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^ie  rot{;e  ^arbe  mand;er  ß^Iorfalflöfungen,  treidle  neuerbingö  einem 
©uperc^Iorib  beg  (Salciumä  sugefdjrieben  lüurbe,  t;at  SSerf.  nur  beim  (Sr* 
l^i^en  unfiltrirter  gl;Ior!alfri)fungen  bemerft;  in  fittrirten  Söfungen  iüirb 
biefe  Färbung  burc^  ettoag  ©ifen^Iorib  tjerüorgerufen. 

S)ie  S)eftiaation  üon  33Ieic|alfalilöfungen  ot;ne  3ufa^  toon  Säure 
gab  nur  SBaffer,  trenn  biefelben  einige  ^eit  mit  lleberfc^uB  öon  Stlfali 
geftanben  t)atten;  irar  aber  ß^Ior  im  Ueberfc^uB  üor^anben,  fo  ging 
bie  größte  a}tenge  be^jelben  gleich  im  Slnfang  ber  Seftillation  über; 
boc^  mar  im  Ueberge{;enben  nod^  Sl;lor  nacE)gutoeifen,  voem  au^  fc^on 
fünf  <Sed;§teI  ber  §lüffig!eit  fi^  üerflü(^tigt  l;atten.  —  Sei  ber  5)efliItation 
öon  6I)IoriDaffer  fanb  fid^  nod^  ßfjlor  im  9lüc!ftanbe,  al§  fi^on  neun 
3el;ntel  ber  §[üffig!eit  abbeftiüirt  tüaren. 

©iefer  Unterfd^ieb  in  bem  S3erf)alten  ber  Söfungen  üon  ©t;lor!aI! 
nnb  331ei(^alfalien  üer anlaste  beu  SSerfuc^,  ob  J?oi)Ienfäure  auf  cfiemifd^ 
reinen  fßkid)taU  einirirü.  ^n  eine  Söfuug  toon  S31eic^alfalien  trurbe 
n3ä!^renb  ber  ©eftillation  berfelben  ^o|>leufäure  eingeleitet.  S)a§  ©eftittat 
lt>ar  eine  fiöfung  üon  uuterd;Ioriger  ©äure  unb  ßl;lor,  aber  ireit  üer= 
bünnter,  aU  bie  üon  einer  gteid^  ftarfen  Sleic^folflöfung.  ®iefe  33er= 
fd^icbenartig!eit  ber  @inlüir!ung  ber  Äoljlenfäure  auf  Sleii^alfalien  unb 
^Uidjfalt  jeigte  [i(^  auc^,  al»  burd^  ßi3fungen  berfelben  non  gleicher  ßon= 
centratiüu  in  offenen  ©efä^en  ein  gleic^  ftarfer  ©trom  oon  Äol;lenfäure 
geleitet  iourbe.  .^ierbei  enttoidelte  bie  Sleic^falflijfung  einen  njeit  ftär* 
!eren  ©erud;,  unb  barüber  gel^alteneg  angefeud;tete§  Sadmu^papier  lüurbe 
loeit  fd;netter  gebleid;t  al§>  bei  ber  Sofung  be§  S3leic^alfali.  Siegt  biefer 
Unterf(^ieb  barin,  ba^  ber  Sleid^falf  CaOClj  (CaOCl),  Sleid;alfali  aber 
KaOCl  (K0,C10)  ift,  fo  ift  nic^t  unn)af)rfd;einlid^,  bafe  bie  unterc^Iorige 
6äure  nid;t  fo  fd;n}ad;  ift,  al§  man  annimmt,  unb  baB  fie  Äo^Ienfäure 
auftreibt.  ®§  lä^t  fid^  bieg  nid;t  ganj  leicht  prüfen,  föeil  man  unter- 
chlorige  ©äure  nid^t  frei  öon  (Et;Ior  erl;alten  !ann,  unb  biefeS  aud^ 
^otjlenfäure  aug  ben  3Serbinbungen  berfelben  frei  mac^t ;  eine  jiemlic^  con« 
centrirte  Sofung  ber  unterc^lorigen  Säure,  toeld^e  burd^  5Deftittation  einer 
glüffigfeit  er(;alten  luar,  bie  man  burd^  ©d^ütteln  toon  üuedfilberDft)b, 
(S^Iorga;?  unb  toenig  SBaffer  befommt,  enttüidelte  jeboc^  au§  einer  Sd= 
fung  toon  !ol;lenfaurem  Stlfali  ftürmifd^  Äol^Ienfäure,  iüäl;renb  eine  ge= 
fättigte  fiöfuug  oon  ß^lor  in  berfelben  glüffigfeit  nur  ein  fc^loac^e^ 
Slufperlen  erzeugte. 

2öenn  l}iernac^  bie  unterc^lorige  ©äure  Äol^lenfäure  auftreibt,  fo 
ioirb  fie  axid;  im  ©taube  fein,  auS  ber  Sleic^toerbinbung  CaOCl^  ©^lor 
frei  ju  mad^en  nad^  ber  gormel: 

CaOCKi  +  Cl^O  =  Ca(0Cl)2  +  CI2  ober  (CaOCl  +  CIO  =  CaO,ClO  -f  ClJ. 
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£ie§  fid^  biefe  9fleaction  nac^treifen,  fo  jpxaö)  ba§  für  bie  ßfiftens 
ber  3]erbinbung  CaOClj  im  ßl^lorfalf. 

2ßenn  man  abgemeffene  3}iengeii  toon  Söfungen  ber  imterd^Iorigen 
€äure  unb  eine§  S^lcr!alfe§,  trel^er  bind;  ßljlov  gesättigt  ift,  eittgeln 
mit  Cuedfilber  fc^üttelt,  baneben  gleid^e  3:^eile  ber  Söfimgeti  erft  mifc^t 
unb  erft  bann  mit  üuedfifber  fdjüttelt,  unb  in  beiben  3:]^eilen  fon>ot)t 
ba§  Qucdfilber,  iüerd^e^  all  Dji;b-,  föie  jene»,  \Deld)i§>  ai§>  Djpbulüer^ 
binbnng  üor^anben  ift,  beftimmt,  fo  mufe  fid;  ^eranSfteHen,  ob  CaOClj 
ober  Ca(0Cl)2  entfpr.  cCaOCl  ober  CaO,ClO)  in  ber  Söfung  be§  ^leid^^ 
talte§>  ift;  benn  au§  ber  erfteren  S^erbinbung  fttirb  burd^  nnterc^Iorige 
(Sänre  Qf)lov  frei  gemad)t,  au§>  ber  anberen  aber  bnrc^  biefelbe  bei  er= 
I;öl)ter  2:emperatur  ober  ftarfer  Goncentration  d;Iorfaurer  £alf  gebilbet. 

ißor  2tu§füf)rnng  biefer  Seftimmungen  rvar  ber  ©e^alt  beiber  2ö= 
fungen  titrimetrif^)  feftgeftellt,  um  weniger  unterd)Iorige  Säure  ju  nef)' 
men,  al§  gur  3erfe|nng  ber  SSerbinbung  CaOCla  (CaOCl)  binreid;t,  unb 
um  bie  ^ilbung  oon  d)lorfaurem  Äal!  ju  üernieiben.  30  Äub.  ßentim. 
ber  unterd^lorigen  Säure  unb  15  ^.  S.  einer  mit  (Sl)Ior  gefättigten 
6f)IorfalflDfnng  n»urben  einjeln  mit  Üuedfilber  gefc^üttelt  unb  bann  oer; 
einigt.  @ine  §n>eite  ^robe  biefer  glüffigfeiten  irurbe  erft  3ufammenge= 
goffen  unb  bann  mit  üuedfilber  gefd^üttelt.  S)er  erfte  ^erfuc^  gab 
0,255  ©rm.  HgCl  (Hg^Cl)  unb  0,386  @rm.  AuCl,  entfpred^enb 
0,0955  @rm.  ß^lor  unb  0,0568  ©rm.  unterd^Ioriger  Säure;  ber  jttieite 
^erfuc^  0,178  ©rnu  HgCl  unb  0,476  @rm.  AgCl,  entfprec^enb 
0,1178  @rm.  ^lov  unb  0,0396  ©rm.  HCIO  QUO, CIO). 

%a  ein  3)toItcül  unterd;Iorige  Sänre  bei  ber  ©imnirfung  auf  jtüei 
Sltome  Quedfilber  ein  9JZoIecül  Dypb  unb  ein  3)ioIecül  6t)Iorib  bilbet, 
ein  3}iolecül  ber  3]erbinbung  CaOClj  ein  2(tom  Ouedfilber  in  Dypb 
überfül^rt,  unterc^lorige  Säure  unb  bie  Sleic^üerbinbung  bei  6t)lor!alfel 
fidt)  aber  nac^  ber  gormel 

CaOCl.2  +  CI2O  =  Ca(0Cl)2  +  Cl-j  ober  (CaOCl  +  CIO  =  CaO,ClO  +  Cl) 

jerfe^en  unb  t)ux6)  ein  3)io(ecüI  unterc^lorigfauren  Äal!  jtrei  Sltome 
Cuedfilber  gu  Dfi;b  irterben,  fo  mu§  fid^  bie  ©ifferenj  jlüifd;en  ben  @es 
föid^ten  ber  erf)altenen  SRengen  £luedfilberd;lorür  ju  ber  S)ifferen5  ber 
(Sl^Iorfilbermengen  lüie  ba§  9}ioIeculargeli3id^t  bei  Ouedfilberd^lorürS  §u 
bem  boppelten  3JiolecuIargetr>id)te  be§  ß^torfi(ber§  ober  ftiie  235,5  §u  287 
öer^alten. 

2)er  Unterfd^ieb  in  bem  ©ett>i(^te  ber  beiben  3:"beile  üuefidlberd^lorür 
h)ar  0,077  ©rm. ,  ber  in  bem  ©ennd;te  be§  ef)lorfirber§  0,090  ©rm., 
ober  tt)ie  235,5  ju  272,8,  föaS  mit  ben  jum  9^ac^mei§  ber  a^erbinbnng 
CaOClj  erforberlid^en  Differenzen  n^o"^!  genügenb   übereinftimmt.    3)ie 
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3Jlenge  ber  in  ben  ßöfungen  üorfjanbenen  S^lorfäure  toax  ganj  unbe= 
beutenb.  Sine  ^ilbiing  ber  ßt^Iorfäure  I;ätte  fid^  auä)  burc^  bie  @e= 
iüid^tSbifferenjen  ber  beftimmten  S3eftanbtl^eile  finben  muffen,  ba  für  bie 
ß^lorfäure  bilbenben  Körper  nur  ^lox  entftanb  nnb  feine  ba§  üued- 
filber  ju  Oyi}büerbinbung  tnac^enbe  33eftanbtt;eile. 

5Diefe  2öir!ung  ber  unterc^lorigen  ©äure  auf  S^torM!,  unter  ^il; 
bung  öon  unterd;lorigfaurem  ^alt  unb  Sfjlor,  beiüeist  bafe  im  ß^lorfal! 
unb  aud^  in  ber  ©l;lorfal!Iöfung  bie  SSerbinbung  CaOClj  (CaOCl)  fid^ 
befinbet.  G§  blieb  aber  nod;  bie  ?$rage  offen,  ob  ni(^t  in  ber  luäfferigen 
Söfung  bie  SJerbinbung  CaOCla  allmälig  in  6f)lorcalcium  unb  unter; 
(^lorigfauren  ^alt  jerfällt;  trenn  bieg  ber  gall,  tüie  fd^nell  biefe  '^ex- 
änberung  ftattfinbet,  unb  ob  frembe  J^örper  biefe  SSeränberung  ber  SIei(^* 
lalflöfung  beeinftuffen? 

3ur  33eantti)ortung  biefer  ^^ragen  trurben  je  100  ^ub.  ßentim. 
einer  Sleid^falflöfung,  meiere  im  Siter  20,5  @rm.  ßaicium,  26,6  ©rm. 
tüirffameg  ©blor  (mit  ©ifenfalj  beftimmt)  unb  32,4  ©rm.  ©efammt- 
ß^lor  entl^ielt,  in  folgenber  äßeife  bet)anbelt.  ^n  bie  erfte  ^robe  Jüurbe 
Äol^lenfäure  eingeleitet,  fo  lange  noc^  eine  2Bir!ung  berfelben  §u  beob^ 
achten  toar,  ix»a§  burd^  Filtration  eine^  3:;(;eileg  ber  g-lüffigfeit  unb  ^rü== 
fung  be§  (^iltrate^  mit  J?ol)lenfäure  au^gefül^rt  iüurbe.  S)ie  gtoeite  ^robe 
tt)urbe  nur  furje  3eit  mit  ^ol;lenfäure  bet)anbelt,  brei  ©tunben  lang 
unter  öfterem  Umfcl)ütteln  ftel;en  gekffen  unb  erft  bann  mit  J!ot)len=^ 
fäure  gefättigt.  ©ine  britte  ^robe  ipurbe  mit  etiuaS  fd^irefelfaurem 
^^atron  öerfe^t,  unb  bann  toie  bei  bem  erften  ^erfuc^e  ^ol)lenfäure  ein= 
geleitet,  ©ine  üierte  ^robe  ber  Söfung  mürbe  mit  etioag  @i;p§  toerfe|t 
unb  8  Stunben  unter  öfterem  ©d^ütteln  ftet)en  gelaffen;  bann  iüurbe 
filtrirt,  unb  ba§  giltrat  bi§  jur  Seenbigung  ber  äöirlung  mit  tol;len= 
fäure  be^anbelt.  S)er  bei  biefen  ^erfuc^ien  gebilbete  fol;lenfaure  J^alf 
Jüurbe  abfiltrirt,  ba§  ptrat  erl)i^t,  tüoburd;  fic|)  nod^  etloaS  burc^  bie 
überfc^üffige  5lol)lenfäure  in  Söfung  ert)altener  lol;lenfa;irer  £al!  ah-- 
fd^ieb,  unb  bie  ©efammtmenge  beSfelben  beftimmt.    @§  gab  l;ierbei  ber 

1.  SBeijud)     1,480  unb  1,510  ®rm.  CaCOa  (CaOfiO.^) 

2.  „  1,010    „     1,165       „  „ 

3.  „  0,982    „     1,045      „ 

4.  „  0,653     „     0,614       „ 

S3ei  biefem  ^erfud^e  mit  @pp§  jourbe  alfo  nur  ipenig  met)r  fo^ten^ 
f aurer  ^alf  gefunben,  als  ber  anfangt  üor^anbenen  aJlenge  Slepalf 
entfprad^. 

©ine  frifd^  bereitete,  filtrirte  ©l)lor!alllöfung  tüurbe  mit  ß^lortoaffer 
im  geringen  lleberfd^iiB  üerfe^t.    ©in  X^eil  ber  Söfung  luurbe  furge  3eit 
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mit  Äol;lenfäure  be^anbelt,  imb  bann  bie  ^älfte  biefer  glüffigfeit  abfittrirt. 
S)iefeg  giltrat  gab  beim  Einleiten  öon  Äol^Ienfäure  aufl  neue  eine  %äU 
lung  tion  fo^Ienfaurem  Jlalf.  Sie  anbere  ^älfte  tüurbe  nad^  meljreren 
6tunben  filtrirt,  nnb  nun  !onnte  man  burd)  ^ol^Ienfäure  in  biefer 
glüjfigfeit  feinen  9Iieber[d;Iag  metjr  hervorbringen,  ^on  giuei  anberen 
groben  berfelben  (Ef)IorfaIf(öfung  iourbe  bie  eine  mit  fo^Ienfaurem  ^alf, 
bie  anbere  mit  &i)'p§>  üerfe^t;  nad^  ad^t  ©tunben  gaben  bereu,  giltrate 
mit  ^o^Ienfäure  feinen  3f^ieberfd;Iag. 

©ine  mit  Si)lor  überfättigte  ß^lorfalfföfung  iciirbe  in  brei  gleiche 
Streik  getrennt,  ^n  bem  erften  Steile  iüurbe  fofort  nad^  ber  ^erftels 
lung  ber  Söfung  burd^  iloljlenfäure  fo{)lenfaurer  Äalf  gefättt,  unb  au0 
biefem  im  ©(^eibleB-'fc^en  Slpparate  bie  J^oPenjäure  entlDidelt.  2)er 
5ix»eite  SL^eil  ber  Söfung  iDurbe  erft  nac^  24  ©tunben  in  gleicher  SBeife 
bd;anbelt.  S)er  britte  Sljeil  lüurbe  mit  @t)p§  üerfe^t,  24  ©tunben  ftel^en 
gclaffen,  filtrirt  unb  nun  Äo^Ienfäiire  eingeleitet,  ©er  erfte  S^erfud^ 
gab  68  ^ub.  (Sentim.,  ber  giueite  33erfud^  51  St.  S.  £of)lenfäure  unb 
beim  britten  3Serfuc§  roax  gar  fein  fo{)lenfaurer  Äalf  gebilbet. 

©ine  gleiche  SBirfung  lüie  f)ier  burd^  @^!p§  inurbe  in  mit  ß^lor 
gefättigten  ©blorfalflöfungen  bur(^  fi^roefelfaure^  unb  :pt;o§p^orfaure§ 
^Ratron  beobachtet. 

Um  gu  prüfen,  ob  ba§  ©f)Ior  eine  erl;eblid;e  SSirfung  (;at,  lüurben 
gleid^e  groben  einer  fittrirten,  frifd^  bereiteten  ßl^lorfalflofung  mit  glei^ 
ä)en  33iengen  üon  foljlenfaurem  ^alf  üerfe|t,  unb  gu  ber  einen  ^robe 
noc^  Gl^Iormaffer  bi»  gur  Ueberfättigung  beä  2le|falfe§;  nac^  24  ©tun= 
ben  erf)ielt  aud^  bie  anbere  Portion  ebenfoüiel  ß£)lor  al§  ßl;Iortt)affer 
§ugefe|t,  bann  lüurbe  filtrirt.  S)a^5  giltrat  ber  giueiten  ^robe  gab  beim 
einleiten  üon  Äol;lenfäure  fol)lenfauren  ^alf,  ba§  ber  erfteren  nic^t. 
©ine  er^eblic^e  3unal;me  ber  ©l;lorfäure  lüurbe  bei  biefen  SSerfuc^en  ni^t 
beobachtet,  ©ine  ©^lorfalflöfung  loirb  bemnad;  beim  Slufbetual^ren  öer= 
änbert,  unb  e§  entfielt  barin  au^  einer  burc^  ^oljlenfäure  leicht  angreife 
baren  ^ßerbinbung  eine  burd}  ^o^tenfäiire  nid^t  ober  nur  \ä)mx  angreife 
bare  S^erbinbung.  S)iefe  33eränberung  inirb  ex^Miä)  beförbert  buri^ 
©egenrrart  oon  fd;lDefelfaurem,  pl;ogpl;orfaurem  u.  f.  lo.  i^alf  unb  burc^ 
freiet  ©^tor. 

2)ie  burd^  Äol^lenfäure  leidet  angreifbare  SSerbinbung  fann  nur 
CaOCl^  CCaO,CIO)  fein.    £)^  biefer  bie  ©tructurformel 

Ca   \-  Od   '^i'er      Ca   i=0^ 
(—  Cl  (—  Cl 

gufommt,  lä^t  3}erf.  unentfi^ieben,  nimmt  aber  an,  ba^  in  ber  öeräu; 
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berten  6I^Ior!al!(öfung  fid;  imterd;Iorigfaure§  Saicium  befinbet.  (SSergl. 
bie  Scripte  ber  beutfd^en  c^emifc^en  ©efeEfc^aft,  1874  ©.  270.) 

33ei  ettttDirfung  öon  Äol^lenfäure,  ©i^iüefelfäure,  P;o§pl^orfäiirc 
u.  f.  tu.  auf  ßl;Ior!aI!  iinrb  bie  bleic^enbe  SSerbinbimg  CaOClj  fd^liefes 
lid^  in  Ca(0Cl)2  übergeführt. 

^n  Setreff  be§  2tepalfe§  im  S5Ieic^!al!  be!ennt  fic^  SSerf.  jur  ber 
®in^üIIung§tt;eorie,  nur  mit  ber  9)iobification ,  ba^  e§  nic^t  ba§  ßf^Ior* 
calcium  allein  ift,  inetd^eS  einl^üUt,  fonbern  ba^  aud^  bie  entftel^enbe 
S3Ieid;oerbinbung  CaOC].^  folc^e  ©in^üUung  ju  9Sege  bringt  unb  ben 
2le§falf  fd^ü|t.    (S^ergl.  bieg  Journal,  1873  33b.  CCIX  ©.  204.) 

^erfud^e,  treldje  im  tec^nif d()en  Saboratorium  be§  ßarolinum  ju 
SBraunf^toeig  au§gefü|)rt  werben,  bejlreden  bie  Seanttüortung  ber  grage, 
ob  unb  unter  irelc^en  SSerbältniffen  pulöerförmige  j^örper  burd)  @afe 
gefättigt  irerben  fonnen,  trenn  beren  9^eigung,  c^emifc^e  S^erbinbungen 
§u  bilben,  bebeutenb  ift.  ®iefe  3>erfud;e  l^aben  bereite  bag  Diefultat 
ergeben,  ba§  in  ben  %äüen,  tno  ba§  ^olum  ber  entftel;enöen  ^erbin= 
bungen  Heiner  ift  aU  "oaä  3}olum  be§  urfprünglid^  t^orijanbenen  Äör? 
perg,  eine  fold^e  Sättigung  t)erl;ältni^mäfeig  Ieid;t  ]id)  erreichen  lä^t, 
obtrotjl  gegen  ©nbe  ber  9teaction  ber  SSorgang  auc^  bei  fold)en  Körpern 
ein  anwerft  langfamer  tüirb.  3ft  bie  gebilbete  33erbinbung  öoluminöfer 
aU  bie  ©ubftanj,  fo  pre^t  fie  fic^  auf  il^rer  Dberfläd^e  gufammen  unb 
llüttt  bie  inneren  3:l;ei(e  ein,  tnoburc^  fie  tjor  tueiterem  Singriff  gef(^ü|t 
finb  unb  umge!el^rt. 

Slud^  bei  bem  Äal!f)^brat  finbet  burc()  S5erbinbung  mit  bem  (5l;Ior 
eine  3Sergri)Berung  be§  ä)io[ecuIaröoIumen§  ftatt,  unb  ift  be^tcegen  anju- 
ne^men,  'i:)a^  in  ber  babur(^  Iierüorgebrac^ten  G-int)üIIung  beg  talfi;9bra= 
teg,  ber  @runb  für  bie  ©fiftenj  be^felben  im  St)Ior!al!  gefunben  tüer^ 
ben  mu§. 


XXXV. 

Iloti^  über  xlas  litririJtt  xirs  ^innfalgcs;   van  Dr.  c^ijiedridt 
(Hoii^d-^röiler,   iircdor  iltr  Ecole  de  CMmie  in  Pül- 

Itaufcn  1.  (g. 

aWitget^cilt  in  ber  ©i^ung   be§    Comite  de  Chimie  ber  Societe   Industrielle   öom 
25.  Februar  1874;  (Bulletin  t.  XLIV  p.  297). 

33ei  @eregenl;eit  einer  (gypertife  über  einige  DJiufter  üon  3innfalä 
l^abe  id;  im  SS  ereine  mit  meinem  Slffiftenten,  ^xn.  2ß.  Streck  fei,  nad^ 
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jaljlreid^en  SSerfud^en  über  bie  toerfd^iebenen  ^itrirtnetl^oben  für  B^w^f^'^S 
jitiei  neue  S^itration^lnege  !ennen  gelernt. 

^a^  ber  einen  3Jiet]^obe  löst  man  in  einem  üeinen  Ballon  eine 
beftimmte  3)tenge  öon  taliumbid^romat  in  SBaffer  auf,  unb  fügt  ju  ber 
Ijei^en,  aber  nid^t  fod^enben  Sofung  juerft  ©aljfäure,  l^ernad^  ba§  gu 
unterfud^enbe  ^i^^f^Ij-  ©obalb  biefeS  fid^  gelöst  ^at  unb  eine  neue 
größere  SJlenge  ©al§fäure  jugefügt  tüorben  ift,  ertüärmt  man  unb  leitet 
baS  enttüidelte  ß^lor  in  eine  Söfung  üon  ^obMium.  S)a§  l^ierin  frei 
getüorbene  ^ob  tüirb  mittels  3'^atriumbt)pofulfitlöfung  unb  6tär!e!teifter 
titrirt;  feine  3)Zenge  entfpric^t  ber  burd^  baS  3^"^f<^^5  ^^^^  rebucirten 
3Jienge  beS  SSic^romateS,  ir)äl;renb  baS  rebucirte  ^id^romat  bem  3i«i^föl36 
nad^  folgenber  ©lei(^ung  entfprid^t: 

SSiiClj  +  KjCraO^  +  14HC1=  3SnCl4  +  Cr^Cl^  +  2KC1  +  ^HjO 
(3  SnCl  +  K0,2  OrO^  -\- 7  HCl  =  3  SnCl^  +  Cr^Cl^  +  KCl -]- 7  HO). 

Slrbeitet  man  mit  metallifd^em  3^^^^/  fo  f^^t  man  biefeS  ju  ber 
l^eifeen  concentrirten  SSii^romatlöfung ,  toeld^er  man  ©aljfäure  gugefügt 
l^atte.  S)aS  Qinn  löst  fid^  unb  rebucirt  baS  ^id^romat;  bie  Operation 
bleibt  fid^  im  folgenben  gleid^.  S)ie  S3id^romatlöfung  mu^  in  biefem 
galle  fel^r  concentrirt  fein,  bamit  nid^t  SSafferftoff  enttoeid^e. 

S)te  9teaction  beS  3^"^^  ^^f  ^^^  Äaliumbid^romat  ift  bur(^  fol^ 
genbe  ©leid^ung  auSgubrüden: 

3  Sn  +  2  KjCraO,  +  28  HCl  =  3  SnCl4  +  2Cr2Cl6  +  4KC1  + 14  H2O 
(3Sn  +  2[KO,2CrOj  +  UHCl  =  3SnClr^  +  2Crfil^  +  2KCI  +  UHO). 

2öir  fanben  §um  33eifpiele  in  einem  eifen^altigen  3^"!^  ^<^<^  ^^^fer 
3Jiet]^Dbe  99,45  ^roc.  3inn. 

dlaä)  ber  jtoeiten  3}ietl^Dbe  löst  man  baS  3^^i^f^tä  ii^ter  3wf'^l 
einer  befannten  3J?enge  öon  SSid^romat  in  ©algfäure,  fügt  nad^  9iebuc= 
tion  beS  Sid^romateS  einen  Ueberfd^u§  öon  ^obMium  gu,  lä^t  fünf 
9)linuten  ru^^en  unb  titrirt  baS  frei  getrorbene  ^ob  mit  3Ratriuml;^po; 
fulfit.  S)ie  Sluflöfung  beS  3i^^f^l5eS ,  fotnie  bie  9lebuction  beS  Sic^ro; 
mateS  unb  bie  ganje  Operation  gefd^el^en  in  einem  mit  eingefd^liffenem 
©töpfel  öerfel^enen  j^läfc^d^en  imb  in  ber  Mite. 

^a<^  ber  erften  3}iet^obe  fanben  tüir  in  einem  3iti«falje  a  :  96,26 
^xoc,  naä)  ber  gtüeiten  2)ietl)Dbe  95,89,  96,257  unb  96,4  ^roc.  3itxn= 
c^lorür  SnClj-l-SHjO.  ^n  einem  3ttinfalje  b  fanben  tüir  nac^  ber 
jiüeiten  3Jletl;obe:  96,9,  97,12  unb  96,99  ^:proc.,  in  einem  3i««föl8ß 
c:  91,38,  91,79  unb  91,45  g^roc.  unb  in  einem  3innfaläe  d  :  96,53, 
96,86  unb  96,67  ^proc.  SnClj  +  2Kfi.  man  mu^  genau  ben  befd^rie* 
benen  2öeg  einfd^lagen. 
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Sn  ben  gabrüen  bebient  man  ftd^  'i)iex  einfacherer  3J?et{)oben,  nm  ba§ 
3inn[al3  mit  taIium&id;romat  ju  titriren.  ©ntlüeber  fügt  man  jur  Sö= 
fung  be§  ^i^^f^'^S^^  fo  lange  eine  Söfung  toon  ^id^romat,  bi§  ba^  bie 
Färbung  üom  reinen  ©rün  gnm  geI6Iirf;en  ©riin  übergel^t,  ober  man 
lüenbet  gleid^jeitig  bag  mit  3ob!aliumftärfe!Ieifter  getränüe  ^Papier  an. 
£e|tere  3JJetl)obe  ergab  bei  jum  S^^eile  burd^  meinen  ©c^üIer,  ^rn.  |»ab^, 
au§gefnl)rten  S^erfnc^en  giemlid;  genaue  9tefultate.  3}^it  ^ilfe  ber  erfteren 
aRet^obe  gelangt  man  nac^  bem  2lu§fpruc^e  inbuftrieller  6l;emi!er  bei 
längerer  Hebung  be§  2tuge§  su  Stefultaten,  meldte  für  bie  ^prayig  genü- 
genb  ejact  [inb.  33ei  ben  t>on  un§  bi§  bal;in  bamit  angeftellten  SSer* 
fnc^en  inar  immer  ein  Ueberfc^uB  öon  S3id^romat  nDt{)ig. 

S)er  §u  einer  ©ypertife  berufene  ß^emüer  mu^  immer  bie  eyactefte 
3Jiet]^obe  iräl^Ien,  toä^renb  man  in  ^abrüen  ben  einfacheren,  aber  oft 
nur  annäf)ernbe  9lefultate  gebenben  9Jiett)Dben  ben  S3or§ug  gibt. 

S3ei  biefem  2lnlaffe  erinnere  iä)  an  eine  Slrbeit  üon  ©d^enrer:= 
^eftner  (Comptes  rendus  t.  LH;  i^anuar^  bi§  3unil;eft  1861),  ineli^e 
t»on  ber  ©inlüirfung  be§  ©auerftoffeg  auf  ba§  3^""^^^orür  unb  toom 
SCitriren  beg  3^""^  ^wr(^  Kaliumpermanganat  l^anbelt.  ©c^  eurer 
titrirt  'tia^)  3^""/  ittbem  er  e§  guerft  in  ©algfäure  löst  ober  bie  3Serbin= 
bung  beSfelben  in  ßl)lorür  üertnanbelt  unb  bann  bie  Söfung  mit  2Baffer 
berbünnt,  lneld;e§  einen  Ueberfc^uB  öon  9ktriumcarbonat  entl;ält;  e§ 
fd^lägt  fid&  3i"i^D?P^  nieber.  @r  fügt  §u  biefer  g-lüffig!eit  alsbann  über= 
fc^üffigeS  Kaliumpermanganat,  entfärbt  burd^  ©d)n)efelfäure  unb  ®ifen= 
c^lorür,  beffen  S^iter  belannt  ift,  unb  fügt  lüieber  ^ermanganat  bis  gur 
bleibenben  9tofafärbung  l^in§u.  3^^^^?^  man  üom  üerbraud^ten  3Solum 
ber  ^ermanganatlöfung  baS  33olum  beS  burc^  ba§  @ifend;lorür  gerfe|ten 
^ermanganateS  ah,  fo  erl;ält  man  baS  jur  Dy^bation  be§  3i""f^Iä^^ 
nött)ig  getoefene.  ®iefe  SRet^obe  toar  un§  bei  2lnftettung  unferer  SSer^ 
fud^e  über  toerfc^iebene  2;itrationSmetl)oben  beS  3i«"fö^5ß^  ^od^  nid^t 
be!annt. 


XXXVl. 

iie  Sdniigunu  der  ^'ip  in  tkx  ^nchrfnWMim;  von 

2ru§  tD^Iraujd()'§  Organ  be§  SScreinS  für  5Rübenju(fer=3nbufirie,   1874  @.  199. 

2tllgemein  bebient  man  fid;  gtoeier  Operationen,  nämlid^  ber  ©atu^ 
tation  unb  ber  gnltration,  um  bie  9iübenfäfte  öon  il;ren  organifd^en  unb 
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unorganifd^en  SRic^tjucEerft offen,  öon  ben  färbenben  unb  fc^Ieimigen  S5e= 
ftanbt^eilen  ju  befreien,  um  ©äfte  ju  erl;alten,  bie  bei  mögli(|ft  l^efler 
garbe  eine  leidite  i?rt;ftaEifation  geftatten.  S)iefe  jtüei  Operationen,  bie 
toon  einanber  tuefentlii^  berfc^ieben  finb,  machen  bie  Siübenfäfte  burd^, 
bod;  ni(^t  immer  mit  bem  getnünfd^ten  ©rfolg.  S)ie  (Säfte  befinben  fic^ 
oft  fd^on  im  ©tabium  be§  jtreiten  9teinigiing§!proceffeg,  wo  ber  erfte  noc^ 
öiel  p  leiften  fjätte.  Wlan  filtrirt  über  «Spobium,  iro  öielleic^t  eine 
ipieber^olte  Sd^eibung  mit  «Saturation  eine  bebeutenbe  2öir!nng  nic^t 
t)erfel)It  t;ätte.  3Jiit  einem  2Borte :  e§  fd^ien  mir  fraglich,  ob  bie  9fleini= 
gnng^operationen  rationell  betrieben  irerben.  SSären  bie  beiben  3fleini= 
gnngSmet^oben  im  ÄoftenpnnJt  einanber  glei(^,  fo  läge  tnenig  baran, 
iüel(^er  lüir  mel^r  2trbeit  aufbürben,  trenn  mir  "tia?:  (Snbrefultat  ben  2ln= 
forberungen  entfpräd^e.  2lIIein  bem  ift  befanntlid^  ni(^t  fo,  benn  bie 
Äo^Ienfiltration  bilbet,  ttia^  ben  iloftenpunft  anbelangt,  bie  2lc[;iIIe§ferfe 

ber  ^wcf^^f'^^i^i^'^tiD"- 

®ie  (Spobiumfrage  ift,  trogbem  fie  üon  6adf)!unbigen  ftet§  mit  großem 
©ifer  toerfolgt  lt>irb,  noc^  bei  Weitem  nic^t  gelö^^t ;  nnfere  Äenntniffe  über 
bie  2öir!ung  ber  ^noc^enfo^Ie,  foioie  ber  ©rfc^einungen,  föeli^e  bei  ber 
fabrifmäfeigen  Filtration  pla|greifen,  reid^en  faum  I)in,  nm  bie  Stenta^ 
bilität  be§  5ßerfat)ren§  feftsufteKen ;  e§>  ift  aber  nid^t  conftatirt  föorben, 
ob  bie  ^iltrationgfoften  ber  Saturation  gegenüber  nic^t  ju  grofe  feien. 
Um  fo  nä^er  rüdft  un§  bie  ^rage,  je  beutlic^er  fic^  bie  ^rand^bar!eit 
ber  Saturation  ^erau§fteEt,  für  toeld^e  bie  2öiffenfd;aft  foiroi)!  n)ie  bie 
^rajiS  fid^  fo  günftig  au§f!pre(^en. 

©in  birecter  33ergleic^  beiber  9teinigung§operationen  fd^ien  mir  be- 
ider angezeigt,  unb  erlaube  id^  mir  in  golgenbem  bie  Diefultate  berfelben 
mitjut^eilen.  ®in  au§  ber  gabri!  entnommener,  einmal  faturirter  unb 
mec^anifd^  abfiltrirter  ^ünnfaft  tcurbe  folgenben  S3erglei(^^üerfud;en 
unterworfen.  @in  2:t)eil  beifelben  lüurbe  ber  SSirfung  ber  £nod^en!ol}le 
(2  Stunben  lang)  ausgefegt,  ein  anberer  (nad)  erneuertem  5!al!äufa|) 
faturirt;  ein  britter  SCtjeil  be§  ©afte§  irurbe  nod^  jtüeimal  faturirt,  crs 
ful^r  alfo  eine  breifad^e  Saturation. 

5Die  S^iefultate  einiger  ftet§  analogen  SSerfud^e  finb  in  ber  am  Sd^Iu^ 
beigefügten  Xa^tüe  angeführt. 

3Som  praftifc^en  ©tanbpunfte  ftellen  fid^  einer  breimaligen  Satura= 
tion  nur  n^enige  ober  gar  !eine  Sd^iüierigfeiten  entgegen,  ba  fid;  bie 
^rocebur  fet)r  gut  in  ben  ©efä^en  für  bie  §tx)eite  Saturation  augfütjren 
läfet,  inbem  man  ben  Saft  mit  Äal!  faturirt,  auffoc^t,  abermals  eine 
^Portion  ^al!  bajufe^t  unb  iuieber  big  auf  ben  getoünfc^ten  2lKalität§= 
grab  fertig  faturirt.    ®iefe  ©rfafjrung  ift  übrigens  noc^  !eine§ttieg§  ge= 
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eignet  un§  öom  ©ebraud^e  bei  ©pobiuml  ju  bilpenfiren,  tr>ol^I  aber  um 
bemfelben  bie  Strbeit  irefenttid^  ju  erleichtern,  eine  längere  2Birf)"amfeit 
wnb  bemgemä^  auä)  geringere  SBiberbelebungS-  nnb  5Serluft!often  t)erbei= 
äufüf;ren. 

@!§  fei  mir  nun  nod^  geftattet,  eineg  l^öd^ft  mi^lic^en  Umftanbel  hä 
ber  j^-iltration  ju  geben!en,  bei  gu  ftarfen  2tbfüBenl.  3^^  üielen  j^abrüen 
fü^t  man  bie  gilter  fo  lange  ah,  bil  t^aS»  Slblauftoaffer  na^e  an  0° 
fpinbelt.  S)iefe  übermäßige  ©elriffen^aftigfeit  ift  nun  burd^aul  ni4>t  am 
^la^e;  folgenbe  SInalpfe  gibt  l^ierfnr  einen  fdjlagenben  33ett)eil.  4  Siter 
StbfüBtraffer  üon  ber  ^olarifation  2°  35en|!e,  big  gur  ©prupconfiften^ 
im  3Baf)erbabe  üerbampft,  ergaben  28,90  @rm.  güKmaffe,  ineld^e  auf 
100  2;^eile  ^udfer  21,8  Stic^tjucfer  enthielt. 

3'iac^  35  3Kinnten  föurben  bemfelben  gilter  abermalg  4  ßiter  Sßaffer, 
haSi  1,1"  3?.  :polarifirte,  entnommen  nnb  abermall  abgebampft;  bod^ 
refultirte  jegt  eine  güUmaffe,  bie  fd^toer  frpftattifirte  unb  auf  lOO^udfer 
26,0  Sflid^tjuder  enthielt. 

Wlan  fie^t  auf  ben  erften  33lidf,  baß  biefel  munitiöfe  2{bfü§en  bal 
2lulit)afc^en  ber  üon  ber  £nod;enfot;lc  bereiti  aufgenommenen  9lid;t§uder= 
ftoffe  belinr!t ;  e»  träre  alfo  ratl;fam,  aud^  ber  übermäßigen  SSerbampfungl= 
!often  l^alber  eine  SJiayimalgrenge  feft§ufe|en,  außerl^alb  loeld^er  bal  gilters 
Slbfüßen  nid^t  me^r  fortgetrieben  tt)erben  fottte. 


diaä)  ber 

ytai)  ber  jlDei= 

Dcac^berbvitten 

©aturirtet 

JBe^anblung 

ten  (Saturation 

©atuvation 

S)ünntaft. 

mit  15  ^roc. 

mit  1  ^^roc. 

mit  1  *j3roc. 

©pobium. 

CaO. 

CaO. 

(3 »der   .... 

12,77 

12,09 

12,20 

12,15 

j  )9itcf)t=3ucfer 

1,43 

0,91 

1,10 

0,79 

•  i-21Italität     . 

0,093 

0,061 

0,091 

0,072 

'Ouotient    . 

89,5 

93,0 

91,7 

93,9 

(Suder    .     . 

12,47 

12,05 

12,19 

12,01 

,.  )yji(^t=3iicfer 

1,53 

1,22 

1,39 

1,21 

^^'  )5(ifalitQt     . 

0,105 

0,072 

0,082 

0,080 

'Ouotient    . 

89,0 

92,9 

89,7 

90,8 

/3"cfer   .     . 

11,53 

11,66 

12,15 

12,22 

TT,   )9Jtit)t=3ucfer 

2,17 

1,64 

2,05 

1,93 

^^^-  Villtalität     . 

0,087 

0,051 

0,107 

0,093 

(Ouotient    . 

84,1 

87,6 

85,5 

86,3 

i^ndcx   .     . 

11,61 

11,69 

12,02 

12,49 

TV  S9itd}t=3ucfer 

2,09 

1,70 

2,02 

1,71 

^^•yiUtaliiät     . 

0,u91 

0,(156 

0,090 

0,053 

(Ouotient    . 

84,9 

87,3 

85,5 

88,0 

Sa*  ^n  ben  S3erfuc^en   nerroenbete  g))obium    rntf)ielt:   8,164  ^voc.   Äof)Ienftoff, 
9,730  «JJroc,  to^lcnjauren  äait  unb  0,353  ^roc.  jd^roefelfaurcn  talf. 
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XXXVII. 

Ittt^rjutltuttjgen  über  Ifldall-^ejgiruttjgcn ;  üon  Jilfrd  %ic}xL 

2lu§  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique;  4.  serie,  t.  XXX  p.  351. 

(gortfeljung  üon  <B.  523  be§  jweiten  @e))temberl^efte0.) 

F.     Steinet   Tupfer.     ®ur(i^brtng!6ar!ett    be^fetben    für 
glüffig!eiten.    Segirung  öon  Äu^fer  mit  ßifen. 

3u  ben  nac^ftel^enben  S3erfiid;en  öertvenbete  ic^  tt)eil§  ein  jiemlid^ 
reines  Tupfer,  trelc^eS  mir  ju  ben  im  ^or^erge^enben  befd^riebenen  Unter:: 
fud^ungen  biente,  t^eils  ein  fel;r  fd)i)ne§  Tupfer  in  platten,  tpelc^eS  in 
ber  parifer  aJlnnje  gnm  prägen  ber  3)iebaitten  benü|t  toirb. 

a)  Slbined^felnbeg  gärten  nnb  2lnlaffen  bei  Suftabfi^lu^. 


23.    ®i(^tigfeit§tQbeUe. 


G  = 


Tupfer  na(^  bem  Sßaljen    . 

„     3(ntaffen . 

„     gärten    . 

„     SIntaffen  . 

„     §ärtm     . 

„     Stnlaffen  . 

,,     §ärten     . 

„     Sliilaffen  . 
SJerminberwng  ber  ®ic^tig!ett 


101,561  ®rm. 
8,921 

8,888 
8,868 
8,852 
8,828 
8,812 
8,788 
8,781 
0,140 


III 

G  =  102,987  ®rm. 

madi  bem  SBalgen 8,915 

„       „      gärten 8,908 

„      „     Slnlaffen 8,858 

„      „     gärten 8,834 

„      „     atniaffen 8,833 

„      „     gärten 8,806 

„      „     Slnlaffcn 8,797 

„      „     gärten 8,773 

Sibna^tnc  ber  Sic^tigfeit     .    .    .    0,142 
35in3lec'«  polijt.  3oui  nal  'Bi.  GXIV.    Jj.  U. 


II. 

G  -  100,892  &xm. 
8,923 
8,891 
8,856 
8,853 
8,831 
8,809 
8,785 
8,783 
0,140 

IV 
G  =  102,104  ®rm. 
8,919 
8,911 
8,865 
8,840 
8,840 
8,819 
8,810 
8,785 
0,134 
11 
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b)  SlbJped^felnbeg  2lnlaffen  ober  gärten  unb  SBaljen  bei  Suftabfd^IuB. 


24.    2)i(^tigfeitgtaberie. 

I. 

II. 

G  =  79,835  ®rm. 

G  =  79,765  ®rm. 

Äu^3fer  nad^ 

bem  SBaljcn  .    8,877               Sflad)  bem  SBaljen     . 

.     8,874 

ff       ff 

„     STnlaffen.    8,767-8,770      „       „     gärten. 

.    8,786—8,791 

ff       ff 

„     SBaljen  .    8,831                  „        „    SBaljen 

.     8,841 

ti       ff 

„     Stniaffen,    8,751—8,756      „        „    gärten. 

.     8,816 

f/       ff 

„     SBalsen  .    8,825                  ,^        „     SBal^en 

.     8,850 

ff       ff 

„     2lnlaffen.    8,758                  „        ,,     gärten. 

.     .     8,839 

ff       ff 

„     SBalsen  .    8,868                  „        „    Saljcn 

.     .     8,876 

ff       ff 

„     5tnraffen.    8,744—8,755      „        „    §ärten . 

.     .    8,849 

©iefe  ©yperimente  betüeifen,  ba^  bie  ®i(|tig!eit  be§  ^u^ferl  burc^ 
bie  @intr>ir!ung  ber  Sßärme  beträd^tlid^  üerminbert  tüirb;  benn  felbft 
naä)  einem  fel^r  Mftigen  Slu^tralsen  —  üoti  9  auf  1,5  3}iiIIitn.  S)icfe  l^erab 
—  tüurbe  bie  ®ic^tig!eit  bebeutenb  üerringert. 

c)  5ßDrofität  be§  Tupfers,    ©eine  S)urd;bringbat!eit  für  §lüffig!eiten. 

@g  ioirb  bei  nät)erer  ^etrad^tnng  ber  toorftel^enben  SCabelle  auffallen, 
baB  bie  ©id^tigfeit  nad;  bem  3lnlaffen  unb  bem  gärten  burd^  mel^r  al§ 
eine  einjige  Qa^  auSgebrüdt  irirb.  S)ie§  rül^rt  bal^er,  ba^  ba§  ©etoid^t 
be0  Tupfers  junimmt,  tr>enn  eö,  felbft  nur  !ürjere  ^^it  mit  äßaffer  in 
58erül^rung  bleibt,  nac^bem  e^  entiüeber  birect  in  ^oI§!o|Ientöf(^e  ober 
in  einem  leeren,  üon  le^terer  umgebenen  haften  erl()i^t  tnorben  ift. 

^ebermann,  ber  mit  Äupfer  ju  tt)un  ober  e§>  bearbeitet  l^at,  toirb 
bemer!t  tjaben,  ha'^  man  nur  feiten  berglei(^en  finbet,  ioeld^eS  ganj  frei 
ift  oon  üeinen  |)D^lungen,  unb  e§  ift  eine  ben  ©c^meljern  inol^Ibefannte 
%\)at\a^e,  ba^  e^  fe^r  f4)iüer  f)ält,  eine  ganj  „gefunbe"  5!upf erplatte  ju 
erl^alten.  3}iar(j^anb  unb  ©d^eerer  fuc^en  ben  ©runb  biefer  ©r^ 
fd^einung  in  bem  Umftanbe,  ba§  ba§  gefc^moljene  Tupfer  ©auerftoff 
entl^ält,  loeld^er  im  Slugenblid  be§  ©rftarrenS  in  j^olge  eine§  bem  @pra|en 
be§  (Silberg  analogen  SSorgangeS  frei  h)irb.  SSon  biefer  einzigen  Urfad^e 
allein  toirb  bie  S)urd)bringbar!eit  be§  tupferS  nid^t  bebingt;  benn  ge^ 
n)al§te§,  burd^aug  nid;t  poröfeg  Tupfer  irirb  burd^  Slntoärmen  in  ^ol5= 
fol^lenpulüer  ober  in  einem  mit  §olg!ol^lenlöfd^e  umgebenen  leeren  haften, 
porög. 

®iefe  ®urd^bringbar!eit  loirb  burd^  nod^  oerfd^iebene  anbere  Ur- 
fad^en  bebingt  —  junäd^ft  baburd^,  ba^  gegoffeneS  Tupfer,  felbft  trenn 
e§  mit  ^olä!ol)le  eingefd^moljen  lourbe,  eine  geringe  3Jlenge  ^upferoj^b 
enf^ält,  toeli^er  in  gclge  ber  rebucirenben  2ßir!ung  ber  ^ol)le  bei  ber 
Temperatur  beS  2lnlaffen§  jerfe|t  n)irb. 


JRtd^e,  Unterfucf/ungcn  über  SD^etaÜ^^eguungen.  jg- 

25.  Sabelle, 

©emd^t  20  ©tunben  lang  in 

etne§  8enjin   eingelegt,  a6= 

Äut»ferftab§.  forbirt    er   üon   bem^^ 
^ad)  bem  1.  Stnlaffen  burc^  ©rl^i^en  in  einem  gelben: 

ton   ^oKjfol^Ien   umgebenen   leeren  taften      73,692  ®rm,  0,027  @rm, 

^aä)  bem  2.,    unter  bcnfelben  SSert}äItniffcn 

erfolgten  SInlaffcn 73,685    „  0,020    „ 

yiaü)  bem  3,,  ebenfo  auSgefüfjrten  Slnfaffen  .      73,681    „  0,012    „ 

®iefe  ®eit)ic^t§3ima^me  rüi^rt  üon  einer  einfad^en  Slbforptioti  ber 
glüf[ig!eit  in  ba§  innere  be§  3KetaIIeg  f)ex ;  benn  fie  finbet  bei  glüffig= 
!eiten  ber  öerfd^iebenften  SSefd^affenl^eit  ftatt  unb  bal  3JJetaII  erl^ält  burd^ 
bIofee§  Siegen  an  ber  Suft  fein  nrfprünglic^eg  ©etnid^t  toieber. 

26.  STabelle. 


©ettjid^t  ber  benü^ten  ^robe  öon  Äupfer 


101,141  ®rm. 


„      biefer  ^robe  naä)  jwettägigem  Siegen  in  SBaffer    ....  101,168 

.,  trodfener  Suft    .    .  101,143 

„  «engin    ....  101,155 

„  trodener  ?uft    .     .  101,142 

„  SSaffer     ....  101,160 

„        „        ,f             „             „        „  trocEcner  Suft    .    .  101,145 

„          „        „        „     einmaligem  Sünlaffen  in  ^ol^fofile  .    .    .  101,139 

„     äWettögigem  Siegen  in  Soffer    ....  101,226 

„        „  trocfener  Suft    .    .  101,144 

3Jlan  nimmt  bem  Tupfer  biefe  ^orofität  bnrd^  Slultoaljen  be^felben. 

•     27.    Sabelle. 
(Singefd^moIäeneS  unb  bann  bei  menig  l^ol^er  Sem^eratur  gegoffene§  Tupfer. 

®enjid)t  ber  ^robe  in  ber  Suft 78,442  ®rm. 

„        „        „     nad)  eintägigem  Siegen  in  2Baffer 78,500     „ 

„      an  ber  Suft 78,443     „ 

,.     bem  21usmaläen 78,439     „ 

„     breitägigem  Siegen  in  93cn}in 78,439     „ 

@in  gef(^moIsene§  unb  bann  bei  fe^r  l^o^er  ^em^eratur  gegoffeneS' 
Tupfer  befi|t  biefe  ©urc^bringbarfeit  nid^t. 
(Settjid^t  einer  «ßrobe  öön  fel^r  ^ei§  gegoffenem  Äupfer     .    .    .    123,740  ®rm. 
©eftid^t  biefer  ^robe  nacb  breitägigem  Siegen  im  SBaffer      .     .     123,738     „ 

%\t  S)id^tig!eit  biefer  bei  l^ol;er  S^emperatur  gegoffenen  ^robe  n)ar 
=  8,939,  h)äf)renb  biejenige  ber  in  ber  obenftel^enben  S^abelle  auf  il^re 
3)ur(^bringlid)feit  geprüften,  bei  öer^ältni^mäfeig  niebrigerer  ^Temperatur 
gegoffenen  $robe  8,039  betrug.  §ierau§  erüären  fid^  bie  S)ifferen3en 
in  ben  eingaben  üerfd^iebener  3rutoren  begüglid^  be0  fpecififd^en  ©etuic^teg 
be§  gefc^molgenen  Äupferg.  ^(x^  3)Jar d^a nb  unb  ©d^eerer  fann 
biefe  2)id^tig!eit  öon  7,720  bi§  8,921  toariiren.     Äürjlid^  tourbe  eine 
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nod^  l;ö^ere  Qa^  aU  biefe  leitete  angegeben,  nämlic^  8,939.  S)ie  üor= 
\)in  gebaute  niebrigfte  Qai)l  lä^t  \iä)  unter  getüöf)nlid^en  SSerl^ältniffen 
nid^t  beobachten,  i^m  SlUgemeinen  fd^tranü  bie  Sai^l  für  bie  ®id^tig!eit 
bea  gegoffenen  Äupferg  3iüifd;en  8,0  unb  8,8. 

d)  ®a§  Tupfer  jeigt  bie  im  Sßorftel^enben  näl;er  erörterte  ^orofität 
nid^t,  njenn  e0  bei  Suftäutritt,  alfo  unter  ben  geiüö^nlid^en  SSerl^ältniffen 
ber  SSerarbeitung  biefe^  3Jletattel  bei  ber  3)lebaiIIenfabrifatiDn  angeirärmt 
(angelaffen)  Jpirb. 


28.  2)icf)tigfett§tabenc. 

I. 

II. 

G  =  87,193  ®rm. 

G  =  80,077  ®rm. 

Tupfer  nad)  bem  Söalsen    .    .    .    8,920 

8,903 

„      „     STnlaffen  .    .    .    8,921 

8,905 

„       „     gärten     .    .    .    8,924 

8,906 

„      „      Stnlaffen  .    .    .    8,927 

8,907 

„      „     §ärten     .    .    .    8,926 

8,899 

„      „     normal.  §ärtcn    8,922 

8,903 

„      „     2tnla[fen  .    .    .    8,930 

8,903 

III. 

IV. 

G  =  88,637  ®rm. 

G  =  79,049  ®rm. 

Tupfer  naä)  bem  Stugtüalsen    .    .    8,921 

8,919 

„      „     §ävten     .    .    .    8,922 

8,921 

„      „     Slnlaffen  .    .    .    8,924 

8,923 

„      „     gärten     .    .    .    8,923 

8,921 

„      „     Slnlaffen  .    .    .    8,922 

8,922 

„       „     noc^matigem  Stnlaffen    8,927 

8,922 

„    bem  ijärten     .    .    .    8,926 

8,920 

äßä^renb  bie  $Dic^tigfeit  beg  Äupferg  bur(^  ba§  2lnlaf)en  ober  bag 
gärten  beträi^tlid^  toerminbert  föirb,  tcenn  man  bei  Suftabf^luB  arbeitet 
(f.  ^abeEe  ^Kr.  23),  tüirb  ber  ^uftanb  biefeg  3}letatte0  buri^  jene  Dpe* 
rationen  nic^t  merüid^  mobificirt,  njenn  man  bei  £uft§utritt  arbeitet, 
Joie  aud^  au§  ber  nac^fte^enben  Süabelle  l^eröorge^t. 

29.  S)i(^tig!ettStabene. 
SBirfung  ber  mit  bem  (Srl^i^en  abiced^felnben  med^anifd^en  Bearbeitung   beS  ÄupferS 

bei  2uftäutrttt. 

I.  II. 

G  =  80,930  ®rm.  G  =  81,044  ®rm. 

Ämjfer  nad^  bem  Söatsen    .    .    .    8,916  8,919 

„     gärten     .     .     .    8,925  8,926 

„        „        „    Sßaläen    .    .    .    8,920  8,920 

„        „        „     gärten     .    .    .    8,922  8,919 

„        „    SBatsen    .    .    .    8,911  8,909 
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I. 

n. 

G 

=  80,930  ®rm. 

G  =  81,044  ®rm. 

Äupfer  naä)  bem  |)ärten     .    . 

.    8,915 

8,912 

«        « 

„    2ßaljen    .    . 

.    8,912 

■  8,913 

if        1/ 

„    gärten    .    . 

.     8,913 

8,915 

„ 

„    SCaljen    .    . 

.    8,912 

8,913 

II        II 

„    gärten     .    . 

.    8,913 

8,914 

Slbnabme  ber 

S)td^tigfeit     .    . 

.    0,003 

0,005 

III. 

]V. 

G 

=  80,672  ®rm. 

G  =  81,038  ®rm. 

Äupfev  na(f)  b 

em  SBatjcn    .    . 

.    8,923 

8,923 

., 

„    3lulafien  .    . 

.    8,925 

8,829 

>?        // 

„    SBatjen    .    . 

.    8,913 

8,889 

II        II 

„    2tnlaffen  .    . 

.    8,910 

8,910 

II        II 

„    Saljen    ,    . 

.    8,902 

8,890 

•I 

„    'ülnlaffen  .    . 

.     8,902 

8,896        . 

„ 

„    SBalsen    .    . 

.    8,890 

8,889 

II        II 

„     91nlaffen  .    . 

.    8,900 

8,902 

II        II 

„     Si-aljen    .     . 

.     8,894 

8,88 

tt        II 

„     5(nlaffen  .    . 

,    8,886 

8,901 

35erminbcruttg 

ber  2)i(^tig!eit  . 

.    0,037 

0,022 

®ie  S)i(fe  biefer  ^upferplatten  tüurbe  öon  9  auf  1  3Jiittim.  rebucirt 
unb  §n)ar  unter  gauj  gleid^en  Umftänben.  SSergleid^t  man  biefe  Stefultate 
mit  ben  in  ber  Tabelle  S^ir.  24  öerjeid^neten,  tDel(^e  bie  burd^  ba§  ©rl^i^en 
beg  3KetaIIe§  bei  £uftabf4)IuB  erhielten  9lefuttate  angibt,  fo  lä^t  fid;  ein 
öDÜftänbiger  @egenfa^  conftatiren.  Sßäl^renb  nämlid^  in  üorliegenbem  galle 
bie  S)id^tig!eit  bur(i^  bag  Stnlaffen,  be^iel^.  ba§  .^ärten  öermel^rt  loirb, 
öerminbert  fie  fid^  im  frül;eren  ^^atte.  ©ine  anbere  augenfättige  2^at= 
fa(^e  ift  bie,  ba^  bei  Suftjutritt  bie  bur(^  ©intoirfung  öon  SBärme  t»er= 
mittelte  ©r^ö^ung  ber  ®ic^tig!eit  burd^  ba§  gärten  beinahe  ganj  aul= 
geglid^en  inirb,  fo  ba^  bie  platte  nai^  einer  beträd^tlid^en  SSerbünnung 
burd^  ba§  Sßalgen  biefelbe  S)ic^tig!eit  jeigt,  ir»ie  üor  i^rer  ^Bearbeitung, 
^n  golge  ber  ©intüirfung  ber  Bärme  finbet  eine  folc^e  Slu^gleic^ung 
lüeniger  regelmäßig  ftatt,  inbem  fi(^  bie  Sid^tig!eit  merüid^  toerminbert. 

3d^  ließ  in  ber  2öer!ftatt  ber  parifer  3)Zün§e  au§  Tupfer  eine  ®en!= 
münje  fd^Iagen,  toobei  biefelbe  an  ber  Suft  angewärmt  tüurbe;  id^  erhielt 
nad^fte^enbe  9lefultate: 

30.  2)id)tigfeit§tabene. 
Ämjfermebaiöe  mit  ftartem  Sielief. 

G  =  40,430  OJrm. 

®d)rDtting  nod^  bem  SBaljen 8,909 

„      „    1.  Schlage  be§  «ßrägiuerfS   .    .    .    8,918 
„      „    1.  gärten 8,918 
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G  =  40,430  ®rm. 

©d^rötting  naä)  bem  2.  ©daläge 8,915 

„       „     2.  gärten 8,916 

3.  ©c^Iage 8,908 

„       ,,    3.  gärten 8,912 

^m  ©anjen  genommen,  bert)ält  ftd;  ba§  Äupfer,  an  ber  £uft  er^i^t, 
bann  abgelöfd^t  (gehärtet)  unb  barauf  im  ©tofeirerfe  gefd^lagen,  lüie  an^ 
gelaffener  unb  bann  geprägter  ©ta^t  (üergl.  2;abeIIe  yix.  8,  5tüeite§ 
Huguft^eft  @.  349)-  ®ie  ®i^tig!eit  beiber  3)ietaIIe  nimmt  a^,  föenn 
man  fie  einer  mec^anifd;en  ßintrirfung  untern)irft.  Sie  2öärme  fü^rt 
i^re  Si(^tig!eit  §iemlic^  auf  itjr  urfprünglid^eS  3)iafe  gurüd,  fo  baB  e§ 
erüärlic^  ift,  lüarum  man  fie  in  ber  ^rayig  gur  Stnfertigung  ber  ^präge^ 
ftempel  unb  ber  3)tebaitten  mit  3Sort^eiI  üerlüenbet. 

S)ie  einanber  entgegengefe|ten  5Refultate,  ireld^e  ba§  Tupfer  gibt, 
tr»enn  e§  bei  Suftgutritt  unb  tpenn  e§  bei  Suftabfd^Iu^  erl)i|t  lüirb  (öergl. 
%db.  ?lr.  24  unb  29)  tragen  ben  einanber  tüiberfpreij^enben  ©rgebniffen 
ber  ©yperimente  üon  O'^^eil  unb  ber  jenigen  bon  9)lar(^anb  unb 
©c^eerer  9tec^nung;  ber  erftere  t;atte  bei  Slniüenbung  üon  ftar!em 
Srud  eine  ä^erminberung,  bie  beiben  Ie|teren  bagegen  l^atten  bei  biefer 
S3e^anblung  eine  beträd^tlid^e  3u"iit)me  ber  S)id^tigfeit  beobachtet. 

Sei  bem  Slnlaffen  an  ber  Suft  ojpbirt  fi(^  ba§  Üupfer  ftar!.  2tlg 
bie  üier  groben,  ireli^e  gu  hen  in  ber  Xahe^e  5Rr.  28  üergeii^neten  SSer; 
fuc^en  gebient  l;atten,  in  Iol;Ienftaub  üerpadt,  ju  jtoei  lüieberl;olten 
3Jlalen  üier  bi§  fünf  ©tunben  lang  gum  9lott)gIü^en  erl^i^t  tüurben, 
geigten  fie  in  biefer  ,§infid)t  ^aS^  nad^fte^enbe  3]erf)alten: 

Sßor  bem  (Slüfjen.    91ac^  bem  (Slüljen.  ©auerftoff  gebunben. 

©eiütc^t  ton  %^xoU  1  76,100  ®rm.  75,977  ®rm.  0,123  &xm. 

„      2  69,537      „  69,488      „  0,049     „ 

„      3  75,851     „  75,760     „  0,091     „ 

„     4  68,078      „  68,025     „  0,053    „ 

unb  btefe  ©auevftoffmengc  ift  nur  ein  äyünimum. 

dlaä)  biefer  9iebuction  tnar  'üa^  Tupfer  tt)ieberum  für  ^^lüffigfeiten 
bur(^bringbar  ge\r>orben. 

e)  S)urc^  ben  3?erfa^  be§  ^upferg  mit  geringen  3)iengen  frember 
©ubfianjen,  5.  S.  kleiner  Quantitäten  bon  ©ifen,  tüirb  bem  erfteren  biefe 
^porofität  genommen.  S)a§  £upfer  geiüinnt  burd^  einen  folc^en  @ifen= 
gufa^  an  Qäl)\Qte\t  unb  ßlafticität,  tüobei  e§  nod^  eine  geiriffe  ©tre(!= 
bar!eit  ober  ©(^miebbar!eit  bet;ält.  2)ie  ?^rage,  ob  fid^  ba§  Tupfer  mit 
bem  ©ifen  inirfüd)  legirt,  ift  fd)on  l;äufig  erörtert  loorben. 

^d;  felbft  l^abe  über  biefen  ^un!t  nai^fte^enbe  a.^erfud;e  angeftellt. 
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1)  33ei  einer  §um  ©c^meljen  be§  9io^eifen0  l^inreic^enben  Stem^eratur 
ipurben  jiifammengefd^moläen :  90  S^.  Tupfer  unb  10  ^i).  9lo^eifen. 
®er  erl^altene  ^ai«  entl^ielt  am  oberen  ober  Äopfenbe  nid^t  üerbum 
beneg  ©ifen. 

2)  gerner  tnurben  fe^r  ftar!  er^i^t  unb  eine3eitlang  imgluffe  er* 
i^alten  90  X^.  Tupfer  unb  10  X\).  fd^miebeiferne  9^iete. 

S)er  aus  biefem  2}letaIIgemifd^  erf)altene  Qaxn  entl^ielt  am  Äopfenbe 
16,00  unb  am  gufeenbe  3,65  %f).  ©ifen. 

3)  ©benfo  mürbe  fel()r  ftar!  er^i|t  unb  eine  Zeitlang  im  ^^lujfe  er^ 
Italien  ein  ©emenge  öon  94  Xi).  Tupfer  unb  6  Xf).  fd^miebeifemer  3^iete. 

®a§  erl^altene  SOtetaE  erfc^ien  fel^r  l^omogen.  ©eine  S)id^tig!eit,  an 
iproben  bon  jioei  üerfc^iebenen  ©tetten  beftimmt,  ergab  fic^  §u  8,881 
8,876. 

S)ie  ©ubftan§  fc^miebet  fic^  leidet,  lä^t  fid^  au^jie^en  unb  ganj  jus 
fammenbiegen.  «Sie  lä^t  fid^  mit  foli^er  £ei4)tig!eit  auSttjaljen,  ba^  ein 
6tab  üon  9  3JliEim.  ©tärfe,  o^ne  angelaffen  toerben  ju  muffen, 
3U  platten  üon  1  3JiiIIim.  ®icfe  gebrad^t  merben  !ann.  Sie  ßegirung 
befi^t  eine  größere  3<i^i9^ßit  al§  "oaS^  Tupfer  felbft. 

Unterfud^t  man  bie  eben  erinä^nten  1  3}liIIim.  bicEen  platten  mit 
ber  ßoupe,  fo  bemer!t  man  an  mand^en  ©teEen  graue  ^ßunfte.  S)ie 
2lnalt)fe  berfelben  ergab  in  ber  3ufammenfe|ung  berfelben  feine  mer!; 
lid^e  ©ifferenj  bon  ber  ber  übrigen  Stl;eile.  ^d^  fanb  in  i^nen  aU 
<äifenge{)alt:    5,383   5,258    5,236. 

^n  ber  9)iuffel  ftar!  erl^i^t,  gab  biefe  Segirung  einen  Stegulu^  mit 
einem  @ifengel;alt  üon  0,167  ^roc. 

4)  S)ie  beiben  in  9lebe  ftel^enben  2JietaEe  tourben  in  oerfc^iebenen 
^ßerl^ältniffen  mit  einanber  legirt  unb  in  /l^onrö^ren  bon  15  ßentim. 
Sänge  eingegoffen,  unb  nac^bem  bie  Segirung  brei  ©tunben  lang  in  gluB 
erhalten  toorben  toar,  lieB  man  fie  langfam  erfalten.  S)er  erhaltene 
@uB  jeigte  folgenbe  3ufammenf e|ung : 


Sit. 


^^rocentaler  (gifenge^tt. 

2lm  Äopf  beä  ®u[fe§. 

2tm 

guß  be§ 

äitffeä. 

2)td)ttgfeit. 

1 

.     .     .     12,693 

4,545 

8,893-8,77 

2 

.     .     .      9,290 

3,680 

3 

.     .     .      6,876 

3,652 

4 

.     .     .      4,619 

4,520 

5 

.     .     .      4,226 

4,288 

8,885 

6 

.     .     .       2,950 

2,600 

2)ie  Sänge  be§  ®uO|lü(fe§  betrug  6  bt§  8  Senttmeter. 

S)a  ba§  3Jletatt  mit  4,5  ^roc.  ©ifen  l^omogen  gu  fein  fd^ien,  fo  füf)rte 
ic^  mit  bemfelben  ^erfuc^e  au§,  um  fie  mit  jenen  beg  Äupfer^  ju  bergleid^en. 
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32.   X  ah  eile. 


=1 


33ejeici^nuug 

be§ 

9D?etaac§. 


9. 
10. 
11. 

12 


©efd^motjencS  §an= 
belShipfer .  .  ,  , 
®ettial5te§  §Qnbet§= 

fupfer 

Steines    gcgoffene§ 

Äupfer 

9ieine§    gcgoffene§ 

Äupfer 

Äupfer  unb  2  ^roc. 
JRol^eifen  .  .  .  . 
Äupfcr  unb  2  ^roc. 
9Ro^eifen  .  .  .  . 
Tupfer  unb  4,5 'ißroc. 
JRo^eifen  .  .  .  . 
Äupferunb4,5''^kDC. 
9'Jof)eifen  .  .  .  . 
SRcineS  SÖafjtupfer . 
9icine§  Salätupfer . 
Tupfer  unb  4,5  ^j^roc. 
Söaljeifen  .  .  .  . 
Tupfer  unb  4,5 '!|>roc. 
Sßaläeifen .    .    .    , 


•5| 


Q 


0 


94 
95 
111 

98 
92 
92 


97 


97 
81,5 
89 


90 


2(u§be^nung  beS  ^vo6efiücfe§  entfprec^cnb 


800 


0 
0,5 
1,25 
2,5 
0,25 
0,25 


000 


1 

0,5 

3,0 

5,0 

0,25 

0,25 


1100 


3 
0,5 

4,5 

*•* 

0,25 
0,25 


1200 


5 
0,5 
5,5 


0,25 
0,25 


1300 


0,5 
6,0 


0,75 
0,50 


1400 


0,5 


1,5 
2,0 


1500 


0,5 


2,5 
3,0 


1600 


0,5 


3,5 


1700 


0,5 


3,5 


1800 


0,5 


4,5 


0,25 
0,5 


1900 


20C0  21) 


0,5 


1,5 


5,5 
0,25 


7,0 

2,5 


0,25 
1,5 


2,0 
3,0 


Semerfungcn.  —  2)a§  gefcf)moIäene  Äupfer  (9^r.  1,  3,  4j  fd^Itegt  Stafen  ein,  welche  i^j; 
oKe  3ät)'gifeit  bcnet)men.  ij 

(ä§  beljnt  fid^  unter  geringen  iBelaftungen  aug,  unb  e§  reißt  auä)  unter  einer  geringi! 
SSelaflung. 

©urd)  tia§  SBdjcn  erffält  ba§  tupfer  einen  gen?iffen  ®rab  öon  3ä^igfeit. 

Sätjrenb  bie  ^efiigfeit  bc§  gegoffencn  ÄupferS  10  bi§  12  Kilogramm  per  Ouabr.=2)tiffimet| 
beträgt,  ift   bie  bc§felben  Tupfers,  na^bem  e§  auggettjalät  »orben,  =  25  bi§  28  Äilogramm. 

2)ie  2)uctirität  ift  geringer,  bie  2lu§be^nung  ttjirb  erft  unter  Setaftungen  üon  1800  Äit 
gramm  unb  borübcr  bemerfbar. 

3)er  3afat3  üon  (Sifen  jum  Äupfer  fü^rt  beträchtliche  SSeränbcrungen  in  ben  mec^amfc^i 
(£igenfcf)aftcn  be§  tupfcr§  fjerbei. 

a)  Sft  bie  i'egivung  einfad)  gegoffen  »orben,  |o  bc^U  fie  if)ve  ©uctiütät  unb  bel^nt  fi 
fcf|on  bei   geringen  33elaftungen  ans,   befonberS   »enn  ber  Sifenge^att  2  ^rocent   nic^t  überfietg 


*  ©er  Sßcrfud)    würbe  biet  wegen  einer  in  bem  «probepücfe  üorbonbenen  «lafe  abqefcfiroffei 

**  2lnf  bem  55rucf)e  seigten  ficf)  SSIafen.  a  >"/    i. 

***  S3ei  1600  Äilogrm.  Selaftung  ri^  iaS  ^^robeftücf  an  einem  @nbe  au§. 

t  S)a§  «probeftüd  jerreißt,  o^ne  baß  bie  bciben  «ruc^ftiide  tooüftänbig  ton  einanber  qetrenil 

»erben.  =      . 


SRi^e,  Unterfutfiungen  über  2)?etaa=Scgiruttgen. 
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32.    St  ab  eile. 


ner  SSetaftung  in  Äifogvamm  ton 

It 

TT  S 

W-» 

0  23OO 

2400 

2500 

2600 

2700 

2800 

2900 

3000 

3100 

3200 

3300 

340C 

2,5 
1,5 

3500 

3600 

«- 
0 

5,5 

)12,5 

0,25 
12,0 
16,0 

15,0 
1,0 

1,20 

1,75 

2,5 

4,0 

0,25 

0,5 

0,5 

1,0 
0,25 

2,5 
0,75 

4,75 
3,5 

9,0  1 

Äfgr, 

2300 
1300 
1000 

2400 

2800 
2300 
2300 

3500 

3600 

Äilcgr. 

24,210 
11,711 
10,204 

26,086 

28,865 
28,220 
25,842 

39,772 

40,000 

8,039 

8,879 
8,904 

8,891 

;  geflig!eit    erreicht     jene    be§    tupferg,    wenn   btejc§  bur(^   HuStralsen   bt§  auf  feine  ^al6e 
;  auSgejlrecft  »irb. 

b)  3ft  bie  ?egirung  bagegen  au?gett)alät  »orben,   fo   geigt  fte  eine  nur  geringe   Suctilität, 
gen  eine  bcbcutenbe  ^Jeftigfeit,  n^elc^e  39  6i§  40  Äilogrin.  per  Ouabratmiflimeter  äeigt. 
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3fiid^e,  Untcrfuc^ungen  über  SWetatt^üegirungen. 


mdaU  mä) 

bem  ©c^metäeit 

„    gärten 

„    Satjeu    . 

„    gärten     . 

„    Sargen    . 

„    |)ärten 

„    Jßatgen    . 

„    Säften     . 

51.   Sic^ttgfeitstabene. 

I.  II. 

G  =  98,452  ®rm.  G  =  89,481  ®rm. 

.    .    8,879  dUd)  bcm  SBatsen   .       — 

.    .    8,874  „        „     Slttlaffen.       — 

.    .    8,884  „        „    Söat^en   .    8,891 

.     .     8,878  „        „     Sattaffen  .     8,892 

.     .     8,887  „        „     Saläen   .    8,894 

.    .    8,884  „        „    2tnlaffen.    8,894 

.    .    8,888  „        „    SÖaläen   .    8,896 

.     .    8,880  „        „     9(nlaffen.    8,894 

2)a§  ei1enl;altige  J^upfer  öer^ält  ]id)  bemnac^  lüie  ba§  bei  Suft- 
ptritt  er^i^te  Jtupfer  ober  toie  ber  ©ta^L  S)ie  2öir!ung  be0  mit  bem 
Söaljen  abtüec^felnben  ®rl;i|en§  bringt  haS^  erftere  giemlid;  §u  bemfelben 
^olxim  äurüd.  —  ^ür  glüffigfeiten  ift  ba§  eifent;altige  ^npkx  (cuivre 
ferreux)  gang  unburc^bringbar. 

@leic^JDof)l  ift  biefe  ©ubftanj  feine  f)omogene  ßegirung,  benn  al§  id^ 
t)en  an§  berfelben  gegoffenen  ^ain  4V2  ©tunben  lang  §n  einer  fe^r  ^ol^en 
3:emperatnr  er^i^te,  gab  er  nad;  bem  (Srftarren  bei  ber  Stnalpfe  am 
oberen  ®nbe  6,50,  am  unteren  @nbe  bagegen  4,00  ^roc.  ©ifen. 

S)a  biefeS  WMaä  eine  nntoergleic^lic^  größere  ^ä^igfeit  gezeigt  I;atte, 

tüie  ba§  Tupfer,   fo  [teilte  id;,   nm  feine  mec^anifc^en  ©igenfd^aften   ju 

beftimmen,  bie  in  Xah.  32  6.  160  unb  161  gufammengeftettten  SSerfitc^e  an, 

®iefe  ^erfuc^e  würben  mit  forgfältig  bargeftellten 

nnb   gegoffenen   2  J^ilogrm.  fc^tueren  3*iiiien  angeftellt, 

tnelc^e  fo  bearbeitet  luurben,  baB  fie  bie  beiftel;enb  bar= 

geftellte  gorm  erhielten. 

3ur  53eftimmnng  ber  äöiberftanbiofcibigfeit  ober 
g^eftigfeit  be§  3}tetatte§  tnnrbe  biefeS  6tüd  mittele  eine§ 
eifernen,  bei  A  angebrad^ten  ^a!en§  folib  befeftigt.  ©in 
anberer  in  B  befeftigter  §afen  luar  an  einem  2Baage= 
halten  befeftigt,  an  beffen  anberem  ©nbe  eine  §nr  2luf= 
nal;me  ber  @emid;te  befummle  (Schale  angebrad)t  luar. 
5Diefe  S]erfu(^e  tourben  in  ber  SBerfftätte  ju  ©raffenftaben 
(bei  6traPurg)  unter  ber  5Direction  beg  ^rn.  SSrauer 
au)ogefül)rt. 

5Die  größere  Sßiberftanbicfätjigleit  beio   eifent;altigen 

~]  Rupfens  ift  niä)t  etwa  ber  SDic^tigfeit  ber  @ubftan§  gu- 

§ufd;reiben ;  benn  baio  legirte  5lupfer,  tueldjeS  ben  gröjgteu 

1^     j  SBiberftanb  barbot,  l;atte  eine  ©ic^tigleit  üou  8,891  — 

alfo  lueniger  aU  getualjte^  reinem  ^npfer,   beffen  fpec. 

@emid;t  8,904   betrug.    Wut  2lugnat;me   ber  mit  ben 


O 


B 


[ 


o 
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^yiummern  1  unb  2  feeseic^neten  MeiaUe  waren  bie  übrigen  groben  fämmt= 
lid^  aii§  berfelben  ^upferforte  gefd^molgen,  üon  bemfelben  Strbeiter  bi§ 
gu  berfelben  S)i(!e  au^^getralgt,  furj  in  üoHfommen  gleid^mäfeiger  SOBeife 
be^anbelt  iüorben. 

S)ie  .^ärte  be§  gefd^molsenen,  be§  geiraljten  unb  be§  eijen^altigen 
tupferg  jeigt  ©ifferenjen  berfelben  2lrt.  5Rac|)ftel;enb  finb  bie  mit  bem 
3Jiagna'f(^en  Slpparate  (jtüeiteg  ^w^i^eft  6.  158)  erl^altenen  9iefultate 
öerjeid^net : 

Siefe  ber  burd)  benfelben  <Sto§ 
^evtorgerufeneit  iSinbiüde. 

(äefc^moIseneS  Supfer 2,50  SDlißtmeter. 

®eam{äte§  Tupfer 1,50  „ 

Äupfev  mit  3  ^roc.  ®u§etfen  .     .     .    1,10 
Äupfer  mit  3  <ßroc.  SBalseifen  .    .    .    0,90 

gaffen  lüir  ba§  ©efagte  jufammen,  fo  finben  lüir,  ba^  ba§  tupfer 
in  golge  ber  3]erbinbung  mit  gang  geringen  3Jiengen  @ifen  feine  gro^e 
2öei(^I)eit  unb  ^orofität  üerliert,  tr»ol;ingegen  feine  3äl)igiEeit  unb  feine 
§ärte  bebeutenb  §unimmt,  Dl;ne  ba^  feine  ©d^miebbarfeit  (.^ämmerbarfeit) 
beeinträchtigt  mirb. 

Sobierre  taucht  gu  einer  annäl;ernben  ^eftimmung  ber  3öiber= 
ftanb^fä^igfeit  ber  üerfd;iebenen  9)ietatte  gegen  ßorrofion  bie  legieren 
in  eine  träfferige  ßöfung  t>on  Sllaun,  ilcd;fal5  unb  gereinigtem  2Bein= 
ftein.  ^n  biefe  glüffigfeit  [teilte  ic^  §iDei  platten  t>on  gang  gleid^en 
©imenftonen,  bie  eine  non  reinem  Äuipfer,  bie  anbere  üon  Jlupfer  mit 
2  ^roc.  ßifenget)alt.  Sie  5!upferplatte  n}urbe  augenfdieinlid^  ftär!er  an- 
gef reffen  ai§>  bie  anbere  platte,  namentlid;  tnar  bie  9)Ienge  beg  aufge= 
löaten  ^upfer^  bebeutenber.  Sie  üon  bem  eifent)altigen  Äupfer  l^er=: 
rül)renbe  ?5lüffig!eit  trar  grün  gefärbt  anftatt  blau.  9fla(^  SSerlauf  üon 
14  klagen  l;atte  t»on  jluei  Patten  gleid^er  Oberfläd^e  unb  efma  15©rm. 
©diniere  bie  platte  au§  reinem  Äupfer  0,3  @rm.  mel;r  an  @en»id;t  öer^ 
loren  aU  bie  platte  toon  eifen^altigem  Hupfer. 

(g-ortfetnuig  folgt.) 


XXXVlll. 

Ißbcr  te  ^chiüften;  von  Ä  P,  'Milliam.'). 

2)er  ^sväfibcnt  ber  „Societc  des  Ingenieurs^'',  §v,  ^orbau,  gab  bei  ®e(egen^eit  ber 
iäf)r(i(^en  3>erjammrung  biefe§  S?ercine§  in  $ari§  eine  neue  (SiHärung  be§  @d}»ei^cn§ 
tion  @ifen.  @r  jagt,  ber  ©diweißproce^  fei  eine  (£rfd^einung,  ganj  ä^nlid}  bem  unter  ber 
Söejeidmung  „JRogelation  be§  Saffcr§"  befannten  S5ovgang.  S)iefe§  '':i3^änomen  beftebt 
barin,  tm^  wenn  man  ^wei  ober  mefirere  ©iSftüde  bei  einer  nidjt  unter  bem  ©c^melä» 
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punfte  ober  tiod)  bcffer  bei  einer  über  bem  (gc^meljpunfte  liegenben  Temperatur 
gegeneinanber  preßt,  ba§  i^rer  f^meläenben  Oberfläche  abprirenbe  SBaffcr  an  ben 
Sontactftellen  erftarrt,  unb  baß  auf  biefe  Söeife  beibe  ©tüde  in  eine§  jufanimen' 
frieren.  3?orban  erläutert  biefe  @rfcf)einung  an  einem  ©c^neebaü;  ber  ©d^nee,  fagt 
er,  laffe  fiij  bauen,  fo  lange  feine  jlemperatur  nici)t  unter  bem  ©efrierpunft  be§ 
SOßafferS  liegt,  —  eine  S^atfad^e ,  bie  ^e'öix  au§  feiner  ^nabenjeit  beftätigen  unb  ftc^ 
erinnern  wirb,  baß,  wenn  ber  ©d&nee  fel^r  trocfen  toar  unb  bie  Lufttemperatur  unter 
bem  ®efrieipun!t  lag,  bie  ©d^necftodfen  ol^ne  Slntrenbung  eine§  fiarfen  2)ru(fe§  unb 
ol^ne  Syjitrcirfung  ber  ^anbirärme  nid)t  co^ärirten,  baß  fx6)  aber  mit  bem  bei  Xf^aU' 
Wetter  plaftifd)  gercorbenen  ®d)nee  garj  leicht  ein  l^arter  eifiger  ©d^neebaH  formen  Heß. 
^orban  Dcrgleid)t  ba§  |5'"^m^rt  ton  ©cf^ncebäüen  mit  bem  Sd^lreißen  ber  ©ifen« 
luppen  im  'i|3ubbeIofen ;  er  bel^auptet,  ia^  beibe  ^^roceffe  ibentifc^  feien,  nnb  tvenbet 
2B.  S^ompfon'S  2;^eorie  be§  3ui'""nif"f'^i^i^f"^  o"f  '^^^  (Sc^iueißen  be§  (SifenS 
unb  'ißlatinS  an. 

^ä)  ijaltt  biefe  (Srflärung  für  irrig,  ia  bie  93ebingungen  ber  Ueberfül^rung  in 
ben  feften  Suftanb  in  beiben  %äUen  nic^t  nur  nirf)t  übereinftimmen,  fonbern  einanber 
biametraf  entgegengefetst  finb.  S^cnn  baä  3"f'*"^ii^"f'^*^^ißf"  fotoobl  be§  (5ifcn§  al§ 
auc^  bc§  ^>Ialin§  get)t  bei  einer  bebeutcnb  unter  i^rem  ©d^meljpunfte  liegenben  Sem» 
peratur  oov  fxd) ,  wä^renb  bie  erfte  SBebingung  für  'iiaä  Sof)äriren  groeier  ©iSftücfc 
burd^  2(neinanberfrieren  barin  befielt,  baß  fie  einer  über,  ober  »enigftenS  ni(i)t 
unter  ibrem  ©d^meljpunfte  liegenben  Temperatur  au§gefc|3t  werben  müffm.  ®amit 
aber  ber  S3organg  be§  2lneinanberfrieren§  bem  be§  2lneinanberfd)rccißen§  analog  fei, 
müßte  er  bei  einer  irieit  unter  bem  ®efrierpunfte  liegenben  Temperatur  ftattftnben. 
^cun  fommt  aber  befanntlidE)  unter  folcE)en  Umftänben  ba§  3"^'i'""'^"^"i^>^f"  "'^t  oor, 
unb  fann  aud^  nid)t  »orfommen;  be§balb  unterfd^eibet  e§  fid)  ganj  mefentlid^  ton  bem 
3uiammenfdt)iteißen.  ^ätte  man  bie  ©ntbedung  gemad)t,  baß  ^tvd  ober  mel^rere  in 
einem  Ofen  über  ben  •gd^melgpunft  er^i^te  unb  im  (gc^meljen  begriffene  Sifenftücfe 
cobäriren,  rcenn  fte  gegen  einanber  gepreßt  »erben,  unb  baß  biefe  ©obörton  ^yolge 
ber  tro^  ber  @d)meljt)ige  be§  Cfen§  cintretenben  Srftarrung  ib^er  flüfftgcn  Ober= 
flächen  Jtäre,  fo  fönnte  ton  einer  Sinologie  mit  bem  Stneinanbeifrieren  frf)mcljcnben 
@ife§  bie  9?ebe  fein,  unb  ^orban'S  ©ct)lußfolgerung  märe  gered^tfertigt.  „Stege« 
lation"  bebeutet  tuaS'  SBieberfeftrcerben  einer  glüjfigteit  ober  ba§  2luftreten  einer  be= 
fonbercn  Sol^äfionSfraft  tro^j  be§  flüffigen  3uf''''"^f^;  *£d^tt»eißen  bebeutet  ba§ 
auftreten  einer  befonbcren  Sol)äfton§!raft  jmifc^en  pvn  9Kaffen  tro^  il^rcS  feften 
3ufianbe§.  —  Sir  bürfcn  mit  jiemlidljer  S!Ba:^rfd^einlid}tcit  annetjmen,  baß,  ttäbrenb 
t>a^  Stneinanberpreffen  jmeier  ©lücfe  feud}tcn  @ife§  eine  Srftarrung  ber  naffen  Ober= 
flädt)e  bei^öorbringt,  ba§  Slneinanbcrprcffen  smeier  ©lüde  fjeißcn  Sifcn§  ben  entgegen» 
gefegten  (Srfolg  bat,  nämlid^  ben  einer  momentanen  ^^lüffigmadjung  unb  l^ierauS 
refultirenben  3iifaiTinienfc^»eißung  ber  Sontactfläcben.  2)ie  SBal^rfc^einlic^feit  biefcr 
(grflärung  Jtirb  iinxd)  bie  Sll^atfad^e  erpl^t,  baß  burd^  S)rudE  SEBärme  eutmidfett  ttirb, 
unb  e§  fann  bal)er  bie  ©d^meiß^i^e  an  ber  33erül)rung§f(äd}e  momentan  bi§  gum 
©rf)mel5punft  fic^  fteigein;  nac^  SBcfeitigung  be§  3)rudc§  fann  l^ierauf  biefe  bünne 
flüjfige  ©d^id^t  erftarren  unb  auf  biefe  Sffieife  bie  So^äfion  al§  ißebingung  be§  3""= 
fammenfdjmeißenS  er3eugeii.  2lber  felbft  biefe  2;^eorie  ift  meiner  Slnfidtit  nac^  ju 
geleiert,  (S§  ttirb  f\ä)  moljl  eine  tteit  einfad^cre  (Srfläruna  finben  laffen,  unb  mir 
bürfen  nid^t  tcrgeffen,  baß,  menn  smei  ober  mehrere  ^^potl^efen  auf  eine  SJeil^e  ton 
Sl^atfad^en  gleid)  gut  paffen,  bie  einfad^fte  bie  befte  unb  gcmö^nlic^  aud^  bie  allein 
richtige  ift. 
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Um  ein  njivMic^eS  Slnalogoii  jum  S5organg  be§  @c^ipeigen§  ju  finben,  brauci^en 
luir  nur  an  'iia^  3"i*^'tti""^^^f^^i^  Sroeiev  ©tücte  Sd^ufterpec^,  ®Iajerf'ttt  ober  St^n 
ju  benfen.  2)ie|e  ©ubftanjen  beftnben  fiä)  in  einem  äät)cn  ^albflüfftgen  3"ftanbe 
unb  copriren  in  ?50lge  einer  ber  SJJengung  unb  SSercinigung  jnjeier  glüffigteiten 
äl^nlic^en  SBirfung.  ®a§  Uebergang§pabium  be§  @i|en§  unb  ^latin§  au§  bcm  feften 
in  ben  flüfftgen  3"ftanb  bilbet  ein  fcf)r  teigartiger  3it[tanb  non  ber  Temperatur  ber 
©d^tüeig^i^e.  Slnbere  SJietaüe  finb  nic^t  fdjrceipar,  «eil  fie  ju  :|Jlö§ltd^  au§  bem 
fefien  in  ben  pfftgen  3"P^"^  ü&erge^en.  2)a§  in  ^olge  be§  SatentiuerbenS  ber 
Särme  jo  tangfam  fdjmetäenbe  (Si§  gefjt  ou§  bem  feften  fr^ftaüinifd^en  auf  einmal 
in  ben  tropfbarftüfftgen  3"P'inb  über,  o^ne  einen  teigortigen  3^if^^"5wP'tn^  5"  P^\' 
ftven;  be§^alb  ift  e^  nic^t  fc^aeigbar,  ober  coprirt  nic^t  njie  Sifen  u.  bgl.  bei  einer 
unter  feinem  ©c^meläpunfte  liegenben  S^emperatur. 

2)Jan  citirt  gercotinlid^  nur  ©ifen  unb  'iplatin,  ober  (gtfen,  ^latin  unb  ®olb  al§ 
fdimeigbare  ©ubfianjen.  üJteincr  3Infid^t  nad^  geprt  auc^  ba§  Stei  in  biefe  Äategorie. 
S)ie  beiben  §ätften  einer  frifd^  burc^fdjnittenen  33Ieitugcl  laffcn  ftd^  felbft  in  ganj 
f altem  3"ftaube  burd^  3)rucf  »ereinigen,  —  eine  SSirfung,  welche  ber  Sei^^eit  unb 
3ä^igfeit  biefe§  ü)ietatte§  ju^ufd^reibcn  ift.  Sluger  ben  SJtetaüen  gibt  e§  nod^  eine 
SKenge  fc^wei^barer  ©ubftanäcn.  21I§  33eifpiet  will  ic^  nur  ®ta§  anfüt)ren.  eeine 
©djrceißbarfeit  ^ängt  öon  bem  fiebrig  jä^^n  3"ftanbe  ab,  rceld^en  eS  bei  ber  9iDt^= 
glüf)!^iÖe  annimmt,  —  eine  (£igenf(^aft,  ton  tcelc^er  ber  ®(a§arbeiter  umfangreichen 
©ebrauc^  mac^t.  SSenn  er  ben  §enfel  an  einen  ©la^frug  ober  ben  ^^B  au  ein 
3BeingIa§  befeftigt,  fo  ooüäiel^t  er  einen  roirHid)en  @d}iDei§proce^. 

Sie  praftifc^e  §auptfc^niterigfeit  beim  ©cbmeigen  be§  @ifen§  befielt  barin,  baß 
e§  bei  ber  ©c^weig'^i^e  leicht  ofpbirt  unb  ba§  (Sifenojpb  nic^t  rcie  ba§  metaüifd^e 
(Sifen  3ä:^e  ijl.  Um  biefe  Of^bation  unfc^äblid)  ju  macbcn,  nimmt  ber  Strbeiter  ®anb 
ju  §ilfe,  »eld^er  mit  bem  Cftjb  ein  fd^meljbareS  ©iücat  bilbet.  ^ft  er  ein  guter 
Slrbeiter,  fo  genügt  i^m  bie  (Srftarrung  biefer  bünnen  @ilicatfc^id)t  nic^t,  ia  bie  auf 
biefe  2öeife  eräitite  5lb^äfion  nic^tg  anbereS  al§  ein  Sötl^en  mit  fpröbem  ®Ia§  wäre, 
unb  bie  mit  einanber  Dereinigten  j^örper  bei  l^eftiger  SSibration  ftc^  leicht  oon  einan= 
ber  lostrennen  würben.  @r  l^ämmert  unb  quetfc^t  ba^er  bie  ^läc^en  mit  ^inreic^en» 
ber  traft  sufammen,  um  alle§  flüffige  «Silicat  auSjutreiben,  unö  erjielt  auf  biefe  SBeife 
eine  »irfUd^e  SSereinigung  reiner  SJJetaßflädien. 

©ußeifen  ober  ®ta^l,  welche  me^r  at§  2  <ßroc.  .^o^teitftoff  enttjalten,  laffen  ftd^ 
nid^t  f^weigeu,  weil  bie  SSerbinbung  be§  (Sifen§  mit  fo  üiel  Äo^Ienfioff  rceit  fd^mels» 
barer  ift  al§  reine§  (Stfen  ober  al§  etat)I,  mit  meniger  Äo^Ienftoff,  unb  ju  fslo^tic^  ober 
birect  au§  bem  feften  in  ben  ftüfftgeu  3"ftfl"''  übergebt,  um  jene  jum  @c^roei§en 
crforbertic^e  jä^e  teigartige  Sonftftenj  barbieten  ju  fonnen.    (^Iron,  ^\x\i  1874  ©.  34.) 


XXXIX. 

€ai{fe's  Jiparat   mm  ^müMm  der  (ia.gkonleudtter  im 
^ikuttgsfaale  dir  gationalütrfammlunjg  in  icrfaillcs. 

3ur  Seleud^tung   be§   ®i<jung§faale§   ber  ^fiationaloerfammlung   in   SSerfaiüeS 
bienen  Äronteud^ter  unb  5lrmleuc^ter  mit  jufammen  256  (?)  flammen.    ®o  lange  bie 
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2)e(fe  gemalt  war,  brannten  bie  flammen  »ä^renb  ber  gangen  ®i^ung§boucr.  <£ett 
^crfteüung  einer  ®Ia§becte  brauci^en  fie  erft  bei  eintretenber  ^Dämmerung  angejünbet 
ju  »erben.  Um  tnbe§  ©torungen  wä^renb  ber  ©i^ungen  gu  üer'^üten,  würben  fte 
jd^on  l^alb  ein  U^r  2Jiittag§  angejünbet  unb  blan  gef^alten,  bi§  ba§  SageSlic^t  nacf)« 
ließ.  Sabei  erzeugte  ber  rüdEfic^tlid^  ber  33eleud)tung  unnü^e  ©agüerbrauc^  oft  eine 
naä)tl^eilige  |)i^e.  j£)e§^alb  !am  man  auf  ben  ©ebanfen,  Steftricität  jur  fd^neüen 
3tnjünbung  ber  ^^^amme  ju  ßernjenben.  darüber  lag  |c|on  eine  (Srfafjrung  tior, 
tretd^e  9ti^umfor|f  im  2lmpt)itt)eater  ber  ©orbonne  gema(i)t  l^atte;  auc^  im  Sapitol 
öon  SBaj^ington  »ar  bie  (SIettricität  im  großen  SJfaßftabe  ju  bemfelben  ^tvedi  be= 
nü^t  ftorben.  ^n  SSerjaiHeä  löste  ©aiffe  in  ^^ari§  bie  2tufgabe  glüdUc^;  ber  ein» 
fad^e  SIpparat  arbeitet  oI)ne  merflid^e  S3etricb§toften  tabellog. 

2)er  eleftrif(i)e  9Ippavat  befinbet  fic^  in  einem  ©c^ranfe  (neben  ber  S^üre  be§ 
®i^ung§5immer§,  jur  Sinfen  be§  ^räfibenten),  in  »eld^em  juglei^  bie  §äf)ne 
ber  öerfc^iebenen  ben  <Baal  fpeijenben  ®a§ro!^re  liegen;  er  befielt  au§  einer  9tl^um' 
Iorff'j(i^en  ©pule  üon  mittlerer  ®röße  mit  einem  automatifdien  Ouecffilber^Unter» 
bred)er  unb  au§  einer  58atterie  öon  Sectand^e  au§  4  Elementen,  beren  3'nHoIben 
4  Ouabratbecimetcr  Dberflädje  f)aben.  ®iefe  großen  Elemente  liefern  ^roax  nur  bie= 
felbe  Sßirfung  wie  3  mittlere  33unien'fc^e  (SIemente;  aber  fte  befi^en  »eit  längere 
25auev.  9Jiit  biefer  ^Batterie  gibt  bie  ^nbuctionSfpuIe  nämlid)  nur  ^unfen  toon 
15  Sentim.  ?änge, 

3"  jebem  Äron»  ober  Slrmleuc^ter  wirb  bie  (SIeftricität  burcE)  ein  befonbereS 
Äabel  geleitet;  bie  9tücfleitung  beforgt  ein  gemeinfd^aftlic^e§  Äabel.  3)iefe  Äabel  ent« 
l^atten  einen  SeitungSftrang  aug  je  4  Äupferbräl^ten  üon  0,5  SWiüim.  2)icfe,  weld^er 
mit  3  Sagen  ®uttaperc^a,  mit  getf)eertem  §anf  unb  mit  einem  mit  Sautfcl)uf  ge= 
tränften  ®e»ebe  überäogen  ift.  2ln  aßen  Unterflü^ungSfteüen  liegt  ba§  Maiei  in  einem 
2  ÜTiiflim.  bicfen  Äautfdiufrol^re,  unb  bie  ©tü^en  felber  ftnb  Präger  J3on  §artfautfd)uf 
mit  ct^Iinbrifd^cn  Sofern,  burc^  welche  bie  Äabel  gelfien.  2)ie  :3foIation  ift  atfo 
tabeüoS. 

3ebe§  Äabel  läuft  Bon  einem  ifolirten  Änopfe  au§,  rceld^er  f\ä)  mtttelg  eines  in 
eine  Äugcl  enbenben  unb  burd)  eine  ^ette  mit  bem  einen  @nbe  ber  inbucirten  ©pule 
öerbunbencn  @ntlaber§  mit  ber  inbucirten  ©pule  in  SSerbinbung  fe^en  läßt,  S)er 
Sntlaber  ijat  einen  ®riff  ton  §artfautfd)ut  9lüe  Änöpfe  ftnb  auf  einer  ifolirenben 
^Platte  angebrad^t  unb  numevirt.  2)c§  anbere  Snbe  ber  inbucirten  ©pu(e  ftel^t  in 
beftänbiger  3Serbinbnng  mit  bem  9JüdIeitung§tabe{.  3Iuf  bem  anjusünbenben  Seud^ter 
ftnb  taä  S^k'üun^^'  unb  ba§  9f{ü(fIeitung§»ÄabeI  mittels  einer  forgfam  ifolirten  metaüi» 
f(^en  Leitung  mit  einanbcc  toerbunben,  welche  jebod)  ebenfooiele  Unterbrecf)ungen 
enthält,  als  ber  Seud^ter  flammen. 

3u  biefem  SSel^ufe  ift  am  5"ße  jei'eS  58rennerS  unb  in  bem  SJJetaöringe,  »etiler 
bie  ®IodEe  trägt,  ein  bider  S3Iocf  §artfautfd)ut  eingclaffcn,  in  welchem  jttjei  in  ^'fatin» 
fpitjen  auStaufenbe  ^upferbrä^te  liegen.  ®iefe  oerfc^iebenen  2)rä^te  ftnb  ber  Siei'^e 
nad)  burd^  3tt5nc^enbrä^te  mit  einanber  tjereinigt  unb  bie  Snben  biefer  unterbrochenen 
Äette  ftnb  an  baS  3uIeitungS='  unb  baä  5RüdleitungS=ÄabcI  gefüt|rt,  ^n  jebem  ein= 
jelnen  biefer  2(njünbungSapparate  ftet)en  bie  ^(atiitfpi^en  %  bis  %  aJJiüim.  ton 
einanber  ab;  bie  eine  ©pi^e  befiitbet  fidt)  in  berju  entjünbenben  ®aSfäuIe,  bie  anbere 
etttjaS  ^ö!^er  unb  ein  wenig  außerl^alb  ber©äu{e;  fo  liegt  ftetS  ein  eyptoftbelS  ®aS= 
gemifc^  auf  bem  Sßcge  beS  j^nnUn^.  3)er  jwifc^en  ben  beiben  tabefenben  über= 
fpringenbe  ^unfe  ift  tjiet  fürjer,  alS  ber  an  ber  ©pule  unmittelbar  felbft;  bie  ^un!en= 
länge  tjerlürst  fid)  üon  15  Sentim.   auf  nur  25  3Jliüimeter.    S)oc^  reidjt  bie  ©ntta» 
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l)«ng  für  bic  54  Uittcvbrediungen  »on  ^3  SRißim.,  wddjc  ftd^  in  bcm  ©d^lie^uugS- 
Ireije  bei  ben  größten  Äronlcudjtcrn  befinbcn,  ^uoerläfftg  au§, 

SBtll  man  bie  j^'fammen  angünben,  jo  je^t  man  bie  i^nbuctionSfpuIe  in  Sl^ätig« 
feit,  inbem  man  mittels  eineS  §ebel§  mit  einem  ®riff  au§  ^artfautjd^u!  ben  @trom= 
heiS  ber  Batterie  |d^lie§t;  bann  öffnet  man  bie  @ag{)äbne  unb  mittels  be§  SntlaberS 
fü^rt  man  bie  «^unfen  nad)  ben  ju  ben  öerfc^iebenen  Äabeln  gef)örenben  Änöpfen. 
S)ie  öoüflänbige  Slnjünbung  erforbert  faum  15  ©ecunben.  SRit  bem  Slnjünben  ber 
Slrmleu^ter  ber  Tribünen,  ioeIct)e  burd^  ju  enge  (SaSleitungen  gefpeist  n?evben,  mu^ 
man  1%  ü)tinute  warten;  biefe  Seud^ter  crforbern  alfo  eine  SBieberl^olung  beS^ 
iBerfal^renS. 

2n  bem  Slugenblidfe,  mo  bie  (Sntjünbung  bewirft  wirb,  befi^t  bic  ^Batterie  eine 
fc!)r  beträ(^tlid)e  Sabung,  ndä)t  fid^  in  ber  Qät  ber  Üiu^c  aufgefpeic^ert  !^at;  fte  gibt 
bal)er  eine  ßiel  ftär!ere  (Sntlabung  als  jur  (gräiehmg  ber  ge»ünf(f)ten  SSirfung  nöt^i^ 
Wäre.  S)arin  liegt  ein  wertl^üoQer  SBort^eit,  weil  e§,  felbft  in  ben  feud^teften  S^i^^n, 
eine  größere  3ut)erläfftg!eit  ber  ganjen  (Sinrid^tnng  Oerbürgt.  2Benn  man  ben  SBer- 
jud)  eine  gewiffe  Slnjal^I  9KaIe  wieberl^olen  wollte,  fo  würbe  bie  ©leftricität  cnblid^ 
»erjagen;  man  lonnte  inbeffen  bie  flammen  in  bem  ©aal  bis  ju  20mal  fjinter^ 
einanber  ol^ne  iWißerfoIg  entjünbcn;  bie  ©icf)er^eit  tft  alfo  tjoüfommen  auSreid^enb» 
2)0  ferner  bie  ^Batterie  täglich  nur  2  bis  3  SWimiten  orbeitct,  fo  nü^t  fte  ftd^  faum 
üi.  ^nx  barf  man  nad^  bem  Stnsüaben  nid)t  etwa  aus  Unad^tfamfeit  ben  ©trom= 
freiS  gefd)lDffen  b'itten.  Um  in  le^terer  SBejicl^ung  jebeS  SSerfel^een  unmögtidt)  jn 
mad^en,  l^at  (Saiffe  ben  ^ebel,  weld^er  ben  ©tromfreiS  f erließt,  fo  eingerid^tet,  baß 
man  beim  ^Jieberlaffen  ber  ©d^iebetfjüre,  welche  ben  erwähnten  @d)ranf  »erfdiließt,. 
ben  §ebel  notl^wenbigerwcife  nieberbrücft  unb  fo  ben  ©c^UeßungSfreiS  ber  SBattevie- 
unterbrid)t. 

jDie  ganje  SInlage  würbe  oon  ©aiffe  in  6  Sod)cn  auSgefüt)rt,  obgleid^' 
1400  ÜJieter  Seitung  ooßfommen  ifoUrt  unb  356  (?)  SlnjünbungSap^jarate  regulirt  wer= 
ben  mußten.  2)er  ©rfolg  ift  oon  Slnfang  an  ein  ganj  »oflftänbiger  gewefen  unb- 
tbm  bat  man  eine  monatlidtje  ©rfparniß  »on  2000  f^ranfen  gu  oerbanfen.  (Bulletin 
de  la  Soci^te  d'Encouragement ;  Dctober  1874  ®.  489.)  @— e. 


XL. 

Wiihix  Jinilinfintf n ;  uon  dj.  f.  ^udi  in  Sraiinfdiujnjg. 

Sie  »erfd^iebenen  Slnilintinten  f/aben  ftdt)  burdE)  il^re  garbenfd^önfieit,  i^re  billige 
unb  leitete  .^erfleßung  unb  i^re  ^^altbarfeit  fd)on  berart  eingebürgert,  't>a^  eS  um  fo 
mebr  auffällt,  über  fie  faft  feine  Diotigen  in  ber  ted)nifd)en  Literatur  5U  finben;  mögen 
na(^foIgenbe  S^i^f^n  biejem  9KangeI  abhelfen. 

3ur  ^erfteflung  ber  farbigen  Slnilintinten  —  alfo  ber  rotten,  blauen,  oioletten,. 
grünen  unb  gelben  ütinte  —  nimmt  man  bie  betreff enben  wafferlöSlid^en  SInilin* 
faljc,  welche  man  einfacf)  in  SBaffer  auflöst.  (Sine  SBorfc^rift,  bie,  sunäd^ft  für  bie 
rotbe  Stute  beftimmt,  oorfd^reibt,  baS  fpirituSlöSlid&e  gud^fm  in  ber  lOfa^en  9Renge 
©pirituS  bon  900  ju  löfen  unb  bann  mit  einer  genügenben  2)?enge  SBaffer  ju  öer» 
bünneu  (bieg  Journal,  1866  S3b.  CLXXXI  ©.  335)  ifl  oerwerfUc^,  ba  fic^  auS  i^r 
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ba§  gud^ftn  binnen  tax^ix  3eit  oöCig  auSfc^eibet,  fo  ta^  bie  Xintt  farbloS  unb  bie 
(gd^nft  förnig  tptrb.  Sagfelbe  finbet  ftatt,  »renn  man  bie  anbeten  Stnilintinten  nad^ 
cbtger  35oif(^nft  au§  fptritu§Iö§Iid)em  garbftoff  bereitet. 

Sie  rot^e  Sinte  bereitet  man,  inbem  manl  2:^.  tt»affertij§li(i)e§  2)iamant= 
fuc^fin  in  150  —  200  2^.  ftebenbem  SBaffer  auflöst,  maäj  bem  ^rfalten  ift  bie 
2;inte  jofort  ^u  gebraud^en.  S^\a^  öon  arabifd)em  ®ummi  ift  nur  für  fe^r  langfam 
unb  fcft  fd^reibcnbe  ^^erfonen  not^ig,  für  ireld^e  man  3  Zi).  njeiBcfteS  arabifd)e§ 
(Summi  ober  nä^iä  S)ej:trin  in  6  2^.  SBaffer  gelöst  jufetst.  ®ie  Stnte  fliegt  leicht, 
o^ne  gn  „fleffen",  fd^immelt  natürlich  nie,  I)ot  eine  feurige  ^arbe,  »elc^e  aüevbingä 
nid)t  bie  ^^arbfcfjön^eit  beg  SarminS  erreicht,  bafür  aber  ijaltbarer,  roeit  biüiger  unb 
reicf)ter  ^erjufteaen  ift.  ^Ijx  garbton  fpielt  et»a§  in§  Siolette;  inbeg  fommt  je^t 
ein  S)iamantfud)fin  i30n  Änofp  in  ben  §anbel,  ba§  ftd^  burd^  eine  fd^on  coraüen» 
rot^e  gärbung  auSgeid^net.  Sie  garbe  ber  gernambuftinte  ift  weniger  fct)ön.  1  Siter 
biefer  Stniüntinte  toftet  22  bi0  24  «}3fennige,  im  §anbel  bagegen  bi§  6  Tlaxl 

Stuf  bie  Dualität  be»  gudijftng  fommt  fe^^r  ßiel  an;  öon  mand^en  gabrifen  fom= 
meu  gudt)fine  n?ie  auc^  anbere  5lnilinfarben  in  ben  ^anbel,  rcelc^e  nid;t  ööllig  traffer* 
löglid^  fmb,  fei  e§  in  ^olge  fd)lec^ter  ^abrifation  ober  burd^  SJerfälfd^ungen.  2lud^ 
wirb  bem  i5ud)rm  ^äufig  Ärt^ftaUjucter  jugefe^t,  ber  mit  gud^ftnlofung  gefärbt  ift. 
Ueber  ben  Söert^  beS  gud^finS  tjergetriffert  man  fiä)  am  beften  burc^  eine  colori= 
metrifd^e  ^robe.  2)ian  bereitet  fxdj  ba^u  eine  9?ormallöfung,  inbem  man  je  1  Senti» 
gramm  unüerfälfc^ten  guten  gud^rtng  in  10  2iter  SBaffer  löst  unb  l^iermit  eine  ®la§= 
ro^re  üon  etroa  20  Sentim.  Sänge  unb  1  Sentim.  Surc^meffer  füllt.  3ur  ^^Jrüfung 
eines  anberen  guc^finS  löst  man  bann  ebenfaSä  1  ©entigrm.  in  nur  5  Siter  SBaffer, 
fußt  bat)  on  50  Äub.  Sentim.  in  eine  S3ürette  ton  1  ©entim.  2)urd^mcffer ,  ttjorauf 
man  nod;  fo  Diel  SBaffer  jufügt,  bi§  ber  Farbton  ber  S^ormalflüffigfeit  erreicht  ifl. 
2)er  relative  SBertl^  be§  unterfuc^ten  gud^fmS  läßt  fic^  l^ierauS  leidet  beredtjnen.  Wlan 
l^abe  5.  S3.  nod^  25  t.  S.  SBaffer  ber  ^u  unterfud^enben  Sofung  in  ber  SSürette  I^insu' 
gefügt,  fo  ift  ber  Sert^  beä  betreffenben  gud^fmä  nur  75  $roc.  ^n  ä]^nlicl)et  SBeife 
lann  man  auc^  bie  übrigen  2(nilinfarben  auf  il)ren  SBert:^  prüfen. 

Sie  blaue  Sinte  erreid^t  gleictifaltS  nic^t  tollig  ben  Farbton  einer  gut  bereiteten 
iBerlinerblautinte,  ba  fie  ftets  ein  rcenig  in§  ®raue  ftid^t.  SBer  aber  weig,  welche 
2}Jüf)e  bie  ^cifteüung  einer  ißerlinerblautinte  foftet,  unb  rcie  empftnbli^  biefe  ift,  wirb 
bie  Stnilintintc  üorjie^en;  bie^nbigo»  unb  ^nbigocarmintinten  flehen  ber  Slnilintinte 
nad^.  2Han  löst  jur  ^erfteüung  1  Zt).  rcafferlöSlid^eS  Bleu  de  nuit  (Bleu  de 
Paris)  in  200  —  250  S^.  ftebenbem  SBaffer  auf.  Sie  mit  ber  Sinte  gemachten 
@cf)riftftüdfe  bürfen  nad^  bem  Sirodfnen  nid^t  fupferig  glänjen,  anberenfaüS  man  ber 
Stinte  no,'^  SBaffer  jufe^en  mug.  ^m  Uebrigcn  »erhält  fic^  biefe  Sinte  xok  bie 
gud;fmtinte. 

Sie  siolette  Stnilintinteift  bie  üerbreitetfie  öon  allen  Slnilintinten.  S3e^er  in 
e^emni^  terfauftfie  als  „Sintefür  bie  elegonte  SBelt  (Encrepour  la  noblesse.  —  Ink 
por  the  superiority)"  5  bon  anberer  Seite  Wirb  fie  als  „(Sjtrafeine  üiolette  @alon= 
tinte"  vertrieben,  attcutows!^  in  S3erlin  nennt  fein  gabrifat  „Furieuse  et  bril- 
lante Euere  de  Salon  parisienne"  —  ein  3"t^e"^  ä«  weld^en  Säd^erlid^feiten  bie 
©allomanie  führen  !ann.  Ser  §anbelSpreiS  eineä  SiterS  öariirt  toon  2,6  biS  6  Wlaxt; 
fte  ift  aber  ju  22  bis  24  Pfennig  ^ersufteüen.  3"^  S3ereitung  loSt  man  1  Ztj, 
ttjafferlöSlid^eS  SSlautjiolett^Slnilin  in  etwa  300  Xi).  SBaffer  auf.  @ie  ifl 
ton  ausgezeichnet  feuriger  garbe,  läßt  ben  garbftoff  nie  fallen,  fc£)reibt  pfftg  unb 
teid^t  nb    trodtnet  rafd^.    ®e^r  empfinblid)  inbeg  ift  fie^gegen  bie  gebräuc^lid^e  ©opir« 
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tinte  au§  iStau^oIseftvact,  Stlaun,  tu|)feröttrioI,  ©d^toefelfäure  unb  ®lt)ccrtn.  SaucEjt 
matt  eitte  gebet,  tt)elci)e  fd^ott  für  Sopirttttte  btettte,  ttt  bie  üiotette  Stitilintittte,  jo 
tnirb  bie  ©t^rift  jofort  fe:^r  blafj  unb  förntg. 

®ie  jogeitanttten  St tttettcartoitS  fteüt  ntati  baburc^  l^er,  bag  ntati  mtgeleiittteS 
tpapicr  ttttt  ciiter  gang  conccntrirtett  Sluflöfung  be§  tuafferlögüdjett  93Iauötotett  trättft, 
bie  ^apierftveifen  naä)  bent  Srocfneit  eine  (£atiitirntafd)ine  pajfireit  lägt  utib  fie  batttt 
iit  etttjprec^ettbe  ©tüdfe  jerfd^tieibet.  Dbgleid)  bie  ®arton§  öon  ^^rof,  S8i3ttger 
«tttpfol^Iett  küerbcit,  faittt  SSerf.  itt  i'^nett  ttur  eine  "ijöij^t  unrationelle  ©vfinbung  er« 
filiden.  3"!^  (Sebraud)  fott  man  bie  Sarton§  in  ®tücfd)en  jerreigen  unb  mit  SBaffer 
übergießen.  ®abei  f)ält  aber  bie  ^apierfafcr  einen  bebeutenben  Z^nl  (etina  30  ^^roc.) 
i)e§  g-arbfioffe§  jurücf,  tüelcber  alfo  für  bie  Sinte  öerloren  ift.  Slugerbem  fe^en  fic^ 
bie  aufgeireid)ten  ^apierfäferd)en  ftctS  in  bie  f^eber,  fo  baß  eine  ©djrift  bei  Stniüen» 
iung  ber  ©artonS  nur  mögtid)  ift,  menn  man  bie  Stinte  filtrirt,  tueldie  Operation 
ien  Sarton§  aber  ben  einzigen  SBert:^,  nämlidi  ben  einer  fel^r  fd)net[en  Sintencrjeu« 
gung  auf  9icijen  jc.  rauben  tnürbe.  3}erf.  fiet)t  nid)t  ein,  wegfialb  nic^t  einfach  ba§ 
puloerförmige  SÖIauüiolett  al§  Sintenpuloer  angcmenbet  mirb  ;  e§  löst  fic^  rceit  fc^nctter, 
ift  nod^  transportfähiger  at§  ®arton§  unb  befi^t  beren  SWängel  nid^t.  Um  ben  Sin» 
tDurf  ju  befeitigen,  baß  'tia§>  ^ultier  Ieid)t  abfd^mulst,  fönnte  man  e§  in  Heine  ®etatine= 
fapfeln  einfüüen,  lüetdje  man  bann  burc^  einen  tropfen  concentrirter  (Selatinelöfung 
ober  beffer  mit  tieißer  Söfung  tou  arabijc^em  ®ummi  bic^t  öcrfc^tießt.  (5:3  ließe  fid^ 
leidjt  einrid^ten,  'oa^  eine  Äapfel  für  eine  befttmmte  Ouantität  Sinte  au§reid)t. 

2)ie  grüne  Slnilintinte  ift  bie  farbpräc^ttgfte,  aber  aud)  t:^euerfte  üon  allen. 
3"  i^rer  §erftetlung  löät  man  1  ^i).  ^obgrün  (ift  nur  »afferlöglid))  in  100  bi§ 
110  2;f).  t'oc^enbem  25Jaffer  auf.  Sie  fd)reibt  leud^tenb  btaugrün;  foE  ber  Farbton 
gelbgrüner  werben,  fo  fe^e  man  etinaS  ^ifrinfäure  ju.  @ie  übertrifft  bie  ©rünfpau' 
unb  fonflige  grünen  Stinten  bebeutcnb  an  'Bdjönljext. 

®ie  gelbe  Sin ilin tinte  ift  nic^t  ju  empf etilen;  eine  SCuflöfung  toon  1  Xt). 
ipitrinfäure  in  120  —  140  2:^.  SBaffer  ift  beffer  unb  btüiger;  übrigens  rnirb  gelbe 
Stinte  faft  nie  gebrandet. 

3u  Sopirtinten  laffen  fic^  bie  eriuät^nten  2(niüntinten  nid}t  gut  toeriücnben. 
ßbgteic^  fie  wafferloSlidf)  finb  unb  in  gctge  beffen  bei  jeber  33efea(^tung  ab!(atfd)en, 
finb  bie  Sdiriftsüge  boc^  nidjt  bid  genug  aufgetragen,  um  ftarf  gefärbte  Sopicu  ju 
geben,  ©oncentrirtere  Sofungen  ber  IniUnfalje,  rceld)e  biefem  llebelftanbe  abhelfen 
tüürben,  tierroifd^en  troden  Ieid}t  unb  liefern  außerbem  metaüifc^  glänjenbe  ®d)rift. 

®.  S^cobfen'S  33orfd^rift  gur  njafc^ei)ten  anilinfdiroaräen  Stinte  (bteS  igournaf, 
1867  S8b.  CLXXXIII  @.  78)  ift  in  jeber  «esiel^ung  tooräüglic^. 

Cb  eine  rof^e,  »iolette  ober  blaue  Stinte  Slnilintinte  ift,  ober  Sarmtn»,  berliner» 
blau',  iBlaul^oIä  =  refp.  ^nbigotinte  jc.  fann  man  einfacf)  burc^  ©inbampfen  ber  betreff 
fenben  Stinte  ermitteln.  SDer  bei  SInitintinten  jurüdbleibenbe  äfiüdftanb  ift  grüit= 
golben  ober  fupferig  glänjenb,  ber  JRüdftanb  ber  anberen  Stinten  aber  nid)t. 

St)ie  ^erfteüung  ber  Stnittntintcn  ift  fo  leidet  unb  fo  biüig,  baß  jeber  Sonfument 
fict)  feine  Stinte  felbft  l^erfteüen  fottte. 

s8raunfd)weig  im  ^uli  1874. 
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XLI. 


SMitterblau  mf  ^tmhen  mit  lilfe  mm  alftalifdttn  löfuttig 
ron  uieittfaurm  Jimwoniah  b^fi^liigi;  von  Jilkrt  ^dteur^r. 

53efanntUc^  lüerbeti  ©tfenfaläe,  wenn  fie  in  genügenber  ÜJJenge  mit  SBetnfäurelöjung 
t)ermifcf)t  [inb,  bon  Slmmoniaf  ni^t  auSgefättt.  ebenjoroenig  entfielet  in  einer  Söfung 
»ou  i^frrocpanfalium,  irelc^er  eine  gewiffe  2)Zenge  öon  ^Immonia!  unb  Söctnfäure 
jugefe^t  ift,  eine  Gattung  burd^  (Sifenlöjungen.  Sir.c  bcravtig  gemifc^te  glüjfigfeit 
benü^t  ber  SSerfaffer,  um  auf  ®eree6en  ein  Sf)emifc^6Iau  ju  erzeugen,  l^eKcr  ober 
bunfler  je  naä)  ber  Soncentration  ber  S'^rrocpanfaliumlofung ;  ba§  Sßerfa'^ren  njirb 
foTOot)t  für  bie  ^-äiberei  at§  für  bie  ®ru(ferei  empfolilen.  dlodj  einfad)er  geftaltet  fid) 
baSfelbe,  wenn  man  gerabe^u  ba§  93erlinerblau  be§  §anbel§  in  einer  aUaIif(^en  ib- 
jung  toon  rceinfauvem  Stmmoniaf  auflöst,  nac^bem  SDlontl^ierS  unb  Si;.  Sallonb 
im  Journal  de  Chimie  et  de  Pharmacie  (iöanb  IX  ©.  182  unb  262)  auf  bicfe 
Sö§Iid)feit  be8  fertigen  58erlinerblau§  aufmerffam  gemacht  ^aben. 

2)anac^  gibt  21.  ©d) eurer  folgenbe  Sevi^ältniffe  für  bie  g-arbflotte: 

110  Xi).  trodeneS,  pulterförmigeg  Serlinerblau  toerben  getost  in 
50  Xlj.  SBeinjäure 
190  Zt).  ©atmialgeift 
150  2^.  Saffer. 

Sn  ber  Färberei  »irb  bie  Saare  burc^  biefe  Söfung  ouf  bie  Ä(ol|mafd^ine 
genommen,  getrocfnet  unb  burc^  @äure  paffirt.  %üv  bie  Qwdz  bor  ©ruderei  njirb 
btefelbe  Sijfung  mit  itirem  gleichen  ®en.nct)t  biden  Sragantl^fc^leimeS  Berbidt,  aufge« 
brudt,  getrodriet  unb  gefäuert. 

2)ie  erhaltene  ^^Juance  ift  (tnie  oud)  ein  unferer  Oucüe  beigefügtes  2)rudmujier 
jcigt)  bie  be§  getnöl^nlid^en  Si^emifdjblauS;  unmittelbar  nac^  bem  S)ruden  ober  gär= 
ben  erfci^eint  fie  bunfeltjiolett,  entujidelt  ftc^  beim  Srodnen  unb  erplt  il^ren  tollen 
£on  in  bem  SRoment,  ba  bie  9Baare  in  'baSi  Säurebab  gelaugt.  33eim  SBafrfien  lägt 
bie  Söaare  fet)r  wenig  —  ein  SSeweiS,  ia^  bie  ^arbe  fel^r  »ollfommen  auf  bem  ®e= 
ttjebe  befeftigt  ift.  {^laä)  bem  Bulletin  de  la  Societe  de  Mulliouse,  $luguft  1874 
®.  377.)  Äl. 


3Jiittel  gegen  Äeffelftein;  üon  Songlep. 

@ine  a)Jifc^ung  ßon  SJoti^olgeffig  unb  Äol^lenf^eer  —  etftia  1  ^rocert  be§  le^» 
teren  —  toirb  oon  Qdt  ju  ^tit  in  ben  Äeffel  injicirt.  ^t  eine  ^ferbefraft  erforbert 
ungefä'^r  eine  '^albe  ®aÜon  ber  üJiif^ung.  (^-Berid^te  ber  beutfcben  c^emifd^en  ©efeü» 
fdiaft,  1874  S.  1298.) 

2)ieS  (SJemifc^  !ann  I^Dd)ften§  bann  empf eitlen  Werben,  rcenn  ber  Äeffclftein  nur 
au§  Sarbonaten  befielet;  ^oljcjfig  ift  übrigens  fc^on  öon  gricbric^  angewenbet  Kox- 
ben.    (iBergl.  bieS  Journal,  186G  33b.  CLXXX  ©.  321.) 
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S)ampffeffeIeypIonDnen. 

2)a§  preu§ifrf)e  iDJtniflerium  für  |)anbel,  (Seroerbe  unb  öffentUcf^e  SIvbetten  öer= 
offeiülidjt  in  ben  2?erf)anblungen  be§  33eretn§  jur  ißefiJrberung  be§  ©etnerbeflei^eS  in 
^reuBen,  1H74  ©.  242  u.  ff.    DKitt^eilungen  über  in  ■^Preußen  ftattgefunbene  S)ampf= 
feffelejplofionen,  benen  rotr  folgenbe  ^uf'^'^'nenfteltungen  entnei^men. 
3al^I  ber  ©jplofionen: 
1864      1865      1866      1867      1868      1869      1870      1871     1872  ©umme 
12  15  8  9  8  14  19  10         16       111 

3a!^l  ber  bei  ben  (Sjplofionen  tforgefommenen  SobeSfäüe: 
1864      1865      1866       1867       1868      1869      1870      1871       1872  @umme 
14  21  13  12  7  35  12  16  33      164  (?) 


1864 

1865 

1866 

1867 

1868 

1869 

1870 

1871 

1872;@u. 

Slnlagen,  guweldien  bic 

ejjjloöirtcn     Äcffel      ge= 

borten. 

1.  ißergau-rfe 

2 

1 

2 

— 

4 

6 

5 

2 

3 

25 

2.  ^jüttentrerfe     ..... 

1 

3 

— 

3 

— 

— 

3 

3 

3 

16 

3.  Slafd^tnenfabrifen     .     .     . 

— 

2 

— 

2 

1 

2 

2 

1 

1 

11 

4.  ®emiicf)te  (^'^bviten  .     .     . 

2 

2 

— 

3 

— 

— 

1 

— 

8 

5.  (Spinnereien  unb  äBebercien 

2 

o 

— 

— 

— 

1 

1 

— 

—        7 

6.  ij^rbereicn 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

2 

7.  3"derftebereien     .... 

2 

3 

2 

1 

— 

1 

1 

1 

— 

11 

8.  Tampfmül^Ien      .... 

— 

3 

— 

2 

— 

1 

3 

— 

2 

11 

9.  Schiffe 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

—  !     1 

10.  3lnbere  Anlagen  .... 

2 

— 

1 

1 

— 

2 

4 

2 

7 

19 

2(Iter  ber  ejplobirten 

Äeffel. 

Ueber  16  ^a^re 

1 

— 

1 

2 

1 

1 

2 

— 

—    :      8 

,.     12      , 

— 

2 

— 

— 

2 

4 

2 

3 

1      14 

9       ,, 

— 

2 

— 

1 

— 

1 

2 

— 

—  1     4 

„       6       „        ...'.'. 

2 

2 

3 

1 

— 

2 

4 

— 

3  1  17 

4 

2 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1  '  10 

„       3       „        

1 

— 

1 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

4 

ff               ^             tf               •         •         «         •         . 

— 

1 

— 

— 

1 

1 

2 

1 

1 

7 

SBeniger 

3 

3 

2 

2 

2 

— 

9 

1 

2 

17 

Unbe!annt 

3 

4 

3 

1 

— 

3 

4 

4 

8 

30 

^'6\)t  ber  juläffigen 

Sampffpannung. 

Unter  unb  bi§  2  "Jdmofpbdren 

— 

— 

— 

2 

2 

1 

— 

— 

— 

5 

>•          n          ,.      3 

3 

4 

5 

— 

4 

4 

4 

2 

2 

28 

,.        u        „     4 

3 

6 

2 

4 

2 

5 

7 

5 

3  1  37 

„          „         n      5 

3 

2 

— 

1 

— 

2 

6 

— 

2     16 

6 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

—  1     1 

„          n          „      7 

— 

1 

— 

— 



— 





1 

Unbefannt 

3 

2 

1 

2 

— 

1 

2 

3 

9 

23 

SIrten  ber  efplobirten 

Äeffel. 

einfache  9iof)vteffel     .... 

— 

3 

1 

2 

1 

— 

2 

2 

1 

12 

l£l)Iinberfeffel  mit  ©icber     .     . 

2 

6 

1 

1 

— 

6 

8 

4 

4 

32 

Äeffel  mit  innerem    (5c"f'^i^''^i^ 

5 

5 

4 

5 

6 

8 

7 

3 

10 

53 

bto.               u.  ©tebcr 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

2 

1 

— 

5 

Äleine  Xampfteffel     .... 

3 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

4 

iüocomobilen 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

Unbcftimmt 

1 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

4 
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©jptofion. 
gerflörung  be§  gcuerro'^veS     . 
3erftDrung     ber    33cben=    über 

Äopf=^iatte 

Stbreigen  ber  l^erbinbungSftii^en 
3erftDrung  be§  2iiißenftffel§  . 
gerftövung  be§  Dbcrfcffelä  .  . 
3er[törung  ber  Äeffiiplatte  über 

bem  ^euer 

3erftörung  anberer  platten  .    . 

SGBa:^rfrf)einnd)e  Urjadien 
ber  @5plDfion. 

SBaffevmangel 

Uebermä^ige  S^ampfjpanuung  . 
(£c^lect)te§  aJJateriat  .  .  ."  . 
®ct)tt)ac^e  SonftructionbeS  geuer= 

rcl^rcS 

Slbnüljung 

Melftein 

llngeeigni.te   S3efc£)Qfftnt)eit   be§ 

2)ampfentiT3i(fIev§    .    .    .    . 
Unbefannt 


1864  1865  1866 


1867  1868  186911870  1871 


1872 


ei!. 


40 

17 
2 

17 
9 


11 
15 


25 
7 
6 


2      11 

2      22 
-       5 


9 

26 


^n  4  gäüctt  war  bie  Stbuü^img  burc^  faureS  (gpeifejraffer  ben^irft;  5  2RaIn?aren 
bie  SSIedie  burdigercftet;  3  Tlal  würbe  «Siebeoer^ug,  1  2Rat  eine  Io'^Iencj-t)be3:p(ofion 
angenommen  (Dcrgl.  bie§  Sournal,  1874  33b.  CCXII  @.  219;  33b.  CCXIII  (S.  299 
unb  300). 

2t nm erlang.  ®ie  Qaijkn  für  bie  ^afjre  1864—1868  ergeben  nur  bie  in  ben  ad)t 
älteren  ^roüinjen,  bie  für  1869  unb  folgenbe  bie  im  ganzen  )5reii^ijd)cn  «Staate 
üorgetommcnen  ©jptofionen.  —  Äodjfcffel,  »clc^e  einer  gewerbepoliäeilic^en 
©ene^migung  nid)t  bebürfcn,  finb  nid;t  beiücffi(i)tigt. 


^et)anblung  üon  gärberei^Slbflii^föäffertt ;  üon  §  i  g  g  i  n  unb  ©  t  e  n  1^  o  uf  e. 

Um  bie  2(rfen=  unb  ^fio^ptiorfalje  au§  bcn  jum  ^-ijiren  (bem  jogenannten 
„Äotl}en")  ber  33eijcn  gebrauchten  Reifungen  mieberjugetüinnen,  t)erfaf)rcn  bie  'ipatent* 
inf)aber  folgenbermagcn:  2^a§  äJbffii^roaffer  wirb  mit  einem  (Sifen*  ober  STcangan« 
fatje  üevmngt,  "üa^  ©emenge  burc^  3^\(^^  'oon  Salfmi^  altalijd^  gemacht  unb  ab= 
jeljen  gelaffen.  2)er  ta^  Slrfcn  unb  ben  ^f)0£-p^or  enlbaltaibe  Diieberfdjiag  wirb, 
nac^  ©ecantiren  ber  baiüberftcljcnbcn ,  Haren  SOiutterflüffigfeit,  auf  2;uci^filtein  brat» 
nirt,  eine  %'<xDhe  be§felbcn  auf  ®el}aU  toon  33afen  geprüft  unb  bie  ganje  SD'Jaffe  mit 
foDiel  (Sinfad)»®d)Wefelnatrium  ocrfctjt,  ba§  ein  3leq{ii»alcnt  biefcS  le^teren  auf  je  ein 
Siequiüalent  58afe  cntfaüt;  )ia§,  \o  erbaltcne  ®cmijd)  wirb  mit  Saffer  ftüffig  gcmad)t 
unb  in  mit  2)ampf  er^i^ten  ''l^fanuen  jwci  ©tunbcn  lang  gefodjt.  2)ie  refultircnbe 
Hare  Sofung  enttjält  ar}enig=,  arfen»  unb  p{)D§p^orfaure§  ?Jatron;  foßte  in  berfelben 
auc^  ein  tcenig  ©c^wefclnatriiuu  äiigegen  fein,  fo  o^^birt  man  e§  mittdä  unter» 
djforigfauren  9JatrDn§.  3)ie  Jöfung  ift  nun  ju  neuem  ,,Äotben"  tieiweubbar;  in 
^önen,  wo  fie  gu  alfalifc^  bcfunben  wirb,  ncutralifirt  man  mit  eiuir  2Jiineralfäure. 
(33erid)te  ber  beutf(^en  c^cmifc^en  ©efcafc^aft,  1874  @.  1298.) 


•KiÄteUen.  I73 

^ielb';S  eleftrifc^er  6c^u|apparat  gegen  Slbfe^ung  t>on  ^effelftein. 

®er  (Svfinber  ifi  ber  2J?einung,  ta^  in  iebcm  gc^ci^tcn  Äeffcl  ein  fiefldiibtger 
elcftnl'djer  5ivcm  tor^anben  fei,  welcher  bas  g-eftfe^tu  uon  Äeffelftein  au  l)eu  Äcffcl» 
jDänbcn  jur  ')^o\%i  fjahe,  bog  aber  ein  frember  elf  ftrifdjer  ©Irom  bem  entgegen  »irfcu 
unb  ba§  ^cftfe^en  Dert)inberu  tcnnc.  (£r  öerbinbet  bal^er  ben  einen  ^^ol  einer  qu§ 
2  Slementen  beftc^enben  ^Batterie  mit  ber  Seffenuanb,  ben  anbcrcu  mit  einem  iDietoü» 
ftabe,  n}elcf)er  burc^  eine  ifclirenbe  'ij^actung  in  ben  Äcffel  eingefüf)rt  »ivb,  unb  mit 
einer  an  feinem  unteren  Snbe  befinblicf)en  mctcücncn  (äiccfc  in  ta§  SBaffa  eintaucht. 
®er  Slpparat  ift  feit  21/2  S'^t)!^"  ^i"  toieleu  Äefftln  in  ©ibvaucfi,  unb  cermodjte  nid)t 
nur  jebe§  'g-eftfeljen  Den  Äeffelftein  ^u  per^iiten,  fcnbctn  machte  fogar  fd)on  abgefegten 
»icber  Devf^n?inben.    (S5ergl.  bieg  Journal,  1874  58b.  CCXlll  ®.  297). 


^ie  ©rfenmmg  ber  ©teinfol^tent^eerfarbftcffe ;    üon  ^.  @olbfd;mibt. 

2ie  au§  bem  Stcinfcl^Ientficer  bavgeftcUten  ^sarben  erhalten  im  §anbel  geirö^n= 
It(^  eine  fDldje  SRcngc  'Diamen,  ba0  e§  bem  Sonfumenten  fcf)n:er  wirb  3U  erfennen, 
reaS  für  einen  Äörpcr  er  Cor  fi^  bat.  (S§  ift  jebcd)  nid}t  fc^rocr,  ein  jete§  'iprcbuct 
feinem  Urfprunge  nac^  ju  beftimmen.  ®ie  im  ^anbel  am  bäufigft'n  ßcrtommenben 
rotten  Sbcfi'f«^!-'^^"  fi"b:  ba§  g-r.cfifin,  ba§  ©affraniu  unb  ba§  rot^e  Scraüin.  3)tefe 
brei  Äörper  laffen  fid}  febr  leidet  burd)  i^r  33er{)alten  gegen  eine  Säure  unterfd^cibcn. 
2)ie  iröffcrigc  l'oiung  be§  ^-udfinS  ivirb  nänitid}  babur^  gelb  gefärbt,  bie  be§  ©affra« 
nin§  blauoiciett  unö  au§  ber  Soraßinibfung  irirb  ein  orangegelber  ÄiJrper  nieber= 
fdjlag'.n. 

33en  üioletten  ^arbftoffen  fcmmen  im  .'panbel  brei  2lrten  »or:  ba§  '^^fien^I* 
tjiolett,  ba§  ^o^^ipfftt  unb  ba§  SD?etf)^ItioIett.  2ie  beiben  erftcn  2lrten  fcmmen  t!^cil§ 
nur  im  Seingeift  IbSIid),  tl^eitS  aud}  tt»afferlbclic^  ücr;  ba§  iOfet^^IüioIett  bagcgen  ift 
immer  trafferlögüc^,  Senn  man  einen  üioletten  gaibftoff  erfennen  triü,  fo  ibfe  man 
eine  'i^rcbe  in  SBeingeift  auf  unb  Derfe^e  mit  Stmmoniaf.  Sirb  bie  Sofung  rctb,  fo 
ttiar  ber  (^arbftcff 'ip^entilüiDlett;  wirb  fte  öcöftänbig  entfärbt,  ^ot--  ober  2)fctbi}ltiioiett. 
Um  ju  eifciuun,  n?elcbe§  tocu  beiben  man  cor  ftc^  tiat,  lofe  man  etttiaS  baten  in 
SBaffer  unb  »crfe^ie  mit  9(mmoniaf.  ^cbüiclett  uirb  baburdi  entfärbt  unb  gibt  eine 
flare  ^öfung,  SD^etbtjIüicIett  wiib  bagcgen  unter  Siübung  farblcS. 

3m  Apanbel  fommen  gegenträrtig  nur  ätcei  blaue  Sljeerfarben  tjor:  ba§  2(nilin= 
blau  unb  ia§'  5nfalibfau.  i'e^tereS  ift  immer  rcafferlcf-Iid),  träbrenb  laä  Stniünblau 
in  einer  ttiaffeilöjliden  unb  in  einer  nur  in  SBeingeift  Ici^lic^en  SJfobificaticn  »orfommt. 
Sie  jrcci  gii^'bftcffc  laffen  fid)  fef}r  leicht  baburcf)  unterfcf;eiten,  ia^  2{nilinblan  immer 
eine  blaue  Scfung  gibt,  n^ä^renb  bie  Jbfung  be§  2tlfaliblau§  farblos  ift  unb  erft  burd^ 
3ufa^  einer  Säure  blau  rcirb. 

SScn  grünen  Stnilinfarbftcffen  finfcet  man  tmifianbel  am  ^äufigfien  ba§  3llbe^t)b=' 
grün,  ba§  ^obgrün  mit  'ipifvinfäure.  3?ei  ber  Unterfuc^ung  einer  grünen  (5'i^^f  g^^^ 
man  fclgentcrmaßen  cor.  9}ian  unterfudjt,  cb  berÄöipir  in  2i?affer  leicbt  löSlid^  ift. 
Sij§t  er  ficb,  fo  ift  er  ^obgvün.  ^m  entgegengefe^ten  {^aüe  Ic§t  man  i^n  in  33Jein= 
geift  unb  fevfe^t  mit  einer  Scfung  ton  (S^anfalium.  Sirb  bie  Söfung  farbto§,  fo 
^aite  man  e§  mit  2lfbcf)^bgrün,  »irb  fie  bagegen  braun,  mit  pifrinfaurim  Qo^g'^ü" 
ju  t^un. 

2)ie  gebrüud)Iidftcn  gelben  ^arbftoffe  finb  bie  ^^ifrinfäure,  il^re  ©alge  unb  ba§ 
9JapbtaIingeIb;  aüe  biefe  Körper  finb  in  SSüffer  löe^id^.  Sei  ber  Prüfung  eine§  gelben 
5aibftcffe§  gebe  man  fo  tjor,  bafs  man  juerft  eine  ^>robe  in  Saffer  auflöst,  mit  einer 
Sljaiifalinmlbfung  üevfe^t  unb  bann  erfji^t.  SSirb  bie  ^lüjfigfeit  rotl^braun,  fo  war 
^ifrinfäure  ober  eineS  i:^rer  ©alje  toorbanben;  trirb  fie  bagegen  nur  etn?a§  bunfler, 
fo  trar  Ütop^talingelb  ba.  2:ritt  ber  erfte  %aü  ein,  (0  mu^  man  bann  noc^  rceitcr 
unterfud)cn,  ob  man  c§  mit  reiner  'ißifrinfäure  ju  t^un  l^atte  ober  mit  einem  ibrer 
©aljf.  3"  biefem  3"^^^^  übergieße  man  eine  f?robe  mit  53cnäin  unb  erbi<?c.  iöi^t 
fxdj  ber  Äörper  baiin,  fo  ift  er  '^iifrinfäure,  menn  nid)t,  ein  pifrinfaure§  ealj. 

Sie  gcnii^bitlidffiu  orangcgelben  (gteinfd^lentbeerfarbftcffe  finb  ba§  gelbe 
Sorallin,  bie  ©alje  be§  S^ri}§änilin§  unb  Sbv^fotoluibinS  unb  ia§>  S>ictoriaorange, 
fcrcie  ein  ©emenge  ton  9iapl)talingelb  unb  5ud;rin,   n:eld;c§   ebenffitl§  unter   bem 
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gramen  Stntlinorange  »ortommt.  iBet  bcr  Untevfiic^ung  eine§  crangcgelbcn  garbftcffcä 
t)erfät)vt  maw,  me  folgt.  9Wan  übergießt  eine  ^Ißxcii  mit  2timiiüiuat;  lD§t  fte  ft^ 
barin  mit  xod^x  g-avbc,  \o  ijat  man  cuttücber  Soraüin  ober  eine  St)vt)§anilinüerbin- 
bung  t»DV  fid).  Um  bieje  jn  nntevjdjeißen,  Ic§t  man  etwa§  bot  fragüd^en  ©utiftanj 
in  SBcingeift  unb  gibt  jur  l'öfung  gint  unb  ücrbünnte  gdjmefeljäurc.  SBivb  bie 
^liiffigfeit  entfärbt,  fc  n>ar  ber  Äorper  Sorallin,  icijäh  fte  aber  bie  ^arbe,  fo  war 
er  eine  S,f)n?^>aniltuDerbinbung.  Sritt  bnrd)  Slmmoniaf  feine  rot^e  ^-ärbung  ein,  fo 
mu^  man  bie  ^arbe  in  Söaffer  auflofcn  nnb  mit  einer  ©äitre  tevfe^en;  entfteljt  ba= 
burc^  feine  55eräitberung,  fo  t}at  man  e§  mit  einer  ©^r^fotcluiöinoerbinbung  ju  tfiun, 
entfielt  aber  ein  Dcieberfc^Iag,  mit  S^ictoriaorange  ober  ber  a}iifd)ung.  Tlan  nef}me 
jur  Unterfd}eibung  bicfcr  ©toffe  ittvaS,  ber  iräfferigen  Sofung  unb  oerfe^e  biefe  mit 
(Si^anfaliumlofung.  2Birb  nad;  bem  ®rt)i^en  bie  gtüffigfeit  braun,  fo  f)at  man 
Sßictoriaorange  Der  fic^,  rcirb  bie  garbe  nur  nienig  üeränbert,  ba§  ©emenge  Don 
9^apt)talingelb  mit  ^udjfin. 

S)ie  n?ic^tigften  braunen  Kfieerfavben  finb  ba§  Stnilinbraun,  ba§  2J?arron,  ba§ 
©renat,  unb  2'2(rtcn ''l^^eni^Ibraun,  nämüd}  ba§  au§  ßarbolfäuie  unb  ba§  au§  ^^£)entjI= 
enbiamin  bargefieüte.  9Kan  Derfud)c  bei  einer  Unterfuc^nng  erft,  ob  bie  Subftans  in 
si'Saffer  Iö§Iic^  ift;  wenn  nic^t,  fo  Derjc^e  man  bie  Söfung  mit  ©aljfänre;  luirb  fte 
baburd^  gelb  gefärbt,  fo  ^at  man  ältarron  Dor  fid).  SSringt  bie  ©änre  feine  S>er= 
änberung  ^erDor,  fo  Derfe^e  man  etiraS  Don  ber  Sofung  mit  Slmmoniat;  bewirft  biefer 
einen  9cieberfd^lag ,  fo  ift  bie  fragliche  ©ubftanj  Inilinbraun  ober  ba§  aiiS.  ^^:^enl}I= 
enbiamin  bereitete  ^l]ent)Ibraun ;  bleibt  er  n>irtung§Io§ ,  fo  ift  fie  ©renat  (ifopuipur- 
faure§  Äali).  ^^^eni}lbraun  unb  2lnilinbraun  finb  baburc^  ju  untcvfd}eiben,  ia^  le^= 
tere§  mit  Stjanfalium  einen  9^ieberfd}lag  gibt,  luäl^renb  'ij3^eni)lbraun  burc^  t)ipfe§ 
SteagcnS  ni^t  Deränbert  wirb,    (ffliufterjeitung  1874,  <£.  6ö.) 


^]3Dtafc^e  aus  SBottfc^lüeiB. 

yiaii  einem  englifdjcn  ^^atent  Don  ^^rrfeffor  Ä.  Äraut  in  ^annober  wirb,  mt 
bie  beutfd)e  ^^buftriegeitung  melöet,  SSoße  in  geroöfmlic^en  2ßollmafd}inen  mit  warmem 
SBaffer  getDajc^cn,  bem  ^^otafdje  äugefc^U  ift.  ü)fan  lä^t  bie  SBafdjwäffer  in  S3e^ältern 
abfegen,  bampft  bann  bie  jurüdbleibenbe  ^^lüffigfeit  jnr  Sivodne  ein  unb  cr^it5t  fie 
auf  t'em  §erbe  eineS  g'^ammofenS.  ®er  Ütüdftanb  enthält  bie  jnm  Söafc^en  Dertcen« 
bete  ^otafdje  unb  ba§  in  ber  SBoüe  Dorfianben  gewefene  Äali,  cbenfaßS  jum  größten 
S^eil  in  ^'O^ni  Don  ^^otafdie.  2)ie  burd)  5Ut§Iaugen  biefe§  9iüdftanbe§  gewonnene 
^^otafc^elöfung  wirb  f^eilS  wieber  jum  Söafd^en  Don  SBotle  Derwenbet,  t^eil§  fann  fie 
für  bcn  25erfauf  abgebampft  unb  ber  9{üdftanb  cakinirt  werben. 

a}Jaumene  uiib  D^iogelet  (bie§  Journal,  1860  53b.  CLVII  @.  156)  'ijahm 
\id)  bie  ©ewinnung  Don  ^^otafd^e  au§  2i$ot(fd}Wei^  bereite  am  15.  ^uni  1859  paten« 
tiren  laffen.  ^n  ®eutf  erlaub  machte  juerft  Dr.  ^,  §  artmann  in  feiner  ©iffer» 
tation:  „lieber  ben  ^ettfc^weiß  ber  (gd)afwoüe"  (©ottingen  1868)  auf  biefe  3?erwer» 
tl^itng  ber  SBafc^wäffer  anfmerffam,  unb  ber  ^irma  ^artmann  unb  .^auer§  in 
|)annoDer  gebührt  ba§  ^Berbienft,  biefe  gabrifation  in  2)entfd)lanb  eingefüfjrt  ju 
faben.  (S?ergl.  f)aniiDDcrfd)e§  SBoc^enblatt  für  ^aitbel  unb  ©ewerbe,  1873  @.  155; 
geitfc^rift  be§  SSereine§  beutfd)er  Ingenieure,  1874  @.  254.) 


Uefeer  ^rei^äuerfennung  (^rämürutig)  bei  2lu§ftettiingen ;  üon  ^rofeffor 
Dr.  2Ö.  g.  ©intl  in  ^prag. 

^n  bem  officieüen  33eri(i^t  über  „Slppretnr mittel  unb  ^aräprobucte" 
Don 'iprofeffor  Dr.  äö.  g.  ©inti  mad}t  ber35erf.  bejüglic^  ^^rei§,^nerfennung  (^|>rämii= 
rung)  bei  9lu§fteKungen  nad^folgenben,  fe^r  beac^ten^wcrtf^en  a5Drfd}Iag. 

„@§  fd}eint  un§  ^ier  ber  Ort,  einen  ©ebaufen  augjufpredjen,  bcr  Dieöeic^t  51nla§ 
jn  (Erwägungen  geben  fönnte,  bie  wir  für  jeitgemäg  t)alten.  C|ne  3*^^if^^  ^f'  f'*^^ 
ij^eber  barüber  flar,  ia^  ba§  moberne  ^^rämürungSwefcn  ber  ^lu^ftellungen  ein  Döllig 
un^ltbareä,    um  nidjt  ju  fagen,  gerabeju  bcmoralifirenbeS  ift,   unb   fe'inegwegS  bem 


3tt)ecfe  entfpvid^t,  bem  e§  bicneit  ioU.  ®dC  bieSIrbeit  einer  ^urt)  unb  bie  2?ertf)etlung 
»on  greifen  an  Stu^fteüer  nid^t  eine  reine  Äomöbie  fein,  bei  welcher  ber  ^nrov  trog 
QÜer  ^lüijc  ben  meift  nur  fc^ledjt  entlohnten  ?Icteur  fpielt,  bann  «irb  e§  unaugwcic^Iid) 
yein,  an  eine  jeitgemäüe  Sicformation  be§  ^ur^'  unb  ^rämiirungSwefeiiS  ju  benfen. 
SSer  ba  «eij3,  ir»ie  unüerläjstid}  meift  bie  auf  Stu^fteEungen  eingci^olten  Informationen 
über  biefc  ober  jene  girma  etne§  frembcn  2anbe§  finb,  «er  aH  bie  Siufeljiige  unb 
bie  oft  bi§  ^art  an  bie  ©rcnje  bc0  Erlaubten  ge^cnben  Äniffe  prei^burftiger  lusftetter 
lennt  unb  ©elegenl^cit  gcljabt  ^at,  5U  erfahren,  wie  felbft  ba§  ^nftitut  ber  gragebogen 
t3ÖUig  tt}crtl)Io§  ift,  fo  "lange  man  nic^t  bie  Seftätignng  i^re§  leiber  nur  ju  oft  ein 
®ciüebc  »on  Sügeu  ber  frec^ftcn  2trt  barfteUcnben  ^n^alteS  burd}  bie  l^ierju  compe» 
tenten  £)rt§be:^örben,  ©remien  u,  bg(.  forbert,  ber  loirb  jugefte'^en  muffen,  ba§  ber 
SBert:^  einer  nad^  bem  üblichen  ^rämiirung§mobu§  ertt)orbenen''2lu§3ei(^nung  ein  ^Dd)ft 
jweifel^fter  ift.  eoId}en  Uebelftänben  gegenüber  jdieint  e§  nur  einen  SSeg  ju  geben, 
ber  Dl)ne  foftfpieligen  3lpparat  geftatten  würbe,  ia^^  2lu§peßung§mefen  bem  Sw'fde, 
bem  e§  bienen  foü,  cntfpvedjenber  ju  geftatten.  @§  märe  bie§  bie  (Sinfü^rung  ber 
S5er!auf§oerpflid)tuug  in  bem  ®inne ,  'üa^  ^ebcr,  ber  atä  2lu§fteüer  auftritt, 
aucf)  bie  ißevpftic^tung  übernehme,  nad)  bem  SDJufter  feiner  StuSfteÜung^objecte,  beren 
SSerfaufgpreiie  ^ebermann  erfid^tlic^  fein  müßten,  in  gefdiäftSmäßiger  SBeife  in  S5er= 
fäufe  einjugc^en,  begie"^,  9Iufträge  ju  übernehmen,  für  »eldje  in  SJejug  auf  Cualität 
unb  ^rei§  ia^  Stu^fteüuiigSobfect  bie  S3ebeutung  eines  9Jiufter§  ptte.  (£§  brauchte 
für  bie  S)urc^fü^rung  einer  foldjen  2)^aßregel  nur  eine  paffenbe  g-orm  gefuuben  ju 
merben,  um  mit  einem  (Schlage  all  ben  Unäu!DmmUd)!eiten,  mie  fie  fid^  oomel^mlic^ 
^infid)tlid)  ber  eigentlichen  i^nbuftrie-Sräeugniff e  oielfac^  emgefd)Iic^en  l^aben, 
ein  Qul  ju  fegen.  9Jiinbeften§  würbe  bie  ga::§  geioö!^nUd)e  ^vaji§  ber  9Jotirung 
übermäßig  billiger  'ipreife,  ber  |)erftellung  oon  is^c^einobjecten ,  mel^e  eben  nur  für 
bie  21u§ftellung  gefertigt  finb,  u.  a.  m.  wefentUd^  erf(^mert  werben,  unb  wenn  man 
bie  binbenb  abgefc^Ioffenen  SSertäufe  in  terläßlid^er  Seife  jur  ©oibenj  bringen  laffen 
Würbe,  ließe  fic^  ein  wefentlic^  richtigerem  Urtfieit  über  bie  Seiftung§fät)ig{ett  ber 
einzelnen  2lu§fteller  gewinnen,  a(§  bie§  ber  ^aü  fein  fann,  wenn  man  fidj  lebigUc^ 
auf  "iia^  ^öxm\aqtn  ftügt.  Ser  reelle  2IuSfteUer  oermoc^te  t)ierbei  nur  ju  gewinnen, 
unb  e§  würbe  fo  SRandjem  bie  8uft  baju  benommen  werben,  bie  2lu§fteüung  ju 
einem  gelbe  be§  §umbug§  unb  ber  unrebticijen  Soncurrenä  ju  madjen. 


33eftimmung  ber  2öeinfäure  unb  ßitronenfäure  in  ben  g-rud;tfäften ; 
öon  ©.  gleifd^er» 

®ie  gruci)tfäfte  enthalten  außer  ben  ^^^uctitfäuren  in  ber  5RegeI  noc^  etwa§  ^]^o§= 
pljorfäure,  fowie  gummofe,  fc^Ieimige  58eftaubtt)eile  unb  ^^arbftoffe.  5ßon  ben  §'■'"0)*= 
fäuren  wirb  außer  Seinfäure  unb  ©itronenfäure  jumeift  a\xäj  2lepfelfäure  angetroffen 
unb  äwar  ^äuftg  in  ganj  bebcntenber ,  bie  anberen  ©äuren  überwiegenber  2)?enge. 
Stiele  g-rud^tfäfte  finb  fo  fd^leimig,  boß  fie  ftd)  nid^t  ftltriren  laffen.  25ie0  gelingt 
jeboct),  wenn  man  ein  gleid^eS  Solum  Sllfol^ol  äufegt  unb  einige  ©tunben  fielen 
läßt.  Man  fann  bann  oft  einen  großen  S^eil  !lar  abgießen  ober  ftltriren  unb  ben 
9ieft  mit  tjeißem  SSaffer  auf  bem  gilter  augfüßen.  Slußer  biefen  ©toffen  ftnb  auct) 
bie  garbftoffe  juweilen  fo  ftorenb,  ia^  man  burd^  Sitriren  ben  allgemeinen  @äure» 
geaalt  faum  feftfteHen  fann. 

2)en  möglid^ft  geflärten  ®aft  fällt  man  bat/er  mit  SBIeijudfer.  Ser  9iieberfd^Iag 
cntl^ält  bie  SBeinfäure  unb  Sitronenfäure,  außerbem  aber  auc^  9lepfelfäure  refp.  ^|o§= 
p^orfäure  unb  Djalfäure.  UeberbieS  reißt  ber  9Jieberfd^tag  auci)  oiel  garbftoff  unb 
fctileimige  ©ubfianjen  mit  nieber.  9Jian  wäfd^t  benfetben  mit  wäfferigem  Sllfol^ol 
au§,  übergießt  i^n  bann  mit  Slmmon  unb  filtrirt.  2)a§  giltrat  entl^ält  alle  2!Bein= 
fäure,  Sitronenfäure  fowie  and)  bie  2lepfelfäure,  unb  ift  überbie§  burd^  ben  garbftoff, 
WeldE)er  mit  gefällt  würbe,  mef)r  ober  weniger  gefärbt.  @egt  man  nun  ©d^wefel 
ammonium  l^inju  unb  fäuert  mit  ©ffigfäure  an,  fo  wirft  ba§  ©d^wefelblei  ftarf  ent 
färbenb,  fo  lia^  ba§  giltrat  ^weilen  farbloS  wirb.  SWan  fällt  nun  3unäd}ft  bie  Sein 
fäure  burd)  efftgfaureS  tali  unb  2llfo:^ol.  S)a§  giltrat  entt^ält  2lepfelfäure  nn 
Gitronenfäure.  hierauf  fügt  man  S^lorcalcium  unb  2Immon  nebft  etwa§  2llfof)ol  l^inju. 
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SDer  iWtebcrjc^Iag  entölt  atle  Sitroucnfäure,  aber  auäj  Sfepfelfäure.  SSäfc^t  man  bett- 
felben  jebod)  mit  foc^cut)  t)ei^cm  Äalfiraffer  au§,  jo  bleibt  nuv  citroneityaurer.  Äalf 
äuvüd,  rcä^venb  aücx  äpfdfaurer  Äalf  gelöst  raivb.  ®er  citronenfaure  Äalf  ifi  in 
l)ci§em  Ätalfipaffer  fct)r  fc^rcer  loSüd;,  faü  jo  mie  lo^Icnfauver  Äatf,  ber  äpfeljaure 
bagegen  löst  fic^  leicht  auf.  S)en  citvonenfauren  Äalf  lo^t  man  bann  in  effig^äure, 
fäüt  mit  Sleijudev,  jcrfc^t  mit  i^c^iccfcIiDafferftDff  unb  beftimmt  bie  Sitronentäure 
aciöimetrijc^.  Uöav  in  bem  ^ruijt'afte  ^pl^ojpt^orfäure,  Oi-alfäure  ober  ©c^mefeljäure 
jugegen,  \o  bleiben  biefe  in  bem  söleinieberfc^Iage  nad)  söebanblung  mit  Slramon  jurücf. 

3n  einigen  ©äften  ift  aucb  Sraubenfäure  enttjalten,  rocläji  fe^r  ätinlic^e 
JReactionen  wie  bic  Söeinfäure  beftgt  unb  baber  b:i  bem  eben  befcbviebencn  3Serfat)ren 
in  ben  Sßeinfteinnieberfcblag  eingebt.  8ö§t  man  bcn  traubenfäuvebaltigen  SBeinftein 
in  ®al3Jäure,  übevfättigt  mit  Slmmon  unb  fügt  Sblovcakiumlöfung  b^nju,  fo  mirb 
nur  jtraubenfduve,  ab;i-  feine  Söcinfäure  al§  Äalffalj  gefäÜt  n?eil  ber  traubeufaure 
Mail  in  Salmiaf  unlösUd^,  ber  meinfaure  löslidt)  ift.  üJfan  !ann  bcn  traubenfauren 
Malt,  nac^bem  er  erft  mit  tjci^n  @almiaflci)ung,  bann  mit  reinem  beftiflirtem  äBaffer 
au§gemafcben  ift,  trocfnen  unb  glüben,  unb  bann  au§  bem  jurücfbteibenbcn  fol^Ien= 
fauren  Äalf  bie  Sraubenfäure  berechnen. 

Sie  Seinfteine  entbaltcn  bäufig  ^^evfälfcbungen  ton  2:^0"/;^  ®anb ,  ®J)p§  JC. 
CnatitatiD  ift  bie§  Ieid}t  ju  cr!ennen,  menn  man  bie  jerriebene  feubfianj  mit  faltcr 
Äalitauge  bigerirt,  moburcb  bie  meinjauren  S3crbinbungen  gelöst  merben,  mäbrenb  bie 
erbigen  öubflanjcn  ^uvurfbJeiben  unb  ficb  fd)on  äu^:rlic^  ju  erfennen  geben.  Ouan= 
titattD  bevfdbrt  man  folgeuijerma^cn.  Sie  eubftauä  rcirb  :^eiß  in  ücrbünnter  <BaU 
peterfäure  gelöst,  bann  mit  ofalfauvem  Slmmon  überfättigt  unb  b"5  abfiltrirt.  2)er 
ojalfaure  italf  wirb  mit  eb^'näleon  titrirt.  ®ie§  giltrat  tterfegt  man  mit  effig» 
faurem  tali  unb  fäüt  baran§  bie  ißeinfäure  unter  9llfobol3ufa^.  gur  33ef(immung 
be§  an  äßeinfäure  gebunbcnen  2(lfaU§  b«*  "^^n  ""'^  nötbig,  bie  urjprünglicf)e  @ub= 
ftanj  äu  glüben,  uiiD  ba§  burd)  2tu§Iaugen  ber  ®Iüf)maffe  getnonnene  giltrat  alfali= 
metrifc^  auf  ^pctafdie  ju  titviren.     (3lrd)iD  für  ^$!§armacie,  lb74  333.  CCV  <B.  97.) 


33erid)tigungen. 

Sm  SRegiftor  bc§  CCXIII.  ißanbeS  ift  @.  Vm  3.  5  to.  o.  ju  ftieicben:  „®rböl. 
SSerfal)ven  brennenbeS  —  ju  löfdien.  54U"  unb  bafür  ®.  X  al§  Q.  29  B.  0.  ^n  fe^en: 
„Suftballon.     Senfbarer.  —  540." 

3m  Dorbergebenben  ^efte  ift  in  Dr.  5Wud'§  Slbbanblung  „Heber  bie  au§  flüf» 
ftgem  Üiobeifen  fid)  augjdjcibenben  ^färben  ober  53lattern"  ^u  lefen:  ©.  49  3.  8  unb 
9  D.  D.  ftatt  „erfolgte"  „erf olgenbe";  @.  50  3.  10  D.  0.  ftatt  „3ufammen= 
ftcüung"  „3ufammenfet3ung";  ®.  51  3.  16  D.  o.  ftatt  ,.2)iangano}-t)be"  „iOJon= 
o^-pbe"  unD  3.  2U  0.  o.  ftatt  „Oy^boerbinbungen"  „£)j;l)Oerbint)ung  en"  unb 
3.  9  unb  10  0.  u.  ftatt  ,,'-IRanganoy^julfiö  (MnO;MaS)"  „SDlanganor^fitlfib  MnO,MnSj" ; 
enblidb  @.  55  3. 18  D.  o.  ftatt  „unb  flattern"  „ober  33lattern";  ferner  3.13  0.  u. 
ftatt  ,,®cbn>acbftrabligo§"  „©dbrcacbiüeißftrabligeä". 

^n  biefem  §cfte  bat  in  ber  SBefdjreibung  ßon  „^SillanS'  S)reic^linber=2)ampf- 
mafcbme"  ber  ©d)lup  be§  evftcn  Slbfa^eS  ju  lauten:  „unb  fpccieü  icegen  ber  S5er= 
meiöung  einer  creifacb  gefropften  äßetle,  foroie  ber  nnjugänglicben  35icbtungen  für 
bie  Äolbenftangen  für  'bm  praftifd)en  ®ebraucb  empfeblenSiuert^er."  ©.90  3. 12  t».  0. 
ift  ju  lefcn  ftatt  „auf  bem  Slufgange"  „im  2lufgange". 


©cucf  unt  ajcvtaj  ter  3.  ®.  Sotta't'i'i"  SBudjliantlun^^  in  5lu9«bura. 


XLll. 

cjfortfthrütc  in  der  lhrmadicrhun|i;  mn  Jf.  cJlrefe,  3t)[ft)lcnt 
für  das  lHafrhmntfadt  am  lt.  |oIütedittirum  m  laniroüer. 

SDtit  ^erjf4i"itteu  unt  Slbtilbungen  auf  Zab.  III. 

1.    33er&efferte  2ltt!er^emmung  öon  2B.  @.  ©i^oof. 
(gigur  1  bi^  5.) 

Dbgleic^  ©nglanb  fic^  in  ber  ^erftettung  guter  Ul;reti  jeber  2trt 
auszeichnet,  fo  fann  eg  boc^  in  ^ejug  auf  S3ittig!eit  ber  ^robuction 
einen  SSergleic^  mit  anberen  Säubern  (gratifreid^,  ©(^tüeij,  Slmerüa)  nic^t 
au§l;alten.  |)ier  ift  alfo  nod^  ein  öielüerfprec^enbeg  gelb  für  ©rfinber, 
unb  bei  ben  ^ßerbefferungen  ber  2lnfer^emmung,  tüeld^e  «S  d^  o  o  f  (Engi- 
neering, (September  1874  ©.  254)  fic^  !ür§lic^  l^at  patentiren  laffen, 
ift  in  ber  Xijat  —  au^er  auf  ©id^erung  eineg  eyacten  ©ange§  ber 
U^r  —  auf  @infac^l;eit,  alfo  auf  ^illigleit  ber  |)erftellung  ba§  §aupt* 
augenmer!  geri(^tet  ioorben. 

©c^oof'S  35erbefferungen  befielen  junäi^ft  in  S^ereinfad^ung  ber= 
jenigen  3:;^eile  ber  Hemmung,  burd;  inelc^e  'i:)a»  Qn'iammznwiden  ^voi- 
fd;en  Unrul;  unb  Slnfer^ebel  erreicht  iDirb,  unb  bann  in  ßonftruction 
jtneier  Sicherungen,  tüeld^e  aUe  burd;  äußere  (Srfd^ütterungen  l;erüor= 
gerufenen  Störungen  in  ber  SSirfungStiteife  ber  Unru^  unfd;äblic^ 
machen  foEen.  Slu^erbem  ioeid^t  ber  ^atentinl;aber  nod;  in  einigen 
ßonftructionen  üon  ^en  geiüöl;nlid^en  ab;  er  fe^t  nämlicb  ba§  Steige 
rab  stüifc^en  2ln!er  unb  Unrul;,  iüenbet  ftatt  be§  fonft  gebräud^* 
liefen  I5§äl;nigen  SteigrabeS,  bei  ineld^em  ber  2ln!er  auf  eine  Sogen= 
länge  toon  ^^^S^^'imn  lüirlt,  ein  fold;e§  an  mit  10  3äl;nen,  iüobei  ber 
Slnfer  ben  9taum  sJüifd;en  1V2  ^äi)mn  be^errfc^t,  unb  mad^t  bie  Steige 
rab§äl;ne  öon  @olb,  um  Del  an  ben  Stnterpaletten  entbehren  ju  fönnen. 
S)er  9^u|en  biefer  Einrichtungen  ift  jeboc^  nod^  fraglid?. 

gigur  1  §eigt  6d;oDf'§  2ln!erl^emmung  in  i^rer  einfachen  ?^orm. 
Sin  ber  auf  ber  Sld^fe  ber  Unru^  befinblid^en  Sd)eibe  B  (bem  fogenann= 
Uw  Pateau)  ift  ein  Heiner  fid;elförmiger  2lu§f(^nitt,  in  tcelc^em  ber 
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©tift  F  bcfeftigt  ift.  tiefer  fa^t  ginifd^en  bie  beiben  ©tifte  C,C  be§ 
2ln!er{}ebel§  unb  t)at  fo  biefelben  Functionen  gu  erfüEen,  irie  bei  gen)ö^n= 
lid^en  Hemmungen  bie  fogen.  ©Ilipfe,  n^eld^e  [ic^  giüifd^en  beu  ©abeln  be0 
^ebelg  bewegt.  ®iefe  @inrid;tnng  gei(|net  fi^  burd^  il^re  ©infad^l^eit  au§ ; 
fie  fott  übrigeng  aud^  einen  fel^r  fidberen@ang  §ur  golge  ^aben  unb  bie 
yd;äblid;en  2öir!ungen  öon  äußeren  ©rfd^ütterungen  auf  ba§  Spiel  bec 
Unrul)  abfd^toäc^en.  Db  fie  biefe  S^ort^eile  in  bem  3Jia§e  befi^t,  irie 
angegeben  tüirb,  muB  erft  burd^  bie  (grfal()rung  feftgeftettt  werben ;  jeben^ 
faE§  bietet  fie  ben  SSorjug,  baB  man  bei  i^r  fel^r  leicht  ©ic^erl^eitS- 
med;ani§men  anbringen  !ann.  5Die  giguren  2  unb  3,  4  unb  5  geigen 
gWei  berartige  aJiec^ani^men ,  treidle  ©d^oof  bei  feiner  Hemmung  an= 
lüenbet. 

S)ie  ©id^erung  §ig.  2  unb  3  ift  feft  mit  bem  2ln!erl^ebet  öerbun^ 
ben;  fie  foll  öorgugSineife  für  feinere  U^ren  unb  für  ß^ronometer  ange^ 
toenbet  werben,  -^ier  muffen,  äljnlid^  wie  bei  gewi31^nlid;en  2ln!erul^ren, 
fefte  Slnf^Iagftifte  hep).  3)teffer  angebracht  werben,  um  ju  gro^e  2lul= 
fc^Iäge  beg  2tn!er^ebel§  gu  toerl^inbern.  Sie  ©inrid^tung  ber  ©id^erung 
ift  folgenbe.  2ln  bem  ©(^wange  be§  2ln!erl^ebel§  A  ift  bei  h  eine 
lieber  D  befeftigt,  welche  an  beiben  ©eiten  red^twinMig  umgebogen  ift 
nnb  mit  it;ren  beiben  ©nben  d,  d  gwifd^en  bie  ©abeln  H,  H  be§  2lnfer= 
l^ebels  greift.  S)iefe  ©abeln  l^aben  ben  atteinigen  ^wed,  bie  beiben 
g^eberenben  feftgul^alten,  unb  muffen  le^tere,  bamit  biefeg  gefd^el^en  fann, 
um  bie  ©törfe  be^  2ln!erl^ebel§  breiter  fein  aU  bie  ?$eber  felbft.  ^n 
bem  ^piateau  B  ift  ein  ©tein  E  eingelaffen,  weld^er  mit  ben  beiben 
Römern  Hd  in  2öe(^felwir!ung  tritt,  äßä^renb  be§  normalen  @ange§ 
ber  U^r  bewegt  fic^  ber  ©tift  E  inner^^alb  ber  beiben  ^örner  Hd,Hd. 
©obalb  aber  bie  Unru^  in  golge  einer  ©rfd^ütterung  eine  fel;r  l;eftige 
©d;Wingung  mad^t.  Wirb  ber  ©tein  E  nad;  3i^i^üdtegung  eines  öoHen 
Umfc^wungeS  gegen  bie  äuBere  Äante  non  d  fd^lagen,  bann  aber  wegen 
ber  ©lafticität  ber  geber  biefe  foweit  burd;brüden,  ba^  er  üorbeipaffiren 
!ann,  unb  fo  wieber  in  ^a§i  innere  ber  ©abeln  gelangen,  ^ei  ber 
rüdgängigen  S)rel;ung,  weld^e  bann  bie  Unrul^  mad^en  niu^,  um  i^ren 
normalen  ^ewegungSguftanb  Wieber  gu  erlangen,  wirb  ber  2ln!erl^ebel 
mitgenommen,  ber  ©tein  E  brüdt  baS  anbere  ©nbe  ber  ?$eber  burd^, 
gelangt  in  ba§  innere,  unb  ber  normale  @ang  ift  wieber  l;ergeftellt. 
S)urc^  biefe  ©inrid;tung  wirb  einmal  ber  l^eftige  ©to^  be§  ©teineS  gegen 
bie  äußere  Äante  ber  ©abel  felbft  gefd^wä(^t  (wegen  ber  (Slafticität  ber 
geber)  unb  bann  bie  burc^  bie  ©rfd^ütterung  l;eröorgebrad;te  l;eftigere 
©d;Wingung  ber  Unrul;,  weld;e  bei  gewij'^nlid^en  Utjren  einen  raf4)eren 
©ang  gur  golge  l;at,  bis  auf  baS  normale  Tla^  rebucirt. 
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6ine  gioeite  ©id;erung,  iuelc^e  bei  U^ren  ber  geiDöt;nlid^en  Slrt  ange= 
htaä)t  inerben  !ann,  ift  tn  gig.  4  unb  5  bargcfteHt.  .^ier  ift  ein  be- 
fonberer  ^ebel  L,  brel^bar  um  ben  ^untt  O  (gig.  5)  eingef (galtet,  ber 
jeboc^  hux6)  eine  geber  D,  tüirfenb  auf  ben  Üirgeren,  an  feiner  ©nb- 
pd^e  verbreiterten  ^»ebelarm  oon  L,  in  feiner  normalen  ßage  erl;alten 
h)irb.  ®er  2ln!erl^ebel  ift  aud;  ^ier  mit  jirei  ©abeln  Verfetten,  m^^ 
toie  bei  geinöljnlid^en  liieren  mit  bem  ©teine  E  am  ^tateau  in  2ßed;fel= 
Jüirfung  treten,  ^ei  normalem  ©ange  t)erfel;en  bie  beiben  am  ^ebel  L 
befeftigten  ©tifte  G,G  bie  Functionen  ber  unbeipeglii^en  2lnfc^tagftifte 
ober  3Reffer  anberer  H^ren,  inbem  fie  gu  gro^e  Sluöfc^läge  be§  2ln!ers 
|)ebel§  toer'^inbern.  SBenn  jeboc^  ftar!e  ©rfc^ütterungen  bie  Unrul;  ber= 
artig  afficiren,  ba^  fie  einen  tioHen  Xlmf4)Jx>ung  mad^t,  fo  fc^lägt  ber 
©tein  E  gegen  bie  äußere  Äante  ber  ©abel;  biefe  toirb  gegen  einen  ber 
beiben  ©tifte  G  gebrüdt  unb  Ujegen  ber  ©lafticität  ber  geber  D  foireit 
fortgerüdt,  ba^  ber  ©tein  ^affiren  unb  in  ba§  ^abelinnere  treten  !ann. 
©r  nimmt  bann  bei  bem  Siüdfc^iüung  ber  Unru'^  5unäd;ft  ben  2ln!er= 
l^ebel  irieber  mit,  f erlägt  nad;  beinal^e  beenbigtem  ©d;iDung  gegen  bie 
anbere  äußere  ^ante  be§  2ln!erl;ebel§,  brüdt  biefen  foireit  burd),  bi^  er 
i)orbei  !ann,  unb  ber  normale  3i^ft*-'i"^  ^f^  Jüieber  tjergefteHt.  ®iefe 
©ic^erung  erfüllt  alfo  benfelben  Qtütd,  vok  bie  erfte,  fie  l)at  jeboc^  t>or 
i!^r  ben  ^orgug,  ha'^  fie  üoEftänbig  frei  öom  2ln!er]^ebel  ift  unb  biefen 
bat)er  nid)t  mit  belaftet  trie  jene. 

Seiöe  Slrten  ber  ©ic^erung  fd^einen  pra!tif(^  unb  gut  ju  fein;  — 
t>er^inbern  fie  bod;  einmal  aße  Hnregelmä^igfeiten  be§  ©auge§  in  golge 
l^on  ©rfd;ütterungen  unb  machen  au^erbem  ba§  bei  geiuoljnlic^en  lll)ren 
fo  l;äufig  öorfommeube  Slbfpriiigen  be§  ©teineS,  ober  S)urd;l:)iegen  begieß. 
S3red;en  ber  Unru^ac^fe  faft  unmoglid;.  ^n  ber  2;i;at  l^aben  an^  SSer= 
fuc^e,  bie  an  üerfc^iebenen  U^ren,  toeld^e  mit  biefen  3Jied^ani§men  üer= 
felycri  tnaren,  angeftellt  föurben,  bie  günftigften  3iefultate  ergeben,  ba  e§ 
fe!^r  fd;toer,  ja  faft  nid^t  möglich  timr,  burd)  irgenb  tüelc^e  dunere  @r= 
fd^ütterungen  biefe  U^ren  in  ibrem  ©ange  ju  ftören. 

2.    U^ren  l^on  3).  m.  Stl;oma0.    (gigur  6  bi§  13.) 

3ur  9legulirung  öon  ^enbelul;ren  !ann  man  befanntlid)  öerfd^ie* 
bene  ^^enbel  öertoenben.  2(m  geeignetften  unb  beg!^alb  bei  tpeitem  am 
gebrciud^Iid;ften  ift  ba»  ^rei^penbel;  toeniger  oft  irerben  Zentrifugal^ 
ober  ^alaucierpenbel  angetoenbet  —  unb  eine  gang  untergeorbnete  unb 
für  'Ul)rtüerfe  §ur  ^i^it&eftimmung  gar  leine  Sebeutung  l;at  ba§  2:orfion§' 
^enbel.  ©§  lä^t  fid;  jeöod;  nid^t  üerfennen,  ba|  auc^  legiere  beiben 
(Zentrifugal;  unb  ^alancierpenbel)   ü^re  SJcrgüge  l;aben,  unb  ^at  fid; 
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3).  9K.  %'^oma§>  (Boulevard  Menilmontaut  99  in  ^ariS)  —  naä) 
iBerid^ten  beS  Bulletin  de  la  Soci6te  d'Encouragement ;  ©eptember 
1874  ©.  433  u.  f.  f.  —  jur  Slufgabe  geftettt,  biefe  §u  t>ertooU!ommnen, 
inbem  er  t^eilS  geioiffe  S^orgüge  beg  i?rei§penbel§  auf  fie  überträgt,  tl^eilg 
i^re  fpeciellen  @igent§ümU(^!eiten  in  gefd^idter  SBeife  an^junü^en  fuc^t. 
S)ie  trefentlid^ften  33erbefferungen  bejiet;en  fid^  auf  "iiaä  S3alanciers 
penbel.  iöefanntlic^  fielet  bie  Sänge  eine^  ^rei§penbel§  in  birectem  55er; 
liältniB  §u  bem  üuabrat  ber  ©c^iDingung^bauer;  toitt  man  biefe  ttex- 
boppeln,  fo  müBte  man  bie  ^enbellänge  berüierfac^en.  2Inber§  ift  e§ 
dagegen  bei  bem  Salancierpenbel.  |)ier  ift  bie  ©d^tüingiingSbauer  bie^ 
felbe  lüie  beim  ©piel  eineg  gleic^belafteten  2öaagebalfen§ ;  fie  l)ängt  ah 
öon  §it>ei  ^actoren:  ber  ßänge  ber  Hebelarme  unb  ber  üerticalen  @nt= 
fernung  beg  2luft;ängepunfte»  com  ©c^ioerpunfte  ber  fd^ipingenben 
3Jlaffen.  §at  man  über  bie  Sänge  ber  ^enbelarme  toerfügt,  fo  !ann 
man  burd^  2ßa£)I  be§  Sluf^ängepunfteS  nod^  immer  bie  (Sc^JDingung§= 
baner  beliebig  beftimmen,  imb  föürbe  man  biefe  be^^alb,  fatt§  e§>  vom' 
fd^en^ipert^  erfd^einen  foHte,  im  SSergleid^  jum  Äreiäpenbel  naä)  2BiII!ür 
t>ergröBern  !önnen.  2öefentli(^er  ai§>  bieg  ift  jeboc^  ber  bamit  §ufammen= 
l^ängenbe  SSort^eil,  ta^  ba§  33alancierpenbel,  richtig  aufgehängt,  eine 
bebeutenb  geringere  SeiüegungsJraft  jur  2lufred^terl;attung  feiner  Func- 
tionen abforbirt  aU  ba§  J^rei^penbel.  liefen  Umftanb  benü|t  ^^  om a 0, 
nm  bei  berl^ältniJBmä^ig  geringer  ^rieb!raft  einen  fetjr  langen  ©ang  ber 
IXl^r  §u  erzielen.  @r  glaubt,  e§  fo  treit  treiben  gu  !öunen,  t)a^  feine 
S3alancierpenbelu^r  innerl^alb  eines  3^^tranme§  öon  5  i^a^ren  nid^t  auf; 
gegogen  §u  trerben  brandet.  SluBerbem  ift  bie  ßompenfation  eine  öer- 
pltni^mä^ig  einfac[;e,  bei  ber  bie  Slntoenbung  öerfc^iebener  2Jtetatte 
UüUftänbig  öermieben  tnirb.  ®er  gange  Äunftgriff  befielt  l;ierbei  in  ber 
richtigen  2öa^l  beS  SBinMs,  todd)en  bie  ^^enbelftangen  mit  ber  ^origou^ 
taten  bilben.  SBenn  nämlid^  burd^  bie  metattifc^e  SluSbel^nung  ber  5pen= 
belftangen  bie  Sinfen  fi(^  met;r  non  einanber  entfernen  unb  baburc^  eine 
^.Verlängerung  ber  ©c^tüingungSbauer  l^eröorbringen,  fo  muffen  fie  tuegen 
be§  SßinlelS,  lueld^en  bie  ^enbelftangen  mit  ber  .^orisontalen  bilben, 
fic^  gleichseitig  ettüag  fenlen,  tr>a§  eine  rafd^ere  33etüegung  §ur  ^^olge  l^at. 
S)er  betreff enbe  2Bin!el  ift  bemnad^  fo  jn  beftimmen,  ba^  bie  SSerjoge; 
rung  be§  ®ange§,  l^ertorgerufen  burd^  bie  größere  Entfernung  ber  Sin= 
fen  toon  einanber,  nnb  bie  S3efd;leunigung,  betrirft  burd^  ba§  gleid^§eitige 
©enfen  berfelben,  fid;  gerabe  aufgeben.  Ob  eine  abfolut  genaue 
ßompenfation  auf  fold^e  SBeife  §u  erreichen,  ift  tüol^l  fraglid^*;  jebod^ 

*  Um  äu  unterfud^en,  irie  fici)  bie  2infenfd^tt>crpun!te  in  ^olge  öon  Semperatur* 
»eränbeningen  terfc^ieben  muffen,  bamit  eine  üotlftänbige  ©ompenfation  ftattfinbe,  i^ 
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berfid^ert  Stl^omag,  ba§  er  bem  @ange  met;rerer  feiner  U^ren  mit  gro- 
ßer 2lufmer!fam!eit  gefolgt  fei  unb  baB  fid^  ni(^t  bie  mittbefte  2)ifferen5 
mit  ^reiSpenbetul^ren  ]^erau0geftettt  l^abe. 


b  ba§  ^enbel  in  ne5cnfte!^enber   ^igur  in   einfad^en 

y/p\  Linien  bargefteüt.     0  bejcic^net  ben  Stuf^ängepunft 

X  \^  be§  ganjen  ®i)ftem§;   S|    fei  ber  ©^»erpuntt  ber 

A..^.-^..:S>.        N^^  Sinfen,  Sj  ber  @c^tt>erpunft  be§  2)reiecfförpcr§  abc 

^^— -v'^-i»:''"'^  J^'^ '""'  ^-^/T"^  '"^^  (Sinjc^lu^  alter  an  ber  ©d^wingung  tf)eiine!^nten» 

(Ai*'''--j---"^---"--1| — -f^^^B;  ben  Körper  auger  ben  Sinfen,  enblic^  S  ben  ®d)tt>er= 

^J V  :  ^  >K  P^"^*  ^^^  g'injen  (sspftemS.     SSerbcn  nun  folgenbe 

jiiü  mg  ^Sejcic^nungen  eingefü'^rt: 

T  =  2;rägl^eit§moment  fämmtUd^er  an  ber  ©c^roingung  tl^eilnel^menben  Körper  in 

Säegug  auf  bie  burd)  0  ge^enbe  l^oriäontale  ©rel^a^fe; 
Tl  =  Srägl^eitSmontent   einer   Sinje  in  Sejug    auf   bie  burc^  tl^ren   äRittelpunlt 

(A  besteig.  B)  ge^enbe  j^orij^ontale  ©re^ac^fe; 
T^  =  Srägl^eitSmoment    be§    2)rciecffDrper§  abc    mit   @inf(f)Iu§    aQer    übrigen 
fd^iringenben  Steile  au§er  ben  Sinfen  in  SSejug  auf  bie  burd^  ben  gemein» 
famen  ©diwerpunlt  S2  gel^enbe  l^orijontale  2)rebod^fe; 
M  =  2m  -|-  m^  =  OJtaffe  be§  ganjen  fd)ttjingenben  SijfiemS; 
2m  =  3}?affe  ber  beiben  Jinfen; 
mj  =  3Raffe  ber  übrigen  fc^wingcnben  Äörper; 
fo  ergibt  ftc^  bie  ©ntfernung  1  be§  @(i)tt)ingnng§pun!te§  be§  ganjen   @t)fiemS  öom 
2luf^ängepun!t  au§: 

T 

1)  1  =  1^ 

Sßeil  aber: 

T  =  2(Tl  +  mr2)  _}-  T^  -f  m^r^? 

unb  Mp  =  2m  r  sin«  -|-  "^\^\  ift,  fo  folgt: 

2)  1  =  2(Tl+  mr2)  +  T^  +  m^r^'^ 

2m  r  sin  «  -|-  mjrj 
SSBirb  nun  rj  al§  coujlant  angenommen  unb  beSb^Ib  abfürjungSroeife 
2Tl  +  T^  +  m^r^a  =  C  (confiant) 
unb  m^r^  =  C]  (conjlant) 


gefegt,  fo  ifi: 


2m  r2  4-  C 


2m  r  sin  a  -|-  C] 
2)ie  ©d)tt3ing§bauer  be§  ^enbels  ift  bemnac^: 

71    -1  /      2m  r2  4-  C  ^^       ,       .     ^ 

3)  '  =  V^\/   2mrsin«  +  C,^  ^^  =  e^'i^^ccereratton). 


2>iefe  (Sröge  mu§  bei  rid^tiger  Sompenfation  ftet§  conftant  fein,  rcorauS  bie  iSe* 
binqunq 

2mr2-|-C  ^^        ^ 

4)  r ■    ^,    p     =  conft.  =  K 

^  2m  r  sm  a  -t~  H 

C  C  K 

folgt  obtr,  itenn  g^  =  '-  j^  ==|.  2S  ~  "^  ä'''^'  '**' 


r  sin  «  +  Cj 
r2  4.  c  =  r  sin  ß  .  k  -|-  C)  k 
unb  toenn  abfürjungSweife  c^  k  —  c  =  k,|  gefegt  tt)irb: 
5)  r2  =  r  sin  «  .  k  4-  k-] . 
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^n  bell  Figuren  6  U§>  10   ift  3:;i;Dina§'   neue§  Q3alanderpenbel 
iiargefteHt.    A  ift   ber  balancier;  B,B  [iub  bie  beiben  Sinfen,    bereit 


Y 

@g  ift  bann 


2Iu§  biefer  ©letc^img  ift  baS  ®cfe^  ju  er= 
fennen,  naä)  wdäjsm  bei  ^Beränberung  üon  r  (in 
golge  toon  Xemperaturüeränberungen)  «  [id}  äubern 
mu^,  bamit  bie  ©c^iüingungäbauer  ftet§  biefelbe 
bleibt ;  mit  anbeten  SBorten:  r2  =  r  sin  «  .  k  -j-  k| 
ift  bie  ®leid)ung  bcrjenigen  Sinie,  bejogen  auf  ben 
'ipuntt  0  alö  2lnfang§pimft  eine§  polaren  Soor* 
binatenfpftein§,  in  wcld^er  bie  2infenfd^n:erpun!te 
fic^  betpegen  muffen,  trenn  eine  richtige  Sompen* 
jation  ftattfinben  foü. 

Um  über  bie  Sigenfdjaften  bei  betrcffenben 
Sinie  näheren  Slnffd^luü  ju  erhalten,  werbe  ba§ 
polare  ßoorbinateiiftjftem  mit  einem  orthogonalen 
tiertauf c^t,  beffen  5lufang§pun!t   ebenfalls   0  fei. 


r2  =  x2  +  y2 
r  sin  «  =  y 
unb  ba^er  bie  ©leic^ung  ber  Surüe,  belogen  auf  biefe^  neue  «Softem: 

6)  x2  +  y2  =  ky  +  ki 

tüelcf>e§  bie  ®leid}ung  eineä  Äreifeä  fi)mmetrifci)  jur  Y=2l(^fe  ift.  Um  bte  2«ittelpun!t§= 
glcidiung  be0  Äreifcg  ju  ftnben,  ift  eine  stneite  ©oorbinatentraneformation  üov3unet)men, 
bei  ber  jebod)  Die  Y=5lc^fe  biefelbe  bleibt,  ba  ber  Ärei§  in  SSejug  auf  fie  ji)mmetrifc^ 
oerläuft.  2)er  Soorbinatenanfang  werbe  um  ß  auf  ber  Y=?ld)fe  tierfc^oben;  bann  ift, 
wenn  ber  Symmetrie  falber  auc^  ben  x=ii>ert^cn  Snöiceä  ^injugefügt  tcerben,  bie 
©leic^ung  be§  Äreife§,  belogen  auf  ba§  >S^ftom  X^Y^: 

7)  X|2  -j-  y^2  -f  2yi^  +  /S2  —  kyi  -  k^  -  k^  =  0. 

2)a  ber  neue  Soorbinatenanfang  im  ÄreiSmiltelpunfte  liegen  foH,  fo  befttmmt  ftd)/?au§: 

2^  —  k  =  0 
k 
P'=  -2-- 

®ie  Ärei?gleid)ung  nimmt  bemnad)  fdjließlid)  bie  gorm  an: 
x^2  4-  y,,2  +  ^2  _  k^  -  k,  =  0 


8) 


k2 


au§  tpeld^er  ^eroorge^t,    ba§,   rcenit  eine  wirtliche  ©ompenfaticn   erfolgen   foü,   bie 
Sinfenfd^roerpuntte  fid)  unter  bem  ©tnfluffe  Don  Semperaturoeräuberungen  in   einem 

Greife  betncgen  muffen,   beffen  2)iittelpunEt  um  /J  =  -g-  unter   bem   2luf^ängepun!te 


k2 


1    /    ka 

liegt,  nub  beffen  5Rabiu§  R  =   1/   -^  +  '^^,  tüobei  jebod)  üorauSgefe^t  ift,  ba§  bie 

Entfernung  be§  ©c^werpunfteS  S^  ber  jd^toingenben  ?JJaffen  mit  SluSna'^me  ber  Sinfen 
Bom  SluS'^ängepuntte  bei  allen  Semperaturcinflüffeu  fid;  ntc^t  änbert. 

äBürben  bie  Sängenüeränberungen  ber  ^enbelfiaugen  in  %o\Qt  Don  jTemperatur» 
einflüffcn  allein  bie  Sage  ber  Stufen  beftimmen,  fo  würben  biefe  fic^  in  ben  9{id}tung§= 
linien  ber  ©taugen  Derfdjieben,  unb  müjätcn  biefe  9{i(^tung§linien  be§:§alb  fo  beftimmt 
werben,  'ba^  fie  Tangenten  an  bem  Greife  obiger  (Sleic^uug  wären  —  in  ben  ^^unften, 
in  welchen  bie  Sinfenfc^werpuntte  bei  mittlerer  Temperatur  fi(^  beftnben.  9hin  wirb 
aber  auc^  Die  '^ormänDerung  be§  3)reiedftüde§  abc  Don  ©influ^  fein  auf  bie  Sage  ber 
Sinfenfc^wcrpuntte,  unb  fiuD  be§l;alb  bie  9Jid)tung§linien  ber  '!|3enbelftangen  fo  ju 
wäl)len,  ba^  bie  refultirenbe  SSeweguug  ber  2iufenfd)werpun!te  in  ^olge  ber  Saugen» 
DeränDerung  ber  ^enbelftangen  unb  ber  gormDeräubcrung  be§  S^reiecfftüdeS  abc  mog» 
lidjft  genau  mit  ber  bcwuf3ten  Äreiälinie  äufammenfäUt. 
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©en)i(|t  natürlid;  üoEftänbig  gleid^  fein  mu^.  2)ie  53efeftigung  berfelben 
an  bem  Salaucier  A  gefc^ie^t  burd^  bie  Strme  C,  C  unb  bie  toier  ^a^p^tn  D, 
n)eld;e  fämmtlic^  feft  mit  bem  balancier  toerbunben  finb.  2)ie  Stangen 
C,C  finb  in  ben  oberen  B^Pf^^  ^  f^ft  öerfd^raubt,  mäl^renb  fie  burd^ 
bie  unteren  frei  l^inbur(^gel;en.  ^n  bem  ©epufe  E  fiiibet  bie  2luf= 
l;ängnng  be»  ^enbel^  ftatt.  Q'mei  an  ben  ©eiteniimnben  öon  E  befeftigte 
Rapfen  tragen  bie  feinen  3)ietallfebern  F,F,  lüeld;e  unten  burc^  eine 
^raöerfe  G  öerbunben  finb.  ®iefe  I;at  in  ber  aJiitte  jtüei  3Ruti)en,  in 
meldte  ber  balancier  eingelaffen  inirb.  S)er  mit  bem  .^emmung^rabe  I 
in  Eingriff  fommenbe  Slnfer  H  ift  burd^  ben  re(^tiüin!elig  umgebogenen 
Slrm  H^  an  ber  ^raüerfe  befeftigt.  ®ie  Qaijne  be0  |>emmung§rabe§ 
finb  ebenfaHg  üon  abmeid^enber  ßonftruction  unb  fo  geformt,  ba^  bie 
2lu!erpaletten  fie  nur  lr>ät)renb  be§  3^^^^^^^'^^^^  ^^^  ^^^^  berühren.  S)ie 
platte  J,  lüeld;e  mit  einem  langen  oerticalen  ©infc^nitt  oerfel^en  ift, 
bient  ferner  bagu,  ba§  ^enbelge{;äufe  an  bem  U^rge^äufe  in  ber  richtigen 
Sage  feftjufd^rauben.  ©d^liefelic^  ift  ber  balancier  A  noc^  mit  einer 
©tellfd)raube  K  oerfe^en,  ttjeld^e  auf  bie  X^raöerfe  G  brüdt  unb  jur  dx- 
reid^ung  beg  toic^tigen  3ii^fcfe§  bient,  ben  balancier  mit  ^enbelftangen 
unb  Sinfen  in  üerticaler  9tid^tung  ju  üerftetten  unb  fo  ben  SIbftanb  §tins 
fc^en  S[ufl)ängepun!t  unb  (5d^tDingung§pun!t  —  alfo  bie  ©d)tüingung§- 
bauer  §u  reguliren. 

Singer  biefen  9leuerungen  finben  tüir  bei  ben  3:^^oma§'fd^en 
Xlt)ren  nod^  befonbere  3Jit'd^ani§men  angeiüenbet,  einmal  um  bie  äöod^en- 
tage  an^ujeigen  unb  bann  um  bie  ^ai)i  ber  feit  bem  legten  Slufjie^en 
tierfloffenen  ^age  in  fortlaufenber  Speisenfolge  anjugeben,  n)eld^e§  le^tere 
bei  biefen  langgel;onben  U^ren  ntol;l  ni(^t  überflüffig  fein  bürfte.  ®er 
SöDd^entage^eiger  niad;t  in  einer  2öod^e  ober  in  14  Etagen  eine  Ums 
bret)ung,  Jrä^renb  bie  Umbrel^ung§5eit  be§  jioeiten  S^iQex§>  je  na^  bem 
©ange  ber  lll;r  ein,  auc^  mel^rere  ^al^re  beträgt. 

©inen  9Jle(^ani§mug  jur  Selüegung  be§  ^agejeigerS  §eigt  ^^ig.  11. 
^ie  mit  bem  Ul;rgel;äufe  oerbunbene  platte  L  trägt  im  herein  mit  ber 
SBrüde  O  jtoei  ^t^l^n^'äber  N  unb  M,  toel^e  mit  einanber  im  Eingriff 
ftet)en.  2ln  ber  Steife  oon  M  ift  ber  ^agegeiger  P  befeftigt.  ®ie  geber  Q 
brüdt  mit  i^rem  oberen  (Snbe  gegen  einen  Qa^n  beS  Stabes  N  —  unb 
^toar  um  ju  üerbinbern,  ba§  biefen  9lab  gur  ^dt  eine  größere  ©rel^ung 
al^  um  einen  Qdi)n  maä)t  2ln  i^rem  unteren  (^vX)e  ift  bie  ?^eber 
mittels  einer  ©rudfd^raube  an  ber  platte  L  befeftigt;  ba§  ©d^rauben* 
lod^  ift  länglic^,  um  bie  Sage  ber  geber  bequem  juftiren  ju  fönnen,  el^e 
fie  bauernb  befeftigt  loirb.  ®ie  ^etoegung  ber  Släber  M  unb  N  n^irb 
bnrd;  ba§  ©tunbenrab  R  l)ert>orgebrac^t ;   an  einem  2lrm  berfelben  be* 
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flnbet  fi(^  nämrid^  ein  üeiner  ©tift  S,  föetc^er,  fobalb  er  in  S3erü^rung 
mit  bem  9lab  N  !ommt,  biefem  eine  ©re^ung  nm  einen  Qa^n  mitt^eilt. 
®aburc^  irirb  aud^  baa  9iab  M  um  einen  3^^«  gebrel^t;  §at  biefe§ 
nun,  tüie  in  unferer  3lbbilbung,  28  ^ö^"^/  fo  ^i^i>/  ^^  ^^^  ©tunben^ 
rab  in  12  ©tunben  eine  ©rel^ung  ma^t,  alle  24  ©tunben  bal  9?ab  M 
um  2  3ä{)ne  fi(^  fortbeiregen  unb  bal^er  in  14  S^agen  feine  S)rel)ung 
beenbigt  I;aben.  Sott  bie  Umbrel^ung§äeit  auf  8  S^age  rebucirt  »erben, 
fo  !ann  man  entlreber  ein  Ujä^nigeg  9iab  ftatt  be§  28gä§nigen  an= 
iüenben,  ober  aber  ba§  ©tunbenrab  mit  2  biametral  gegenüberftel^enben 
©tiften  S  t)erfef)en,  fo  ba^  ba§  9lab  M  aE'e  6  ©tunben  um  einen  Qd)n 
fortrücft. 

St^omaS  fteHt  auc^  33alancierpenbelu§ren  ^er,  bei  benen  ba§  Qi^^x- 
blatt  ben  24  2:age0ftunben  entfprec^enb  gett)eilt  ift,  fo  ba§  12  3^ffß^^ 
bie  S:age§5eit,  bie  anberen  12  bie  ^Rad^tjeit  angeben.  ®er  ©tunben= 
jeiger  maä)t  biefer  Sl^eilung  gemä^  in  24  ©tunben  eine  Umbrel^ung, 
tt)ä{;renb  ber  äJ^inutengeiger  in  2  ©tunben  fid^  einmal  bre^t.  Sei  biefen 
Uljvtn  üerioenbet  5Cl^oma§  beifpieBtüeife  eine  ©piralfeber,  iüelc^e  fonft 
für  8tägige  U^r  gebräuc^lid; ,  l^ier  aber  im  ©taube  ift,  ben  ©ang  ber 
IXl^r  400  Sage  lang  ju  unterhalten. 

5Der  Söod^entagejeiger  toirb  l^ier  in  ettoaS  anberer  Söeife  al§  oben 
beinegt,  um  eine  concentrifc^e  33etr)egung  mit  ben  .^auptseigern  gu  errei= 
d^en.  S)erfel6e  ift  an  ber  |)ülfe  eine§  Ujäl^nigen  9flabe§  befeftigt,  ba0 
lofe  auf  ber  Slc^fe  beg  ©tunbenrabe^  fi|t,  jebo^  burd^  eine  gegen  einen 
feiner  3^^^^  brücfenbe  geber  in  unöeränberter  Sage  erl)alten  irirb,  fo 
lange  bi§  eine  gtüeite  ^eber  —  an  bem  ©tunbenrab  befeftigt  unb  mit 
biefem  fid^  brel^enb  —  gegen  einen  lleinen  am  U^rgel^äufe  angebrad^ten 
S)aumen  gepreßt  unb  baburd^  burd^gebogen  tt»irb,  in  golge  beffen  stni; 
fd^en  jioei  3^^"^  ^^^  o&en  ertnä^nten  14§äl)nigen  9tabeg  greift  unb  bie; 
fe§  um  einen  3^^!^  fortf4)iebt. 

5Die  33etüegung  be§  bie  2^age  feit  bem  le|ten  Slufsiel^en  in  fortlau* 
fenber  9tei^enfolge  angebenben  3^^9^^^  gefd^ie^t  birect  burd^  Qa^nxa't)' 
iiberfe^ung  bom  Qa^ntxan^  be^  geberl^aufe^  aug. 

©d^liepd^  ift  noc^  bie  33erbefferung  ju  ertoä^nen,  Jpeld^e  Xf)oma^ 
bei  ber  (Sentrifugalpenbelu^r  angebrad^t  l^at.  @l  ift  ?Regel  in  ber  lll^r= 
ma(^er!unft,  ba^  —  um  bei  einem  ^enbel  bie  größte  9^egelmä|ig!eit  in 
ber  Seiüegung  ju  erjielen,  beren  e§  überhaupt  fäl)ig  ift  —  man  el  einen 
möglid^ft  großen  SCl^eil  feiner  ©d^mingung  bottftänbig  unabhängig  bon 
ber  Seinegungglraft  mad^en  laffen  mufe;  mit  anberen  SGBorten,  je  fürger 
bie  3ß^t  ^%  iüä^^renb  ber  bei  einer  ©d^toingung  bie  Setr>egung0!raft  auf 
ba0  ^enbel  einiüir!t,  um  fo  großer  ift  bie  ©leid^förmig!eit  feiner  Setr>e= 
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gung.  8ei  ben  biSl^er  gebräuc^lid^en  ^enbelul^ren  inar  nun  ba§  ^enbel 
bem  beftänbigen  ©influffe  ber  betüegenben  Äraft  untemorfen ,  unb 
inurben  fo  alle  UnregelmäBigMten  be§[elben  auf  baS^enbelmit  übertragen. 
®iefeg  l^at  Stl^omaö  baburd^  befeitigt,  ba§  er  auc^  ^ier  eine  ^»emmnng 
einfd^altet,  föeld^e  bag  ^enbel  lüäl^renb  einer  getüiffen  Qeii  feiner  ©c^tx)in= 
gung  unabhängig  üon  ber  SelüegungSfraft  mad^t.  Siefelbe  ift  in  ^ig.  12 
unb«  13  bargefteHt.  3)a§  ©teigrab  a  greift  mit  feinen  ©tiften  abtned^felnb 
in  bie  biametral  gegenüberftel^enben  ©infd^nitte  e,  e  ber  auf  ber  ^ßenbels 
ad^fe  b  befeftigten  ^ülfe  d,  unb  ift  alfo  nur  toä^renb  biefeS  (Singriff e§ 
eine  ßintnirfung  ber  Äraft  auf  bag  ^enbel  toorl^anben.  ©iefe  Hemmung 
erfüllt  gleii^geitig  einen  jineiten  nic^t  minber  lüii^tigen  Q'med  —  ben 
nämlii^,  bie  3Jlinuten  in  ©ecunben  §u  tl^eilen,  unb  fo  bie  Einbringung 
eineg  ©ecunbenjeigerl  an  Ul^riüerfen,  iüeld;e  am  n»enigften  l^ier§u  geeignet 
fc^ienen,  §u  erleichtern. 

3.    ^ebelcompenfation^penbel.    (gig.  14bi§  16.) 

©d^IieBIid^  bürfte  l^ier  ber  geeignete  Drt  fein,  nod^  einige  2Borte 
über  ein  ßompenfationSpenbel  ju  fagen,  \velä)e§>  aEerbing^  nid;t  neu, 
aber  bod^  nod^  anwerft  toenig  be!annt  ift  unb  tüo^  in  weiteren  i^reifen 
Sntereffe  erregen  bürfte.  ©aSfelbe  ift  in  feiner  urfprünglid^en  ©eftalt 
in  §ig.  14  bis  16  bargefteßt. 

Sßie  man  leicht  erfennt,  tüirb  bie  ßompenfation  ^ier  burd^  bie 
ungleiche  Slulbel^nung  öerfd^iebener  aJletaHe  bei  gleichen  2^emperaturöer= 
änberungen  unb  burd^  ^ebetoerfe  betoir!t.  ®ie  ^enbelftange  a  ift  bei  b 
mit  ber  «Stange  c  feft  bereinigt.  ®iefe  trägt  bei  d  ein  Ouerftüd  e, 
lüeld^eS  mit  ben  ©taugen  f,  f  unb  bem  unteren  Ouerftücf  g  einen  feften 
3flat;men  bilbet,  ber  burc^  bie  ^ügel  h  üerfteift  lüirb.  S)ie  3}^ittelftange  c, 
toeld^e  frei  burd^  bie  Sügel  h  l^inburd^ge^t,  ift  üon  einem  3)?etatte, 
beffen  StuSbe^nung  bejiel^.  3^fö^"^^^ä^^^^""9  ^^^^  ^emperaturöer? 
änberuugen  bebeutenber  ift  aU  jene  ber  ©taugen  f,f  unter  gleid^en 
Hmftänben.  S)ie  ©tauge  c  ift  unten  mit  gJrei  üerftettbaren  ©d;raubens 
muttern  i,i  (gig.  15)  öerfel^en,  toeld^e  auf  bie  äußeren  Slrme  «  ber 
.^ebel  k,k  eintüir!en.  5Die  inneren  2lrme  ^  biefer  |»ebel  greifen  unter 
bag  ^ßlättd^en  1,  unb  tragen  fo  bie  an  ber  frei  im  üuerftücE  g  fpielen^ 
ben  ©tauge  m  aufgel^ängte  Sinfe  n.  Sei  erl^ö^ter  St^emperatur  loirb 
fid^  nun  bie  3JätteIftange  ftär!er  auSbe^nen  aU  bie  ©eitenftangen ;  in 
golge  beffen  toerben  bie  ©c^raubenmuttern  i,i  bie  .^ebelarme  a  naä) 
unten  brüden  unb  fo  ein  ©rl^eben  ber  Hebelarme  ß  unb  bamit  ber  Sinfe 
um  ba§  Wa^  ber  ©en!ung  betoirfen.  tlmge!el()rt  lüirb  fic^  bei  eintre^ 
tenber  ^älte  bie  ©tauge  C  um  mel^r  als  bie  übrigen  ©taugen  ^ufammen^ 
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gießen,  bie  2lrme  «  QC^en  folglii^  aiifirärtS  unb  bie  Sinfe  fenit  fii^  um 
fo  toiel,  ba§  Die  normale  Sänge  inieber  ^ergefteHt  iüirb. 

Stimmt  man  an,  tia^  fic^  in  ?^oIge  er^öf)ter  SCemperatur  bie  ^enbels 
länge  L  (Entfernung  be§  2lufl;ängepunfte§  öom  ©c^tüingnngSpunJte)  um 
X  -{-  Xi  üergrö^ere  —  irobei  X  bie  ^Verlängerung  Dom  2lufl)ängepun!te 
big  jum  Querftüd  g  unb  Xy  bie  ^Verlängerung  ber  ©tauge  m  be§eic^= 
net  —  fo  mu^  biefe  ganje  ^Verlängerung  X  -\-  X^  burc^  bie  gleid^s 
geitige  2lu§bel;nung  ber  ©tauge  c  (non  d  an  gerechnet),  tnelc^e  X2  betrat 
gen  möge,  compenfirt  inerben.  ®ie  3)iel;rfenfuug  ber  Schraubenmuttern 
i,i  im  ^ergleic^  §um  üuerftücE  g,  au  loetc^em  bie  |)t;bel  il;ren  Srel); 
!pun!t  ^ahen,  beträgt  X2  —  X,  unb  ergibt  fic^  bal;er  gur  ^erec^nung  ber 
^ebeltängen  bie  Proportion: 

(;.2  —  X):{X  +  Xi)  =  a:ß. 

©egenüber  bem  üueiifilbercompeufationSpenbel  l;at  biefeS  mit  bem  ^  ü  r= 
genfen'fc^en  S^loftpenbel  u.  a.  jebeufaHio  ben  SVortl^eil  größerer  @enauig= 
!eit  gemein,  ba  bei  jenem  bie  i^öf)entemperaturunterfd;iebe  eine^  3^^^^^^"^ 
ftetS  bie  Stic^tigleit  ber  ßompenfation  beeiuträd;tigen  lüerben;  au^erbem 
töirb  eg  leicht  bur^  33erftellen  ber  ©c^raubenmuttern  i,i  juftirt  irerben 
lönnen.  S)oc^  ift  t)a§>  ^enbel  noc^  ^erbefferungen  fä|)ig,  bie  fi(^  üor^ 
§ügli(^  barauf  toerben  erftreden  muffen,  eine  ung(ei(^mä^ige  SSeränberung 
ber  .^ebelarme  «  burc^  ungleid;e§  ^etoegen  ber  ©d^raubeumuttern  uumög* 
lic^  ju  mad^en.  Qu  biefem  ^^oede  inürbe  man  üieEeii^t,  lüie  in  gig.  16 
angebeutet  ift,  eine  eticag  üeräuberte  Slnorbnung  be§  ^ebelmed^aniiSmu^ 
mit  .§ilfe  einer  re(^t§;  unb  linl^gängigen  ©c^raube,  bereu  ©etoinbe 
gleid^e  ©teigung  befi^en  müßten  unb  meiere  buri^  3Verbrel;en  eine  gleic^s 
mäßige  2tunäl;erung  ober  ©utfernung  ber  |)jbe(brel;punlte  beiüirlte,  mit 
SVort^eil  üerföenben. 


XLllI. 

Wiox llRwx'n  Iniücrfal-i^ifdiUntoth ;  üon  |rofcOfor 
Dr,  m,  4  (Bxnn.* 

ü)Jit  ^eläfc^nitt  unt  Slbbllfungen  auf  Sab.  III. 

Um  an  9taum  in  ben  Sßerlftätten  für  Holzbearbeitung  gu  getüinuen, 
um  auf  einem  unb  bemfelben  ©eftette  mel;rere  3)^afd;inen  §u  bereinigen 

*  2»it  befonbercr  ©enel^migung  be§  §rn.  S5ei-faffei§   ou§  bem  officteüen   21uS= 
fteüung»berid)t  über  „§oljbeavbcitung§mafc^itien",  üon  Dr.  So.  g.  (Syner,  f.  f.  9te« 
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—  alfo  an  ©ifemjufe  ju  fparen,  um  eine  möglid^ft  niebrige  ©umme  für 
bie  SOtöcjIic^Mt  mittels  3}iaf(i)inc  311  bohren  ober  ju  fräfen  ober  ju  ftemmen 
auf3un)enben,  um  enblid;  an  einem  2Ser!ftüd  anfeinanberfolgenbe  ^ro; 
ceburen  üorne^men  ju  !önnen,  o^ne  biefeS  üon  einer  9}iaf(^ine  gur  an- 
hexen betregen  jn  muffen,  —  auS  biefen  unb  bielen  ä^nlid^en  ©rünben 
combinirt  man  ^äuftg  mel;rere  ^ol3bearbeitung§=9}kf<^iHen  gu  einer 
unb  l;at  bamit  manche  red^t  fc^ä^en!§lDertl;e,  nü|lid;e  ©inrid^tung  gewonnen. 
3eber  i^ngenieur,  welcher  mit  ber  S3ran(^e  ber  .^olsbearbeitung  näl;er 
öertraut  ift,  tr>iib  fold;e  Kombinationen  erfinben  !önnen,  unb  bie  Qai^l 
ber  bieSbejüglic^en  33orfc^läge  unb  ber  irirflic^  in  bie  ^rayis  eingefü{;rten 
combinirten  3)kf(^inen  ift  eine  fe^r  gro^e.  ^uä)  bie  SSiener  3Bettau§= 
ftettung  trar  überreich  an  jum  ^l^eile  jtuedmäBigen,  gum  X^eiU  nur  au§ 
ber  9leuerungicfuc^t  entfpringenben  unb  minber  jinedbienlic^  combinirten 
äRafc^inen. 

2luf  bie  Kombination  üon  §irei  3}tafc^inen  (SSerf.  eriüät;nt  in  feinem 
S3erid^te  bie  combinirte  S3anb=  unb  5Decoupirfäge ;  %xä§>'  unb  §obeImafd;ine; 
©oppelfräSmafc^ine;  Stemm;  unb  53o]^rmafc^ine ;  ^obel^,  ^-rä^;,  ^ant-, 
(5temm=  unb  So!;rmafd)ine;  9ftef.)  folgen  bie  Kombinationen  §u  breien  u.  ff. 
Kntplt  eine  folt^e  combinirte  3)Zaf(^ine  ^orrii^tungen  für  alle  it)i(^tigeren 
§ol3bearbeitung§;9Jletl;oben,  alfo  Kircularfäge,  .§obeI=  unb  gräSföpfe,  eine 
3)rel;fpinbel,  Sol;rer  2c.,  fo  nennt  man  biefe  SOiafd^ine  „Uniüerfal= 
Sli fehler"  (General- Joiner).  Ueber  biefe  3Jtaf deinen  ift  §u  fagen,  ha^ 
fie  bie  oben  angefül^rten  35ortl;eile  combinirter  3Jfafd;inen  (Sfiaumerf^arni^/ 
2j[nfd;affung§!often=KrmäBigung,  ä^erminberung  be§  Transporten  ber  2lr= 
beitsftüde  üon  einer  9)lafd;ine  jur  anberen  2c.)  in  um  fo  ^Dl;erem  3)iaBe 
bieten,  je  mei^r  9)Jafd^inen  fie  in  fic^  bereinigen,  dagegen  ift  bie  Sei= 
ftung!3fäf)igfeit  eines  UniüerfaI=S;ifd)IerS  im  3}ergleid;e  mit  einer  ©uite 
felbftänbiger  3Jiafd^inen  ücn  gleicher  ^eftimmung  toie  bie  ^eftanbtl;eite 
ber  combinirten  eine  ungleid^  geringere.  Kin  ©eneral^^oiner  ift  immer 
nur  ein  Surrogat.  ®ie  einzelnen  S^^eile  eines  llniüerfal=S;ifd;lerS 
fönnen  nie  fämmtlid^  gleidijeitig  arbeiten,  unb  toenn  nur  einige  Stl^eile 
befd^äftigt  finb,  fo  bet;inbern  ftd^  bie  Slrbeiten  Ijäufig  gegenfeitig.  2lrs 
beitet  aber  nur  ein  2^l}eil,  ober  finb  felbft  jtüei  Söerfjeuge  in  ^^unction, 
fo  läuft  bod^  bie  eine  ober  anbere  Bette  unnü|.  äßirb  auf  bem  Uni- 
t)erfal=5lif(^ler  regelmäßig   nur  ein  ^eftanbt^eil  in  Function   erhalten. 


gierungSrat^,  ^rofeffor  an  ber  ^orftafabcmie  9)iariabriinn  unb  ^^onorarbocent  an  ber 
>V)anbel^'t)ocf)fcf)uIe  in  2ßten.  (53  @.  in  gr.  8.  mit  31  ^auftrationen  unb  2  lit^. 
Safcln.  X^xd^  1  fl.  20  SJeutreuäer.  Sr'ucf  unb  35erlag  ber  f.  f.  i>f=  unb  ©taat«» 
bvucferei.    Sien  1874.) 
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tüä^renb  man  bod^  mel^rere  3)tafcE)inen  befd;äftigen  föniite,   fo  [teilt  ber 
Xlniüerfal:=5:ifd;Ier  eine  unöfonomifdje  Slnorbnung  bar. 

%a^t  man  ba§  ©efagte  jufammen,  fo  ge^t  barang  l^eröor,  ba^  ber 
Uniüerfat-'^ifd^Ier  unter  getpiffen S^er^ältniffen,  aber  au^  nur  unter  ge^ 
n)iffen  S^erl^ältniffen  Sßortl^eile  getnä^rt,  5.  33.  in  großen  ©tobten,  bei 
l^oi^er  3nietf)e  unb  einem  öorI)anbenen  SJZotor,  ober  al§>  2tu§l^ilf§mafd;ine 
in  einer  2öer!ftätte,  iüo  nebftbei  allerlei  ^oljarbeiten,  einmal  biefe,  eins 
mal  jene  üorfommen,  ol;ne  ba^  aUe  biefe  Slrbeiten  continuirlid^  gemad^t 
n)erben  muffen,  u.  a.  m.  2{bgefel)en  üon  biefer  generetten  S3eiirt^eilung 
beg  ©eneral^^oiner  ift  er  felbft  fel;r  mannigfaltig  in  feiner  Slnorbnung 
unb  bal^er  fe^r  toerfd^ieben  in  feinem  SBertl^.  ^e  metir  er  fi(^  toon  feiner 
S3ebeutung  al^  billige,  compenbiofe  2(u§l;ilf§mafd;ine  entfernt,  befto  min= 
ber  emipfe^IenStpert^  lüirb  er. 

^ebe  2öer!geug=3}Zaf(^inenfa&rif  baut  einen  ©eneral^^oiner,  unb  bie 
SBiener  2öeltau§ftellung  entl^ielt  nidit  weniger  al§  fec^»  foId;e  3)Zafd)inen 
m.  ^oiüig;  ^ott)i§,  Söeftern  u.  ßomp.;  9lanf  ome;  D^obinf  on; 
©(^mal|;  SBorffam).  S)ie  Wia\ä)im  üon  ©am.  äöorffam  unb 
6omp.  in  Sonbon  fdiien  un§  einer  fold^en  33ead^tung  luertl^,  bafe  tüir 
eine  ©peciataufnal^me  toon  berfelben  mad^ten,  unb  biefe  in  gig.  17  unb  18 
im  2luf=  unb  ©runbrife  iriebergeben.  ®iefe  3}iafd;ine  befunbet  jugleid; 
einen  ?^ortfd;ritt  in  ber  Slnlage  be§  toon  ber  genannten  g-irma  frül^er 
gebauten  ©eneral ;  ^oiner ,  fo  iia^  ein  näl;ereg  ©ingel^en  lüiHfommen 
fein  bürfte. 

®ie  $atent-'llnit)erfal=2;ifd;Ierban!  ift  geeignet,  bie  meiften  in  ber 
Slif(^lertt)er!ftätte  öorfommenben  ^anbarbeiten  auf  med^anifc^em  äBege 
p  t)oßfül;ren;  man  !ann  auf  i^r  läng§=  unb  querfd^neiben,  plan=  unb 
!e!^l^obeIn,  fpunben,  nutzen  unb  febern,  abüieren,  ftemmen,  9lunb=  unb 
ßanglö^er  bol^ren,  Sa)p^^n  formen  2c.  3Jie^rere  ber  Slrbeiten  fönnen 
ftetg  gleid^jeitig  üorgenommen  iperben,  unb  überbieS  ift  ber  Uebergang 
bon  einer  berfelben  jur  anberen  fel^r  erleid^tert.  ®ie  3Jlafc^ine  wirb 
öon  einem  Slrbeiter  bebient,  tüenn  nur  eine  ^procebur  vorgenommen 
tüirb;  fonft  üeriuenbet  ber  Slrbeiter  einen  ober  mel^rere  ©etjilfen.  ®ie 
©inrid^tung  toirb  burd^  folgenbe  Sefc^reibung  t)inreic^enb  Har  irerben. 

S)ie  fämmtlid^en  3Sorrid;tungen  finb  auf  einem  gu^eifernen,  burd^ 
9lippenprofile  \d)x  üerftärften  unb  mäfeig  fc^iüeren  S^ifd^  A  montirt- 
(2)a§  ©etoid^t  ber  gangen  5IRafd^ine  beträgt  35  Zentner.)  ©ine  ^aupt= 
lüeHe  a  trägt  ben  ©d;neib!opf  b,  auf  lüeld^em  augenblidlic^  te^I^obet-- 
eifen  c  aufgefc^raubt  finb,  ber  aber  ebenfo  gut  gerabfd^neibige  ^lan* 
l^obeleifen,  ober  yiuf^-^,  3^Pf^"v  ^'^^^  enblic^  beliebige  grä^meffer  tragen 
!ann.    2)a§  ^olj  inirb  unter  bem  ©d;neib!opf  auf  einem  ^^füt^rungS- 
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ttfc^  d  jiigefci^oben,  mittele  ber  9fiiffeltr)alje  f  öor  unb  ben  ^aden  g  (^ig.  18) 
nad)  ber  Bearbeitung  nieberget;alten. 

®ie  gtiffelmalsentoelle  h  ioirb  burc^  einen  ipebel  i  mit  bem  Sauf* 
geirid^te  k  nad)  abtüärt^  gepreßt.  ®ine  geneigte  patte  w,  tt)el(^e  fid^ 
mit  einer  ©eitenfante  auf  bie  Dberftäc^e  be§  ^oljel  legt,  nnb  in  biefer 
^ofition  burd^  einen  anberen  S)ru(ft;ebel  i',k'  erhalten  tüirb,  ftreift  bie 
©päne  öon  ber  Oberfläd^e  beg  ^oljeS  tt)eg,  beöor  baSfelbe  unter  ben 
©d^neib!opf  gelangt.  S)ie  ^obeI=  unb  Äel^borrid^tung  läBt  ©imenfionen 
big  240  aJtittim.  33reite  unb  80  SOtiHim.  ®i(fe  be§  ju  bearbeitenben 
^oljel  §u. 

®ie  ©ef(^tüinbig!eit  ber  3ufüt)rung,  n^eld^e  öon  ber  Wla\d)im  felbft* 
t^ätig  beforgt  toirb,  !ann  mit  S^üdfic^t  auf  bie  S3efd^affenl)eit  beS^olgeg 
öerfd^ieben  gro§  gett)ä^It  irerben ;  bod;  ift  bag  SJiayimum  berfelben  8  3Jteter 
pro  3Jlinute. 

Sin  ber  ^aupttoelle  a  ftecft  ferner  ber  Bohrer  1.  Sluf  einem  Sifc^, 
toeld^er  burd^  bie^anb  be§  2lrbeiter§  bie  nöt^ige  Betüegung  (mittele  beg 
§ebel§  m  unb  ber  Kurbel  n  an  ber  j^ül)rung§'@c^raubenfpinbel  o)  je 
nac^  ber  Sänge  unb  2;iefe  be§  Bo^rlod^eS  erl^ält,  liegt  ba§  su  bo^renbe 
^olä,  föeld^eS  auf  ber  S^ifd^platte  burd^  eine  ^lemmfc^raube  p  feftge^alten 
toirb.  ©abei  ift  ber  Xifc^  mit  Hemmungen  üerfel)en,  um  eine  beftimmte 
Sänge  unb  S:;iefe  ber  Sedier  §u  erl;alten.  ^uw^-^öl^er^  unb  S^ieferftetten 
be§  ganzen  2;if(^e§  bient  ba0  Schraub en=^anbr ab  q. 

SBeniger  beutlid^  finb  bie  giguren  in  Bejie^ung  auf  'Qcn  britten 
|)aupttl;eil,  ber  gum  3<^Pf^^fc^"ß^^ß"  mittele  öier  ßircularfägeblätter 
81,83,83  unb  84  abjuftirt  ift,  öon  benen  bie  stnei  erfteren  üertical  an  ber 
^aupttüelle  a  aufgeftedt  finb,  n^ä^renb  bie  le|teren  gtoei  J^oriäontal  lie* 
genb  burd^  jn^ei  feparate,  aufrecht  ftel^enbe  ©pinbeln  getrieben  werben. 
Um  an  9taum  ju  gelrinnen,  ift  ba§  mit  3«Pfß^  5^  üerfel;enbe  ^olj  in 
öerticaler  ©teEung  an  eine  ebenfDl(^e  ^ü^rungSiDanb  befeftigt.  S)iefe 
ganje  gül)rung§platte  !ann  entföeber  gegen  bie  3)iitte  ber  9Jlafd;ine  gu 
geneigt  ober  toijUig  h)eggenommen,  bie  Sägeblätter  aber  können  bur(^ 
§rä§löpfe  erfe|t  Serben,  ©elbftoerftänblic^  ift  eine  55erftellung  ber  üer= 
ticalen  ^^i^^^lfägen  in  Bejiel^ung  auf  il^re  gegenfeitige  Entfernung  (um 
bie  Qaiß^en  bider  gu  machen),  unb  eine  .^ebung  ober  (Senkung  ber  iüag= 
redeten  ^rei^fägen  (um  bie  Qap^en  fürger  ober  länger  ^erjuftellen)  er- 
möglid^t.  ^um  geftl)alten  be§  |>olseg  bejie^.  jur  SSerftellung  ber  auf- 
red;ten  ^ifd^platte  unb  jum  9^eigen  berfelben  bienen  bie  ©d;rauben 
t,ti,t2,t3  unb  tj,  bie  Äegelräber  u,Ui,  bie  pl;rung  v  unb  bie  ^anb- 
^aben  x,x^. 
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2)ie  S)eutlid^!eit  ber  Sarftellung  ipirb  ncd;  geipinnen,  tüenn  ber 
Sefer  einen  33Ii(f  auf  nac^fte^enben  ^ol^fd^nitt  iinrft,  n)eld;er  ben  ©eneral- 
^oiner  üon  ber  ©eite  au§  barftettt,  ino  berfel&e  ben  Qa)f}\en\6)mit= 
Slpparat  trägt. 


S)ie  Befannte  %i)at^aä)e,  ba§  eine  ©ircnlarfäge,  irenn  fie  geneigt 
fte^t,  in  eine  if)r  barge&otene  ^yol^fläd^e  eine  9MI;  fräSt,  !onnte  bei  ber 
Söorffam'fd^en  Xlnit}erfal=2;if^lerban!  üor  ben  Singen  beg  ^ublicumg 
f)unbert  9}?ale  in  ber  Sln^fteHung  bemonftrirt  icerben,  ba  ber  Ma^d)im 
eine  finnreic^e,  einfädle  3}orrid)tnng  (ber  fogen.  dnmken  saw  apparatus) 
beigegeben  ift,  burd^  ivelc^e  man  ein  Irei0fägeblatt  me^r  ober  Weniger 
fd)iefgeftel(t  einfpannen  unb  ba^er  mel^r  ober  njeniger  breite  (3  big 
33  3)iiaim.)  9lutt;en  fräfen  !ann. 

®er  üorfte^enb  befd^riebene  2öorffam'fd^e  Xlniüerfal=3:ifd^Ier  foftet 
fammt  biöerfem  3ubet)ör  an  Söerfseugen  cii-ca  2100  ©ulben.  S)ic3?or' 
gelegireHe  mac^t  600  S^ouren,  bie  SreibroHen  meffen  320  TliÜim.  unb 
bie  erforbertid)e  33etrieb^!raft  beträgt  6  ^ferbeftärfen. 


XLIV. 

^ntiral-  oder  ^ös-^uport  üon  |.  doldmann  in  S^rlin. 

mu  aibbilbungen  auf  Zah.  III. 

2(n   t)erfd;iebenen  SOiafd^inen   unb  9(pparaten  finben  fic^   einjelne 
S:l;ei(e,  ixielc^e  bei  a)taf[enfabri!ation  bie  Bearbeitung  auf  ^^obelmafd;inen 
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nid;t  tnel;r  t)Drtf)eil^aft  erfd;einen  lajjen  unb  mit  9lü(!fid;t  auf  ©rjparnil 
an  3ß^t  unb  auf  ©r§ielung  ber  groBtmöglid^en  ^räcifion  beffer  mittele 
%vä\en  l^ergeftellt  iüerben.  33on  biefer  @rn.iäguttg  geleitet  ^at  bie  Berf= 
geugmafd^inenfabri!  ^.  ©olbmann  in  Berlin  ben  in  ^igur  19  big  21 
füjjirten  gräSapparat,  loie  ein  folc^er  einfach  mit  bem  ©upport  einer 
gelüö^nlid^en  5Dre^ban!  üerbunben  tnerben  !anu,  ausgeführt. 

Stuf  bem  langen  Querfdiieber  A  eines  getröt^nlid^en  ©upportS  tuirb 
mittels  ber  in  bemfelben  befinblici^en  Schraube  ber  SBinM  B  im  ©d^li^  C 
feftgefd^raubt ;  ber  Sluflegtifc^  D  lä^t  fic^  toertical  in  ^riSma  unb  Seifte 
belegen.  ®ie  SSerticaleinfteüung  erfolgt  nur  bei  beginn  ber  Slrbeit  — 
unb  jinar  öom  ©taube  beS  SlrbeiterS  auS  burc^  5Dre^ung  einer  auf  ber 
©c^nedennjette  E  aufgefegten  Kurbel;  burc^  baS  @d)nedengetriebe  E,F 
lüirb  bie  toerticale  ©d;raube  G  gebrel^t  unb  baburc^  ber  Sluflegtifd^  D 
l^ol^er  ober  tiefer  geftettt. 

®ie  träfen  fteden  auf  einer  gtoifc^en  ben  ®rel^ban!fpi|en  einge= 
fpannten  ©pinbel  (gig.  19);  im  öorliegenben  %aUe  bienen  bie  träfen 
gum  Slbrid^ten  toon  i^:fDrmigen  ©upportleiften  —  unb  glrar  I  unb  K 
gum  gräfen  ber  beiben  parallelen  ©eitenfläi^en,  bie  gräfen  K  unb  L 
für  bie  beiben  anberen.  ©er  Stbftanb  ber  träfen  inirb  burd;  9iinge  ge^ 
nau  regulirt. 

gigur  20  repräfentirt  ben  Slpparat,  eingerichtet  §um  gräfen  ber 
^opffd;raube  M,  Jüeld^e  in  einem  am  %i\ä)  D  befeftigten  9Sin!eI  N  ein= 
geftedt  iinrb»  S3eim  erften  SSerfud^  mit  einem  foId)en  Stpparate  lüurben 
burd)  einen  noc^  ungeübten  2trbeiter  in  10  ©tunben  132  ©tüd  Äopf= 
f(^rauben  —  nne  eine  baüon  in  ^igur  22  in  l^alber  S^aturgro^e  fügjirt 
ift  —  öoHfommen  gleic^  unb  eyact  eingefräSt,  ^.  SBalg. 
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Um  baS  ©c^neiben  üon  3<it?"i^öbern  auf  geircf)ntid)en  S)rebbäu!en 
gu  ermöglichen,  conftruirte  9S.  ^.  §op!inS,  ton  föelc^em  ber  !ür§lid) 
(im  gleiten  ^uli^eft  1874,  ©.  113)  mitget^eilte  gräsfupport  für  ®rel;= 
bän!e  l)errü'^rt,  nad)ftel)enb  bef(^riebene  3.scrri($tung,  bie  auf  bem  S)rel;= 
ban!fupport  aufgefegt  iüirb,  n-»äl)renb  bie^^-räfe  auf  einer  ©pinbel  siinfd^en 
ben  ©pi^en  ber  ©rel^banl  itjre  ©re^ung  eri^ält. 
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SBie  ^ig.  24  jeigt,  ftedt  in  ber  ^öüd^fe  A  eine  l^o^Ie,  beliebig 
bretjbare  ©pinbel  B,  ineld^e  ba§  §u  fd^neibenbe,  auf  bem  conif(|en  ^Dorti 
C  fi^enbe  9tab  aufnimmt.  3}iit  ber  ^o^Ien  ©pinbel  B  ift  bie  ^eil^ 
trommel  D  burc^  eine  ©tettfc^raube  feft  öerbunben.  2ln  ber  SBüd^fe  A 
ift  ein  gefd^Ii^ter  Sappen  angegoffen,  ber  jur  Slnfnal^me  eine§  febernben 
3eigerftifteg  E  bient,  mit  beffen  ^ilfe  bie  auf  ber  3}ZanteIf(äc^e  mit  öer- 
fd^iebenen  St;^eilungen  üerfel^ene  Sl^i^eiltrommel  D  unb  bamit  au6)  ba§ 
ju  fd^neibenbe  'dia'ii  in  eine  beftimmte  Sage  übergefül^rt  iDirb.  .^at  man 
alfo  bei  einem  rid^tig  eingefpannten  9lab  eine  3<i'^wtü(ie  ausgefragt,  fo 
bret)t  man  baSfelbe  nad^  Süftung  beS  S^W^^  E,  bis  biefer  in  \)aä  näd^fte 
entfpred^enbe  Soc^  ber  S^l^eiltrommel  einfättt;  jur  ©rleid^terung  biefer 
©infteUung  bient  bie  Schleife  F,  loelc^e  fic^  an  ber  2;^eiItrDmmel  leicht 
ireiterf (Rieben  Iä§t. 

Hm  nun  bem  gu  fd^neibenben  S^tab  beim  (Sinfpannen  bie  notl^lüenbige 
5Reigung  gegen  bie  ^origontalebene  ju  toerlei^en,  ift  bie  @infpannüorri(^= 
tung  um  eine  t;orijontale  Steife  brel;bar  angeorbnet,  unb  ioirb  bie  be= 
treffenbe  (SinfteHung  mittels  beS  in  %iQ,  23  näl^er  erfi^itUd^en  ©d^nedfen- 
getriebeS  beirer!ftettigt.  S)ie  ©tettfd^raube  G  geftattet  bem  ganzen  ©ins 
fpannapparat  bie  paffenbe  .^ö^enlage  ju  geben. 

Sie  l;ol^le  ©pinbel  B,  mit  tüeld^er  bie  ^Seiltrommel  öerbunben  ift, 
!ann  burd^  einen  5Dorn  mit  ©infpannfutter  erfe|t,  unb  bergeftalt  ber 
Slpparat  für  toerfd^iebene  anbere  ^wedte  öerinenbbar  gema(^t  lüerben.  ®ie 
Seiltrommel  entl;ält  28  öerfc^iebene  Teilungen;  man  !ann  bal;er  mit 
giuei  SCrommeln  alle  S^eilungen  unter  100  unb  atte  geraben  Qai)kn  bis 
130  erzielen. 

3)tittelS  einer  auf  ber  Seiltrommel  angebrachten  Keinen  Sibelle 
ftellt  man  ben  Slpparat  fd;nett  unb  leicht  für  ©tirnräber  ein.         ^f. 


XLVl. 

^tumjif's  |atntt-3ibf}jmü£tttil  mit  iifmntialholte. 

2tu§  ber  beutfc^en  ^nbuftrieäcitung,  1874  ®.  382. 
«mit  2l66itbiingen  auf  Zah.  III. 

®a  baS  Deffnen  unb  ©d^lie^en  ber  getüöl^nlic^en  Slbfperrfd^ieber  für 
Söafferleitungen,  fobalb  biefelben  in  etiraS  größeren  S)imenfionen  ausge- 
führt lüerben,   eine  bebeutenbe  ^raft  erforbert,  fo  üerfud^te  S^g^ni^ur 
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©.  ©tittnpf,  ©irector  ber  ©ontinental=2lctiengefeIIf(i)aft  „9lcptun''  in 
Berlin,  ben  in  ber  Seitung  üorl;anbeneTi  2Bafferbru(J  für  biefe  Arbeit 
nu|bar  ju  mad^en,  unb  conftrxiirtc  ju  biefem  ^i^ecEe  ben  in  gigur  25 
unb  26  bargeftettten  SIpparat,  tr»el(^er  bereite  in  öerfd;iebenen  ©rö^en 
au^gefül^rt  irorben  ift  unb  fid^  in  ber  ^rayis  burc^auS  betod^rt  I;at. 

®er  Slpparat,  meld^er,  nebenbei  bemerü,  auf  ber  äöiener  2In§fteIInng 
1873  burd^  bie  j^ortfc^ritt^mebaille  ausgezeichnet  lüurbe,  befielt  au§  einem 
äußeren  @et)äufe  aa'  unb  einem  inneren  mit  a'  feft  üerbunbenen  ©e= 
l^äufe  b,  lüeld^eS  cplinbrif4)  auSgebot;rt  ift  unb  §ur  2tufnat)me  jtoeier  mit 
einanber  t»erbunbenen  Kolben  K  unb  k  üon  öerfd)iebenem  5Durd;meffer 
(S)ifferential!oIben)  bient,  wzl^e  bem  eigentlichen  Stbfc^lufetoentil  v  bie 
gü^rung  geben.  ®urd;  einen  im  äußeren  ©epufe  liegenben  ©anal  c 
!ann  mit  ^ilfe  be§  ilü!en!)a|ne§  h  ba§  innere  ©e^äufe  mit  ber  @in= 
trittsöffnung  in  ^Serbinbung  gefegt  trerben.  S)ie  2Bir!ung  be§  2lpparate§ 
ift  folgenbe. 

Sott  ba§  geöffnete  $8entil  gefc^Ioffen  iüerben,  fo  irirb  ber  ^ü!en= 
l)a\)n  in  bie  burd^  gig.  26  öeranfd^aulid^te  ©tettung  gebracht,  fo  ba^ 
alfo  "oa^  Söaffer  an§  ber  Leitung  burd^  ben  fleinen  ßanal  c  in  ben 
Sftauui  R  l;inter  ben  großen  Kolben  treten  !ann.  S)er  Söafferbrud  ift 
je|t  auf  beiben  Seiten  berfelbe.  S)a  aber  ber  Kolben  K  einen  bebeutenb 
größeren  üuerf(^nitt  ^at,  aU  ber  Kolben  k,  fo  lüirb  ba§  gange  Äolben= 
fi;ftem  mit  ber  S)ifferen§  be§  beiberfeitigen  ®ru(fe§  na^)  lin!S  getrieben, 
unb  ba§  i^entil  gegen  feinen  ©i|,  b.  l;.  bie  Slbfc^luM^äc^e  be§  Eintrittes, 
gepreßt.  S)ie  Leitung  ift  alfo  tioüftänbig  abgefperrt.  Samit  l;ierbei  bie 
Suft  im  @el)äufe  Ijinter  bem  großen  Ä'olben  nid^t  comprimirt  tüirb,  ift 
ein  üeiner  ©anal  m  angebrad)t,  ineld^er  bie  ^erbinbung  mit  ber  äußeren 
2ltmofpl;äre  l;erftettt;  biefe  33ol;rung  !ann  eineStl;eiIS  jum  ©inbringen 
ber  jlolbenfd^miere  benü|t,  anbererfeitS  aber  aud^  mit  einem  paffenb  an= 
gebrad^ten  SBafferftanbSglaS  in  SSerbinbung  gebrad;t  irerben. 

2öirb  nun  ber  ^at;n  h  um  180°  gebrel^t,  fo  ba^  bie  Seitenöffnung 
be§  i!ü!en§  mit  ber  Deffnung  e  beS  §af)n!örper§  gufammentrifft,  fo  ift 
bie  35erbinbung  ber  (Sanäle  c  unb  c'  unb  bamit  jugleid;  ber  S)rud  ber 
Seitung  auf  ben  großen  J?olben  aufget)oben.  ®a§  Söaffer  n)irb  beSl;alb 
mit  feinem  Hotten  S)rud  auf  baS  S}entil  v  irirfen,  bas  gange  ^olben= 
ft)ftem  nad^  red^tS  t)erfd;ieben,  unb  fid^  einen  freien  ©urc^gang  burc^  baS 
Ventil  nerfd^affen;  ba§  in  bemStaume  R  t>orl;anbene  SSaffer  loirb  burd^ 
bie  Deffnung  e  enttx)eid;en.  3^^^  Deffnen  unb  S4)lie§en  biefer  Slbfperr^ 
t)orrid;tung  ift  alfo  nur  eine  l^albe  ©reljung  beS  fleinen  SteuerungS= 
l;a^ne§  erforberlid^. 

ÜJiiiglet'«  iioivt.  Scuvnal  »r.  CCXIV.  ^.  3.  14 
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3ll§  SSorjüge  be§  Sfp^arate^  tüerben  !()eröorge!^obcn:  bie  le^te  33e« 
tüeglid^feit  unb  bie  ®auer^aftig!eit,  fotuie  bie  ©igenfc^aft,  ba§  Bei  ber 
überatt  gleid^  großen  Söaffergefd^tüinbigfeit  bie  ©in!ftoffe  öerl^inbert  ttier= 
ben,  fi(^  in  ber  3Serfd;Iu^öorrid^tung  ab§ufe|en. 


XLVJI. 

Mthfia'B  lahm 

2lu§  betn  Scientific  American,  «September  1874  @.  150. 
ÜWit  abbllbungen  auf  Snt.  III. 

Um  bei  ^ä^neu  einen  bid^ten  <Bä)lu^  ju  6etüir!en,  öertoenbet  X'i), 
E  Söebfter  in  ^ero-^oxl  ftatt  ber  üblid^en  3Jtutter  mit  Unterlegfd^eibe 
einen  febernben  i3=fDrmigen  SSorftecfer  A,  h)eld;er  in  einen  entfprec^enben 
@(^Ii|  bei  verlängerten  ^at;n!egel§  geftedt  tüirb,  lüie  bie§  in  gigur  27 
nnb  28  näl^er  §n  erfel^en  ift.  ®er  ^orfteder  A  (au§>  3Jieffing)  erhält 
burc^  feine  geberfraft  ben  ^a'^nfegel  fteti  bic^t  fc^Iie^enb,  nnb  geftattet 
babei  jebe  biird^  3:;emperatnränbernngen  l^erüorgerufene  S(ulbet;nnng  ober 
^nfammengiel^ung.  ©g  ift  ba{)er  bie  SSorric^tnng  aU  eine  einfad;e  nnb 
bittig  I)er3uftettenbe  befonberl  für  S)ampf=  nnb  äßarmlüafferleitnngen  jn 
empfehlen. 
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tiefer  ®ampf!effel  ift  naä)  bem  Engineer  in  %iq.  29  im  Sängen^ 
fd^nitt  nnb  in  ^^-ig.  30  in  ber  3(nfi(^t  ffi^jirt.  ©erfelbe  ift  au§>  toeiten 
conifd^en  ©d^miebeifenröl^ren  §nfammengefe|t ,  meldte  fämmtlid^  Sßaffer 
nnb  SDampf  entl;alten.  ®nrd;  bie  ä^^^iQ^^ö^^en  E  communiciren  bie 
conifd^en  Äeffelttjeite  nnter  einanber  nnb  mit  bem  .^anptbampfrD^r  B, 
bal  jnr  Dampfhammer  D  tjinfü^rt.  C  be§eid^net  ba§  ©peife=  nnb  2ln§; 
blafero^r;  F,F'  finb  platten,  ineld^e  über  bem  ©peifero^r  C  nnb  nnter 
bem  S)ampfrol^r  B  liegen  nnb  bie  ^üge  für  bie  l^ei^en  ©afe  bilben, 
gleid^jeitig  aber  anc^  bie  SSerfc^raubnngen  ber  conifd^en  teffeltl^eile  öor 
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ber  @intt){r!ung  be§  ^eiierS  fc^ü^en.  ®ie  ©inmauerung  be§  ^effelg  ift 
eine  fel^r  einfache,  unb  bürfte  ber  ©ff ect  be^felben  ein  guter  fein,  ba  eine 
lebhafte  SBaffercircuIation  öor'^anben  ift  unb  burd^  bie  SiSpofition  ber 
conifc^en  9to^re  bie  l;eiBen  ©afe  ge§iüungen  werben,  gleid^fam  in  einer 
3i(fsacflinie  burc^  ben  Äeffel  ju  ftreid^en  unb  mit  jebem  ^effelelement 
in  ^erül()rung  ju  treten. 

Genaue  SSerfud^e  fotten  ergeben  l^aben,  ba§  ein  fold^er  ©I)ep'^erbs 
Reffet  mit  20  Sonufen  unb  300  üuabratfufe  englifd;  (27,87  üuabr. 
9)teter),  60  J^ubüfufe  (1700  ililogrm.)  äßaffer  üerbampfte  unb  ba^  mit 
einem  Äilogrm.  ^o^e  11  ^ilogrm,  Mteg  ©peifetnaffer  in  S)ampf  öer- 
lüanbelt  tcurben.  S)er  9ftoft  ^atte  babei  17  Ouabratfu^  (1,58  Ou.  3)Ieter).  — 
@g  finb  bie§  aber  nac^  beg  Steferenten  Slnfic^t  fo  günftige  9lefultate,  ba^ 
bie  2(nnat)me,  ber  Reffet  \)dbe  bei  biefen  SSerfud^en  über!o(^t,  ir)ol;l  eine 
^ere^tigung  !^at. 

S)ie  „3]f{anc^efter=©ectionel=53oiler:ßompan^"  Iiatte  gicei  teffetmobelle 
nac^  @^epf)erb'g  patent  auf  ber  BJiand^efter  (^yijibition  biefeS  ^al^r 
onSgefteßt.  £. 
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Pafchiite  mm  Si^fii'i^ctt  nm^  pultnförmijg^n  gaues  nder 
)[r^i)lehi?nd^r  (^abrtlifrltornjißitte. 

2)Jlt  21fcbi(bungen. 

S)a§  ^efteigen  fäulenförmiger  S3auU(^!eiten  unb  ber  gebräud^Iic^en 
freiftel^enben  gabriffc^ornfteine  be{)uf§  it^rer  IXnterfud^ung  unb  3fteparatur 
ntar  biSl^er  ein  giemtid^  getüagteg  Unternet)men.  5Die  unge!)euerli(^e 
^Df)e  mand^er  berfelben  öeranla^te  bie  ßonftruction  üon  Steige  ober 
tletter;2lpparaten.  ®er  l^ier  befc^riebene  Slpparat  ift  ein  folc^er,  tüie 
er  in  ©nglanb  ätniüenbung  gefunben  ^at.  |)Dljfd^nitt  1  unb  2  finb  ^toei 
Slnfic^ten  be0  Slpparate^;  berfelbe  befte:^t  bloS  au^  ^ei  überfe|tett 
Jpafpeln,  bie  auf  l^öljernen  9fta^men  befeftigt  finb,  au§>  gtüei  Sleibungg- 
iüaljen  unb  einer  befonberen  @:pannüDrrid;tung.  ®ie  gtüei  auf  ben  ein= 
anber  gegenüberliegenben  ©eiten  be§  6(^ornftein0  befinblid^en  ^älften 
beg  Slpparateg  finb  einanber  gän§lid^  gleich» 

A,A  ift  ber  Ijöljerne  9ial;men,  welcher  eine  ^latform  B  trägt,  bie 
auf  beiben  ©eiten  mit  einem  ©eldnber  üerfel^en  ift  unb  auf  tüeld^e  fic§ 
ber  ©teiger  ftellt.    äßill  man  einen  ©(^ornftein  erfteigen,  fo   legt  man 
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an  5ir>ei  eüianber  gegenüber^ 
liegenben  Seiten  unten  am 
©(i^ornfteine  bie  giüei  9ta^; 
men  an,  it)ie  aug  gig.  1 
5U  erfe^en  ift.  S)ie  nötl^ige 
2lbl)äfion  an  ber  ©d^orn= 
fteinmaner  h)irb  bur(|  bie 
©etric^te  C,C  l^eröorge= 
brad^t,  tüeld^e  mit  i^ren 
©eiltrommeln  an  bie  i)ors 
ftel^enben  ©üben  be§  I^Dri= 
jontalen  Üuer^oljeS  D  be* 
feftigt  [inb.  S)iefe  ©etoid^te 
l;ängen  an  ©eilen,  mlö)e 
um  bie  123DlIigen  S^rom^ 
mein  E,E  gefd^lungen  finb. 
Sediere  finb  auf  berfelbcn 
2ld;fe  feft,  auf  tüelc^er  fid^ 
bie  ijöttigen  trommeln  F,F 
befinben,  trelc^e  bie  ®nben 
beg  ©eile§  G,G  aufnel^men. 
®iefe§  ©eil  gel^t  über  bie 
Stoßen  H,H,  jreld^e  §u= 
fammen  eine  2lrt  g-lafc^en^ 
jug  bilben,  fo  ba^  bie  im 
üorliegenben  %aUe  56  5pfb. 
fd^treren  @etrid;te  C,C  ben 
oberen  5tl)eil  ber  9ial?men 
gegen  einanber  gießen.  S)ie 
unteren  Slal^menenben  le= 
gen  fi(^  mit  ben  l;ölgernen 
SBalgen  J,J  an  ben  ©d;orn= 
ftein  an,  inä^renb  bie  oberen 
!^Dl3ernen2öal§enK,K  ftar! 
gegen  bie  9)iauerfläd^e  ge= 
brüdt  toerben,  um  eine 
fold^e  Stbl^äfion  gu  erzielen, 

baB  bie  9)laf(^ine  auf  jeber  .^ö^e  Rängen  bleibt. 

®ie  Operation  beg  (Srfteigeng  gefdftie'^t  burd^    gipei  ^ßflänner,  bon 

benen  ber  eine  auf  ber  einen,  ber  anbere  auf  ber  anberen  ^latform  B 
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fte^t,  unb  lüeld^e  burd^  bie  kurbeln  L,L  bie  beiben  5Hat)men  gleici^jeitig 
auf-  ober  abtnärts  beinegen.  ®ie  kurbeln  finb  auf  ber  3l(^fe  einer  enb= 
lofen  @d;raube  feft,  bie  in  ein  3fiab  auf  ber  Querac^fe  M  eingreift,  auf 
bereu  ©übe  ein  ©etriebe  N  aufgeftecft  ift,  föelc^eS  't)a§>  9tab  O  treibt.  Se|= 
tereg  9tab  ift  auf  ba0  eine  ©übe  ber  oberen  Ouerac^fe  aufgefeilt,  beren 
anbereg  @nbe  mit  einem  ©etriebe  P  öerfel^en  ift,  bal  in  ein  9lab  ein= 
greift,  tüel($e§  auf  ber  2td;fe  K  ber  J^olsernen  9leibung§tüal§e  ftecEt.  — 
®urd^  ba§  5Dre{;en  biefer  Salden  l;ebt  ober  fenft  fic^  bie  gan§e  3Jlafd;ine 
an  bem  ©d;ornfteine.  ®a  bie  3Jlafc^ine  burd^  bie  enblofe  <Bä)raube  be= 
megt  n)irb,  fo  ift  !ein  ©perrrab  mit  ©perr!lin!e  notl^toenbig ,  unb  bie^ 
felbe  !ann  fid^  nur  bann  betoegen,  ireun  bie  i^urbel  gebre{)t  tttirb.  ©el^t 
bie  5IRafc^ine  in  bie  ^ö^e,  fo  n)i(felt  fid)  ftet§  ettüag  toon  bem  ©eil  an 
ben  großen  trommeln  ab,  ireS^alb  bie  S^eibung^toalgen  beftänbig  gleid^ 
ftart  an  bie  ©c^ornfteinoberftäd^en  gebriidt  ttjerben,  iüenn  auc^  ber  ©^orn= 
ftein  nad;  oben  §u  fd^Ianfer  tinrb. 

®iefe  a)iafd^ine  ift  für  jebe  ©c^ornfteinform  antüenbbar ;  für  einen 
ac^tfeitigen  !ann  fie  gerabe  fo  benü^t  inerben,  toie  fie  für  einen  üier* 
feitigen  pa^t.  %nx  einen  runben  ©c^ornftein  braud^t  man  bie  9teibung§= 
iyalje  nur  ettoa§  au§3u!el;Ien.  'lleberl;aupt  fann  mit  bem  befd^riebenen 
Slpparat  jeber  fäulenformige  ^au  erftiegen  toerben.  (2lu§  ber  ^eitfd^rift 
für  praftif(^e  Saufunft  burd;  ba§  ©eioerbeblatt  für  ba§  ©ro^l^ergogti^um 
Reffen,  1874  ©.  193.) 


^tltlaucltü^jrljmdutt^  von  §.  Sf.^sUr  in  #bnlahn)ldn. 

ÜJiit  attbilbungen  auf  Xah.  III. 

^ie  in  ^^igur  40  abgebilbete  ©c^Iaud^üerbinbung  öon  ^.  ^e^ler 
in  Dberlat;nftein  t)ern)ir!Iid;t  (nad^  SO^ittl^eilungen  ber  „^euerfpri|e", 
Seitfc^rift  für  ba^  beutfc^e  ^^euerlöfd^mefen  unb  Organ  be^  Sanbe§au§= 
fc^uffeg  fäc^fifc^er  feuerte  eieren)  ein  ganj  neueg  ^rincip  bei  Äu:p:pelung 
ber  ©(^Iäu(^e,  tüeld^e^  in  l^ol^em  ©rabe  bead^tenSlüert^  erfc^eint.  S)ie 
SSerbinbung  iüirb  nämlid^  nid^t  lüie  bei  ben  üblid;en  ©(^lauc^fuppelungen 
burc^  3^f^^w^^f<^i^^^^^"  "^^^  beiben  an  ben  ©(^laud^enben  befinitiü  be* 
feftigten  ^^eile  ber  Kuppelung  l^ergefteHt,  fonbern  fie  erfolgt  burd;  ®in- 
üemmen  ber  ©d^Iauc^enben  in  ber  ein  einziges  ©tüd  bilbenben  J^uppelung. 
S)iefe  le|tere  befteljt  aul  einem  furjen  SJieffingrotjre  a  öon  entfpred;enber 
Sßeite,  ix>elc^e§  an  jebem  @nbe  mit  einer  tüulftförmigen  SSerbidung  b. 
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fotoie  mit  einem  ©d;vauBengeJT}iube  öerfel^en  ift;  auf  biefen  Oetoinben 
finb  slüei  SD^uttern  c,c  angebra(^t,  tüelc^e  auf  ber  äußeren  ©eite  d 
tri^terförmig  erioeitert  finb.  ®ie  SSerbinbung  gtüeier  ©c^Iäud^e  erfolgt 
nun  in  ber  Söeife,  ba^  man  gunäd;ft  bie  3Jlutter  c  gegen  bie  3)^itte 
l^in  prücffc^raubt,  ba§  su  befeftigenbe  ©^lauc^enbe  über  ben  Söulft  beg 
Slol^reg  a  fd^iebt  unb  nun  bie  3)iutter  anjiel^t,  iüoburd^  ba§  ©c^laud^s 
enbe  gföifd^en  b  unb  d  feftgeüemmt  it)irb.  21I§  3Sort^eiIe  biefer  neuen 
(S(^Iaud;t)erbinbung  beanfpruc^t  ber  ©rfinber  folgenbe:  ©rftenS  erjielt 
man  bei  fd^abl^aft  geioorbenen  @(j^Iäu(^en  eine  möglit^ft  fd;nette,  bid^te 
SSerbinbung  unb  !ann  man  in  einer  33Zinute  ben  fd;abl)aften  6c|)Iaud^ 
burd^fc^neiben,  unb  bie  ©c^Iauc^fc^raube  bajföifc^en  fegen.  ^^roeiUn^  ift 
man  ni(^t  genöt^igt,  ©c^läud;e  mit  fef)lert)aften  ©ennnben  au^er  3:;i)ätigs 
!eit  ju  fe|en ;  legtere  tnerben  einfach  abgefc^nitten  unb  eine  biefer  neuen 
©d^Iau(^öerbinbungen  eingefegt,  ©ritten^  !ann  man  bei  Slnfc^affung  öon 
tteuen  ©c^läuc^en  biefelben  ganj  ol;ne  bie  alten  ©c^raubfc^löffer  laffen, 
fann  fomit  uac^  bem  33ranbe  alle  ©d;raubf(|löffer  abf (^rauben,  um  bie 
©d^läuc^e  bur^  leidste  ^anbl;abung  ir»afc^en  unb  trodnen  ju  !önnen. 
©nblid^  fatten  bie  bei  einem  33ranbe  burc^  plagen  ber  ©d^läud^e  eins 
tretenben  ©törungen  im  Söfd;en  2C.  ganj  au§,  tia  man  nid;t  genötl;igt 
ift,  ©d^läuc^e  auSjurangiren,  foTibern  mit  biefer  neuen  ©d;laud^üerbinbung 
in  Sfiefertoe  jebe§  ©tüd  ©($lauc^  Dl;ne  ben  geringften  ^ßü^^i^Iiift  ""I- 
bar  ma(^en  fann. 

@§  mu^  nun  ber  ©rfal^rung  überlaffen  bleiben,  ob  biefe  SSort^eile  fid^ 
in  i^rem  ganzen  Umfange  betüat)rl)eiten;  jebenfaflg  !ann  gur  unparteii= 
fd^en  Erprobung  ber  bef(^riebenen  J!up!pelung  burd;  S^erfuc^e  nur  auf  ba§ 
bringenbfte  aufgeforbert  inerben.  Sluf  einen  S^ortl^eil  ift  uod^  ^injuiüeifen, 
ber  fi^er  'i)o'i)e  S3ead)tung  terbient;  e§  ift  bie§  bie  faft  abfolute  ©ic^er^ 
l^eit  be§  ©etüinbeg  gegen  Sefd;äbigungen,  lr)eld;e  bei  ben  üblid;en  ©d)laud^= 
f^löffern  eine  fo  unangenel)me  Stolle  fpielen.  Slud^  bejüglid^  be§  llm= 
luidelng  ge!up!pelter  ©d^läud^e  um  ©d^Iauc^toeEen  fd^eint  bie  ile^ler'fd^e 
©(^laud^toerbinbung  ber  alten  t)orjUäiel)en  gu  fein,  ba  il^re  Sänge  nur 
13  biö  15  ßentim.  beträgt. 

®ie  greife  berfelben  fteEen  fid^  iüie  folgt: 
58erbinbung§ftüd  öon  30—35  aTtiHim.  lichter  SBeite  maxi  10 
36—40      „  „  „         „      11,5 


41—45 
46—50 
51—55 
56—60 
61—70 


13 

15 

17,5 

18 

21 
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LI. 

ü«it  3lbbilbungen  auf  Zai.  III. 

®en  Sflummern  31,  32  unb  33  be§  ü.  S3anbe§  be§  Journal  t61e- 
graphique  entlegnen  tüir  folgenbe  SSorfc^läge  jur  ^erfteUung  öon  eifernen 
ätagfäulen  für  ^elegrapl^enleitungen. 

1)  (giferne  Xxäqex  toon  S.  be  la  Taille,    (gig.  31—36.) 

giir  ^au^ttelegrapl^enlinien  ^at  ber  franjofifd^e  £eitiiTtg§= 
infpector  ^.  be  la  Taille,  nac^bem  fic^  il^m  ber  Unternehmer  für 
©d;Ioff erarbeiten  Salla  in  Orleans  gnr  Lieferung  toon  Sragfäulen  au§ 
einfad;  Tförmigen  ©ifen  erboten  t)atte,  nad^  üorauSgegangener  ^rüfnng 
folgenbe  Stnorbnung  berfelben  getnä^lt.  ®ie  Tförmigen  5lragfänlen  finb 
mit  'horizontalen  ünerftäben  öon  1,24  3J?eter  ßänge  au0  quabratifd^em 
©ifen  üon  25  3)?.iaim.  ©eite  üerfel;en,  tueli^e  burd^  bie  9lippe  be§  T  l^in= 
bnrd^  gelten  nnb  mittels  jiüeier  S3oI§ett  an  ben  beiben,  ben  topf  be§  T 
bilbenben  Zueilen  ober  Sßangen  befeftigt,  ir»ie  eS  ber  3tufriB  gig.  31 
nnb  ber  ©rnnbriB  ?^ig.  32  jeigt.  ^e'Dex  Üuerftab  trägt  4  ^folatoren, 
beren  Sld^fen  40  ©entim.  üon  einanber  abftel;en.  ®ie  ©tü|en,  an  toeh 
ä)en  bie  i^folatoren  aufgeüttet  finb,  l^aben  am  unteren  ©nbe  gunäc^ft 
einen  quabratifd^en  2:i;eil  üon  1  ßentim.  ©eite,  ireld^er  in  ein  ent= 
f)?i-ed^enbeS  2oä)  be§  üuerftabeS  eingefe^t  iüirb,  unb  barunter  ift  eine 
©d)raube  angefc^nitten,  auf  tt3el(^e  bie  SOtutter  !ommt.  2)ie  @tü|e  tüirb 
auf  biefe  SBeife  auf  bem  Ouerftabe  befeftigt,  ol^ne  ba^  fie  irgenb  eine 
feitlic^e  ^etoegung  machen  !ann. 

3)rei  fold^e  (Säulen  fte'^en  feit  einem  Sa:^re  in  Orleans  auf  einem 
t;Dl;eu  S)amme,  irelc^er  baS  3;i;al  ber  Soire  burc^fc^neibet  unb  bem  äöinbe 
fel;r  ausgefegt  ift.  ©ie  finb  nac^  benfelben  ©runbfä^en  conftruirt,  iüie 
bie  auf  ber  Sinie  9}Mnd;en=2lugSburg  üeriüenbeten  ©äulen.  Sie  unter= 
f(3^eiben  fi(^  jebod;  batoon  1)  infofern  als  bie  beutfd^e  ©äule  auS  ©oppel-- 
T=®ifen  ift  anftatt  aus  einfad;em  T=eifen;  ba  aber  bie  le^tere  gorm  bie 
^folatoren  nal;e§u  in  bie  2ld;fe  ber  ©äule  gu  legen  geftattet,  fo  ift  fie 
gefäHiger ;  fie  bietet  felbft  für  ©tabtleitungen  eine  fe^r  l)übf(^e  35er§ierung. 
S)aS  ^ilb  einer  ganzen  ©äule  gibt  gig.  33.  ®ie  franjöfifd^en  ©äulen 
unterfd^eiben  fi^  ferner  2)  an<^  burc^  bie  für  il^re  3lufftettung  ge= 
troffenen,  ganj  neuen  3)taBregeln.  S)er  gu^  beS  T=®ifenS  tüirb  nämlid; 
in  einen  Seton=S3lod  gefegt,   tuelc^er  feinerfeitS  in  einer  gorm  gegoffen 
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ift.  tiefer  in  gig.  34  unb  35  im  3(ufriB  unb  im  ©runbriB  abgebilbete 
^Io(J  f)at  eine  ettoaS»  p^ramibale  ©eftalt  unb  ift  übrigen^  in  ber  pr 
^Dral^tric^tung  fen!re(|ten  D^ic^tung  üerbreitert,  ttieil  bie§  bie  einzige  9flic^; 
tnng  ift,  in  iüelc^er  ein  llmftiirgen  ju  befürchten  ift.  S)er  Äörperint)alt 
ber  ^löcEe  f(^iDan!t  5n)ifd;en  50  nnb  200  ßiter,  je  nad^  i^rer  SBean^ 
fprucEjnng  nnb  ber  |)ö^e  ber  ©äulen,  fotDie  je  naä)  bem  ©eiric^t  ber 
Sfolatoren  nnb  ber  $Drät)te,  meldte  fie  gn  tragen  befommen.  Oben  ift 
ber  33eton  burd;  einen  nmgelegten  eifernen  9ling  rr  gefd^n|t,  ineld^er 
üerl^ütet,  ba^  ber  33eton  9tiffe  be!ommt,  föenn  bie  (Sänie  unter  ber  2öir- 
!nng  be§  SOßinbeS  l^in  nnb  l^er  f4)n)ingt;  man  lä^t  ben  9ting  ein  tüenig 
über  ben  Soben  i^eranSftel^en,  nm  i^n  im  2lnftrid;  gut  unterl;alten  ju 
!önnen. 

®ie  33eriuenbung  üon  Seton  bietet  ben  boppelten  ^ortt)eiI,  ba^  er 
ben  unteren,  in  ber  @rbe  befinblic^en  5ri;eil  ber  ©äule  gegen  Dj^bation 
fd;ü|t,  unb  ba§  er  für  bie  Säule  al§>  53aIIaft  bient,  beffen  @elüid;t  man 
ganj  nad;  .belieben  üeränbern  !ann,  Jüeld^er  aber  ben  ^oljfäulen  gänj; 
lid^  feblt.  S)ie  ©ifenfäulen  ber  ßinie  a)Iün(^en=2rug§burg  finb  mit  Slei 
in  ftar!e  ©ranitinürfel  öergoffen.  ®iefe  Slrt  ber  Slufftettung  foftet  un= 
gefäl^ir  25  gran!en  für  jebe  (Säule,  tDäl;renb  ber  Äubümeter  ^eton  je 
nad^  ber  Oertlid^fcit  nur  20  big  30  gr.  !oftet,  unb  ba^er  bie  toon  3-  ^^ 
la  Siaille  angeluenbeten  ä3Iöde  je  nad;  il^rer  ©rö^e  nur  auf  1,5  bis 
5  gr.  ju  fte^en  fommen.  ©abei  finb  bie  Sli3de  üielleid^t  noc^  iüiber= 
ftanblfä^iger  aU  bie  ©ranittoürfel,  ir»eil  in  il;nen  bag  T^(Sifen  faft  gan^ 
!^erabreic^t,  inbem  eg  bis  auf  0,15  Wletev  toom  guB  l^erabgeljt,  n)äl;renb 
man  e§  in  ben  ©ranit  nur  bis  ju  einer  S^iefe  üon  0,25  3}t.  t;at  ein= 
laffen  können. 

IXm  bie  Sli)de  unb  bie  «Säulen  gegen  S3li^fd;läge  gu  fd;ü|en,  benen 
ja  bie  Seitungen  nur  gu  Ijäufig  ausgefegt  finb,  irirb  im  Innern  eineS 
jeben  ^lod e0  ein  ©ral^t  an  ben  gu^  ber  ©äule  angelöt^^et ;  biefer  S)ral)t 
tritt  am  oberen  ©übe  be§  ^lodeS  ^erauS  unb  iDirb  mit  feinem  ©übe 
in  bie  ©rbe  gelegt.  Slu^erbem  irerben  bie  Säulen  auf  tnic^tigen  Sinien 
mit  einer  ^li|ableiter  =  2luffangftange  (gig.  36)  üerfel;en.  So  gebaute 
ßinien  fd;einen  befonberS  öort^eil^aft  für  ©ebirgSgegenben  fein  ju  muffen, 
iüelc^e  ben  Stürmen  fe^r  auSgefe|t  finb. 

^.  be  la  Taille  ^at,  ioä^renb  feines  SSiffenS  eiferne  Säulen  nur 
für  Sinien  mit  toielen  ©ragten  in  SSorfc^lag  gebrad;t  irorben  finb,  neuer; 
bingS  aud;  mit  ©rfolg  SSerfuc^e  felbft  bei  ben  lleinften  ßinien  an= 
geftettt  unb  gefunben,  ba§  man  Sinien  aus  einfachem  T^ßifen  l^erftetten 
fann,  öon  benen  ber  laufenbe  3}ieter  nur  2,45  ^ilogrm.  loiegt.  Xxo^ 
iljrer  geringen  3)la|e  (35  3Jiittim.  in  jebem  Sinne)  finb  biefe  ©ifen  boc^ 
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fteif  genug,  bajg  ein  Tlann  auf  einer  Seiter  an  il^nen  in  bie  ^o\)e  fteigen 
unb  in  gett)Dl;nlid;er  SBeife  an  it)rer  @^i^e  arbeiten  !ann.  @§  t)a'6en 
bie  fraglid;en  ©ciulen  nid;t  nur  einen  3  3Jiittint.  biden  S)ra^t  tragen 
können,  fonbern  e§>  ift  fogar  möglich  getnefen,  brei  foI(^e  S)räl^te  auf  fie 
§u  legen,  inbem  man  fie  mit  einem  an  ber  3ftippe  burd;  Solgen  befeftigten 
Cuerträger  mit  2  Sfolatoren  au^gerüftet  l)at.  ©in  ^ßerfud^  bamit  tüurbe 
in  einer  Siegung  öon  900  5IReter  ÄrümmungSl^albmeffer  gemacht;  bie 
©äulen  ftanben  babei  70  3)1.  öon  einanber  unb  Jüaren  loie  bie  §Dlä= 
faulen  oljne  Setonblod  gefe|t;  bie  urtl)eil§fäl)igften  ^erfonen  erai^teten 
bie  ©rgebniffe  biefeS  SSerfud^eS  für  befriebigenb. 

®ie5  l^at  aber  eine  ganj  befonbere  aöid;tig!eit  für  bie' ajiilitär- 
telegrap!()ie.  ^ie  für  bereu  ©ienft  beftimmten  ©äulen  foHen  ja 
leid}t,  feft  unb  fel;r  bauerl;aft  fein,  lüeuig  9taum  iDegnel)men,  fi(^  lei^t 
im  aJZaga§in  aufbeiiml^ren  laffen  unb  eine  fel)r  lange  Unterbrechung  im 
©ebraui^e  geftatten.  ©§  ift  !aum  nötl)ig  gu  bemerfen,  ba§  bie  eifernen 
Säulen  atten  biefen  2luforberuugen  eutfpred;en.  ®er  Serfuc^,  über  iüel^ 
c^en  fo  eben  berid;tet  iDurbe,  geigt,  ba^  bie  ©ifenträger,  auc^  menn  fie 
wie  bie  ^jolgfäuleu  gefegt  lüerben,  eine  au^reid^enbe  @ic^erl)eit  bieten, 
lüenn  nur  berSoben  tüiberftanb§fäl)ig  ift.  ®e  la  3:;aille  Ijat  für  fel^r 
loderen  Soben  ©äulen  lierfteHen  laffen,  ineli^e  unten  mit  60  ßentim. 
langen  breiedigen  klügeln  au§>  bidem  ©ifenbled^  auC^gerüftet  tnaren;  biefe 
^lügel  !el;rten  bem  Säulenfüße  itjre  (Spi|e  gu  unb  Jüaren  am  Sflanbe 
15  Seutim.  breit;  bie  mit  it;nen  au^gerüfteten  ©äulen  boten  in  jeber 
©attung  üon  Soben  eine  mel)r  al§>  auSreid^enbe  ©ic^erl^eit,  U^eil  ba0 
©rbreid;  fid;  ftet§  in  ben  toon  ben  glügeln  gebilbeten  SBinfeln  ^äuft. 

©et)r  fc^mai^e  eiferne  ©äulen,  toie  man  fie  für  Militärgioede  an= 
föenben  toürbe,  laffen  fid^  übrigen^  öiel  f(^neller  aufftetten  als  bie  bis 
je|t  bei  friegerifd^en  llnternel;mungen  benü^ten  ^olgfäulen.  ©in  engeS 
2oä),  irelc^eS  mit  einem  9lammeifen  ober  Sifitireifen  in  10  3)hnuten. 
gemad;t  tnerben  !ann,  reicht  gett)Dl;nli(^  gu  iljrer  2lufftellung  auS. 

3Jtan  l^at  bie  Sefürd;tung  auSgefprod^en,  ba§  bie  au§fd;lieBli($e  2(n- 
n)enbung  metallener  ©äulen  bei  bereu  Serbinbung  mit  bem  ©rbboben 
gu  üeinen  ©tromnerluften  Slnlaß  geben  könnte,  gu  ftärferen  aber  im 
%aUe  beS  gänglid;en  ober  ti^eiliDeifen  33rud;e§  eines  ^folatorS.  S)er 
^elegrapl;en=Snfpector  S^rotin  in  SRcöerS  l)at  barauf  l^ingetoiefen,  ba^ 
man  biefem  Uebelftanbe  baburd;  begegnen  fönne,  Daß  man  bie  ^fol^itoren 
auf  l)ölgernen  (eid;enen)  Querftäben  anbringt,  tüeld^e  mit  ben  Söangen 
ber  ©äulen  toerbolgt  ioerben. 

Slud;  bie  ^erftellungSfoften  unb  bie  Xlnterl)alt.ungS!often 
ber  eifernen  Säulen  finb  oiel  geringer  als  bie  ber  l^ölgernen.    5Die  nad^= 
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folgenbe  XabeUe  geftattet  eine  S^ergleicpung  ber  3lnfd;affung§!often  ber 
eifernen  ©äulen  mit  it;ren  ©ocfeln  au§  Söeton  iinb  ber  imprägnirten 
l^ölgernen,  für  bie  üerfd^iebenften  Sinien. 

■ißrcis  bev  ©äuten  pro  Kilometer 


33ei  einer  Sinie 

bei 

(gifen 

bei  §dIj 

mit    3 

2)rä§ten 

98 

Jranfen 

120  ^ranfen 

n           5 

136 

„ 

156       „ 

„           7 

206 

„ 

204       „ 

9 

280 

„     11 

„     14 

322 
357 

" 

490       „ 

„     18 

443 

»     22 
„     26 

490 
536 

" 

( 

698       „ 

S5ie  greife  ber  ^ol^fäulen  finb  unter  ber  3lnnal^me  berechnet,  ba^ 
man  nid;t  metjr  aU  8  S)rä{)te  anf  eine  Slei^^e  «Säulen  legt.  S)ie  XdbeUe 
§eigt,  ba^  ba§  ßrfparniB  burc^  bie  SSerlitenbuug  be§  ®i[en§  um  fc  6e* 
träc^tli(|er  iüirb,  je  lüid^tiger  bie  Sinien  [inb.  S)ie  33ermiuberung  ber 
Soften  entfpringt  §.  '^I^.  bem  Umftanbe,  baB  man  nid;t  attgemein  ge; 
nötl;igt  fein  tpirb,  bie  Säulen  au§>  ©ifen  in  t>en  Krümmungen  ber  Sinie 
gu  üerboipipeln,  toie  man  e§  bei  ben  {;Dljernen  tf;ut. 

Sollte  bie  'i)kx  befproc^ene  Strt  unb  SBeife  ber  ^erfteHung  eiferner 
©äulen  burd;  eine  nod^  beffere  erfe|t  icerben,  fo  fönnen  bie  bei  jener 
öertrenbeten  T=@ifen  unb  Querftäbe  leidet  eine  anbern^eite  SSerinenbung 
finben.  Sllfo  auc^  öon  biefem  ©efid;tspunfte  au§  empfiel;lt  fic^  ber  ^or; 
fd^Iag  ju  einer  ^robe  in  größerem  3)iaBe.  ©ie  franjöfifd^e  3:;elegrapl;en= 
bertüaltung  ^at  einen  foId;en  auf  ber  7  Kilometer  langen  einbräl;tigen 
Sinie  öon  ©uüi;  für  Soire  nad^  bem  33al;nl)ofe  gleichen  ^J^amenS  anbe* 
fol^len,  fi(j^  aud^  gur  ^erftettung  einer  Sinie  mit  30  S)rä^ten  beim  Heber; 
gang  ber  33a(;nl;öfe  toon  Drlean§  entfc^loffen.  Sbenfo  luurben  bie  Sinien 
in  ber  ©tabt  S3loi§  mit  fd;n)äc^eren  Gifenfäulen  berfelben  2lrt  erneuert. 
S)iefe  Ie|tere  Sorte  fielet  fe^r  Ieid;t  a\i§,  unb  be§l)alb  befriebigenb,  lüeil 
i^re  2lbmeffungen  mit  ben  leidsten  ®rät)ten,  bie  fie  gu  tragen  l^aben,  in 
©inüang  gefe|t  iüorben  ift. 

2)    ©d^nell  aufjuftellenbe  ©ifenfäulen  öon  Semaffon  für 
bie  3)UIitartelegrapI;ie.    (^^ig.  37 — 39.) 

2Im  28.  Slpril  1874  iüurbe  bem  franjöfifdjen  S:;elegrapi^enftationi= 
borftanbe  Semaffon  für  gran!reid^  eine  au§fd^IieJ3li(^  auf  bie3Seriüen= 
bung  bei  ber  3)iilitärtelegrapl;ie  bered;nete  ©ifeufäule  patentirt.  S)iefe 
©äulen  fe|en  fid^  au§>  girei  ober  brei  in  einanber  ftedenben  Slbfd^nitten 
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gufammen,  itia§  geftattet,  [ie  bis  auf  bie  ^älfte  ober  ein  ©ritttl^eil  i'^rer 
größten  Sänge  5U  öerfürjen.  S)iefe  2lb[c^nitte  finb  au0  ©ifenroljren  mit 
angelötl;etem  ^alj  ober  einfad^  in  einanber  geftedt.  53ei  ben  Säulen 
au»  brei  2Ibf(^nitten  I)at  ber  untere  40,  ber  mittlere  30,  ber  obere 
22  SJiiHim.  ®ur(|meffer;  bei  ben  Säulen  au§  §luei  2lbfcl;nitten  ber  untere 
30,  ber  obere  22  3Jlillim.;  bie  le|teren  fe^en  fit^  alfo  auS  ben  beiben 
oberen  2lbf(^nitten  ber  erfteren  jufammen.  S)ie  @efammtl)D^e  ber  le^= 
teren  mi^t  4,25  Meter;  bie  ber  Säulen  au§>  brei  2tb[d;nitten  6,40  Wt. 
®ag  @eföi(^t  ber  erfteren  beträgt  5  ililogrm.,  il;r  ^rei§  10  ^-r. ;  bie 
le|teren  loiegen  10  Äilogrm.  unb  Soften  22  j^ranlen.  ®er  untere  2lb= 
f(^nitt  ift  mit  einer  toerftä^lten  ©pi|e  auSgerüftet,  bamit  er  bei  ber  3luf= 
ftettung  leid;ter  in  ben  53oben  einbringen  !ann ;  ber  obere  2lbfd)nitt  trägt 
einen  aufgef(^raubten  ©bonit  =  ^folator  mit  Jllemmfd;raube  üon  neuer 
gorm,  toeld^er  in  gig.  37  abgebilbet  ift;  mittele  be§  ^folatorg  irerben 
bie  S)räl;te  an  jeber  Säule  befeftigt.  geftliegenbe  3fiinge  üon  Stal;l, 
mit  ^re^c^raube,  üerbinben  bie  einzelnen  Slbfd^nittte  ber  Säulen  unter 
einanber  unb  geftatten,  bie  §öl)e  berfelben  §u  reguliren,  tüie  e§>  ber  ©ienft 
gerabe  oerlangt.  2lu§  gig,  38  unb  3'J  lä§t  fic^  ernennen,  tüie  bie  3lb= 
fd;nitte  in  einanber  fteden  unb  n^ie  bie  9tinge  befi^affen  finb.  S)aS  2oä) 
in  bem  ^oben,  jpeld;e§  bie  Säule  aufnel)men  foll,  lüirb  mit  einem  3öer!=: 
§euge  gemacht,  beffen  Spi^e  au§  gestartetem  Stal)l  unb  beffen  Körper 
aus  iüei^em  ©ifen  ift.  S)aSfelbe  bringt  mittels  einiger  kräftiger  Schläge 
in  't>en  ^oben  ein. 

S)iefe  Säulen  bieten  1)  ben  55ort^eil,  ba^  man  auf  bem  ERarfd^e 
bie  Säulen  tl;eilen  unb  fo  tl;eilS  ii)xe  pra!tifd;e  ^anbl;abung,  t^eils  il;ren 
Transport  bequemer  mad;en  !ann,  trelc^er  bei  fc^lrierigen  unb  für  Sßagen 
nid^t  §ugängli(^en  SBegen  auf  bem  9iüden  oon  3)Zaultl;ieren  bewirft  ttjer- 
ben  !ann.  Seim  Sau  einer  Sinie  auf  einem  bem  ^euer  ausgefegten 
SCerrain  !ann  man  aud^  2)  bie  S)räl;te  bloS  in  33ianneS^Dl;e  auSfpannen, 
tüobei  man  alfo  ioeber  Seitern  nDtl;ig  l)at,  nod;  bie  mit  bem  Sau  ber 
Sinie  betraute  2)iannfd;aft  üeranla^t,  auf  eine  ^ö^e  oon  5  bis  6  Metex 
§u  fteigen,  iooburc^  fie  bie  3lufmer!fam!eit  beS  geinbeS  toiel  lei(^ter  auf 
fid;  5iel;en  toürben.  Qft  bie  Sinie  in  ber  neuen  Sage  einmal  Ijergeftettt, 
fo  lann  man  bie  öerfc^iebenen  3fiöt)ren=2lbfd;nitte  mit  ber  ^anb  attmälig 
emporfc^ieben  unb  )ie  mitte(S  ber  ^re^ringe  an  ber  Stette  feftftellen, 
iüo  man  eS  nninfc^t;  auf  biefe  äöeife  lann  man  fd;nell  ben  S)ral;t  in 
eine  ^öl;e  bis  §u  4,25  3)ieter  bei  ben  Säulen  aus  §tt)ei  2lbfd;nitten  unb 
bis  ju  6,40  9)i.  bei  ben  Säulen  auS  brei  älOfd^nitten  emporbringen, 
ßbenfo  brandet  man  beim  9fteiBen  beS  SeitungSbra^teS  nur  bie  ^re^- 
fc^rauben  ber  9linge  ber  beiben  ber  Srud;fteIIe  junäc^ft  liegenben  Säulen 
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einmal  utn^ubretien,  xim  ben  2)ra^t  ber  Srboberftäi^e  ju  näl^ern  imb  fo 
bie  SSieberüerbinbiing  ber  geriffenen  @nben  ju  erleichtern. 

5Die  mit  folc^en  ©äulen  angeftellten  3>erfuc^e  ^aben  gegeigt,  ba§ 
man  mel)r  aU  2  Mometer  ßinie  in  einer  ©tunbe  §u  errichten  öermag, 
tt)a§  tooüfommen  genügt,  menn  man  bem  9)krfd}e  eine^  Slrmeecorpg  bei 
ber  2lu§fül;rung  feiner  ^eiregnngen  folgen  toill.  3Iu§erbem  Ratten  bie  ein= 
mal  aufgeftellten  ©äulen  atte  n)ünfc^en§toertl)e  geftigleit  nnb  ^eftänbigl'eit. 

3)  §ollänbif4)e  ©ocfel  für  eiferne  ©äulen. 

^n  ^ollanb  !^at  man  in  ber  erften  ^älfte  be§  ^al)re§  1873  eine 
10  U§>  14  SDräl^te  entl)altenbe  Sielegrap^enlinie  auf  eifernen  ©äulcn 
entlang  ber  (gifenbal;n  öou  ^reba  nad^  bem  ettüa  25,5  iülomet.  entfernten 
Sloofenbaal  gebaut,  ^n  Setreff  ber  (gifentl^eile  l^at  man  bei  biefen 
«Säulen  i>a§:  baperif(^e,  auf  ber  Sinie  3Jiünd;en=2lug§burg  benü^te  3}iobeE 
gen)ät)lt.  S)a  aber  in  ^ottanb  barte  ©teine  tljeuer  finb  nnb  ba§  33er= 
gießen  in  SSlei  auc^  foftfpielig  ift,  fo  l^at  man  bie  <Bodd  au§  in  ^or= 
men  gegoffenem  33eton  l;ergeftellt.  S)iefelben  l)aben  1,25  3Jieter  |)ö]^e 
unb  einen  quabratifd)en  üuerfd^nitt  toon  0,45  3}i.  Seitenlange.  ^l;re 
obere  gläd^e  befi^t  eine  fc^ipac^e  Steigung  unb  ift  in  i^rer  2)iitte  mit 
einem  0,5  3Ji.  tiefen  Sod^  üerfel;en,  beffen  Ouerfct;nitt^ma§e  bie  2Ra§e 
ber  äßangen  unb  be§  Stegen  ber  ©op^Jel^T-fiJrmigen  Säule  überfteigen. 
3u  biefem  Soc^e  lüerben  bie  Säulen  nad;  bem  ©infe^en  mittels  Sement 
befeftigt. 

i^ene  Sinie  S3reba=9ioofenbaal  fielet  alfo  fd^on  über  ein  ^al)r,  unb 
bis  je^t  l)at  fic^  bei  itjr  in  Sejug  auf  bie  2lufrid^tung  ber  Säulen  nod^ 
fein  3JJangel  fül^lbar  gemacht.  S)ie  j^orm  ber  für  biefe  Sinien  üertnen^ 
beten  Sodel  ift  l^öc^ft  einfa(^;  unb  bis  je^t  fprid^t  nid^tS  bagegen,  ba§ 
biefe  ^orm  nii^t  aEgemein  für  bie  SetonbBde  geioäljlt  toerben  fönnte. 
®od^  fd^eint  bie  üon^.  be  la  SCaille  geiüäl)lte gorm  ioirflid^e  5ßor§üge 
in  Setreff  ber  geftlegung  ber  Sodel  in  ber  ©rbe  gu  befi^en.     (S — e» 


LH. 

Jlusbmtmafchitti?  für  ^rnehe  üon  losshard  und  djomp. 
in  Säfds  Odm^m);  nütjgctlmlt  üon  d.  ielabar. 

Tlit  Sltbilbungen  auf  Sa6.  III 

®ie  ©etoebe  gießen  ftd^,  lüie  be!annt,  beim  SBafc^en,  Sleid^en,  %äx' 
ben  2C.  in  ber  Sreite  in  üerfd^iebenem  3J?aBe  ein;  biefe  Sreiteöermins 
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berung  beim  fogett.  ,, Shigellen"  ber  äöaare  burd^  eine  ©tretfung  in  ber 
3ili(j^tiing  be§  ©infc^IageS  inieber  eingnbringen,  ift  S'^eä  ber  2ln§breit= 
ntaf deinen.  Slxif  ber  SBiener  2öeltan§ftelliing  1873  luaren  brei  t»erfd^ie= 
bene  ©i;ftente  biefer  9)tafd;inen  au§geftettt  *,  unb  unter  biefen  fd^eint  bic 
öon  33DJBl;arb  unb  ßomp.  eyponirte  2(u§breitmaf4)ine  in  9tü(ffic^t  auf 
@infa(^t)eit  unb  2öir!ung§n)eife,  geringen  Äraftbebarf  unb  leidster  §anb= 
l^abung  am  meiften  bie  2lufmer![am!eit  ber  §a(^!reife  gu  öerbienen. 

ißorliegenbe  3}iafc^ine  ift  nad^  bem  ©l;ftem  bon  Slrnolb  @d;inbler 
in  ^arb  bei  SBregenj,  jebod^  üon  ^D^I)arb  ioefentlid^  toerbeffert,  aul= 
geführt,  ^ei  ber  urfprünglic^  ©(^inbler'fd^en  Sonftruction  iüurbe 
bie  ^Verbreiterung  be§  S^'^Q^^  "^i^  ^ö<^  ^^"  Serül^rung^Iinien  jtDeier 
aufeinanberliegenben,  mit  i^rer  Std^fe  jur  Säng§rid;tung  be§  ®ett)ebe§ 
fd^ief  gefteHten  ^Rollen  belüirft,  ir>äl;renb  bei  ber  öerbefferten  3)iafd^ine 
l^ierju  gioei  9toIIenpaare,  bie  100  big  130  3}tittim.  augeinanber  auf  einer 
großen  Unterrotte  liegen,  unb  üifeer  treidle  ein  Sfliemen  ol^ne  ©übe  ge= 
fipannt  ift,  öerinenbet  irerben.  ®er  ©toff  iüirb  bemnai^  nic^t  met;r 
in  gtoei  S3erüt;rung§linien ,  fonbern  auf  ben  beiben  S3erü^rung§f[ä4)en 
ber  ©tredroEen  erfaßt.  S3ei  biefer  Slnorbnung  !ann  nun,  iüie  leidet 
ein5ufel;en,  nic^t  nur  eine  größere  ©tredung  erfolgen ;  öielme^r  ift  bamit 
gugleic^  eine  er^öl;te  Garantie  gegen  bag  ^errei^en  ber  ©emebe  toerbun= 
ben.  S)egl;alb  !ann  bie  i3erbefferte  Mafd^ine  nun  aud^  für  ©etoebe  jegs 
lieber  Slrt  toerirenbet  iüerben,  iüätjrenb  bie§  bei  ber  frül;eren  3}lafd^ine 
nid;t  ber  %aU  irar.  ©o  §.  33.  konnten  tür!ifd;rDt^  gefärbte  S;üd^er, 
fotüie  auc^  anbere  leidste  ©toffe  nid^t  barauf  geftredt  trerben,  tüeil  bie 
©efa^r  be§  3^i^^^iBen§  ju  grofe  unb  bie  ergielbare  ©tredung  auc^  eine 
gu  geringe  tüar.  S)a  bie  S)i§pofition  ber  ^Rotten  je^t  eine  beliebige  6tel; 
lung  geftattet,  fo  !ann  bie  3Jiafd^ine  für  jebe  beliebige  ©tredung  fe^r 
leidet  eingerid^tet  tüerben  —  unb  jtüar  innerl^alb  ber  ©renken  ton  10 
big  150  3Jtittim.  je  nad^  ^ebarf  unb  2lrt  be§  ©toffeg.  Slu^erbem  l^at 
bie  neue  Tla\ä)\ne  ben  S3ortl;eil,  ba§  ber  ju  ftredenbe  ©toff  mögli(^ft 
gefd^ont  iüirb,  ba^  biefelbe  3J?afd^ine  für  jebe  üorlommenbe  ©toffbreite 
gebrandet  icerben  !ann  unb  ba^  fie  bei  großer  Seiftung  (bi§  §u  100  äJteter 
pro  3Jlinute)  nur  geringe  Unter'^altunggfoften  mit  fi^  bringt.  ®iefe 
rebuciren  fi(^  nämlid^  auf  jeittoeiligeg  @rfe|en  ber  ausgelaufenen  Stiemen, 
iüa§  jebod^  l)Dd^ften§  atte  6  3Ronate  notl;tüenbig  iüirb. 

S)ie  Sofel)arb'f^e  SRafd^ine  ift  in  gig.  41  unb  42  (©runbri^ 
unb  ©eitenanfid^t  in  Vio  "•  ®^-)  ^^¥^  bargeftettt.    ^n  einem  paffenben 

*  3Son  33o6^orb  unb  Somp.  tn9iäfel§;  Sucommun  unb  domp.  in  SRüt» 
l^aufen  (©tjftem  §  eil  mann,  befd)rteben  unb  abgebilbet  in  biefem  ;5oui^nal,  1869 
S3b.  CXCU  ®.  97);  ©ummev  unb  ©omp.  in  SWand^efter  (33irc^'g  patent). 
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©efteHe  ftnb  bie  beiben  Xi)tik  A  unb  B  beS  ©tredapparatei  tüte  ex\iä)U 
lid^  angeorbnet;  erfterer  feft,  Ie|terer  je  naä)  ber  ©toff breite  toerfteHbar. 
^eber  3^eil  A,B  beftei^t  au§  einer  größeren  unteren  SloHe  a  unb  an0 
gtüei  ^aar  barüber  gelagerten  Keinen  9totten  b,  beren  Steffen  in  bem 
£agerftü(!e  c  brel^bar  unb  juftirbar  eingeladen  unb  burc^  einen  @eir)i(^t§= 
l^ebel  d  belaftet  finb,  um  auf  bie  untere  dtoUe  a  angepreßt  §u  luerben. 
©ell^alb  l^at  biefer  |)ebel  d  bei  d'  feine  $Dre]^ad;fe  unb  ift  über  biefelbe 
]^inau0  fl'förmig  fortgefe|t  unb  am  ©übe  d"  mit  bem  gabelförmig  ge= 
fd;li^ten  Sagerftüde  c  öerbolgt.  Heber  je  jtüei  obere  ©tredrollen  b  ift 
ein  enblofer  Sfliemen  umgelegt,  inelc^er  ben  ©toffranb  auf  einen  anfcl;n= 
lid^en  St^eil  beg  Umfanget  ber  unteren  ©tredrotte  nieberbrüdt. 

Um  bie  ©tettung  ber  ©tredroEen  öon  A  unb  B  gegenfeitig  mel)r 
ober  n?eniger  fd^ief  rid^ten  §u  !önnen,  lä^t  fic^  ber  gange  Sagerral;men 
ber  Stollen  2c.  auf  bem  Sogenunterfal  e  t)erbrel)en  unb  mittels  ©c^raube 
in  paffenber  Sage  feftftellen. 

5Die  SSetoegung  ge^t  bon  ber  ^auptirelle  f  au§  burd^  ^egelräber 
unb  je  einer  öerticalen  Sli^fe  auf  bie  untere  ©tredrotte  a,  ioäl;renb  bie 
oberen  3fiollen  b,  be§iel^.  bie  übergelegten  9tiemenbänber  burd^  griction 
mitbetpegt  Joerben.  Sei  bem  red;tfeitig  gelegenen  S^eil  B  be§  ©tred= 
ap:parateS  gleitet  baS  ^egelrab  mit  geber  unb  S^lutl;  auf  ber  ^aupt; 
ioelle  f,  um  bei  jeber  33reitftellung  be§  2lpparate§  bie  brel^enbe  Seiüe= 
gung  ungeftört  gu  übertragen. 

5Die  §u  ftredenbe  Söaare  !ommt  öon  ber  ©eite,  nad^  toeld^er  bie 
©tredtx)er!§tl^eile  A,  B  conöergiren ,  in  bie  3}lafd^ine,  unb  loirb  eine  an- 
fe|)nli(^e  breite  be§  ©toffranbeS  auf  beiben  ©eiten  burd^  bie  Stollen  a 
unb  b  erfaßt,  bemgemä^  ber  ©toff  —  unter  fucceffiöe  load^fenber ,  ge= 
fal)rlofer  Slnfpannung  in  ber  9tid;tung  ber  ©c^uBfäben  —  burd;  bie  2lug= 
breitmafd^ine  l)inburd^ge§ogen  unb  ber  Sattentrommel  g,  meldte  burd^ 
einen  ©d;nurlauf  h  üon  ber  ^au^iVoeUe  f  au§>  il;re  ©rel^ung  erl;ält, 
übergeben. 
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Llll. 

Sie  PafühittCtt   und   ^erltsüorrtchtuttuen  für   Ütoniraarett- 

Jttdullne  auf  ätx  Wikur  Wldim\%^tllmx%  1873;  üon  ür.  (Kmil 

Wttlr Ich  in  Wim. 

(@d)tug  Bon  @.  117  be§  öorl^ergel^enben  §efte§.) 

2lpparate  §um  S^rodnen  unb  brennen. 

2ll§  ^^erüorragenbfte  Sf^oüität  unter  ben  Brennöfen  für  'i)k  Qvoede 
ber  ^{;onn)aaren=:3nbuftne  ift  ber  neuerlid^e  unb  bieintal  fojufatjen  ööHig 
gelungene  33erfud^  ber  @infüf)reung  ber  reinen  ©aSfeuerung  ju  nennen. 
®a§  SSerbienft  t)ierbei  gebührt  bor  SlHem  beut  tt)ätigen  ©ibilingenieur 
©eorg  äJtenbl^eim  in  Berlin,  bann  aber  bem  ©irector  ber  !önigli($en 
5]Sor§eIIanmanufactur  bafelbft,  bem  3ftegierung§rat!^e  t>.  SRöUer,  tdel^ex 
bem  ©rfinber  biefesc  Ofenft)[teme§  beim  S^^eubau  ber  ^orgettanfabri!  in  bem 
SC{;iergarten  @elegenl;eit  gab,  jum  erftenmafe  eine  großartige  §euerung§= 
anläge  öon  22  Kammern  in  luyuriofefter  SSeife  au§3ufül)ren  unb  feit 
^ecember  1871  in  betrieb  ju  fe^en.  ©eittjer  finb  gtoölf  fold^er  Defen 
an  ben  oerfc^iebenen  Orten  im  ^Betriebe,  fed;!c  anbere  im  ^an,  unb  bient 
biefeS  ©pftem  ebenfoiro^I  gum  brennen  öon  ^orjettan,  alg  auc^  toon 
©tein§eug,  5terracotta  unb  ^^^Ö^^i^- 

®ie  irefentlid^ften  @igenfd;aften  biefer  Brennofen  laffen  fid;,  toie  folgt, 
§ufammenfaffen : 

(Srfolgt  bie  SSerbrennung  ber  ©encratorgaje  foftenfret  mit  ber  ben  in  216^ 
fif^Iung  begriffenen  Kammern  entnommenen  :^ei^en  2uft. 

aSirb  bie  f)eiße  35erbrennung§(uft  anwerben!  jnm  SBormärmen  ber  äunäd^jl 
gar  ju  brennenben  Ofenfammer  tiöüig  ausgenützt. 

Slßen  fpecieüen  StuSfül^rungen  ber  9}ienb'^eim'i(^en  Oefen  ftnb  biefe  ^rin* 
cipien  gemcinfom,  wä^renb  bie  fpecieße  Sonftruction  ber  Kammern  je  nai^ 
bem  ßorliegenben  Qtvidt  ben  größten  9[J?obificationen  unterliegt. 

(Sine  möglic^ft  gleicfjförmige  2J}if(f)ung  üon  ®a§  unb  2uft,  eine  gleichmäßige 
SBertt)eiIung  ber  flamme,  refp.  .^i^e  in  ber  ganzen  Dfenfammer  unb  bie  S5er» 
meibung  einer  unnött)igen  Ueberf)i^ung  gewiffer  Stjeile  bc§  OfenS  finb  bie, 
bei  aßen  35arianten  angeftrebten  ^vincipien  bc§  Sonftructeur«. 

^n  aUen  jenen  Ratten,  in  benen  ba0  gu  brennenbe  gabrüat  gegen 
eine  nid^t  ganj  gleichförmige  9)iifd;ung  ber  ^-lamme  fe(;r  empfinblid^  ift, 
tüie  bei  ^orjettan=,  ©teingut=  ober  bleigtafirtem  ©efd^irre,  ift  eine  cen= 
trale  @infüf)rung  be§  ©a^gemenge0  erforberlid; ,  ira§  freilid^  ben  ^aä)' 
Ü)äl  ^at,  baß  eine  getüiffe  SBärmemenge  burd;  3ufammenfüt)ren  üon  @ag 
unb  Suft  unterljalb  ber  Dfenfo^le  bem  ^rennproceffe  entzogen  toirb  unb 
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aud^  bic  Saufoften  ber  Slnlatje  fid;  erl;ö{)en.  %üt  3:;erracotten  imb  ^^^Ö^^^ 
ift  eine  fold;e  3^orfid;t  nid;t  nottiiuenbig.  ^ier  taun  man  ®a§  imb  Suft 
an  mel^reren  fünften  ber  ilammer  frei  eintreten  laffen ;  bie  Bauart  ber^ 
felben  loirb  einfad;er,  bauerl;after,  bie  33rennftoff;@rfparni|3  erheblicher. 
S)ie  angeiDenbeten  ©a^tjeneratoren  finb  non  be!annter  ßonftruction ;  in 
i^nen  bitbet  ^iä)  au§>  bem  aufgegebenen  SSrennmateriale  unter  3iift^'Dwen 
eine^  geringeren  Suftqiiantnm^,  aU  giir  üöttigen  SSerbrennung  nötl)ig  ift, 
ba§  ©enienge  bon  ÄDl;lenoy^b=@a§,  SSafferftoff  mib  Äot)Ientpafferftoffen, 
tüeld;e§  neben  bem  gebilbeten  2Baffer  nnb  bem  Stidftoffe  ber  eingeftröm; 
ten  atmofpf)ärif(^en  Suft  in  jlüei  ©analen  'ben  Kammern  zugeleitet  tr»irb, 
lüeld^e  in  größerer  ^ai)l  unb  in  jinei  9teil)en  angeorbnet  finb.  S)ie  @a§; 
3uftrömung§=©anäle  laufen  an  ben  beiben  2(ufeenfeiten  ber  boppelten 
Äammerreit)e.  ^ebe  Kammer  l;at  iljre  befonbere,  bur(^  ein  33entil  fperr= 
bare  @a§äufül;rung  unb  eine  35erbinbung  mit  ben  beiben  aufto^enben 
Kammern  burd;  ßauäte  in  ben  S^reunungglüänben,  tt»el(^e  il)rerfeit§  bur(| 
eiferne  ©d^ieber  abfperrbar  finb.  S)urd;  ein  eiferneg  ®loden!egel=3?entil 
ftel)t  gubem  jebe  J^ammer  mit  bem  9tau(^=2lb5ug§canale  in  SSerbinbung, 
ber  §ipif(^en  ben  beiben  ^ammerreil^en  liegt  unb  in  ben  ©d^ornftein  be§ 
£)fenfl;fteme§  münbet.  ©ott  eine  fold;e  i^ammerrei^e  in  S3etrieb  gefe|t 
ft)erben,  fo  bringt  man  bie  ©eneratoren  in  ©ang,  leitet  ba§  ®a§  in  eine 
Dfenfammer,  toelc^e  bor^er  mittele  birecten  g-euer^  in  9tot^glut  gebracht 
ift,  ober  man  günbet  ba§  ©a§,  auc^  loenn  bie  Sefd^affent;eit  ber  gu 
brennenben  SBaare  bie§  anläßt,  bei  feinem  Eintritte  in  eine  Mte  Kammer 
birect  an.  'Bobalt  bie  Kammer  gar  gebrannt  ift  —  \vaä  man  freiließ  hei 
falter  ä^erbrenmmgSluft  ettcaS  fc^tüer  erreid^t  —  iüirb  ba§  ©aäüentil 
berfelben  gefd)loffen  unb  ba§  ju  ber  näc^ften  ilammer  fül^renbe  geöffnet, 
njelc^e  burd;  bie  abjieljenben  ^ei^en  3Serbrennung§:5probucte  au§  ber  erften 
bereits  ftarf  ttorgeiüärmt  ift.  S)ie  £uft,  iüelc^e  nun  gur  SSerbrennung 
'nDtl;ig  ift,  paffirt  burd^  bie  Deffnungen  in  ben  ^Tammers@c^eibeinänben, 
tritt  er^i|t  an  ba§  ®a§,  entgünbet  e§  unb  erl)Dl;t  beffen  §eig!raft  mefents 
lic^.  ^n  fold^er  SBeife  fe|t  fic^  nun  ein  continuirlic^er  ^rennproce^  toon 
Kammer  gu  Kammer  regelmäßig  fort.  %nx  Siegel  unb  (s:^amotten)aaren 
genügt  eine  ^ammerga^l  öon  merjel^n  bi§  fed^gel)n,  in  jinei  Steigen  üon 
je  fieben  bis  aäjt  Kammern  angeorbnet,  h?eld}e  an  il)ren  ©üben  burd^ 
(Eanäle  berbunben  finb.  Söenn  bei  einem  im  öollen  ©ange  befinblic^en 
Ofen  öon  fed^§el;n  Kammern  beifpielstüeife  bie  Ä'ammer  8  burd^  ©inlei^ 
tung  t>on  &a§>  befeuert  ioirb,  fo  em;pfängt  le^tereS  bie  nötl;ige  33er= 
brennungSluft  burd^  ben  ettüaS  geöffneten  ©ingang  ber  Äammer  5,  nac^= 
bem  biefe  £uft  tammer  5,  6,  7  paffirt  imb  au§  benfelben  SBärme  ent= 
tiommen  l^at.    2)ie  5!ammern  9,  10  unb  11  toerben  oon  ben  aus  8  ah> 
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ge^enben  $8erbrennung§probiicten  burd)ftri(^en  imb  tjierburd^  toorgetüärmt ; 
Kammer  11  ift  'von  12  babei  burd^  ©c^ieber  getrenrst.  ^uä)  bie  fertig 
gebrannt  fte^enben  J^ammern  1,  2,  3  unb  4  ^aben  bann  noc^  eine  giem^ 
lid^  ert)ebli(^e  S^emperatur.  Wtan  lä^t  Suft  burc^  biefelben  ftreic^en, 
hjelc^e  nac^  belieben  gur  ©rn^ärmung  ber  ^rorfenräume  in  ber  g-abri! 
toeriüenbet  ober  burd;  einen  befonberen  Keinen  ßanal  in  bie  Kammern 
13  unb  14  geleitet  iüirb.  S)iefe  finb  mit  frifc^em  @infa|  toerfel^en,  jebe 
für  fid^  bur(|  ©d^ieber  abgefd^loffen  nnb  mit  bem  ©c^ornftein  in  SSer= 
binbung  gefegt.  S)urc^  ben  gan§  attmälig  ben  frifc^en  ©infa^  :paffiren= 
ben,  Dom  ©d^ornftein  angefogenen  n^armen  Snftftrom  tüerben  nid^t  nur 
alle  etiua  nod^  f endeten  ©tüde  nad^getrodfnet,  fonbern  auä)  bi§  §u  liem 
©rabe  ertoärmt,  bajg  bie  in  ben  9>erbrennung§prübucten  entt)altenen, 
au§  ben  erl^i^ten  äßaaren  entn)eid;enben  SBafferbämpfe  fid^  nid;t  an  ber 
Dberf(äd;e  ber  frifd^en  äöaare  nieberfc^lagen  unb  biefelbe  baburd^  öer= 
unftalten.  @§  ift  felbftüerftänblid^,  ba^  biefeS  ©d^maui^üerfal^ren  in  ber 
3ftegel  nur  bei  maffigen  gabrüaten,  mie  beifpiel^jceife  bei  3iß9ßltt}»ifl^6^/ 
nic^t  aber  bei  ^or^ellan  ober  ©teingut  angcn}enbet  lüirb,  bie  toenig 
SBafferbämpfe  geben  unb  bei  benen  bie  SSerbrennungS^robucte  bei  l^öl;erer 
Temperatur  entlüeid;en.  Sie  J^ammergrö^e  !ann  Dl;ne  fii^tlic^en  ©inftufe 
auf  bie  ©Ieid;förmig!eit  be§  ^ranbeS  §toifd;en  6  bi§  44  Jlubümeter 
toariiren,  ja  le^tere  S)imenfion  nod^  überfteigen.  ^ad)  biefen  unb  ber 
SSaarenforte  änbert  fid^  bie  53rennbauer  ber  J^ammer.  Serblenb  ?  unb 
ei;amotteäiegeI  brandneu  15  bi§  25  ©tunben,  feine  SSerblenber  unb  3:;erra- 
cotten  25  bis  40  ©tunben  je  nad^  @mpfinblid;!eit  be§  9}lateriale§,  3^1^on= 
röhren  10  bis  12,  ^or§eIIan=3?ergInl;branb  circa  4  ©tunben,  ©d;arf= 
branb  bei  .^ottfeuer  in  bemfelben  Ofenfpftem  10  ©tunben  im  S)urc^= 
fd^nitt. 

©egenüber  ben  alten  ^or§eIIanDfen  mit  S3enü|ung  ber  abget)enben 
^i|e  für  ba§  3^erglül;en  ftettt  fic^  bie  Srennftoff=(Srfparni^  in  3Jlenb= 
I;eim'§  Ofen  auf  circa  25  ^rocent,  ba  bei  biefem  ©pfteme  33erglül}' 
unb  J^apfelbränbe  gefonbert  gemad;t  n^erben  muffen.  %üx:  leid)t  brennenbe 
Riegel  (üom  9^ormalmaB  250  X  120  x  65  3JtiIIimeter)  genügen  circa 
500  ^funb  Dberfd;lefild)e  ©tein!Dt)le  pro  10000  ^funb  äöaare  —  ein 
58rennftoff=33erbrau(^ ,  ber  fid^  bei  fe^r  filtrier  brennenben  3Jiaterialien 
unb  J?Iin!erbränben  aud^  toerboppeln  fann.  ^ei  3:t;onrDt)ren  unb  ©tein= 
gut  rect)net  man  100  U§>  160  ^funb  per  Äubümeter  Äammevinl;alt  je 
nad^  bem  gu  ergielenben  geuergrabe.  ®§  ift  ^Wax  einleud^tenb,  baB  bie 
58or§üge  biefe§  DfenfpftemeS  in  üollftem  Ma^e  nur  bann  (;erüortrcten, 
luenn  basfelbe  für  continutrlid^en  betrieb  gebaut  ift  unb  ein  foId;er 
barin  aud^  iüirüid;  unterl^alten  njirb,  bo(^  fd;üe^t  bieS  !eine»lreg§  auS, 
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ba^  im  gegebenen  galle  nur  ein  ßonipley  toon  4  ober  5  2C.  Kammern 
für  intermittirenbeu  53etrieb  in  Stnlrenbung  !ommt. 

2lEe  jene  Brennmaterialien,  vozldje  für  ^^lammfenernngen  gut  öer= 
Ipenbbar  finb,  fi3nnen  auc^  für  ©eneratorbetrieb  toeriuenbet  Juerben.  ^n 
neuerer  Qeit,  ioo  bie  beifpiel^ineife  in  ©teiermar!  mit  ben  Seobener 
©riegJol^Ien  angeftellten  33erfu(|e  beren  S^eriuenbbarlfeit  im  ©iemen^= 
fd^en  ©alofen  gegeigt  l^aben,  !önnen  biefe,  bann  aber  lual^rfc^einlid^  auc^ 
jüngere  Brann!ol;Ie,  Signit  unb  3:;orf  gur  ©aSergeugung,  unb  bann  mit 
großem  öifonomifd^em  35ortI;eile,  öeriüenbet  werben. 

©er  3}Zenbl;eim'fc^e  Ofen  l;at  jebenfaES  bie  größte  3"^ii^^ft  i^ 
ber  3;;^onn)aaren=3nbuftrie  bei  ©rgeugung  feinerer  3öaaren ;  gum  Brennen 
für  3i^9^'^/  i<J  toietteid^t  felbft  nod^  für  gett)Dl;nIi(^e  ©teingeug-Diöl^ren- 
brennt  er  naturgemäß  gu  tl^euer  unb  mad^t  bal^er  bem  befannten  Dfen. 
bon  §riebri(^  ^  off  mann  in  Berlin  Mne  ßoncurreng.  9Kit  beffen  @r= 
finbung  unb  Slu^breitung  begann  unftreitig  eine  neue  ®:pDd;e  für  bie: 
Sll;oniüaaren:=Snbuftrie ,  bie  befonberS  jenem  3^x>eige  berfelben,  ioeld^er 
bie  größten  3}iaffen  gu  beifältigen  platte,  alfo  ber  ^i^Ö^^f ^brüation ,  gu- 
gute  !am  unb  fic^  Don  biefer  auf  bie  ©rgeugung  t)on  ^alf,  ßement  unb 
@l;p§  übertragen  l;at.  21I§  im  3al;re  1858  |)  off  mann  guerft  mit 
feinen  3fiingöfen  üor  bie  Deffentli(^!eit  trat,  würben  biefelben  gioar  leb- 
l^aft  bon  ber  SSiffenfd^aft  alg  t!^eoretif(^  bottfommenfter  Brennapparat 
begrüßt,  aber  nur  aHmälig  fanb  bie  neue  i^bee  eine  praftifd^e  ©eftat^ 
tung;  al0  aber  bie  überrafd^enben  9tefultate  ber  enormen  Brennftoff- 
©rfparniß  unb  bie  ©üte  be§  ergielten  ^robucteS  äöürbigung  gefunben- 
l^atten,  nal;m  bie  ^al;!  ber  3fiingöfen  in  erftaunlid;er  SBeife  fo  gu,  baß. 
l^eute  beinal)e  taufenb  nad)  ben  ©ntioürfen  beS  ©rfinberS  errid;tet  loor^^ 
ben  finb.  Sieben  Sld^tel  baoon  btenen  ber  ^^^S^Iinbuftrie,  ber  9teft  gur 
©rgeugung  üon  J^alf  unb  dementen. 

3n  feinem  ^nbuftriegtüeige  konnte  bie  Brennftoff=@rfparniß  »eiter- 
ge'^enbe  national^öfonomifc^e  Bortl^eile  bieten  aU  gerabe  ^ev.  Stimmt 
man  f(^ä|unglJüeife  bie  jä^rlid^e  Seiftung  eines  ber  beftel;enben  ^Ringöfen, 
nur  mit  3  33tiIIiouen  Steinen  an  {e§>  gibt  beren  fold^e,  bie  neun  bis- 
giüölf  3JiiIIionen  ^i^Qß'^  ^^  ^aljve  brennen,  inie  foId;e  beifpielsmeife  in. 
QngerSborf  bei  SBien  gu  fel;en  finb)  unb  bie  Brennftoff=©rfparniß  per 
taufenb  S^e^zl  nur  mit  600  ^funb  Jvol)le,  fo  ergibt  fid;  ein  jä{;rlic^er 
2Jiinberberbraud;  toon  ad;tge^n  3}iiIIionen  (Eentner  Äo^len  im  äßert{;e  t»on 
neun  bis  gei^n  3)tittionen  ©ulben,  ioelc^e  jäl^rlid;  für  anbere  iönbuftrie- 
gineige  bisponibel  gemad;t  ioerben.  ^n  Defterreid;  loar  eS  be!anntlid^ 
^einri(^  t».  S)rafd;e,  iDeId;er,  nad;bcm  er  bie  trefflid;e  äöiifungSioeife 
beS  ^offmann'fd^en  Brennapparates   ernannt,   für  bie   @in|ül;runä 
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beSfelben  auf  fernen  großartigen  Ziegeleien  ju  2Bien  unb  5peft  mit  allen 
3JiitteIn  eintrat,  ^n  gleicher  SBeife  gab  feine  ©efd;äft§nac^folgerin,  bie 
„2Bienerberger  3iegelfabri!g=  unb  SSaugefeßfd^aft"  bem  9tingDfen=Setrieb 
eine  tüeitere,  bi§  je^t  noä)  nirgenbs  fonft  erreichte  SSottfommen^eit.  Tlit 
ber  in  ben  legten  ^'^^i-'^tt  immer  ineiter  um  fi(^  greifenben  SIntüenbung 
ber  ^Ringöfen  I;at  bie  SluSbilbung  berfelben  foino^l  im  S3au  al§  au6) 
m  Setriebe  gleid^en  ©d^ritt  gel)alten.  S)ie  urfprüng(i(^  !reigrunbe  gorm 
beg  Ofenringe^  l^at  bielfad^,  nid^t  gerabe  principiett  geänberten,  aber 
burd)  locale  SSerpItniffe  bebingten  @runbriß=j^ormen  Jüeid^en  muffen, 
gür  Defen  in  größeren  ©imenfionen  l)at  fid;,  angeregt  burd^  bie  in  ben 
tiereinigten  2öienerberger  gabrifen  burc^gefül;rten  ^erfu(^e,  namentlid; 
bie  langgeftredte  gorm,  fotüie  bie  Slnirenbung  gföeier  hinter  einanber 
iüanbernben  gcuer  im  Ofenringe  feit  einigen  ^at;ren  eingebürgert.  ®ie 
ßoiiftructiDU  toon  ©lodfen  mit  eingefe|ten  Regeln  gum  Slbfd^Iuß  ber 
Diaud^canäle  auftatt  ber  einfallen  nrf!prüngli($en  ®lodenl'>erfd;lüffe,  l^at  bie 
eyactefte  9iegulirung  be§  ^WQ^g  ermöglid^t  unb  bie  ©id;erl;eit  bc§  33etrie= 
bei  bamit  tDefentIi(^  er^ö^t.  i^n  bielen  gällen  l)at  fid;  ber  Setrieb  bei 
cf)offmann'f4)en  DfenS  auä)  unter  3lufgeben  be§  ^rincipe§  ber  ßon: 
tinuität  bcinätjrt,  natürlich  aber  unter  Seibel)altung  ber  bemfelben  eigen= 
tl;ümlic^en  SefeuerungStDeife. 

©0  iioHfonimen  ber  9tingofen  al§>  Srenna!pparat  angefe^en  tnerben 
muß,  fo  [inb  boc^  an  bemfelben  nod)  SBärmeüerlufte  gu  beobad^ten,  beren 
Sermeibung    Jrünfd^eUicföertl;    erfc^eint.     S)ie   auf   ber   SBeltaulftettung 
t)orgefüf)rten  3fiingofen=9}tobeIIe  ^offmann'l  öeranfi^aulic^en  bie  2lrt 
unb  3Seife,  inie  biefe  Serlufte  fünftig  in  ber  ^xaici§>  ju  umgel;en  finb» 
SefonberS   finb  e§>  §ir)ei  neue  Organe  bei  Sftingofenl,  lrteld)e  in  biefer 
Siid^tung  ©rtüä^nung  öerbienen:  ber  @d;maud;canal,  um  t)a§>  Srod'nen, 
Soriüärmen  unb  2lu§fc^maud;en  ber  Steine  burd;  bie  trarme,  trodene, 
ben  5U  entleerenbcn  Kammern  entftrömenbe  ßuft  gu  beirerffteHigen,  unb 
bie  2;rodenfammern,   um  ba§  burd^   ©trai)lung  au§  ben   Ofentüänben 
entineic^enbe  iöärmcquantum  §um  S^rodnen  Don  ©teinen  ju  benü^en, 
unb  5tr»ar  in  berfelben  continuirlid^en  SBeife,  inie  e§  beim  brennen  ge= 
fd)iel)t,  unb  mit  biefem  @d;ritt  I;altenb.    5Der  ©c^maud;canal  geftattet 
unter  Slnioenbung  breier  ©d^ieber  §ur  ©perrung  bei  Ofeucanalel  nehen 
einem  @eJr»inn  üon  Sßärme,   bie  Sieg,el  in  einem  nid^t  gang  trodenen 
3uftanbe  einjubringen^   obiie  baß  fie  namentlii^  in  il;rer  garbe  leiben, 
"i^a  fie  inäfjrenb  bei  Seginnel  bc§  ©d;maud;prDceffel  Don  ben  mit  2Baffer> 
bämpfen  gefd^tüängerten  ^euergafen  abgefd^Ioffen  finb.    ©er  ©d;maud^- 
canal  l;at   in  befriebigenbfter  2ßeife  bal  Problem  gelölt,  aud;   jartere 
Objecte,  tüie  Serblenbfteine  unb  Sauornamente,  fehlerfrei  gu  brennen. 
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^ie  ^rodenfammern  geftatten  ben  Setrieb  einer  3it'gelei  räumlich 
unb  in  33e§nc3  auf  |)anbarbeit  auf  ein  3}Hnimum  ju  rebuciren.  ©ine 
0lei|e  üon  ^orjc^Iägen  ^offmann'S,  bie  Si^ort^eile  be§  9lingofen= 
Setriebeg  auä)  auf  anbere  feramifc^e  ^roceffe  al§  'i)a§^  33rennen  üon 
Riegeln  gu  übertragen,  iüie  ba^  Sluffd^melgen  öon  ©lafuren,  bie  ©rjeu- 
gung  gefallener  Steinjeug-'S^iö^ren ,  fd^iüarj  gebämpfter  B^^S^"^/  §arter 
Ornamente  unb  bergt.,  l^aben  enblic^  aud^  nod^  ju  (Eonftructionsnjeifen 
feines  DfenS  geführt,  auf  bie  einjugel^en  lüir  unl  i)kx  üerfagen  muffen. 
®ie  burd^  bie  Semü^ungen  einer  beutegierigen  ßoncurreuä  leiber  in 
^preu^en  unb  in  Oefterreic^  bur4)gefe|te  Sluf^ebung  be§  ^offmann's 
fc^en  Privilegiums  furj  üor  beffen  uat;e  beüorftetjenbem  StuSgang  t)at 
in  tec^nifc^en  unb  juribifc^en  i^reifen  öiel  ©taub  aufgewirbelt.  Unb 
mit  9le(^t,  benn  nie  föurbe  größeres  SSerbienft  in  fd^nöberer  äßeife  mife^ 
achtet,  nie  tPol;leriDorbene  dlc^U  rüiffid^tslofer  mit  güBen  getreten  als 
bei  biefem  in  ber  ©efc^id^te  ber  Privilegien  jum  ©lücfe  beifpiellofen  ^roceffe. 

3u  ben  Dielen  ^Jtad^bilbungen,  föeld^e  ber  §offmann'f(|e  Ofen 
erfal;ren  l^at,  unb  bie  i^r  ©ntfte^en  urfprünglic^  nur  bem  Semül;en 
»erbanlen,  baS  feinerjeit  no^)  beftanbene  Privilegium  ju  umget}en,  ift 
aud;  jener  Dfen  von  5paul  Soeff,  33aumeifter  in  33erlin,  ju  erlväl)nen, 
bem  toir  auf  ber  SluSfteEung  begegneten,  ©er  gorm  foinie  ben  ©etailS 
in  ber  Dfenconftruction  nac^  finb^offmann'S  Qt'een  völlig  beibel;alten 
unb  bie  von  Soeff  angeivenbeten  2lbänberungen  ber  ^offmann'fc^en 
^autveife  gereid^en  bem  gangen  Slpparate  !aum  sum  S^ort^eile.  §ier 
ivie  bort  treffen  tüix  auf  ben  continuirlid^en  Ofencanal,  ben  belveglid^en 
eifernen  @d;ieber  jur  /l^rennung  ber  Kammern,  bie  SlbgugScanäle  nai^ 
einem  gemeinfamen  3^auc^f ammler,  ber  nad;  einem  ifolirt  ftel)enben 
6(^ornftein  fül;rt.  S)ie  ©runbform  beS  Ofenringes  ift  bie  oblonge;  bie 
^ei§iing  gefi^iel^t  burc^  Deffnungen  im  @en)i)lbe  ber  J^ammern  oi^ne  be= 
fonbere  ^euerftelle.  2ßaS  n^ir  aber  an  Soeff'S  Ofen  vermiffen,  baS 
ift  bie  anwerft  folibe,  conftructiv  fo  fel;r  burc^bad^te  Sauart  ^offmann'S, 
loeld^e  2Bärmeverlufte  burc^  @tral)lung  unb  3i)Zittl)eilung  vermeiben  läfet 
unb  ben  gangen  Srenuap:parat  vor  hen  gerftörenben  2Bir!ungen  beS  fort= 
tüäl^renben  gretten  ^temperaturtoec^felS  fc^ü|t.  9)lit  einem  Söorte,  ivir 
l^alten  Soeff'S  Ofen  für  einen  unvollfommenen.^offmann'fd^en  9ling= 
ofen,  beffen  ^erfteHungSloften  vielleid;t  um  ivenigeS  verringert  inirben 
—  ein  SJort^eit,  ber  fid^  jebenfatts  treuer  genug  begal^lt  mad^t,  toenn 
uac^  furger  SetriebSgeit  foftfpielige  unb  burd^greifenbe  Sfleparaturen  nötl^ig 
in  erben. 

3um  guten  Steile  gilt  baS  ehm  ©efagte  aud^  von  bem  3tingofen 
»on  Senno  ©d;neiber  in  Serlin,  ber  fid^  tvomoglid^  nod^  enger  an 
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ben  ^offmaim'fc^enOfett  anf(i^IieBt.  ^nö)  l^ier  ^abeit  tüir  alle  tüefent= 
liefen  Seftanbttjeile  beg  Originales  gefunben.  ©er  Dfen  ift  18!ammerig/ 
jebe  Kammer  mit  einem  ^uppelgetüölbe  gefc^Ioffen  unb  öon  ber  näd^ften 
mittels  bnr(|brod^ener  ©c^eibelränbe  getrennt,  unter  benen  an^erbem  ein 
ßanal  bie  ßommunication  ber  genergafe  üermittelt,  toenn  bie  ©itter* 
toanb  bur(^  Sanbfd)ieber  abgefc^Ioffen  iüirb. '  ®er  9flau(^fammler  ift  ge= 
tl^eilt  in  jtüei  oben  am  Dfeu  liegenbe  Sanäle  unb  ftel)t  burc^  ebenfolc^e 
mit  jeber  Kammer  in  ^^erbinbung.  5Der  ©c^ornftein  fielet  in  SOtitten  beS 
DfenS.  ©ie  ?^euerung  gef(|iebt  feitli(^  mittels  'iRoften,  ioelc^e  öertieft 
unter  ber  Ofen[Dl)Ie  liegen,  ^el^e  iTammer  i)at  eine  einzige  geuerftelle. 
©in  @yemV''Iar  biefeS  OfeiiS  ftel;t  in  Saben  bei  2öien  im  betriebe. 
Sind;  üon  biefer  ßonftructionStüeife  ift  tüenig  me^r  gu  erwarten  als  öon 
aüin  anberen  mit  äl^nlic^er  Neuerung.  ^eineSfattS  ift  biefe  bem  §off= 
mann'fd;en  Ofen  gegenüber  fogar  complicirtere  Slnorbnung  als  ein 
gortic^ritt  in  unfercr  Dfenbanlunft  angufeljen.  S)ie  bei  Söien  mit  bem 
Öfen  erhielten  Stefultate  finb,  inenu  auä)  nic^t  gerabeju  ungünftig,  boc^ 
aud)  iuieber  nid^t  fo  ermutl)igenb,  tia'^  föir  bie  9lnlage  biefeS  <5t;ftemeS 
befürinorten  fönuteu. 

©in  gan§  cigent^ümlid)er  unb  üon  ben  bisher  be|)anbelten  t>i3llig 
öerfd;iebener  33rennapparat  ift  jener  toon  21.  3JJoranb  in  ^rocdlpn 
(Slmerüa).  ©ine  Steige  toon  5  bis  6  Kammern  fte^t  burd^  je  §iüei 
SängScanäle  xmter  bem  33oben  unb  giüei  ebenfolc^e  ober  bem  ©etnölbe 
mit  einanber  fo  in  S^erbinbung,  ba^  bur(^  bie  oberen  ßanäle  auS  jeber 
Kammer  bie  feudalen  6d^maud^gafe  unb  Dlaud^  nac^  bem  ©d^ornfteine 
f eparat  abgeführt  werben  fönnen,  )Däl)renb  bie  unteren  ba§u  bienen, 
einerfeitS  bie  l^eijgen  geuergafe  nac^  bemfelben  §u  bringen,  anbererfeitS 
aber  bie  Ijei^e  Suft  oon  einer  Kammer  §um  Q\\)eäe  ber  S^ortrodnung 
neuer  äöaare  in  bie  anbere  gu  leiten.  S)ie  Äammern  finb  burd^  ©d^eibe* 
töänbe  mit  Oeffnungen  getrennt ;  jebe  berfelben  '^at  eine  feitlic^e  ©infarrs 
tl^üre  unb  eine  Oeffnung  §um  ©ntleeren  ber  fertig  gebrannten  Steine 
gegenüber  ber  erfteren.  S)urc^  ein  complicirteS  ©c^ieberfpftem  lüirb  nun 
aüerbingS  ber  3]ortl;eil  aufS  DoHlommenfte  erreid^t,  bie  kämpfe  t>on 
ben  trodenen  ©afen  toi)llig  unb  fidler  ju  trennen,  ja  no(^  me^r,  eS  iüirb 
bie  3)Zöglid;!eit  l)ier  geboten,  eine  in  ber  9teil;e  ber  im  betriebe  fte!^en= 
ben  Kammern  gelegene  Kammer  auS^ufd^alten,  für  fid;  allein  abju!ül;len 
ober  mit  Ijo^erer  Stemperatur  unb  für  längere  ^^it  im  geuer  ju  Italien. 
©rreid)t  inirb  bieS  einerfeitS  burd;  bie  boppelte  33efd;idung  beS  DfenS 
mit  Brennmaterial  buri^  horizontale  9toftfeuerung  toon  §Jüei  Seiten  unb 
bann  gleid;3eitig  burd^  ^eijlö(^er  im  ©(^eitel  ber  ©einölbe,  anbererfeitS 
burd;   einen  eigentl)ümlid;en  Slpparat,  lüelc^er  geftattet,  lalte  Suft  öon 
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au^en  biirc^  9lol;ve,  ioelc^e  mit  einem  S^entilator  in  33erbinbung  fielen, 
in  jebe  Jlammer  eingublafen,  um  enttüeber  bie  S^erbrennung  barin  §u 
beforbern  ober  bie  Stbfüt)Iung  ber  f(^on  fertig  gebrannten  Söaare  gu  be* 
f(^leunigen.  Dbtüo^l  o^ne  in  ^iä)  lx)ieber^ef)renben  ringförmigen  Ofen^ 
canal  ift  biefeg  einreitjige  @i;ftem  bennoc^  ein  gang  continuirlic^eg. 

3n3lmerifa  unb  ©nglanb  finb  3Jioranb'gOefen  bereite  in  einigen 
%emplaren  au!3gefü{;rt  unb  in  33etrieb  gefegt  ioorben.  lieber  bie  er; 
jietten  9tefultate  üerlautet  nid;tg  UngünftigeS;  bie  Srenn!o[ten  merben 
fogar  al§>  ganj  befonberä  niebrige  angegeben,  ^n  ber  be!annten  !olof= 
falen  ^^^Selei  üon  ^.  3B.  ^eanlanb  bei  ^rabforb  ift  biefer  Ofen  feit 
1871  im  bauernben  unb  sufriebenftettenben  betriebe.  Un§>  irürbe  bor; 
läufig  feine  complicirte  Sautoeife  unb  foftfpielige  Einlage  üon  feiner  %n- 
Ujenbung  nod^  abgalten,  ©eine  3le^nlid)!eit  mit  3}Unb]^eim'^  ©a§= 
ofen  ift  unläugbar.  2öir  iüürben  ber  beutfd;en  (Srfinbung  aber  ben 
ißorjug  einräumen,  benn  loenn  fc^on  bie  geuergafe  lange  äöege  gu 
ma(^en  l^aben  unb  Suft  üon  aufeen  eingeblafen  ttierben  muB,  fo  ift  boc^ 
bie  ©entralifation  ber  ©a^ergeugung  einer  üielfac^  getrennten  Neuerung 
»orsujieljen. 

2lnf(^lie§enb  an  biefe  continuirlic^en  Defen  toäre  ba§  (Softem  beg 
^rei^errn  ü.  ©teinäder  in  2i^tenau  (^reufeifc^^Sd^lefien)  gu  nennen, 
ber  e§  fid^  jur  2(ufgabe  gemad^t  bat,  gleid;fatt§  eine  S:rennung  ber 
©c^mau($gafe  toon  ben  trodenen  geuergafen  an  nic^t  continuirlic^en 
Oefen  für  einen  Keinen  Setrieb  ju  erzielen. 

©teinäder  orbnet  gtüei  Brennöfen  fo  aneinanber  an,  baB  bie  ab= 
giel^enbe  2öärme  be§  einen  gum  S^ortoärmen  im  anberen  benü^t  toerben 
!ann.  S)ie§  gefc^iel;t  in  ber  2Beife,  ha^  m^  bem  Slbbrennen  be§  DfenS 
I  beffen  Stfi^enfäüc,  ^ei§tl;üren  unb  bie  im  ©etoölbe  befinblic^en  ©d;ür= 
Iöd;er  ebenfo  gefc|)Ioffen  trerben  irie  bie  ^erbinbung  beg  OfenS  mit  bem 
©c^ornftein,  ber  für  beibe  Oefen  jufammen  iüir!t.  S)afür  ftettt  man 
nun  bie  ©ommunication  be§  Qnnern  öon  I  mit  bem  oorl^er  eingefd;obenen 
Dfen  II  t;er  unb  öffnet  beffen  55erbinbung  mit  bem  ©^ornftein,  ber 
fold^ertoeife  gang  laitgfam  ^ie  falte  Suft  burc^  I  nad^  n  gie^t,  bie  fid^ 
auf  biefem  2Bege  erinärmt,  babei  bie  fertige  Söaare  lül;lt  unb  bie  neu 
eingefe^te  in  II  üorirärmt»  9Zatürlid;  trieberl^olt  fid;  ba§  ©piel  nad^  ber 
anberen  ©eite,  fobalb  II  aufgebrannt  unb  I  irieber  neu  befc^idt  ift. 
@0  ift  jubem  möglid^  nod^  toä^renb  be§  2lu^!arren§  eineg  fertigen  Ofeng 
bie  barin  entl;altene  immerhin  trodene  unb  laue  Suft  unter  ben  9toft 
be§  im  33ranbe  befinblii^en  Dfeng  ftre;d;en  ju  laffen.  2llle§  bie§  ift  nun 
freilid^  red^t  fd^ön,  aber  aud^  nur  burc^  ein  ^eer  üon  ©d^iebern  unb 
©analen  erreid;t,  trag  toon  nornel^erein  jeben  ©lauben  an  eine  billige 
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^erftellung^iüeife  biefer  Brennöfen  auSfc^IieBt  unb  l^ier  umfome^r  ju  be- 
ad^teit  ift,  al§  bie  erhielte  Slu^nü^ung  ber  tierloren  gegangenen  Söärme 
nnr  eine  tl;eiltüeife  ift,  ba  ja  wät^renb  be§  eigentlichen  SBranbeB  beä 
«inen  Ofen§  boc^  bie  I)eiBen  @afe  nad^  bem  6c^ornfteine  nnbenii^t 
ftreid^en. 

aßir  ^ahen  avi§>  ber  Betrachtung  ber  öorfteI;enb  genannten  Ofen- 
f^fteme  erfel^en,  iüie  jnnieift  bal^in  getrachtet  tüirb,  ©c^mand^feuer  unb 
trocfene  ^eiggafe  gu  trennen,  refpectiüe  bal^in  ju  tnirfen,  ba^  bie  in 
einer  Slbtl^eilung  be§  Dfen§  toerflü(^tigten  2öa[fert^eile  fic^  nid^t  in  ben 
lälteren  Dfenpartien  an  ber  ungebrannten  Söaare  neuerbingS  nieber- 
f (plagen  unb  berfelben  bamit  ein  fleiiige^  2lu§fel^en  üerlei^en,  tüa§ 
namentlich  beim  Brennen  üon  3::erracotten  unb  Berblenbfteinen  fel^t 
mifelic^  ift.  S)al3  bie  Bermeibung  biefeS  UebelftanbeS  auf  o^often  be§ 
Brenn[toff=Berbraud;e§  gel)t,  ift  l'lar. 

©ie^etc^nung  eines  3:;erracotta=Dfeng  nad^  einer ßonftruction 
t)on  ®b.  Seltner  in  2öien  bot  nichts  ?leue§.  S)er  Ofen  unterfi^eibet 
fic^  in  nichts  üon  ben  in  ben  Dberfd;lefifc^en  gabrüen  benü^ten  mit 
rabialer  Neuerung  unb  Slbgug  ber  ^^^euergafe  burd;  ben  Boben  nad^  einem 
©d^ornftein. 

2ll§  2ln^ang  an  bie  Brenni3fen  fei  enblid^  nur  nod^  eines  neuere 
lid;en  Berfud)eS  gebadet,  ^en  ber  Slmerüaner  (E.  Sl.  äBinn  in  ^^ila- 
belpl)ia,  beffen  3iegelmafd;ine  föir  frül^er  bereits  erroäl)nten,  in  ber 
SCbfic^t  mad^te,  bie  auf  feiner  9}kfc^ine  erzeugten  B^^Ö^^  ^^^'^^)  ^^^f  ^ünft* 
Xid^em  äßege  §u  trodnen.  ®ie  Einrichtung  unterfc^eibet  fic^  in  ni^tS 
Don  jener,  bie  n>ir  mel;rfac^  in  ben  englifd^en  unb  fd;ottifc^en  ß^amotte= 
fabrifen  angeiuenbet  fanben.  Sin  gepflafterter  Boben  loirb  burd^  ^in* 
nnb  iüieberfe^renbe  gemauerte  ^eiscanäle  erträrmt,  bie  mit  einigen  @(^üren 
in  Berbinbung  [teilen,  ^n  ber  fd^on  genannten  ^^^Ö^'^ßi  ^^i-*  ©ebrüber 
Sönl;olbt  bei  gran!furt  a.  Tl.  ift  aud^  biefer  Slpparat  in  ^^unction 
unb  trodnet  täglid^  foüiel  als  eine  3)iafc^ine  SBinn'S  erzeugt.  S)er 
Sluftoanb  an  Brennmaterial  fott  circa  30  ilreuger  per  mille  ^kg^ei  be^ 
tragen,  gür  getoiffe  S'^vcde,  namentlid^  für  bie  (grgeugung  üon  ß^amotte; 
fteinen  größerer  ©imenfionen,  \vdä)e  foiüie  bie  gcntö^nlid;en  3)iauer§iegel 
ol^ne  weiteres  auf  bem  eriuärmten  Boben  gefd^lagen  ober  geformt  ioerben, 
ift  eine  fold^e  ^rodenüorrid^tung  öon  Bortt;eil.  ©in  äl)nlid^er  Si^roden- 
boben  bient  übrigens  aud;  jum  ^Trodnen  feuerfefter  unb  anberer  S:!l;one 
toor  bereu  Berma^lung  auf  3Jtül;len  bel}ufS  Beripenbung  im  ^roffer'? 
fdpen  Siirodenformproceffe. 
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2:entf(!)crt'§  beweglid^e  SBenenfuppelung. 


LIV. 

Sftr^^Iirk  ^i'llf nftußljfluttö ;  von  S'  Wtnifchtrt 

2lu§  ber  3eitfd)rift  be§  öfterr.  Ingenieur«  unb  2lrd)tte!ten=SJereine§,  1874  ®,  221. 

SDMt  Slbblltungcn. 

®er  3it)ecE  öorliegenber  Kuppelung  beftel()t  baritt,  sn3ei  2öeIIen,  treidle 
unter  einem  SBinM  pifd^en  180"  unb  ISS»  gelagert  finb,  fo  gu  öer* 
Binben,  ba§  bie  SBinMgefc^iüinbigfeit  bei  jebem  3)re^ung§n)inM  ber 
SBetten  eine  gleid^mä^ig  conftante  tüirb,  njie  bie§  bei  conifc^en  9?äbern 
ber  gaE  ift.  Um  biefe§  §u  erreid^en,  mnfj  ba§  5ßerbinbung§mittel,  mU 
d^e§  bie  S)re]^ung  ber  einen  SBette  auf  bie  anbere  überträgt,  fo  ange= 
orbnet  fein,  ba^  bie  bon  jebem  ^punfte  beSfelben  auf  bie  Steffen  ber 
beiben  Söetten  gefättten  Hebelarme  für  jeben  2)re]^ung§föin!el  gleich  lang 
it»  erben. 


3n  üorftet)enbem  |)o(§f^nitt  gig.  I  ift  nun  biefe  Slnorbnung  in 
geometrifd^en  Sld^fen  bargefteHt.  W  unb  W  finb  bie  SBellenftränge,  an 
bereu  ©üben  fic^  bie  9)iuffen  A  unb  B  befinben.  Qebe  biefer  3}tuffen- 
ift  mit  toier  gleit^tüeiten,  in  ber  9fli(^tung  ber  2ld;fen  laufenben  ©d^li^en. 
üerfe^en.  ^n  ber  §igur  erfd^einen  bie  3Jiuffen  gabelförmig ;  bie  kleinere 
SJiuffe  A  belüegt  fid^  in  ber  größeren  B,  o^ne  biefelbe  irgenbtüo  ju  be= 
xü^xzn.    2ll§  SSerbinbungSmittel  ber  SHuffen  bient  ein  red;tlx)in!elige§ 


Sentfd^ert'S  6ettJegItrf)e  35?eIIeti!u^j3etung. 


217 


Äreuj  K,  beffen  üier  Strme  gleid^  runb  unb  gleich  lang  finb.  S)a§= 
felbe  erfc^eint  in  ^^ig.  I  aU  ©erabe,  ba  im  bargefteHten  gatte  bie  ©bene, 
ireld^e  man  burd^  bie  Slrme  be§  Äreiijeg  legen  !ann,  fenfred^t  auf  ber 
^eid^enfläd^e  fielet. 

®ie  äßeEen  W  unb  W  bilben  einen  2ßin!el  öon  140"  unb  finb 
iparaHel  §ur  36i<^ß^ffö<^<J  angenommen.  9Zun  ift  bie  ^auptbebingung, 
bafe  bie  ©bene,  toelt^e  man  burc^  bie  geometrifdjen  3Ic^fen  ber  öier  2(rme 
be§  5?reu5e§  K  legen  !ann,  1)  burd;  ben  ©c^nittpunü  ber  beiben  SBetten 
W  unb  W  ge^t;  2)  ben  SBinM,  iüeld;en  beibe  2öetten  bilben,  l^albirt. 
ferner  mu^  ber  ©(^nittpunü  ber  geometrifd;en  2l(^fen  W  unb  W  mit 
bem  9}UtteIpun!t  be§  J^reujeg  jufammenfaHen. 

®en!t  man  fid^  nun  in  P  unb  P',  tneldje  ^un!te  einem  2lrm  be§ 
^reu§e0  ange:^ören,  bie  3)luffen  A  unb  B  angreifen,  fo  bleibt  ba§  35er= 

Pd 

l^ältniB  ber  Hebelarme  —-,  bei  jebem  ®ref)ung§tt)in!el  ein  conftanteS, 

lüoburd^  bie  angeftrebte  gleichmäßige  tlmfang§gefc^lt)inbig!eit  erreid^t  irirb. 
£)amit  bag  treu§  bie  üon  ben  S^er^älttiiffen  nun  ganj  beftimmte  Sage 
nid^t  üeränbere,  Serben  bie  öier  ©nben  beSfelben  in  einer  gül^rung  auf= 
genommen,  tüel(^e  in  ber  ^albirung^linie  beS  toon  ben  SBeüen  einge; 
fd^loffenen  2öin!el§  befeftigt  toirb. 


^n  §igur  n  ift  biefe  ßonftruction  bei  bemfelben  2Bin!el  öon  140^ 
ayonometrifd^  bargeftettt.  Quv  befferen  ©infid^t  ift  in  ber  36id^nung  ein 
SSiert^eil  ber  J?uppelung  aulgelaffen,  loie  ba§  Iüo^  bie  punftirten  Sinien 
anbeuten.  2ln  jebem  Strm  be§  ^reuge§  K  befinben  fic^  §h3ei  n)ürfel= 
förmige  ©leitbaden  P  unb  P',  lüeld^e  fi(^  um  bie  3lrme  breiten  !önnen. 
5Die  öier  mittleren  ©leitbaden  P'  gleiten  in  ben  öier  (5c^li|en  ber  llei= 
neren  SJiuffe  A,  bie  toier  äußeren  P  in  benen  ber  größeren  3}iuffe  B. 
©inb  jtnei  gegenüberliegenbe  gläd^en  ber  ^aden  abgenü^t,  fo  loerben 
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biefelben  wm  90''  gebrel^t.  S)er  ringförmige  ©tauber  S  bient  al§>  %ui)' 
rung  be§  i?reuje§.  ©er  Cluerfd^nitt  ber  Slrme  be§  Äreuje§  miiB  ent= 
fpred;enb  groB  conftnürt  iüerben,  ba  biefelben,  tt)ie  leicht  ju  enttiel^tnen, 
bebeutenb  auf  2lbfd;erung§fefttg!eit  beaufpruc^t  tüerben. 

^n  j^igur  11 1  [teilt  fic^  biefe  ßuppeluug  tu  ber  einfa(^ften  gorm 
bar.  5Da§  Äreuj  lüirb  burd;  eiueu  gerabeu  SSoIjen  B  erfe|t,  tüeld^er 
biirc^  beu  Xförmigeu  <Bä)li1^  ber  SOtuffe  M  ge!^t,  uub  in  beu  ©abeleuben, 
tcelc^e  mit  ber  aubereu  2BeIIe  üerbuuben  ift,  gelagert,  ©er  SBiuM  ber 
Sßellen  ift  ebenfaEg  140^  geföäblt.  ^ei  ber  ©re^uug  oSciUirt  ber  S3dI= 
Jen  B  in  bem  ©(^li^e  ber  SJiuffe  M,  iucburi^  bie  S)rel;ung  auf  bie  ans 
bere  SBeHe  übertragen  inirb. 


LV. 

Slirhard's  neue  dJinridttung  des  iam^pa)!etts  für 
iruthfaljnto. 

"äa^  bem  Bulletin  de  la  Societ6  industrielle  de  Mulliouse,  Quni  1874  @.  294. 
ÜJItt  *21i>bitt)ungcn  auf  Zah.  III. 

©ie  tägli(^  §unel;menbe  S3ebeutuug  ber  ©ampfartüel  in  ber  Äattun« 
bruderei,  foinie  ber  Umftaub,  ba^  bie  mit  Hinftli^em  2tli§arin  ober 
j^rappeytract  ^ergeftettten  ©eurel  ein  länger  anbauerubeS  ©ämpfen  er= 
forberu,  traben  in  neuerer  ^^it  bie  meiften  ©rudereien  in  bie  ^Rot^^^ 
tüenbigfeit  toerfe^t,  i^re  ©ämpfereieinrid^tungen  bebeutenb  ju  üergroBern, 
tüag  bei  bef(^rän!ten  3ftäumlid^!eiten  oft  mit  @(^tt)ierig!eiten  öerbunben 
ift.  ©olc^e  9lüdfic^ten  l;aben  .<prn.  9tid;arb  (in  ^nrma  ^ran^  J^eittinger 
nnb  @ol;n)  ba^in  geführt,  Mittel  unb  äßege  gu  fud^en,  um  bie  befte^en= 
ben  ©ämpfapparate  beffer  auSäimü^en ,  fo  'tia^  eine  33erme^rung  ber 
2lnsal;l  ber  ©ampfMften  umgangen  inerben  fonnte. 

®ie  Steuerung  beftel;t  nun  barin,  ba^  bie  ©lüde,  anftatt  iüie  früher 
in  Qäden  öon  ungefäl;r  1,60  3}ieter  Sänge  in  ben  5!aften  einget)ängt 
3U  Jüerben ,  je^t  auf  einem  Slufbodftu^l  um  einen  ß^linber  au§  ©ra]^t= 
getoebe  gerollt  toerben.  ^ebe  fold;e  9totte  enttiält,  fammt  bem  al^  Unter; 
läge  mitlauf enben  rol;en  ©tüd,  ein  @tüd  ©ampfinaare  üon  80  Wletev 
Sänge  unb  ^at  nur  einen  ©urc^meffer  üon  30  ßentim.  bei  einer  lichten 
äöeite  be§  ©ra'^jtcblinberS  üon  12  ßentim.,  iüoburd^  e§  ermöglid;t  ift,  in 
einem  haften,  tDeld;er  bi^l^er  für  9  @tüd  in  ©äden  faum  au§rei4)te, 
25  aufgerottte  ©tüde,  b.  ^.  faft  breimal  fo  öiel  SSaare  auf  einmal  ju 
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bämpfen.  ^^leic^^eitig  erfpart  man  fic^  iDä|)renb  be§  S)ämpfen§  ba» 
©reiben  ber  aßäljd^e-n,  auf  ipelc^en  frü(;er  bie  ®tü(fe  in  ©äcfen  aufge; 
l)ängt  inaren. 

®er  S)am^f!aften  erf)ebt  fi(^  2,35  Metex  über  ba§  .^olggitter,  irel; 
(j^e^ben  ^oben  üerberf t ;  feine  Sänge  ift  2,20,  feine  breite  1,5  Wletex.  S)er 
Sänge  be§  Jla[ten§  nad^  finb  an  ben  beiben  ©eitentoänben  fen!rec^te  Seiften 
angebracht  aU  j^üt;rung  für  5  oblonge  Maljmen,  welche  in  üerticaler  düä)- 
tung  eingelaffen  unb  mittels  eine§  ^lafd^engugeS  auf  unb  nieber  betnegt 
werben  tonnen.  S^ber  biefer  9ia^men  entl;ätt  5  ^aar  Keine  Sager. 
S)ie  ©ral^tcplinber,  auf  iüelc^e  bie  äöaare  mit  i^rer  Unterlage  toon  ber 
93Zaf(^ine  lueg  aufgeroEt  tüerben,  meffen,  tr»ie  erti)ät)nt,  12  Zentimeter  im 
SDurc^meffer  unb  finb  au§  jtüei  Sagen  öon  §iemli(^  grobem  3)ral;tgeir»ebe 
(mit  ettüa  8  SJ^ittim.  ireiten  Deffnungen)  tjergefteUt.  Seim  2lufir»ic!eln 
ber  Söaare  lüerben  bie  5Dral;tc^linber  auf  bie  Spotte  be§  2lufbo(fftu{)Ieg 
aufgefd^oben. 

Um  nun  ben  haften  gu  befd^icfen,  gibt  man  burd^  jeben  ber  ®ra|)t= 
cplinber,  um  iuelc^e  bie  ©tücEe  aufgeroEt  finb,  eine  mit  2öoIItU(^  um= 
tuicfelte  ©ifenftange,  legt  bereu  beibe  ©üben  auf  bie  an  ben  9tal^men 
befeftigten  Sager,  unb  t)erfät)rt  fo  ber  Steige  wad)  mit  atten  fünf  6tü(fen, 
inbem  man  —  tt)ie  auö)  beim  2tu§fat)ren  —  mittels  eines  gIafd;eu3ugeS 
bie  eingelnen  diat)men  \e  nad;  53ebürfniB  fen!t  unb  l;ebt.  5Die  aufge= 
rollte  SBaare  l;ängt  alsbann  im  Apparat,  toie  auS  ber  ©fisje  eines 
9tal;menS  in  ?^igur  43  unb  45  leicht  erfid^tlid^  ift. 

S)aS  9iefultat  biefer  Sämpferei  lä^t  nichts  ju  n)ünfd)en  übrig,  ob; 
gteic^  es  auf  ben  erften  21nblic!  gtoeifeltjaft  erfd^einen  !önnte.  2lber  ber 
©arnpf  burd;bringt  baS  ©etoebe  öottftänbig,  inbem  er  bur(^  ben  S)rat)t* 
ct)Iinber  frei  circuliren  unb  burc^  bie  Oeffnungen  beSfelben  in  bie  SBaare 
eintreten  !ann.  3)ie  fo  gebämpften  ©tüde  uuterfd;eiben  fic^  in  Ifeiner 
SBeife  üon  ber  nad^  ber  frü{;eren  3JietI;obe  gebämpften  SBaare. 

2ltS  SSortl^eile  beS  3fiic^arb'fd^en  S]erfa!;renS  ergeben  fid^:  1)  eine 
3}erminberung  beS  ®ampfoerbrauc|)eS  um  me^r  als  60  ^roc.;  2)  !ann 
man  oljm  bebeutenben  Äoftenaufiüanb ,  mit  .^itfe  ber  in  ben  alten  J^äften 
Ieid;t  anjubringenben  gül;rungen  unb  'Stammen,  eine  breimal  größere  3ln= 
5al;l  ©tüde  §ugleic^  bämpfen  tüie  frül)er;  3)  baS  Slufrotten  gefd;iel;t 
mittels  9}lafd)ine,  tDäl;renb  bie  S)ampfn.iaare  bisher  üon  .^anb  aufge= 
l;afpelt  tnerben  mu^te.  £1. 
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LVI. 

^Ufclifilbi!r-Su|tpinpc;  üon  las  Parismas. 

2(u§  beu  Comptes  rendus,  t.  LXXIX  p.  676;  ©cptember  1874. 
ajjit  2lfc6iltung  auf  Zab.  III. 

S)iefe  in  gigur  45  bargefteEte  Suftpumpe  beftel;t  au§  strei  gii^s 
eifernen  @efä§en  A,  A,  iyeld)e  —  an  ben  ßnben  einer  über  bie  dloUe  B 
gefc^Iagenen  @d;nur  anfge!)ängt  —  einanber  'i^aS'  ©leid^geiüid^t  l;alten. 
©ie  [teilen  burd^  bie  @Ia§rDl;ren  D  imb  bie  J?aittfd;u!rDf)ren  E  mit  ben 
©lalbaUonS  C,C  in  SSerbinbung  nnb  finb  mit  üuedfilber  gefüllt,  ^eht 
man  eines  ber  ©efä^e  in  bie  ^öfje,  fo  fliegt  ba§  ünedfilber  in  ben  mit 
il^m  communicirenben  Ballon  nnb  treibt  an§  biefem  bie  ßuft  burc^  bie 
oben  angefd)moIsene  ©apiffarrö^re  F  :^inan§;  fobalb  nnn  baS  gtreite 
©efäi3  mcbr  al§  76  ßentim.  ^erabgefunfen  ift,  geftattet  c§,  "ozn  2lbfln§ 
be§  QuecffilberS  au§  bem  anberen  ^aflon,  unb  erzeugt  in  bem  le^teren 
ba§  äJacuum. 

S)ie  ©lac^baHonS  communiciren  mit  bem  Steuer  unb  bem  3ftecipiens 
ten  G  burc^  bie  ©la^rö^ren  H,  n)eld;e  fi(^  bi§  na^e  an  ben  S3oben  ber 
Ballons  t)inaberftreden.  ®ie  Slbfperrung  biefer  @la§röl;ren  erfolgt  üon 
felbft,  fobalb  ba§  Quedfilber  in  bie  33atton§  fteigt,  um  in  biefen  bie 
Suft  !)inau§5Utreiben,  —  unb  ebenfo  it;re  Deffnung,  fobalb  ba§  be!)uf§  ber 
©rjeugung  be§  3}acuum§  auSfliefeenbe  üuedfilber  i^re  untere  3Jlünbung 
erreicht,  ©in  3urü(!ftrömen  ber  £uft  burd;  bie  ßapillarrötjren  in  bie 
§Batton§  ift  nid;t  moglii^ ;  benn,  um  burd;  ben  ^ubuIitS  I  gu  entiüeid^en, 
mu§  fie  i^ren  2Beg  burd;  eine  bünne,  in  bem  gebogenen  9lol;re  J  ent= 
l()altene  unb  bie  untere  2)iünbung  ber  ßapillarroi^re  abfperrenbe  üued^ 
filberfc^id;t  nel;men.  9Senn  nun  ba§  ^Nocuum  im  SaHon  entfielt,  fo 
fteigt  '^a§>  üuedfüber  in  ^olge  be§  atmDfpI;ärifd;en  ®rude§  in  biefe 
(5a!pilIarrD!)re  unb  üerl;inbert  fomit  ben  Sfiüdtritt  ber  ßuft.  Um  bie  in 
bem  9lecibienten  entl)altene  Suft  ober  ©ajcart  aufjuf ammeln ,  brandet 
man  nur  ben  betreffenben  D^ecipienten  mit  ber  S^ubulatur  I  in  35erbin= 
bung  gu  fe|en. 

S)er  ©rab  ber  mit  bem  Slpparat  ju  erreii^enben  Suftüerbünnung 
lüirb  burc^  ba§  S^arometer  K  angezeigt,  n)eld;e§  burd;  ba§  9tot;r  L  mit 
bem  9lecipienten  in  33erbinbung  ftet;t,  unb  bie  2tnftellung  üon  SSerfud^en 
unter  jebem  S)rude  5trifd;eu  bem  atmofpI;ärifd;en  ©rud  unb  bem  abfo= 
luten  58acuum  geftattet.    S)en  Suftgutritt  »ermittelt  bie  Diöi^re  M,  ipelc^e 
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einerfeit§  mit  bem  ^Recipienten  communicirt,  anbererfeit^  in  bag  in  bem 
gebogenen  9lo{;re  N  entl;altene  Quecffilber  taud;t. 

S)aö  üuecffilberniüeau  lä^t  fi(^  burc^  ^ebung  unb  ©enfung  be^ 
Äautfc^u!rDt)re!o  O,  lüoburd;  man  ba§  ©nbe  ber  diö^xe  M  naä)  33elieben 
entblößt,  änbern  unb  ber  Suft^utritt  §um  Slecipienten  bi0  auf  1  2}Zil(im. 
genau  reguliren.  äÖiE  man  mit  irgenb  einem  anberen  @a§  eyperimentiren, 
fo  brandet  man  nur  ben  betreffenben  ©a^bel^älter  mit  ber  ^ubulatur  P 
in  S3erbinbung  ju  fe|en. 

Sie  SBortl^eile  btefer  2)?afc^ine  finb  folgenbc: 

©ie  ift  kiäjt  unb  um  ben  fe^r  bißigen  ^ret§  öon  35  fyi^anfen  l^erjufießen ;  fte 
Iä0t  fic^  of)ne  Slnfirengung  in  ®aug  fe^en  unb  arbeitet  |e!^r  rafd^.  3Wan  erjielt  in 
einem  9tecipienten  Den  6  Siter  in  4  2)?inuten  eine  Suftüerbünnung ,  meiere  circa 
1  3)üIIim.  Oued'filber'^öl^e  entfpvidjt,  unb  !ann  33erfuc^e  unter  jebem  jwifcfjen  bem 
atmofpl^ärijc^en  2)rucf  unb  bem  abfcluten  Sacuum  liegenben  S)ru(f  aufteilen.  Sie 
2}Jaj<^irte  gemattet,  bie  in  bem  9?ccipienten  enthaltene  2uft  ober  ®afe  leid)t  aufju» 
jammeln  unb  beliebige  (Safe  bei  ungefäl}r  1  2)?illim.  S)rucf  bem  9tecipienten  «ieber 
jujufübren.  ^n  §olge  i^rer  felbfttptigen  (Steuerung  fmb  otte  jene  igrrtl^ümer  be= 
jcitigt,  XDildjt  bei  Cued'ftlberluftpumpen,  beren  §ä^ne  au§  freier  §anb  beroegt  »er» 
ben,  eintreten  fönnen.  2)a§  SSacuum  l^ätt  f\ä)  unbefct)rän!te  Qid  lang.  :^^re  für  bag 
Saboratorium  bererf)neten  SBer^ältniffe  fönnen  na^  ^ebürfnig  Dergrogert  unb  bie  @ta§= 
tl^eile  burd)  @i[en  erje^t  njerben,  üorauSgefegt,  'i>a^  bie  ^n  be^anbelnben  Ö)o)e  biefe§ 
2JJetatI  nic^t  ongreifen. 


LVII. 

Jlpn?tiirmitld  und  Jar^podiirte  auf  kr  Wikmr  Witlhm- 
jdlmx%  1873;  uon  |rof.  Dr.  Ä  S,  dintl  in  pn^J 

A.    ©tärfefabrüation  unb  33ern)ertl^ung  ber  9^eben:|3ro= 

bucte  berfelben. 

Sllg  in  bem  Drgani^mug  ber  ^flange  fertig  gebilbetel  ^robuct  be§ 
3]egetation§proceffe§  !ann  bie  ©tärfe  nur  infoferne  aU  ein  ^robuct  ber 
c^emifc^en  i^t^^^ftrie  angefel;eu  lyerben,  aU  it)re  Slbfc^eibuug  unb  @e- 
toinnung  au^  ^ftan5entf;cilen  unter  Umftänben  auf  bie  3}iitir>ir!ung 
6)tmi)6)ex  ^roceburen  bafirt  ift,  unb  man  fic^  bod^  bei  ber  ^erfteUung 

1  3)?it  befonberer  ©enef)migung  be§  §rn.  5Berfaffer§  auSsugäweife  entnommen 
au§  bem  officieüen  2Iugftettung§beric^t  über  „l(ppretuvmittcl  unb  ^arsprobucte"  (etärfe= 
unb  ©törteprobucte,  silbumin,  ©afein,  Seim,  ^aufenblafe,  bann  Sacfe,  ^ivniffe,  ©ieget* 
lade  JC.)  oon  Dr.  SBitf).  griebv.  (Sinti,  ^rofeffor  am  bentfcfien  poI^ted)n.  ;3nftitute 
in  ^rag ;  Srud  unb  ißerlag  ber  !.  f.  §of=  unb  ©taatlbruderei,  SSien  1874.  (79.  §eft. 
59  ©.  in  8.   ^reig  60  9Jeuh:euäer.)  Sie  9ieb. 
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berfelben  in  l^anbclggerec^ter  ^orm  be§  St^emi^muS  niä^t  ganj  entf(^Iagen 
!ann.    %üv  bie  fabrü^mä^ige  ©etüinnung  ber  ©tärfe,  bereu  ^or!ommett 
im  5pflanäenrei(^e  ein  fel;r  allgemeine^  ift,  lommen,  tnietroi^l  öiele  nament= 
lid^  tropifc^e  ^pflangen  einen  fel^r  erheblichen  @tärfemel)l:9iei(^tl^um  auf= 
gntüeifen  l^aben,  gegenwärtig  nur  irenige  in  Setrai^t.    3Sornel^mlid^  finb 
eS  hie  .Knollen  ber  J^artoffel,   bann  bie  äöeigen-,  3ftei§j  unb  9)ki§frud^t, 
tüeiterö  aber  aud^  bie  SBurjel   t»on  Maran.ta  arundinacea  (^feilinurg), 
bann  bie  ÄnoHen  ber  Batate,  öon  Jatropha  Manihot,  foirie  t»on  Helianthus 
tuberosus,  ba§  3Jtar!  ber  öerfd^iebenen  ©aguSarten,  enblid^  bie  grüi^te 
ber  (Sid^e  unb  ber  S^o^faftanie,  toeld^ie  in  größeren  3Jiaffen  jnr  ©tärfe^ 
geiüinnung   l^erangegogen   inerben.     %üx  tec^nifc^e  ^wede  l;aben  inbe^ 
bloS  bie  ©tärfemel;le  au§>  Kartoffeln,  bann  au§  2Bei§en,  WlaiS^  unb  Sieig, 
fotüie  bie  Bataten  unb  a)ianiocftär!e,  benen  fic^  ettoa  nöd;  bie  au§  Sicheln 
unb  ßaftanien  gewonnene  ©tärfe  anreil^t,  S3ebeutung,  mäljrenb  atte  an; 
bereu  @tär!eme^l=®Drten  faft  au§fci^lie§lic^  al§  9^al;rung§mittel  5>ernten=: 
bung  finben,  ober  boi^  nur   auSnal^mSineife  ted;uifc^en  3iüe(ien  bienen. 
^n  ben  ©eix)innung§metl)oben  ber  ted;nifd;  iric^tigen  @tär!eforten 
l^at  fid^  feit  ber  ^arifer  SlugfteHung  1867  nur  iüenig  geäubert.    3^^^'^'^ 
ift  bie  9}Zetl)Dbe  ber  Kartoffelftär!e:®eimunung,  bie  auc^  l;eute  no(^ 
borne^mlii^  in  ^eutfd;lanb  unb  Oefterreic^  geübt  ifirb,  bie  alte  geblieben, 
unb  nur  fel)r  langfam  finben  bie  ^ortfd^ritte,  iDeld^e  bie  jüngften  ^at/xe 
auf  bem  ©ebiete  ber  ^IRafc^inented^ni!  gefeiten  l^aben,   in  biefem  ^voeiqe 
ber  lanbtDirtl^fc^aftlid^en  i^nbuftrie  allgemeinen  Eingang.    <So  finben  Xüix 
nod^  manche  J?artoffelftär!e=gabri!en,  §umal  Oefterrei(|)§,   in  to eichen  bie 
alte,  nad^  bem  St:i)ierrt;'fc^en  principe  conftruirte  9teibe  neben  9iüttel= 
fieben  ober  loo^l  gar  .^anbfieben  in  S^erlnenbung  ftel)t,  unb  nur  einselne 
gabrüanten   l)aben   ben   alten   ©c^lenbrian   berlaffen  unb   burd^   ©in* 
fül;rung  rationeller  S^orri^tungen  getoiB  nur  fid^  felbft  ben  beften  ©ienft 
geleiftet. 

Sei  ben  entfd^iebenen  SSorgügen,  Welä^e  bie  neueren  befonber^  burd^ 
g  e  §  c  a  "^  eingefül;rten  9Jiafd)inen  für  ©tär!ef abrif ation  bieten,  ift  bie  t)er= 
l^ältniBmä^ig  geringe  ^Verbreitung  berfelben  fd;iiier  begreiflid^,  unb  ipol^l 
nur  tljeilirieife  burc^  ben  Umftaub  erflärlid;,  ba^  für  bie  fo  glimpflid; 
befteuerte  ©tärleinbuftrie  ber  «Sporn  fel}lt,  lüelc^er  gur  ßrl;Dl)ung  be^ 
ßrtrage§  bur^  3Serüoll!ommnung  be§  Betriebes  aufmuntern  iüürbe,  unb 
ha^  in^^befonbere  burd;  bie  öerljältnilmäfeig  fo  fd;litere  33elaftung  ber 
Srannttneininbuftrie  eine  fold^e  güUe  üon  Ütol^material  ber  ©tärfefabri- 
fation  äur  33erfügung  bleibt,  ba§  ber  tüeniger  ftreng  calculirenbe  gabri= 

2  'ünä)  SSöIfiur  wnb  in  neuerer  Qext  3)irector  SRarfel  l^aben  red)t  braud^bare 
©i'tvactionSinafc^inen  conftruirt. 
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laut  feinen  birecten  2lnla§  finbet,  an  eine  bottfoininenere  SluSbeutung. 

feines  3flol^materiale§   §u   ben!en.     ^nbeB   foHte   ba§   2(u§!ommen   be§ 

gabrifanten  l^ier  nid;t  allein  ma^gebenb  fein,  nnb  e§>  möd)te  namentlid) 

nid^t  öergeffen  toerben,   ba|  getüiffe  gortfc^ritte  im  betriebe  nic^t  nur 

bie  SluSbeute  erl^ö^en  Reifen,  fonbern,  tüie  ba§- namentlich  t»on  ber  ^e= 

nü^ung  guter  (gytraction§maf($inen  unb  ettr»a  ber  2lniüenbung  bon  @entri= 

fugen  —  unter  iljnen  befonberS  ber  §  e  §  c  a  'fc^en  9taffinirung0centrifuge  — 

gilt,  neben  ber  getni^  ni(^t  nebenfäc^lic^en  ©rfparni^  an  ^nt  unb  2lrbeit§= 

!raft,  folnie  enblic^  an  9täumlid^!eiten  aud)  eine  nic^t  ju  läugnenbe  33er= 

befferung  be§  ^robucteS  in  feiner  üualität  erreid;en  laffen,  bie  fc^on  in 

^infic^t  auf  bie  ©rl^ö^ung  ber  ßoncurren§fäl)ig!eit  be§  ßr§eugniffe§  nid^t 

unterf(^ä|t  Serben    foHte.     ^n  rationell  eingerid;teten  Äartoffelftär!e= 

gabrüen  ift  gegentoärtig  faft  attgemein  ba§  med;anif(^e  SSerfa^en,  unter 

Stntoenbung   bon  SBafi^mafd^inen,  Sfleiben  unb   S3ürftmafd;inen  (meift 

^eSca'fc^er  ßonftruction) ^  in  Hebung  unb  l^ie  unb  ba,  jumal  in  grö^ 

Iseren  §8etrieb§ftätten,  ^ahen  mit  gutem  ©rfolge   aud^   bie  Zentrifugen 

©ingang   gefunben.     ^ie  üon  ber  ^arifer  Slu^fteflung  Ijex  bel'annte 

Kartoffelreibe  öon  (El)ampDnnoig  fd^eint  tro|  ber  33ortl)eile,   bie  fie 

iDenigftenS  ber  Sti^ierrp'fc^en  bleibe  gegenüber  bietet,  fid;  tDenigftenS 

in   Seutfc^lanb   unb   Defterreid)   nid^t   eingebürgert  §u   l)aben.     ®a§ 

SSöllner'fd^e  3Serrottung§öerfal;ren  ift  nur  üereinselt  in  aininenbung 

unb  mirb  mit  3Sort^eil  tüol;l  nur  für  bie  2lu§beutung  be§  (Stärferüd^ 

l^alteS  ber  ^ulpa  bort  öertüenbet,   too  man  für  biefe  aU  Futtermittel 

feine  genügenbe  SSertrenbung  l^at. 

Sluf  bem(55ebiete  ber  Fabrikation  t)on2öei5enftär!e,  iüelc^e  neben 
ber  .^artoffelftärfe  in  £)eutfd;lanb,  Defterreid^  unb  granfreid;  eine  f)eröor= 
ragenbe  SloUe  fpielt^,  l^at  in  ben  legten  Qafjren  ba§  ältere  ©äuerung§= 
toerfai^ren  jiemlid^  allgemein  bem  rationelleren  9)iartin'f(^enSSerfal)ren^ 
^la^  gemad^t,  unb  nur  fet;r  tiereingelt,  faft  nur  in  Heineren  Setrieb§= 
ftätten,  trifft  man  bie  aud;  in  fanitärer  ,^infi(^t  ni(^t  ganj  öoriüurfg^^ 
freie  @ät)rung§met^Dbe  nod^  an.  ^n  ber  ^rayi§  be§  3Ji artin'f d^en 
SSerfa'^renS  felbft  l^at  fid^  nid^t§  9^ennen§lr)ertl)e§  geänbert,  unb  lie^e  fid^ 
in  ^ejug  auf  bie  in  2{nn?enbung  ftet)enben  me(^anif(^en  3Sorrid;tungen 
!aum  ein  nennenf-tüertl;er  gortf^ritt  bejeid^nen,  aufgenommen  etioa  bie 
au(^  l^ie  unb  ba  mit  SSorti^eil  eingefül^rte  ©entrifugirung  be§  gu  raffi= 


3  Sie  SSöIfner'fc^en  (SjtracttonSmafc^tnen  erfreuen  fic^  in§befonbere  in  Cejier» 
reid^  einer  gtetd)faß§  jieralid)  allgemeinen  ^nmenbung. 

4  Obreot)!  fie  neneftenS  burd)  bie  ficf)  billiger  fteüenbe  9teig=  unb  aKaiSftärfe  ge« 
waltige  Sonnirreuä  bcf'ommen  t)at. 

5  23c}cl)rieben  in  bicfem  Journal,  1861  iöb.  CLXII  @,  439. 
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nirenben  unb  enblid^  jur  S^rodmmg  üorjubereitenben  ^robucte§.  ^anb 
in  .^anb  mit  ber  Verallgemeinerung  be§  2Jiartin'f(^en3}erfal;ren§  ge^t 
bie  rationelle  SSerlx)ert!)ung  be§  als  9^ebenprobuct  fallenben  ÄleberS,  unb 
faft  atte  größeren  2Beisen[tär!e  =  j^abrifen  Ijaben  e§  öorgejogen,  biefen 
frül;er  ivenig  gef(^ä|ten  Slbfalt  ber  2öei3enftär!e=(5^abri!ation  in  eine  ^orm 
gu  bringen,  in  lüeld^er  er  nic^t  nur  für  ben  allgemeinen  §anbel§t)erfe!^r 
geeignet,  fonbern  aud^  beffer  berlnert^bar  ift,  aU  bieg  öorbem  ber 
%aU  tüar. 

S'Zeben  ber  2Beiäenftär!e  ^aben  in  ber  jüngften  3ßit  auc^  bie  9iei§= 
unb  ferner  bie3Jlai§ftär!e  eine  befonbere  Sebeutung  erlangt,  ©rftere, 
fd;on  jur  3eit  ber  ^arifer  2lu§ftellung  namentlid;  in  ©ngknb  in  be= 
beutenber  2lu§be^nnng  erzeugt,  ^at  fid^  feitl;er  audb  auf  bem  kontinente 
eingebürgert  unb  irirb  namentlich  in  Belgien,  bann  aber  auc^  in  ®eutfd^= 
lanb,  granfreid^  unb  Oefterrei^,  folüie  in  Italien  in  größerem  Wa^- 
ftabe  erjeugt.  %üx  bie  ©etoinnung  berfelben  bilbet  ber  ^vuä)xei§  ein 
i3ortrefftic^  geeignete^  9ftol)material,  unb  bie  ©d^tüierigfeiten,  tneld^e  ber 
fabrifmä^igen  (^rjeugung  berfelben  anfänglich  im  Söege  ftanben,  fi^einen 
burd^  bie  giemlid^  allgemein  getüorbene  Slnirenbung  be§  3Jlaceration§s 
toerfal)reng  mit  Sllfalien  giemlic^  befeitigt.  ^f^amentlid^  für  bie  Qtoede 
ber  Slppretur  ift  Sfiei^ftärfe  üortrefflic^  geeignet  unb  ift  in  biefer  ^infic^t, 
h)ie  fd;on  ^e§ca  nac^gemiefen  ^at^  tro^  be§  l^ol^eren  ^reifes ^  ber 
SBeigenftärfe  entfd^ieben  i}Drju§iel)en.  SBefonberg  für  bie  Slppretur  feinerer 
SBaaren  l^at  fie  öor  ber  2ßei§enftär!e  ben  SSorgug  geringerer  Älebrigfeit 
unb  überbieg  ingbefonbere  bag  üoraug,  tai^  fie,  ioeil  faft  auSfc^liefelic^ 
mittele  eine§  ©d^lemmproceffeg  gewonnen,  frei  toon  ©anb  unb  anberen 
SSerunreinigungen  ift,  bie  felbft  in  ^oc^f einen  SBeisenftärfe^  ©orten  ni^t 
immer  fehlen. 

^n  gleichem  SJ^a^e  iüie  bie  9teigftär!e  beginnt  aud^  bie  3}?ai§ftärfe 
unferen  ^eimif^en  ©tärfeforten  immer  me{;r  ßoncurrenj  gu  mad^en,  unb 
ift  bie  3Jlaigftär!e=gabrifation,  bie  bor  Wenig  ^a^ren  faft  nur  in  DZorb^ 
amerüa  unb  Vrafilien,  tüo  fie  fid^  üor  etwa  30  ^at)ren  eingebürgert 
unb  bort  feitl^er  bie  gabriMon  üon  anberen  ©tärleforten  toottig  öer= 
brängt  ^at,  bann  aber  aud^  in  Sluftralien  l;eimifd^  war,  neuefteng  aud^ 
am  kontinente  in  2lufna^me  gekommen,  obwol^l  fie  ba  nod^  lange  nid^t 
jene  Sebeutung  gewonnen  l;at,  weld^e  fie  für  gewiffe  mailbauenbe  Sänber, 
namentlid^  für  Ungarn,  l;aben  fönnte. 

6  «Betgl.  bie§  Journal,  1871  58b.  CXCIX  ©.  245. 

7  S)er  $rei§  bev  $Rei§ftärfe,  ber  »or  rceuig  i^atjreu  nod^  25  f(.  unb  bavübev  be= 
trug,  [teilt  fiä)  l^eute  im  2)urct)f(i)nitte  faum  ^ö^er  al§  18  fl.  öfterr.  SBä^rung  pro 
©cutuer,  fo  ta^  fie  gegeitiüärtig  aud)  in  .§tn[ici}t  auf  ben  tpftenpunft  ber  SBetjenftärfe 
»Diäujiel^en  ift. 
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58ei  bem  Umftanbe,  bafe,  toie^'.  SSieSner^  burc^  feine  bemer!en§; 
iüertl^en  Unterfud;ungen  nad^geipiefen  l;at,  ber  3)ki§ftärfe  ein  größeres 
©teifungSüermögen  än!omntt  aU  ber  3Beijenftär!e,  ift  fie  für  Slppretur: 
3n>ec!e  befonberg  fd;ä^en§n)ertl^,  unb  h)äre  e§>  geiri^  ber  ©rlDögung  inertl^, 
ob  nnfere  mai^probucirenben  Sänber  il;r  S3obenerträgni§  burd^  bie  SSer; 
njert^ung  ber  3}lai0fi^ud^t  für  ©tärfefabrüation  nic^t  ipefentlid;  §u  erl;ö!^en 
ijermöd^ten.  — 

3(n  bie  SSefprec^ung  ber  6tär!e  fd;lieBt  fid^  naturgemäß  jene  ber 
SSerirertl^ung  ber  ^^ebenprobucte  ber  @tär!efabri!ation  an.  @g  ift 
eigentlich  blo§  ber  bei  ber  ©arfteHung  ber  ©tär!e  au§  ^örnerfrüi^ten 
abfattenbe  lieber,  ineld^er  un§  unter  biefen  intereffirt,  ba  bie  ©(^lamm= 
unb  ©d^abeftärfe  für  bie  .^erfteHung  geringerer  Qualitäten  ton  Seiogomnte 
fel^r  gut  beriüenbbar  ift,  unb  alfo  al§  ^Rebenprobuct  eigentlid^  nid^t  me|)r 
in  ^rage  fommt.^  2ßie  bereite  oben  eriua^nt,  loirb  e§  mit  ber  @in= 
fü^rung  be§9)iartin'fd;en  SSerfa^remS  für  bie  ^robuction  ber  @etreibe= 
namentlid^  ber  2Seiäenftär!e  möglid^,  ben  Meber  in  einer  toeit  braud^= 
bareren  gorm  §u  geloinnen,  al§  bag  bei  irgenb  einem  @ä^rung§öerfal)ren 
tl^unlic^  ift.  ©0  E;at  man  fid^  benn  aud^  jiemlid^  aEgemein  getDö^nt, 
ben  J^leber  in  33Iättern  ober  ©d^eiben  getrodnet  in  einer  be§  allgemeinen 
SSer!e|)re§  fälligen  ^^orm  in  ben  Raubet  gu  bringen,  unb  befd^ränft  \i6) 
nid^t  mel^r  auf  ben  nur  localen  2lbfa|  bc»felben  aB  Klebemittel  für  Seber^ 
arbeiter,  nield^e^  neben  ber  Jßerfütterung  ober  gar  ber  Slntüenbung  gu 
$Dungä\ueden  früher  bie  faft  allein  üblid^e  S^ertoenbung  biefeS  9^eben= 
probucteg  ber  ©tärfe=^nbuftrie  föar.  ^n  folc^ev  ©eftalt,  in  ineld^er  er 
nic^t  mei^r  ba§  edell;afte,  t>or  jebem  SJerfud^e  einer  anberen  S^eriuenbung 
abfd^redenbe  3Befen  ber  ©d^ufterpappe  l;at,  finbet  er  au^)  mel;r  unb 
mel^r  in  anberen  i^nbuftriejlreigen  Slnirenbung.  ©0  ift  namentlid^  für 
bie  3eugbruderei  ber  Kleber  unter  bem  9iamen£ucin  fd;on  längft  aU 
in  mand^en  pEen  anlrenbbareg  ©urrogat  für  Sllbumin  empfol;len  tüor; 
ben  unb  l^at  erft  in  jüngerer  3^^^  tn  Sl)om  unb  Siofenftiel,  fotoie 
in  ©.  ©d^äffer  lüarme  gürfpred^er  gefunben.  2Benigften§  für  geringere 
SBaaren  loirb  fid;  l)ier  für  i^n  geioiB  33er\üenbung  finben  laffen.  2ll§ 
9Ral)rung§mittel  für  3)ienfd^en,  al^  melc^e^  i^n  £id^  teufte  in,  bann  bie 

8  ajcvgl.  2Bte§ner:  bie  8bt)[tcffe  be§  ^ftanjmrcicfieS.  (33erlag  toon  SBUl^clm 
®n  gel  manu.    Seipjig  1873.)  ®.  Sieb. 

9  2)ie  33ev»evt^ung  ber  bei  ber  ©tärfefabrifaticu  refultireubcn  SÖJäffer,  bie  be« 
fanutlid^  itjegcu  ber  i'eic^tigtcit,  mit  ireldjcr  fie  ber  5"äuIniB  aiij^eimfaücu,  nidjt  feiten 
rceieutlic^e  Uebelftäube  für  bie  5Racf)barfct)aft  fclc^er  ^abriten  im  befolge  ijabcn,  ift 
neuerlict)  burrf)  ffljarfl  in  ber  SBeife  Dcrfucbt  ftorbeu,  'oa^  er  biefelben  in  ©ammcl» 
baffmS  mit  Äalfmild}  fäüt,  wobei  ein  9^tcberf4Iag  refultirt,  ber  für  ©uiigjtt'ccfe 
ganj  geeignet  ift,  »ä^reub  ba§  überftel^eube  SBaffer  aB  reeuiger  fd^äblid}  abgelaffen 
tticrben  tann. 

Xinglcr'^  pcfot.  Scuvnal  iPt.  CCXIV.  Jp.  3.  16 
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©eBrüber  5ßeron  unb  enbli(3^  ©rün^berg  in  ©eftalt  öon  mit  SKel^l; 
jufa^  l^ergefteUtem  Älebergriel,  ^lebergraupen  unb  Älebermel^l  eingufül^ren 
fid^  3Küf)e  gaben,  l^at  er  no(^  ni($t  t>iel  2ln!tang  gefunben,  toietttot)!  er 
feinet  relatiö  {)of)en  6ti(fftoffge^alte§  toegen  entfd^ieben  einen  bebeutenben 
^äi)X)xiexti)  repräfentirt. 

®a§  publicum  l^at  ^i^  eben  nod^  nic^t  getüö^nt,  bem  tl^ eoretif d^en 
3Bert^e  feiner  9^a^rung§mittel  eine  befonbere  Seac^tung  ju  f(|en!en  unb 
ftnbet  in  ber  imgetoo^nten  ^orm  ober  ber  ^rembartig!eit  ber  ©igenfd^aften 
nur  aUgu  leidet  Slnfto^,  fid^  an  ein  ^Kal^rungSmittel  ju  getüöl^nen,  felbft 
ttjenn  ber  5Rat)rung§effect  besfelben  nod^  fo  fe^r  ju  beffen  ©unften  fprid^t. 
©0  tüirb  fid^  benn  tuol^l  bie  SSertüenbung  be§  Klebers  al§>  ?ial^runglmittel 
aud^  nod^  ferner  auf  bie  3Jiitbenü|ung  belfelben  für  bie  gabrüation  toon 
3Jlacaroni  unb  ©uppenfpeifen  befd^ränfen,  in  n)eld^er  er  be!anntli(^  feit 
Sängern  ein  ganj  brauchbares  Surrogat  für  bie  foftfpielige  ©ifubftanj 
abgibt  unb  fic^  in  biefer  33er!teibung  felbft  in  bie  Äüd^en  unferer  @our= 
manbS  eingefd^li(^en  l^at.  SBenn  fic^  alfo  für  bie  ^Verallgemeinerung  be§ 
Klebers  aU  Si^a^rungSmittel  fc^föer  ^ropaganba  mad^en  lä^t,  fo  !önnte 
biefer  bem  Seim  tl^eillüeife  öertoanbte  Körper  tüenigftenö  in  ber^nbuftrie 
immerl^in  nod^  manche  SSerroenbung  finben,  unb  tüäre  namentlid^  bie 
^rage  feiner  SSertoenbbarfeit  für  bie  Q'coede  ber  ^papierinbuftrie  (2lni= 
malifiren)  immerhin  einer  ©rttjägung  toertl^. 

B.    2lIbuminfabri!ation  unb  SSertoerti^ung  ber  Jiebenpro- 

bucte  berfelben. 

S)ie  umfaffenben  gortfd^ritte  unb  S'teuerungen,  ttield^e  fid^  auf  bem 
©ebiete  ber  ^^wgbrudEerei  in  ben  legten  jtoangig  ^al^ren  ergeben  l^aben, 
gaben  ben  ^i^pulS  gur  ©ntn^irfelung  jener  i^tibuftrie,  Ujeld^e  fid;  bie  2luf= 
gäbe  fe^t,  ben  für  bie  Qtüeäe  ber  beftimmten  ©etoerbe  erforberlid^en  S3e= 
barf  an  ©iwei^ftoffen  in  einer  gorm  barjufteHen,  loeld^e  bie  ©infüi^rung 
unb  benSSerfanbt  biefer  fo  wid^tig  geworbenen  ^ilfsftoffe  al§  eigentlid^en 
^anbellartüel  möglid^  mad^t,  unb  fo  nid^t  nur  bie  Unabhängigkeit  beS 
ßonfumenten  bon  bem  3)taBe  ber  Ergiebigkeit  localer  üueHen  für  bie 
^edEung  be§  ieireiligen  33ebarfel  I^erbeigefü^rt,  fonbern  aud^  all  bie  Un- 
annel^mlid^!eiten  befeitigt  Ija^  benen  ber  (Sonfument  größerer  3}iaffen  bon. 
fold^cn  tt)ierifd;en  ©iroeifeförpern,  bei  ber  leidsten  3erfe^bar!eit  berfelben 
im  frifd^en  3wft<i^^^/  fi^tä  ausgefegt  tr»ar.  2)ie  Sllbuminfabrüation  ift 
bemnad;  ein  öerl^ältni§mäBig  fe^r  junger  ^nbuftriejtoeig,  ber,  tt»enn  n)it 
nid^t  irren,  urfprünglid^  in  ^ran!reid^  aufgenommen,  alsbalb  toeitere 
^Verbreitung  gefunben  l^at  unb  ^eute  in  faft  aUm  ciöilifirten  Säubern 
in  jiemlidpem  Umfange  betrieben  lüirb. 
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$Da§  3flDl^materiaI  für  bie  Sllbuminfabrüation  bilben  einerfeitS  ©ier 
(üorne^mlid)  ^ü^nereier),  anbererfeits  Der  frifd^e  53IutabfalI  ber  <Bä)lää)= 
tereien,  unb  gtoar  tnirb  bie^faü^  ba§  ^auptcontingent  üon  bem  Stinbers 
blute  gebilbet,  Jüäl^renb  ©d^iüeineblut,  ^amtnel;  unb  Satnmblut  in  föie 
begreiflid^  geringerem  3JlaBe  gur  SSerirenbung  !omntcn. 

^n  Sejug  auf  bie  ^erangiel^ung  beS  SlutabfaHeg  ber  ©c^läd^tereien 
jur  Sllbuminfabrifation  bebeutet  biefer  ^n^itfti^i^Siocig  in  einem  getoiffen 
©inne  auä)  eine  SlbfattDerinertl^ung,  bereu  2öert^  nid^t  unterfd^ä|t  tüer= 
ben  mD(^te,  toenn  man  beben!t,  loeld^e  3)Zaf[en  üon  X^ierblut,  bie  an; 
bernfallg  unbenü|t  nerloren  gegeben  tuürben,  auf  biefem  SBege  einer 
rationellen  SSertnenbung  jugefül^rt  lüerben  —  abgefel^en  batoon,  ba§  burd^ 
bie  ©infüi^rung  einer  forgfältigen  Sluffammlung  bei  ^lutel  ein  fanitärer 
SSort^eil  erreicht  toirb,  ber  barin  begrünbet  ift,  ba^  burd^  bie  ©amm= 
lung  unb  SSerarbeitung  be§  S3Iute§  auf  2llbumin  bie  fanitären  liebele 
ftänbe,  tcelc^e  ber  betrieb  größerer  (Sd^lad)t^äufer  unläugbar  im  ©efolge 
l^at,  entfc^ieben  öerringert  erfc^einen.  2)ie  gabrüation^metl^obe,  todä)e 
ja  befanntlic^  nur  barauf  auSgel^t,  ba§  toon  bem  ©igelb  forgfam  gefon= 
borte  SSeife  ber  ©ier  nad;  erfolgter  Klärung  §ur  Srocfnung  ju  bringen^ 
ober,  tüo  eä  bie  ©rgeugung  toon  33lutalbumin  gilt,  bie  ©elninnung  eine^ 
möglicl)ft  flaren  unb  fd;toad^  gefärbten  <serum§  begtcectt,  ba§  im  2Bei= 
teren  gleich  bem  ©ieralbumin  gur  S^rocfen^eit  gebrad^t  ioirb,  ift  Ijeute 
aHentljatben  nod)  biefelbe,  inie  fie  bereite  im  ^ai)ve  1865  üon  ^ir§el 
befd^rieben  inurbe,  unb  l;at  bie  üon  ^ul^nl^eim  in  Slnregung  gebrachte 
3Jietl)obe  ber  ©erumgetninnung  burcb  ©(plagen  be§  S3lutel  unb  ©entriß 
fugiren  ber  coagulirten  3Raffen  unfereg  2ßiffeu§  nirgenb^  (Eingang  ge- 
funbcn,  ebenfoipenig  toie  fein  35orf(^lag,  bie  Slrodnuug  burc^  3Serbampfen 
im  SSacuum  ju  befc^Ieunigen,  fic^  in  ber  $rayi§  eingebürgert  ^at. 

IXeberatt  geluinnt  man  ein  für  beffere  ©orten  ^lutalbumin  braud^= 
bare»  ©erum  bur(^  freiioilligeS  Slbträufelnlaffen  be§  burc^  ungeftörte 
Koagulation  be^  33lute§  erhaltenen  S3lutfud^en§,  ber  bet;ufg  möglid^fter 
Slu^beutung  meift  gefc^nitten  tüirb.  (S^  ^at  bie  ©rfa^rung  gelel;rt,  bafe 
alle  Wittd,  tüeld^e  bist)er  angetrenbet  umrben,  bie  ©erum^^auSbeuten 
burd^  ^unftgriffe,  tuie  ^reffen,  Slbnutfd^en  ober  gar  ßentrifugiren  be§ 
Sölutfu(^eng,  §u  erl;ö^en,  ein  für  ^cima:  ober  felbft  ©ecunba=2llbumin 
toöUig  unbrau(^bare§  ©erum  liefern,  ba  bie  3Jlenge  beg  fid^  bem  ©erum 
beimengenben  Slutfarbftoffc^  auf  fold^em  3Sege  toefentlic^  gefteigert  trirb. 
S)a§  S^rodnen  be^  ©ilüei^es  ober  be§  ©erumS  gefd;ie^t,  toie  bie§  luol;l 
urfprünglic^  ber  %atL  ivar,  aud)  l;eute  ncc^  auf  3:ettern,  Waffen  u.  bergl., 
Jücl^e  in  SCrodeuräumen,  bereu  Stemperatur  gut  reguUrt  tüerben  !ann 
unb  bie  felbftüerftänblid;  gut  üentilirbar  finb,  aufgefteHt  werben,  unb  eS 
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befielen  tuol^l  nur  in  .^infi(^t  auf  ba§  aJlaterial  biefer  Waffen,  bereu 
^erftettung  au0  ^orjellan  (obtüol^l  bieg  bal  befte  Material  tuäre)  felbft= 
»erftänblid^  für  ben  ©roJBbetrieb  üiet  ju  foftfpielig  tüäre,  gelriffe  3Ser= 
f(i^iebenl()eiten,  bie  nid^t  feiten  aud^  in  ber  Qualität  beS  ergielten  2llbu: 
ntinS  jum  2lugbrucfe  fommeu. 

@0  fel^lt  aud^  l^eute  noä)  an  jebtneber  brauchbaren  SDlet^obe,  um  auä 
dnent  ftärfer  gefärbten  (Serum  ein  blaffe§  Sllbumin  ju  gewinnen,  ebenfo 
iüie  bisher  ein  hem  ©ieralbumin  im  Stnfel^en  ööHig  gleic^lommenbeä 
S3lutalbumin  in  größerem  3Jia§ftabe  noc^  ni4)t  bargeftellt  gu  trerben 
öermoc^te. 

%uä)  bie  toon  i?ö(^lin  bereits  üor  ^i^^^^n  bef!pro^ene  3)letl;obe 
be0  $Bleid^en§  öon  2llbumin  burd^  ^eitfd^en  mit  SCeripentinöl  (etira 
V4  5)3rocent),  oblDol^l  biefe  für  fd^lt»ad^  gefärbte  ©erumforten  immerl)in 
mit  gutem  9flefultate  öeriüenbet  tcerben  !ann,  ift  bei  [tarier  farbigem 
9tDl)materiale  jiemlic^  erfolglog  —  abgefel^en  baüon,  ba^  fie  nid^t  ol^ne 
9Zad^tl^eil  für  bie  Qualität  beg  erzeugten  ^robucteg  ift.  S)a^  biefer  S3or= 
Jüurf  ferbfttierftänbli(^  in  nod^  l^öljerem  3Jla^e  toon  ber  Slnipenbung  non 
©äuren  (©d^toefel-ßffigfäure)  unb  anberen  §um  Qfoeäe  bei  ^leii^eng 
(^erftellung  toon  ^atentalbumin)  borgefd^lagenen  unb  nid^t  feiten  aud^ 
toertoenbeten  3Jiitteln  gilt,  ift  !lar;  benn  e§>  irirb  tro|  ber  gZeutralifation 
mit  2lmmon,  bie  natürlich  bei  ^ertoenbung  Don  ©äuren  nid^t  unterlaffen 
iüerben  barf,  bie  ©egentvart  eineg  frembartigen  ©aljel  im  Stlbumin  nid^t 
für  alle  gäHe  ber  SSertoenbung  beSfelben  gleid^giltig  fein. 

S)ie  ^rayig  ^at  fid^  bal;er  ber  SSeriüenbung  öon  reinem  ©ieralbumin, 
namentlid^  für  bie  ^toeäe  beg  Äaltunbrudfeg ,  foföie  aud;  für  bie  §er= 
fteHung  pl)Otograp^ifd^er  gJapiere  unb  Patten,  nic|)t  entfc^lagen  fonnen, 
unb  irirb  biefer  Slrtüel  in  immer  no6)  ganj  !oloffalen  3)iaffen  fabricirt, 
toietno^l  feiij^reiS  felbftoerftänblid^  ein  ni(^t  nur  bebeutenb  l;ö(;erer  aU 
jener  beg  S3lutalbumin§  ift,  fonbern  aud^  einem  ftetigen,  nid^t  feiten  be- 
beutenben  ©d^toanlen  unteriüorfen  ift.  ©0  loftete  ber  Zentner  ©ier= 
albumin  im  3.  1860  unb  1861  500  ft.  ö.  2Ö.,  ber  Zentner  33lutalbu^ 
min  im  felben  ^al^re  250  ft.;  !ur§  naö)  beginn  beg  amerifanifc^en 
Krieges  fielen  in  %olg^e  ber  für  bie  ^attuninbuftrie  l)ereingebrod^enen 
Ärife  bie  greife  auf  200  fl.  für  ©ieralbumin  unb  circa  90  fl.  für  Sluts 
albumin,  um  im  ^.  1868  unb  1869  ioieber  bie  enorme  ^o^e  öon  900  fl.  für 
©ieralbumin  unb  450  fl.  für  ^lutalbumin  gu  erreid;cn.  2l[g  SJiittel^reife 
laffen  fi(^  für  ©ieralbumin  400  fl.  unb  für  ^rima^Slutalbumin  200  fl. 
ö.  9S.  per  Sentner  anfe^en. 

®er  SSerbraud;  an  S3lutalbumin,  ba§  bei  gleid;er  SCauglid^Mt  gum 
^tüede  ber  garbenfijirung  nur  in  ^infid^t  auf  feine  gärbung  mit  gar- 
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teren  färben  unüerträglid;  ifl,  ertüeiSt  [ic^  geringer  aU  jener  be§  ®ter- 
albuttiing,  unb  namentlid^  wirb  für  bunüe  S^lüancen  Slittalbumin  felbft 
in  @ecunba=Oualität  noc^  mit  ganj  öorjüglic^em  ©rfolge  öerioenbet.  ®ie 
SSerteenbxmg  ber  2;ertia=Qualität  be§  ^Blutalbuminl  befd^rän!t  \i6)  im 
3lIIgemeinen  auf  jene  für  ^föede  ber  ^uderraffinerie,  unb  nur  toereinjelt 
pflegt  eine  beffere  SCertiatoaare  nod^  für  ben  '^xud  üon  Sd^tüargfarben 
t)ertr»enbet  ju  werben. 

S)aB  ft(^  bei  bem  l)D{)en  gjiittelpreife  beg  SllbuminS,  ber  felbft  ba§ 
331utalbumin  immer{;in  noc^  di§>  ein  jiemlid^  !oftfpieIigeg  9J?aterial  er= 
f(f)einen  läBt,  allenthalben  33emü:^ungen  geltenb  mai^ten,  ba§  Sllbumin 
lüenigftenS  in  ber  ^attunbrudterei  burd)  anbere  biHigere  3Jlittel  toon  glei= 
d)er  2öir!ung§n}eife  ju  erfe^en,  ift  leicht  einsufe^en;  bod^  t)at  tro|  be^ 
f)ol)en  ^reifes,  ben  bie  Öociete  industrielle  gu  3Jlül^aufen  auf  bie  ^ei^ 
fc^affung  eine§  fold;en  grfa^eg  au^gefe^t  l)at,  fid^  bi§t)er  !ein  lüir!lic^e§ 
©ubftitut  be§  2llbumin§  gefunben,  unb  alle  bie^fallg  öorgefclilagenen 
3Jiittel  l)aben  fid}  nur  meljx  ober  Weniger  einfeitig  betpät)rt.  2lm  meiften 
^atte  bemSllbumin  nod;  ba§  bereits  im  3. 1854  üon©rüne  empfol^lene 
gafein,  lüenigftenS  für  ben  Ultramarinbrud,  ßoncurrens  gemacht,  tüie= 
tr>Dl;l  e§  jenem  gegenüber  ben  entfc^iebenen  S^^ac^t^eil  l;at,  trübe  färben 
ju  geben. 

3Jian  l)at  ba§felbe  be!anntlid^  in  al!alifd;en  Söfungen  angeicenbet 
unb  ber  Jtrübung  ber  bamit  fiyirten  färben  burd^  3wf<^^  ^^^  ^^^  ^^- 
3ul)elfen  gefuc^t.  2)a§  für  folc^e^iüede  in  ben|)anbel  gebrachte  trodene 
gafein  (Sactarin  ober  Sactrin)  einfad^  burd;  ^rodnen  üon  gut  au§ge= 
loafd^enem  Stopfen  (üuar!)  gewonnen,  fotoie  ein  mit  einem  3ll!ali5ufa| 
bereitetes  ßactarineytract  l)at  lange  ^aljre  ^inburd;  einen  bebeutenben 
lianbelSartilel  gebilbet,  ber  inbe|  gegenloärtig  nur  fe^r  toenig  gefud^t  ift. 
es  fc^eint,  ba|  aud;  baS  fd^on  1850  oon  Sßagner  empfol)lene  ^a- 
gnefiumcafeinat,  felbft  in  ber  burc^  ©djlumberger  1871  öerbefferten 
^orm  ber  Slnföenbung  mit  SSarittoaffer  i^,  \i^  ni(|t  allgemein  eingebür= 
gert  l)at,  tüietüol^l  biefeS  le|tere  SSerfa^ren  unftreitig  ein  fel^r  rationetteS 
genannt  werben  barf.  SSornel^mlic^  bürfte  bie  nur  bebingt  möglid^e  SSer= 
tüenbung  ber  ßafeinfiyage  für  2lnilinfarben  bie  ©d;ulb  baran  tragen, 
ba^  bei  bem  gegentüärtigen  .§errfd)en  ber  SlnilincouleurS  biefeS  ^iyirungS= 
mittel  nur  bef(^rän!te  Slntüenbung  finbet. 

3Roc^  loeit  toeniger  SSerioenbung  l^aben  bie  bitoerfen  2llbuminfurrD= 
gate  auS  Kleber  gefunben,  unb  it»enn  eS  fid^  aud^  nid^t  läugnen  lä^t, 
ba§  bem  bereits  1855  oon  3Jlartin  für  ben  Äattunbrud  em:pfol^lenen 
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hiebet  ein  geiüiffeä  'giyirungStoermögen  giifommt,  fo  ift  bod^  bie  binbenbe 
Äraft  biefel  Äörperä  bem  Sllbumin  gegenüber  eine  relatiü  nur  geringe, 
unb  bnrfte  berfelbe  n}enigften§  für  feinere  SBaaren  mol;!  nie  befonberä 
in  Setrad^t  fommen.  @benfo  finb  auc^  bie  burc^  üerfd^iebene  ^roceburen 
aul  bem^eber  gewonnenen Stlbnminfurrogate,  iüie  ber  t»on  2Jieffager 
nnb  ^perbriy  im  ^.  1860  empfoi)lene  0eberIeim,  bann  ber  im  felben 
^ai)xe  Don  .^anon  inSSorf(^Iag  gebrad^te  ©itüeifeleim  (gefaulter  Meber), 
fotrie  ba§  fc^on  früf)er  Don  ©c^eurer  =  9ftott  anempfot)lene  Sllbumin* 
furrogat  (Meber,  hnxä)  @intr>ir!ung  fd;lt»a(^er  ©änren  üeränbert),  nur 
epl^emere  ©rfd^einungen  geblieben,  öon  benen  fid^  !eine  red^t  33a!^n  ge= 
brocken  f)at,  ober  bod^  n)ie  ba§  beifpiel§tüeife  öon  bem  bereit!  früher 
ertüäl^nten  Sucin  gefagt  iüerben  !ann,  nur  für  bie  ^abrüation  geringerer 
Söaaren  Slnlnenbung  gefunben  l^aben. 

S)ie  feinerjeit  öon  ber  Societe  industrielle  in  ettraS  üorfc^netter 
ÜBeife  belol;nte,  mit  großen  ©rmartungen  begrüßte  ^bee,  toeld^e  ®.  S e  u  d^  g  '^ 
begüglid^  ber  S^ertvenbbarfeit  be§  an  ben  norbifd^en  'Jifd^fc^läd^tereien  fo 
maffen^aft  refultireuben  ^nfc^rogenS  für  bie  ©etninnung  einel  bem  211= 
bumin  t»öllig  gleid^fommenben  ^roteinate!  fa^te,  ift  bi^^er  ^bee  geblie= 
ben^"^,  unb  fc^eint  ^Dollfu!  Steigt  ge(;abt  gu  l^aben,  iüenn  er  berfelben 
eine  befonbere  S3ebeutung  abfprad^.  S^^atfäd^Iid^  t)at  iia^  j^^ifc^albumin, 
ba§  iDieberl^olt  üerfud^SiDeife  ju  3J?ar!te  gebrad^t  tourbe,  big^er  bem  (Sier- 
ober  ^lutalbumin  gar  feine  ©oncurreng  gema(^t.  @0  fd^lie^t  bie§  inbe^ 
bie  3JJöglid;!eit  !einegtüeg0  aui,  bafe  burd^  ein  geeignetere!  SSerfa^ren 
fid^  bie  3)Zängel  be§  bül^er  au!  gifd^rogen  erhielten  ^robucte!  befeitigen 
laffen  unb  biefe!  3Jlaterial  benn  bo(^  gu  @t;ren  gebrad^t  n)erben  !önnte. 
Söenigften!  bürften  freute  nod^  nic^t  alle  Hoffnungen  in  biefer  Hinfid;t 
aufzugeben  fein. 

©ine  befonber!  ii)i(^tige  ^rage  bilbet  für  ben  Sllbuminfabrüanten 
bie  Serloert^ung  ber  ^JJebenprobucte  feiner  ^nbuftrie.  @!  finb 
bie!  bei  ber  ^abrüation  be!  ©ieralbumin!  bie  @ibotter,  bei  jener  be! 
S3lutalbumin!  bie  toom  (Serum  befreiten  33lut!ud^en.  Söie  grofe  bie 
2Si(^tig!eit  ber  Sofung  biefer  ^^rage  ift,  er^ettt,  menn  man  erträgt,  ba| 
für  bie  ©rjeugung  toon  1  ^pfunb  ©ieralbumin  burd^fd^nittlic^  180  bi! 
200  ©tüd  ©ier  üericenbet  irerben  muffen,  iia'^  fomit  eine  gleid^  gro^e 
Slnja^l  i)on  ©ibottern  refultircn,  bie  bei  irgenb  größerem  ^abrüsbetriebe 
nid^t  leidet  preütpürbig  an  3)iann  gebrad;t  merben  könnten,  iuenn,  tüie 
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12  2)te  biivd^  längere  Qqü  im  SBetriebe  geftanbene  j^abrit  bon  ©afilftröm  in 
Söntöpiiig,  treidle  bie  iMlbuminfabrüation  au0  ^ifdjrogeii  betrieb,  fd^cint  ncucftenS 
aufgelaffcn  tüovbcn  ju  fein. 
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eS  Bei  ber  leisten  3erfe|bar!eit  ber  ©ubftanj  be§  @igelb0  ©rforberni^  i% 
ber  SSertrieb  biefe^  3flebenprobucte§  rafc^  öon  ©tatten  gelten  mu^. 

®ie  erfte  33erjrenbung,  lüeld^e  ba§  hei  ber  Sllbuminfabrüation  ab^ 
fattenbe  ©igelb  gefunben  l^at,  luar  jene,  treidle  ©  a  c  c  in  SBefferling  (Slfafe) 
(ber,  inenn  iä)  n\d)t  irre,  überl^aupt  ber  ©rfte  föar,  tnelc^er  mit  ber  ^abri= 
Nation  t»on  trodenem  SHbumin  fi(|  befajste)  einführte,  inbem  er  ba^felbe 
auf  eine  giemlid^  ineic^e  ©eife,  ßierfeife,  toerarbeiten  lie^.  ©ine  berartige 
SSern^ertl^ung  !onnte  aber  offenbar  auf  bie  ®auer  nid^t  rentiren,  unb  fo 
t)erfu4>te  man  5unäd;ft  bog  ©igelb  burd^  paffenbe  3^fö|e  auf  längere 
3eit  gu  conferüiren.  ©old^er  ßonferbirung^meti^oben  finb  giemlii^  üiele, 
mit  me^r  ober  h^eniger  ©rfolg,  in  2lnit»enbung  gefommen.  3}on  ben 
be!annten  2JiitteIn,  iüelc^e  bie^fallg  angeinenbet  loerben,  finb  bie  älteften 
bag  1856  oon  DJiof feimann  üorgefc^Iagene  3Serfe|en  mit  neutralem 
S^atriumfulfit  (etvoa  5  ^rocent)  ober  ein  Sn\a^  t>on  Sl^lornatrium  (bi§ 
12^rocent),  luä^renb  ba§  neueften^  üon  ^afobfen  §u  gleid^em  3rt)ecfe 
für  Sllbumin  empfol)lene  ß^loral^pbrat  fid^  ebenfalls  für  ©igelb  öertoens 
ben  lä^t.  SSeniger  empfel^len^trertl^  bürften  bie  in  erfter  Sinie  für  bie 
ßonferoirung  be§  2llbumin§  t)orgef(^lagenen,  aber  felbftüerftänblid^  in 
gleid^em  ©inne  auä^  für  ©igelb  brauchbaren  ^i^f^^c  öon  c^lorfaurem 
Slmmonia!  (@.  ©c^äffer)  ober  arfenfaurem^Ratron  (ß.  ^öd^lin)  fein. 

©old;ergeftalt  in  flüffiger  j^orm  conferüirteg  Gigelb  ift  inbe^  in  ber 
Siegel  boc^  nur  für  bie  3tt)e{Ie  ber  ^anbfc^ul^lebergerberei  braud^bar,  benn 
tt)ietxtol)l  namentlid^  ba§  gefallene  (Sigelb  fid^  red^t  gut  conferöirt  unb 
auä)  ber  I)öl)ere  ^od^falggel^alt  !ein  ^inberni^  einer  33eripenbung  be^; 
felben  al§  ^Zalirunggmittel  bilben  mürbe,  fo  l^at  ba§  gro§e  ^publicum 
bod^  eine  geiinffe  ©d^eu  üor  ber  S^erlrenbung  eine^  berartigen  ^präparate^ 
unb  !auft  basfelbe  nid;t  gern,  fo  lange  ber  Sejug  oon  frifd^en  ©iern 
ncd;  möglid^  ift.  3)a^  mit  anberen  3)titteln  conferöirte^^  ©igelb  al§ 
^Ra^runglmittel  überl;aupt  gar  nid^t  öertoenbbar  ift,  ift  !lar,  unb  fo  fommt 
e»,  baB  bie  3>enr»ert^ung  biefe§  einen  erl;eblid^en  2öertl^  repräfentirenben 
3ftebenprobucte0  ber  Sllbuminfabrüation  auf  fold^em  2Bege  leineioloegg 
eine  oijUig  entfpred^enbe  ift.  9fleueftenö  ift  in  ^egug  auf  bie  Söfung  biefer 
grage  ein  cxl)Miä)cx  gortfd^ritt  getrau  Joorben. 

;i5ul.  ^ofmeier  (befanntlic^  ber  eigentlid)e Segrünber  ber  2tlbumin= 
inbuftriej  l;at,  nad^bem  er  gunäd;ft  mit  gutem  ©rfolge  ben  ©ierau^fc^Iag 
auf  atten  größeren  93kr!tplä|en  eingeführt  unb  alfo  bie  ©ierl^änbler 
toeranla^t  l;at,  frifd;e  ©ibotter  allein  abjugeben,  lr>äl)renb  er  bajo  ßimei^ 
öon  benfelben  abnimmt,  eine  biiS^er  gebeim  gel;altene  3)tet^Dbe  ermittelt, 
"iiaS,  ßigelb  in  gorm  eine§  loderen,  leid;t  unb  üoKfommen  lDölid;en 
^uloerg  barguftellen,   ivelc^eS   bem  ©erud^e  unb  ©efc^made  nad^  einem 
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frifd^en  ©igelb  öijllig  gleic^fommt.  3)a  biefeS  trocfene  ©igelb  o^ne  ^u- 
fa|  irgenb  eines  frembartigen  Äörper§  ^ergeftellt  ift,  unb  auä)  im  SSer= 
Italien  !anm  eine  SSerf(^iebent)eit  öon  fri[c^em  ©igelb  jeigt,  öor  bem  e§ 
jeboc^  ben  großen  SSortl^ieil  ber  öoHfommenften  ^altbarfeit  öorau§  l^at, 
fo  obtüaltet  !ein  Slnftanb,  biefeg  Präparat  aU  3fia]^rung§Tnittel  §u  t)er= 
föenben.  ^n  ber  3^at  finbet  biefeS  @rjeugni§  aUenti^alben  einen  nic^t 
geringen  2ln!(ang  nnb  »irb  namentlich  bon  bentfd^en  nnb  englifi^en 
Safe0bä(Jereien  in  bebeutenben  SJiaffen  confnmirt.  ^n  biefer  j^orm  !ann 
©igelb  mit  3>ortI;eil  aU  S^al^rungSmittel  öertoenbet  unb  alfo  in  einer 
feinem  SBertl^e  ent[pred;enberen  2öeife  an  3}iann  gebrad^t  Serben.  Heber* 
bie§  ^at  ^ofmeier  aud^  eine  befonbere,  öon  ben  bi§:^er  befannten 
3Jietl^oben  angeblich  üerfc^iebene  SIrt  ber  ßonferbirung  be§  SigelbS  in 
Slnföenbung  gebracht,  bie  ftc^  inSbefonbere  burd;  bie  2lu§giebig!eit  unb 
5Rad^^aItig!eit  beg  angenjenbeten  ßonferüirungSmittelS  auSjeid^net  unb 
ein  tüeit^in  öerfenbbareS,  für  bie  gwede  ber  ^anbfd^u^gerberei  gut  üer* 
njenbbareS  ^robuct  liefert. 

^n  53etreff  ber  SSertüertl^ung  ber  bei  ber  gabrüation  bon  53Iut= 
albumin  abfattenben  S3Iuthic|en,  bie  früher  nad;  einer  !eine§tregg  üöflig 
rationellen  ©epflogen^eit  einfad;  auf  ßompoftl^aufen  öerfü^rt,  unb  ^a 
einer  bie  ©egenb  toeit  unb  breit  öerpeftenben,  aEmäligen  3erfe|ung  an= 
f)eimfatten  gelaffen  luurben,  I;at  fic^  ie|t  faft  burd^föegS  bie  jebenfaH^ 
rationellere  ^rayiä  eingebürgert,  toeld^e  bie  öom  @erum  befreiten  ^lut* 
Jucken  möglid^ft  rafd^  trodnet  unb  fo  ein  faltbares  ^robuct  liefert,  ba§ 
unter  bem  ^'^amen  „getrodneterSIutfuc^en"  t^eilS  für  S)ungjtDede,  tl;eil§ 
für  bie  ^voeäe  ber  SSlutlaugenfalj  =  gabrüation  in  ben  ^»anbel  gebracht 
tüirb.  33ei  bem  relatiö  giemlid^  l^o^en  ©tidftoffgef^alte  biefeä  3}Zateriale§ 
(berfelbe  beträgt  12  bi§  14  ^rocent)  ^at  baSfelbe  für  beibe  58erlüenbung§= 
ttjeifen  einen  nid;t  unerheblichen  Söertl^  unb  tt)irb  o^ne  ©c^toierigfeit  um 
ben  bie  2:rodnung0!often  fattfam  bedenben  ^rei§  üon  5  bi§  8  fl.  pro 
(Sentner  abgefegt.  @ine  befonbere  ^SeriüenbungSireife  biefeS  S^lebenpro; 
bucteS  :^at  ßampe  in  Srünn  in  2lnirenbung  gebrad;t,  unb  befielet  bie= 
felbe  barin,  bafe  er  bie  trodenen  Slutfuc^en  üermal)Ien  mit  feften  meufd^- 
liefen  @j:crementen  unb  ^noppernmel^l  vermengt  auf  ein„S3lutpoubrette'' 
genanntes  S)üngermaterial  verarbeitet.  @in  ä^nlid;eS  58erfal)ren  fd^eint 
aud;  üonber„Defterreid^ifd^en2lctiengefelIf(^aft  §ur  ©rjeugung  fünftlid;en 
^p^oS^D^atbüngerS"  für  bie  ^erfteEung  iljreS  S3lutbünger§  in  Slntüenbung 
gebra(^t  §u  toerben» 

®ie  S3ertretung,  föelc^e  bie  2llbumininbuftrie  auf  ber  2luSfteEung 
aufjutoeifen  Ijatte,  n)ar  eine  burc^auS  befriebigenbe.  ^n  erfter  Sinie 
flanb  unftreitig  bie  girma  ^ul.  ^ofmeier  in  ^rag,  beren  ©rjeugniffe 
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aU  bie  weitaus  Beften  bejeid;net  werben  bürfen.  ^ofmeier  !ann  mit 
dteö)t  al§>  ber  33egrünber  ber  Sllbumininbuftrie  angefeuert  tnerben,  benn 
feiner  ^nteHigenj  unb  feinem  regen  ^emüf)en  ift  e§  jn  ban!en,  ba^  bie 
nrfprüngli(^  auf  fransöfifd^em  58oben  in  2ln§füt)rung  gebrachte  3^ee, 
Sllbumin  in  trockener  ^orm  in  ben  Raubet  ju  bringen,  gur  ©runbtage 
einer  eigenen,  in  iljrer  2lrt  großartigen  ^^^buftrie  tonrbe,  bereu  QnU 
lüitfelung  für  bie  ^attunbrucferei  öon  größtem  5?ort^eile  irar. 

(©(f)hiß  folgt.) 


Lviii: 

ÜTiit  einer  tat'et(nrifd;cn  Uetcrftd^t. 

®er  SSerfaffer  t^cilt  im  ^Ird^iö  ber  gi£)armacie,  1874  ^b.  CCIV 
©.  293  unb  389  bie  in  ©emeinfd^aft  mit  Ä üb idi  unb  ^unbfill 
aufgeführten  Unterfuc^ungen  mit  über  bie  2luffu(^ung  geiüiffer  ^itter= 
ftoffe,  föeld^e  t)ie  unb  ba  in  betrügerifd^er  3lbfid^t  bem  ^iere  beigemengt 
lüerben  fotten.  * 

2)ie  33itterftoffe  tourben  ifolirt  burc^  (Sinbampfen  öon  600  bi§ 
1000  ^ub.  ©entim.  Sicr,  Slu^gic^en  mit  Sllfol^ol  u.  f.  tu.,  toie  bereits 
(in  biefem  Journal,  1874  Sb.  CCXI  ©.  60)  angegeben  ift.  ^a^  einer 
gtoeiten  3Jiet^obe  wirb  ettüa  1  Siter  S3ier  erl)i^t,  um  bie  größere  aJienge 
gelöster  ^o^Ienfäure  fortjufc^affen,  bann  tüieber  abge!ül)It  unb  folange 
mit  bafifc^em  33Ieiacetat  öerfe|t,  als  noä)  burc^  baSfelbe  ein  ^Rieberfd^Iag 

*  ^m  g-ranffurter  Journal  madjt  ^erb.  S)iefen6ac^  au§  2)armftabt  auf  bie 
aügcmein  öeibveitete  S5evfälfd)ung  unb  SSergtflung  be§  93icve§  burc^  ben  ©amen  ber 
§erbftjeit(ofe  (Colchicum  autumnale)  aufmerffam.  ÜfJamentlid)  im  Cbenwalbe  fotl 
au§  bcm  «Sammeln  bicfeg  ®ifte§  ein  förmliches  föcitterbe  gemalt  merbcn;  auf  ber 
(Sifenba^nftation  2)ieburg  allein  fmb  10,000  Äilogrm.  biefeS  ©amenS  aufgegeben.  — 
9?ac^  einer  Eingabe  ber  „j^ribüne"  finb  in  Icjjter  3fit  auf  bem  Sln^^alter^a^n^ofe  in 
SBevlin  baoon  4000  Äilogvm.  angcfommen.  —  9?ac^  einer  anberen  SDtitttieilung  {^n- 
buftricblätter,  1872  @.  341)  »ivb  in  9JDrbbeutici)Ianb  namentlich)  2)tuttertorn  jur 
^ierfälfc^ung  angemenbet.  —  ©elbft  in  einer  ^acfijeitfd^rift  (2)er  33ierbrouer,  1874 
5Jr.  4)  mürbe  behauptet,  ia^  berartige  giftige  Srfa^mittel  beg  §oJjfen§  angemenbet 
njürben;  bcd^  mu^te  biefe  9lngabe  fe^r  balb  äurüdfgeuDmmen  werben. 

2)a  2  §eftclitcr  S3ter  nur  etma  1  Äilogrm.  §opfen,  bagcgcn  etma  50  Äilogrm. 
2)?alj  erfovbern,  fo  ift  bie  luicenbung  fold}er  Sitterftcffe,  meldte  oft  tl^eurer  finb  al0 
^opfcn,  o^ne  beffen  conferoirenbe  (Sigenfct;aften  ^n  befi^sen,  fcfjon  an  fic^  fc^r  unmcil)r= 
jc^einlicf).  ')^a\t  unmöglich  mirb  a^er  ein  berartiger  SSetrug  für  größere  ^Brauereien, 
ba  ba§  ja^lreic^e  ^erforal  biefeä  @et)eimnig  boct)  ju  leicht  Derratfjen  unb  bie33rauerei 
baburd)  gerabeju  ruiniren  fönnte.  %. 
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^erüorgerufen  toirb,  toelc^en  leiteten  man  nac^  einigem  ©te^^en  abfiltrirt. 
®ie  burd;gegangene  g-Iüifigfeit  irirb  t>om  überfd^üffig  jugefe^ten  S3lei 
hnvä)  bie  nöt^ige  ajtenge  öon  üerbünnter  ©d^lüefelfäure  befreit  unb  ioies 
ber  filtrirt.  Sei  beiben  Filtrationen  nnterlaffe  man  ein  längere^  2lu^-' 
h)afc^en  mit  beftillirtem  äßa^er,  n^eil  burc^  biefe^  einjelne  gefällte  ©toffe 
in  Söfnng  gebracht  ober  bie  glüffigfeiten  §n  fiar!  öerbünnt  tt)erben. 
;3ft  bie  bom  SIeifulfat  abfiltrirte  glüffigfeit,  o^ne  cott= 
centrirt  jn  fein,  bitter  ober  fd;arf  fd^medenb,  fo  ift  baä 
S3ier  öerbäd^tig.  3Jian  bampft  nun  im  äöafferbabe,  nac^bem  man 
burd^  Slmmoniaf  ben  größten  S^^eil  ber  freien  ©äure  neutralifirt  ^at, 
möglic^ft  fd^nett  bi§  auf  etiua  180  bi§  200  Ä.  ß.  (nic^t  gur  ^rodne) 
ein  unb  füi)rt  bie  2lu§fd;üttelungen  ber  erfaltenben  ?^Iüffig!eit  mit  ^etros 
leumät^er,  SSenjin  unb  ß^Ioroform  n?ie  bei  ber  erften  3Jletl)obe  aul. 

3)ie  ©igenfc^aften  ber  33itterftoffe  tourben  tbeiltreife  fd^on  früher 
(33b.  CCXI  6eite  64  u.  ff.)  befproc^en.  33eigegebene  S^abelle  gibt 
eine  Ueberfic^t  ber  3fteactionen  Don  ben  nac^  beiben  3)fett)oben  ifolirten 
Sitterftoffen. 

S8ei  ^Verarbeitung  i3on  600  Ä.  ß.  Sier  !önnen  fo  noc^  nad^getüiefen 
n)erben  ettüa  1  ®rm.  üuaffia,  Ledum  palustre,  äöermut^,  Sitterüee 
(Menjanthes  trifoliata),  ^erbftgeitlofenfamen,  0,5  ©rm.  ßoloquinten 
ober  ÄoüelSförner  (Cocculi  indici),  0,1  ©rm.  fpanifd^er  Pfeffer  (Cap- 
sicum  anniium),  0,05  ®rm.  Slloe,  0,0005  ©rm.  2ltropin  (ober  0,06  ®rm. 
SBellabonnablätter),  ebenfoüiel  ^pofcpamin  (ober  0,25  ©rm.  Silfenl^raut), 
0,0003  ©rm.  ©trpc^nin  unb  0,0005  ©rm.  Srucin  (etföa  0,03  ©rm. 
SBred^nüffe),  aber  erft  2  ©rm.  ^laufenbgülbenfraut  (Erjthraea),  3  ©rm. 
ßarbobenebicten!raut  (Cnicus  benedictus),  Söeibenrinbe  (ober  0,05  ©rm. 
©alicin)  unb  Daphne  mezereum ;  bagegen  !onnten  felbft  6  ©rm.  Gen- 
tiana  nid^t  mel;r  beutli(^  nad^gett)iefen  iperben.  * 


*  Ueber  bie  angebüd^e  ©c^äbltd^!ett  be§  SBaffcrjufa^eS  jum  S3tcre  berichtet  ba8 
Journal  officiel  frangais,  ba^  ba§  Söaffev  auf  ba§  92arfoticum,  tueldjeS  im  9KaIj« 
jucfer  torl^anben  fei,  cintüirfe;  bie  gute  Dualität  eine§  33iere§  tuerbe  buvc^  baä 
Soff  er  in  eine  fi^Iäfrtg  madjcnbe,  bittere  unb  ber  ©efunbl^eit  fdjäölic^e  glüffigfcit 
öerwanbett.  ^§>  fe^je  ben  giftigen  ©toff,  jreldjer  in  bem  ^o^fen  enthalten  unb  ber, 
mit  bem  Slkljjucfer  uermifd)t,  üoUftänbig  unfdjäblid}  fei,  in  greit^eit.  2luf  bicfe  Seife 
werbe  burd^  bie  ©eiriunfud^t  ein  angencbmeg  unb  gefunbeS  (Setränf  in  eine  ber  ®e= 
funb^eit  fd)äbUd}e  ^Jüffigfeit  öeiwanbclt!  —  3)erartige  eingaben  ent^iel^en  fid)  eben 
jeber  ernften  Äritü.  ^. 


INSERT  FOLDOUT  HERE 
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LIX. 

Verhallen  drs  (alßdi^rfaurett  ^ilbcro^nds  2um  Ma|Ier)lo))l; 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  1874  t.  LXXVIH  p.  1132. 

3Serf(i^iebene  ©elei^rte  ^aben  fid^  fc^ion  mit  biefem  ©egenfianbe  he- 
fc^äftigt.  3m  ^.  1872  gab  ^oujeau  ein  SSerfa{)ren  jur  Seftimmung 
beä  3lrfen§,  tr)el($eg  fid^  auf  bie  Ueberfüfirung  beSfelben  in  Slrfennjaffer* 
floff  bei  ©egenioart  t>on  3^"^  ^i"^  ©aljfäure  grünbet.  ®en  2lrfen= 
trafferftoff  lieB  er  üon  einer,  anf  10  tub.  ßentim.  gtüei  bil  brei  2;rcpfen 
©alpeterfäure  ober  0,5  @5rm.  ßffigfänre  entf)altenben  ßöfung  toon  ©ilber= 
iiitrat  abforbiren.  „@ä  ift  falfc^/'  fagt  ber  ißerfaffer,  „):Den}i  einige 
gi;emifer  behaupten,  ba^  ber  reine  2öafferftoff  baö  ©ilberfalj  attein 
rebucire."  —  S)ie  grofee  Gmpfinblic^feit  biefe§  ißerfai)ren§  unter  ben 
tton  il^m  angegebenen  53ebingungen  laffen  feinen  3^^^f^^  '^^  ^^^  9lid^tig= 
feit  übrig. 

iR  e  g  n  a  u  1 1 '  §  Erfahrungen  f(^ienen  bamit  im  Söiberfpruc^e  gu  [teilen. 

^üngft  ift  Dr.  9tuff  eil  auf  biefen  ©egenftanb  jurüdgefommen  unb 
ju  folgenben  ©d^Iüffen  gelangt:  1)  ber  reine  2öafferftoff  üerurfac^t  in 
concentrirten  Söfungen  einen  ftärferen  S^ieberfd^Iag  al^  in  üerbünnten; 
2)  bie  @ntftel)ung  biefeS  ^Rieberfd^lageS  tüirb  burc^  ©rljöl^ung  ber  %em= 
peratur  erleichtert;  3)  bie  ©alpeterfäure  beg  Dlitratg  lüirb  tl)eiljreife  in 
g^reil^eit  gefe|t  unter  Silbung  oon  falpetrigfaurem  ©ilberoypb. 

^n  ^etrac^t  biefer  2öiberfprü(^e  l)abe  id^  bie  3]erfud^e  loieber  aufs 
genommen  unb  gefunben,  ba^  fie  fon  ber  größeren  ober  geringeren 
3fieutralität  be§  ©ilberfaljeg  ^errüljren. 

A)  aSirfung  be^  2öafferftoff eg  auf  neutrale  ©ilber* 
nitratlöfung.  Ser  5öafferftoff,  bereitet  mit  beftittirtem  3^«'^  wnb 
reiner  ©aljfäure,  ftreic^t  burd^  3tüei  Sßafd^flafc^en ,  non  benen  bie  eine 
3^atron  unb  bie  anbere  ©ilbernitrat  entljält,  um  bie  leifeften  (Spuren 
öon  Säure  unb  2lrfen  gu  biuben.  Unter  biefen  ^Bebingungen  übt  ba§ 
©a»  in  ber  Äälte  auf  ba§  ©ilbernitrat  (30  ©rm.  im  Siter)  felbft  iüäl^' 
renb  langer  ßeit  feine  SBirfung  au§.  Sei  80"  entfielt  in  ben  erften 
3)iomenten  be»  S]erfu(^eg  ein  fi^mac^er  gelbli(^grauer  S^lieberf^Iag.  SDer^ 
felbe  nimmt  mit  ber  ßoncentration  ber  ©olution  gu.  3Jian  fann  biefe 
2:f)atfa(|e,  treibe  einen  ber  Stuffell'fd^en  Sä^e  gu  beftätigen  f(^eint, 
evfiären,  föenn  man  annimmt,  ba^  "oaä  neutrale  ©ilbernitrat  ettoaS 
©ilberoytjb   entl^ält,  toeld^el  burd^  ben  Söafferftoff  rebucirt  toirb;   benn 
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nac^  33efeitigung  beg  Sflieberfc^lage^,  entfielet  burc^  fernere^  Einleiten  be§ 
©afe§  tdm  5£rübimg  tne^r. 

B)  2ßir!ung  auf  al!alifd;e§  (Silbernitrat.  ®a§  gefd)tnol; 
jene  ©al^  reagirt  ftet§  me'^r  ober  tppniger  beutlic^  aüalifc^,  tt»a§  tton  ber  ©e= 
genmart  einer  ©pur  freien  ©ilberoy^beS  l^errü^rt,  tüeld;e§  in  ber  SBärme  unb 
in  ber  Mite  burd^  reinen  SBafferftoff  rebucirt  iüirb.  £e|tere  (grfc^einung 
finbet  nic^t  ftatt,  tüenn  man  bie  ©ilberlöfung  üorl^er  burd;  einige  3;ropfen 
©alpeterfäure  fauer  maä)t.  3Ba§  bie  toon  91  u  f  f  e  U  behauptete  S9ilbung 
eines  falpetrigfauren  ©aljeio  betrifft,  fo  fc^ien  e§  mir,  ba§  ein  fo  unbe^ 
ftänbiger  Körper  bei  ©egenlüart  üon  freier  ©alpeterfäure  nic^t  befielen 
!önne,  unb  ber  33erfud^  beftätigte  bie§.  (SS  tüurbe  nämlid^  eine  ^ötteu= 
fteinlöfung  mit  ©alpeterfäure  (jtüei  S^ropfen  auf  20  ^.  S.)  angefäuert, 
unb  ein  3^l)eil  beifelben  in  ©egenföart  öon  ^o^ftä^'^fp^pi^r  ertnärmt. 
@l  trat  leine  3fleaction  auf  falpetrige  ©äure  ein;  tüol;l  aber,  al§>  man 
1  ober  2  SIcittigrm.  falpetrigfaureS  ©ilber  t)injufügte. 

(g§  ergeben  fid^  baljer  folgenbe  ©d^lüffe: 

1)  9ieutrale  ober  fe^r  fditoac^  faure  ©ilbernitratlöfung  iDirb  in  ber 
Mite  burd)  SSafferftoff  nic^t  rebucirt. 

2)  2(llalif(^e§  9iitrat  erleibet,  toegen  feiner  2lllalinität,  in  ber  ^älte 
eine  anfangenbe  9tebuction,  unb  ^i)l)ere  Temperatur  befc^leunigt  biefen 
S3orgaug. 

3)  Bafferftoff  tt)ir!t  tüeber  in  ber  SBärme  noc^  in  ber  ^älte  auf 
faure  ©ilberlöfung. 

4)  ©alpetrigfaureS  ©ilberoyi;b  !ann,  namentlid)  in  ber  2Bärme,  bei 
2lntDefenl)eit  ber  ©alpeterfäure  nid^t  befteljen.  2Ö. 


LX. 

üott  I.  Wroofl  und  |.  "gnüitjeullU. 

Sm  SluSjug  au§  ben  Comptea  rendus,  1874  t.  LXXVIII  p.  807  unb  968. 

©at)sßuffac  unb  S:;^enarb  l)aben  gejeigt,  ba§  baSMliumbeim 
(SrtDärmen  im  2öafferftoffga§  fein  metaHifc^eS  2lnfel^en  toerliert  unb  üon 
biefem  @afe  abforbirt;  0,0414  ©rm.  nat;men  2,8  t.  (S.  baöon  auf,  tüa§> 
ungefähr  ba§  57fad)e  SSolum  be§  Weia\lt§>  beträgt.  33ei  62  SSolum 
lüürbe  ba§  ^robuct  auf  4  Slequiöalent  Valium  1  3leq.  2Bajferftoff  ent* 
galten.    2lud^  Pom  3Ratrium  toiefen  fie  bie  SlbforptionSfäl^igfeit  für  bag 
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genannte  ®a§>  uaä).  SBir  finb  bei  unferen  Unterfnd;ungen  über  bem 
felben  ©egenftanb  §u  folgenben  Slefultaten  gelangt. 

ÄaIium  =  2öafferftoff  =  KjH.  (S5ef<^molsene§  Äalinnt  abfor; 
birt  ben  SBafferftoff  erft  bei  einer  200°  überfteigenben5Cemperatur;  lr>enn 
man  biefelbe  bi§  350  ober  400"  erl^öl^t,  fo  gef^ie^t  bie  Slufnal^me  rafc^er. 
S)ag  burd;  langet  ^ertoeilen  in  bem  ©afe  erl^altene  ^robuct  ift  bei  ge= 
n)D^nli(^er  ^Temperatur  fei^r  brüd^ig,  bom  Slnfel^en  eine§  Silberamalgams, 
beffen  !ri;ftallini[^e§  Äorn  unb  ©lanj  eS  aud^  befi^t,  fotüie  e§  überhaupt 
einer  irirllid;en  Segirung  fel)r  äl^nlic^  fiel;t.  ^m  Söafferftoff  ober  im 
Sßacuum  lä^t  e§>  \iä)  fc^meljen,  ol^ne  eine  SSeränberung  jn  erleiben.  2ln 
ber  Suft  bri(^t  e§>  fofort  in  flamme  au§.  Heber  200°  im  SSacuum  er= 
]^i|t,  fängt  e§  an  fic^  ju  jerfe^en.  ^n  einer  SOßafferftoff-'Sltmofp^äre  er= 
folgt  bie  3ßi^fß|u^g  bei  41 P.  S)ie  33ebingungen  ber  ©rjeugung  unb 
3erfe|ung  biefeS  ÄörperS  finb  mithin  äl;nlid^  benen  beS  üuedfilberDyi;be§, 
n)el4)eg  au§  bem  WletaUe  etvoa  bei  300°  entfielt  unb  bei  500*^  tüieber 
jerfällt.  ©er  ©eljalt  be§  Äalium^SBafferftoffeS  an  SBafferftoff  n)urbe  gu 
126  3Sol.  auf  1  33ol.  Valium  gefunben;  bie  gormel  KjH  Verlangt 
124,6  35ol.  ®er  erhaltene  Ueberflufe  an  ®a§>  rül;rt  baf/er,  "oa^  ba§  be= 
nü|te  Valium  3,4  5proc.  3fiatrium  enthält. 

9]atrium;2öafferftDff  =  Na^H.  ®a§ 3fiatrium  fängt  erft  bei 
300"  an  ben  äBafferftoff  gu  abforbiren,  unb  bei  421"  l^ort  bie  Slufna^me 
auf,  iüenn  'tiaä  @a§  uic^t  unter  einem  l;öt;eren  S)rude  aU  bem  getoö^us 
lid^en  atmofpt)ärifc^en  fielet.  S)a§  ^robuct  ift  fo  voeiä)  toie  baS  0latrium 
bei  geiüö^nlid^er  Slemperatur,  ipirb  aber  furj  oor  feinem  ©c^meljpunfte 
fc^r  fpröbe,  puloerifirbar  unb  !ri;ftaEinifd;.  @§  ift  filberloei^,  ettoaS 
leidster  fd^melgbar  als  bag  ^J^atrium,  unb  nid^t  fo  öeränberlic^  an  ber 
Suft  n)ie  bie  ^aliumöerbinbung.  2lu§  le^terem  ©runbe  toar  eS  un§ 
aud^  möglid^,  fein  fpecififd^eS  ©etoid^t  gu  beftimmen,  unb  lourbe  biefe§ 
gu  0,970  gefunben.  ®er  Söafferftoff  für  1  SSol  9^atrium  ergab  fid^  §u 
237  3Sol.;  bie  gormel  Na2H  verlangt  238  S^olumen. 

Unter  benfelben  SSebingungen  n)ie  ba§  Valium  unb  ba§  S^iatrium 
gelten  Sitl;ium  unb  ^Ijattium  feine  Sßerbinbungen  mit  bem  Sßafferftoffe 
ein,  obiüo^l  biefe  beiben  WlctaUe  im  ©taube  finb,  bei  ettoa  500"  unb 
760  3JiiIIim.  ®rud  einige  S^olumen  be§  @afe§  aufjune^men. 

®ie  feften  ^ßerbinbungen,  it»eld;e  ber  Söafferftoff  mit  bem  ^aEabium, 
Valium  unb  S^Zatrium  bilbet,  befi|en  mel^rere  gemeinfd^aftlid^e  @igen= 
fd^aften.  ^^re  ©arftettungStoeife  ift  bie  gleid^e,  benn  man  erl^ält  fie 
fämmtlic^  burdp  birecte  ^Bereinigung  ber  Elemente.  ®er  ^pattabium; 
Bafferftoff  entfielet  leidet  bei  100",  ber  Mium=3Bafferftoff  erft  über  200", 
unb  ber  $Katrium=2Bafferftoff   erft  bei  einer  nod^  l^ö^eren  S^emperatur. 
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Sllle  brei  finb  gleichartig  jufammengcfe^t ,  benn  il^re  Formeln  lauten 
Pd^H,  KaH,  NajH. 

2Ba§  bie  meitere  ©intoirfung  be§  äöafferftoffgafel  betrifft,  fo  nimmt 
ber  5Ratrium ; 2ßaff erftoff  nur  nod^  feljr  toenig  batoon  auf,  mel^r  ber 
Valium -Sßafferftoff,  unb  noc^  me^r  ber  ^paEabium  =  Sßafferftoff .  ®iefe 
Slbforption  liefert  aber  !eine  neuen  58erbinbungen ,  fonbern  befielet  in 
einer  einfallen  3?erbi(^tung  be§  ©afe§. 

®er  5paIIabiumj2öafferftoff  l)at  ba§  Slnfeljen  eine§  3JletaIle§,  toie 
fd^on  ©ral^am  ]^eröorl;ob;  ber  Valium  =  2ß äff erftoff  erinnert  an  ba§ 
©ilberamalgam,  unb  ber  9Zatrium=2Bafferftoff  ift  gleid^faHS  ganj  metaHifd^. 
Man  fann  mitl^in  alle  brei  all  Segirungen  betrachten.  6c^on  S)uma§ 
Jaulte  ben  äßafferftoff  gu  ben  3)ietallen,  unb  ©ral^am  nannte  ba§  in 
biefen fiegirungen  berbii^tete ©ag  ^^brogenium  (öergl.  biel Journal, 
1869  S3b.  CXCI  ©.  382);  bie  ©id^tigleit  be§  le^teren  ergab  fi(^  il;m 
bei  feinen  S3erfu(|en  fc^lieBlid^  ju  0,733  (SBaffer  =  1,000).  2Bir 
fanben  bag  fpecififc^e  ©eiüid^t  be§  g^allabium  =  Söafferftoff e§  =  11,06, 
unb  bei  baju  öertrenbeten  gefc^molgenen  ^aUabiuml  =  12,0.  2ln= 
genommen  mit  ©ral^am,  baB  bie  Segirungen  Dl)ne  ßontraction  ent= 
ftel;en,  ergibt  fid^  ba»  fpecififd}e  ©eluic^t  be§  mit  bem  ^attabium  üer^ 
bunbenen  2öafferftoffe§  gu  0,620.  ®a§  fpecififd^e  ©etüic^t  bei  3flatrium= 
3öafferftoffe§  fanben  tüir  =  0,959,  unb  ba§  be§  baju  öertoenbeten 
Sfiatriuml  =  0,970.  ®arau§  ergibt  fid^  0,630  aU  ba§  fpecififc^e  @e= 
tüid^t  beg  mit  bem  5Ratrium  öerbunbenen  SöafferftoffeS.  S)a§  3}tittel  auS 
beiben  fe^r  nal^e  übereinftimmenben  S3erfu(^en  ift  0,625.  Wlit^n  über= 
trifft  bal  f^ecififd^e  ©einid^t  bei  in  jenen  Segirungen  üerbid^teten  2ßaffer= 
ftoffeS  =  0,625  nod^  um  ein  Jüenig  ba§  be§  £itl;ium0  (0,590).    2Ö. 


LXJ. 

^ur  lüldallurjgie  des  Ämuths;  uon  Ji.  ^alcitrienne». 

SluS  i)cn  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  5.  serie  1874  t.  I  p.  397. 

®a§  im  ^anbel  t)or!ommenbe  2öi§mut^  tourbe  belanntli^  lange 
Qa^re  l^inburc^  faft  auSfd^lieBli^  im  fäd^fifd^en  ©rjgebirge  gewonnen  unb 
bie  SRetallurgie  biefel  MetalleS  toar  fe^r  einf ad^,  ba  bal  ©rj  nur  in 
gu^eifernen  ßplinbern  erl^i^t  gu  iuerben  brau(^te,  um  ba§  gebiegene 
WetaU  öon  feiner  ©angart  unb  ben  e§  begleitenben  ©rjen  gu  fc^eiben, 
um  el  „auläufaigern."    2111   fic(;  ber  SSerbraud^  an  biefem  5IRetatte  im 
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Saufe  ber  le^teren  ^abxe  bebcutcnb  fteigerte,  lüurbc  bie  ?probuction  bcr 
fäd^ftfd^en  58ergmcr!e  un§ureic^enb,  unb  im  ^.  1869  erreichte  ba§  2ßi5- 
mutl^  ben  5ßrei§  toon  55  ^ran!en  (44  Wart)  per  J^ilogrm.,  tüä^renb  eg 
bor  jtoanjig  i^ttl^i^eTi  für  taum  11  gr.  (8,80  3Jt.)  ju  faufen  getoefen  tnar. 
;3rt  bem  gebadeten  ^af)xe  erfd^ien  ein  neue§  Söi^mut^erj  auf  bem  9Jiar!te, 
ireld^eS  in  ©üb=3lmeri!a  (S3oIitoia)  getoonnen  tüurbe  unb  fic^  fo  reid^^altig 
jeigte,  ba|  eg  in  (Suropa  ungead^tet  ber  ^ran^porüoften  mit  SSort^eil 
»erl^üttet  toerben  fonnte. 

S)oröauIt,  ©itedor  ber  6entralapotl^e!e  öon  ^ran!reic^,  ertnarb 
im  ;3.  1869  eine  bebeutenbe  Quantität  biefe§  boliöianifd^en  @rje§  unb 
beauftragte  mi(^  mit  ber  metallurgifi^en  33e^anblung  beSfelben  in  ber 
^abri!  c^emifd^er  unb  pl^armaceutifc^er  ^probucte  ju  ®aint'2)enil.  ®en 
eingelaufenen  3fiad^ric^ten  gufolge  !ommt  biefel  @rj  auf  einem  @ange  öor, 
ineld^er  in  ber  Ml^e  ber  in  ben  ßorbilleren,  bei  ber  ^taH  Sucre  in 
SBoIioia  befinblid^en  Äupfer-  unb  ©ilbergruben  auffegt.  $Die  (Sigentlümer 
biefer  ©ruben  l^atten  ben  SSerfud^  gemacht,  ba§  SSiSmut^  an  Ort  unb 
©teUe  ju  öerl(>ütten,  attein  itire  33emü^ungen  blieben  bi§  jum  l^eutigen 
2.'age  erfolglos.  S)a§  @r§  tüirb  burd;  SRaulttiiere  bi§  gur  |)afenftabt 
ßobija  tranSportirt  unb  bon  ^ev  au§  naä)  ©nglanb  öerfd^ifft.  3)a§= 
felbe  befielet  au§  einer  3Serbinbung  öon  ©d^iüefeüüi^mutb  mit  @ifen=  unb 
Äupferfulfit.  S)ie  ©angart  iftÖuarj;  ber  2öi§mut]^get;alt  ift  fe^r  fd^tüan- 
!enb.  33eim  ^robiren  einer  öon  mehreren  Raufen  gezogenen  ^urd^fd^nitts* 
^robe  fanb  ic^  in  100  X^.  be§  @rje§: 

SBtgmut^    .    .    .    22,80    .    .    .    30,05 

(Sifcn     ....     10,20    .    .    .    16,90 

Tupfer    ....      9,50    ,    .    .     12,15 

©(^»efel     .     .     .     19,50     .     .    .     16,90 
äußert  cm  geringe  3)Jengen  »on  Slntimon,  53lei  unb  <Sif6er. 

SSergleid^en  tnir  bie  ^ufammenfe^ung  biefe§  ©rjel  mit  ben  in  ben 
2öer!en  über  ^Mineralogie  befd^riebenen  (übrigens  im  ©anjen  feltenen) 
nJiineralgattungen  üon  ä{;nlic|er  3iifammenfe|ung  (S^abelerg,  SöiSmut^^ 
fupfererj,  i^upfertüigmutbglanj,  SBi^mut^bleierj,  Äobellit,  ©b^^i^tit  ic), 
toeld^e  mit  SluSnabme  be§  le^teren  faft  alle  im  nörblid^en  Europa  öor= 
!ommen,  fo  finben  toir  in  ber  3iifai^wenfe^ung  berfelben  bebeutenbe 
Slbtoeic^ungen  öon  berjenigen  be§  inStebe  ftel;enben  @rje§.  ®ie  erfteren 
enthalten  eine  me^r  ober  meniger  bebeutenbe  SRenge  ©c^töefelblei  mit 
©d^toefelhipfer  unb  ©c^töefellöiSmutl;  ober  mit  ©d^iüefelfilber  unb  <2c^töefel; 
toiSmut^  öerbunben;  baS  boliöianifd;e  @r§  bittg^S^"  entl;ält  fel)r  toenig 
S3lei  unb  Silber,  aber  eine  größere  3)Jenge  Sd^tpefeleifen  unb  Sc[;tüefel= 
!upfer.    Ön  Sejug  auf  bie  ©etoinnung  be§  jur  Sarftellung  öon  p^arma= 
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ceutifd)en  ^robucten  beftimmten  metattij(^en  2Bi§mut^§  erfd^eint  iin§ 
biefe  ^wfamtnenfe^ung  be§  ©rjeg  aU  loid^tig,  injofern  ba§  eytral^irte 
3Jletatt  nur  fel^r  trenig  Slei  etttl^ält,  unb  fölr  lüerben  balb  fe^en,  bafe 
bag  (sifen  nebft  bem  Tupfer  in  @egenir»art  üon  ©d^tüefel  fid>  auf  troctenem 
SBege  öon  aßi^mutl;  gut  ab[4>eiben  laffen,  iDäf)renb  bie  2lbfd;eibung  beä 
Sleic^  fel)r  fc^tüierig  ift. 

Um  ben  Stran^port  ber  rol;en  @r§e  mit  ber  i^nen  noc^  beigemengten 
©angart  nad^  ©uropa  §u  umgel)en,  üerfuc^te  man  fie  an  Drt  unb  ©teße 
in  einem  Ärummofen  gu  tierfd)mel§en.  S)a  e§>  in  ben  bontoianifd;en  ©e- 
birgen  an  33rennmaterial  fe!^It,  fo  benü|ten  bie  bortigen  inbianifd^en 
^Bergleute  aU  foId^e§  ein  DJiooS  (mousse),  beffen  fel;r  bi(fe  Sßurjel  einen 
bebeutenben  .^arggcljalt  be[i|t.  SDian  ert)ielt  auf  biefe  SBeife  2Bi§mutl;= 
metaE  unb  einen  au§  ©d)iüefeltpi§mutl^,  ©d^tpefeüiipfer  unb  ©d^lrefels 
eifen  beftel^enben  SBi^mutl^ftein ,  fal;  fid^  aber  in  %olg,e  be§  bei  bem 
^roceffe  ftattfinbenben  bebeutenben  3)ietaIItierlufte§  genöt^igt,  biefel  33er= 
fal^ren  aufzugeben. 

3)iit  ben  öon  ©oröault  ange!auften  (Srjpoften  l^atten  iinr  aud^ 
eine  ^Partie  ber  öon  bem  foeben  ern)ä|>nten  ©(^meljproceffe  I;errü^ren= 
ben  2]ßi§mutl;fteine  ju  verarbeiten;  berfelbe  enti)ielt  inbeffen  im  5Durd^= 
fd^nitte  nid^t  mel^r  aU  18  bi§  20  ^roc.  2öi§mut:^. 

SSerl^üttung  ber  rol;en  ©rge.  ®er  ©rgfd^lid;  inirb  24@tunben 
lang  bei  bunüer  9ftotl;glut  in  einem  g-lammofen  mit  ftac^er  ©o^e  abge^ 
röftet.  58on  ^e\t  gu  Qdt  iüirft  man  ettoag  §olj!oI;lenlöfd^e  auf  ba§ 
9töftgut  unb  Mdt  ba§  le^tere  mit  eifernen  Äräl^Ien  ftei^ig  tuxä).  '?Raä)  bem 
9töften  fd^reitet  man  jur  9tebuction.  S)a§  bur(^  bie  erftere  Operation 
oy^birte  ©rj  ivirb  mit  3  ^roc.  ^ol§!ol)le  unb  einem  au§>  Äal!,  !ot;len- 
faurem  3^atron  unb  glu^fpatl)  beftet)enben  glu^mittel  befc^idt,  in  einen 
glammofen  eingetragen,  iüeld;er  eine  fd^alenförmige  ©oI;Ie  l^at,  fo  ta^ 
ba0  rebucirte  3JietaII  nebft  ben  ©d;Iaden  burd;  ba§  feitlii^  am  ©d;melä= 
ofen  angebrachte  ©tic^lod;  abfliegen' fann.  ^m  S3eginne  be§  ©d^meljen^ 
regulirt  man  ba§  geuer  burd;  ©teßen  be§  DfenregifterS  fo,  ba^  bie  rebu= 
cirenbe  glamme  bie  ©iniüirfung  ber  J?ol;Ie  auf  ba§  2Si§mutt)0fpb  be= 
günftigt,  um  fo  bie  SSerfIü(^tigung  be§  le^teren  gu  öerljinbern.  3^^^ 
©tunben  lang  mirb  'Da§>  ©dimelggut  tüd^tig  umge!räl;lt;  bann  öffnet 
man  ba§  3ftegifter  unb  üerftärft  ba§  geuer,  big  bie  33efd;idung  in§ 
3Beii?glül;en  gerät^.'  ^Jiad^  lüeiteren  2  ©tunben  ift  bie  le^tere  üottftänbig 
in  %lu^  geratl^en,  unb  man  fd;reitet  nun  §um  Stbfted^en.  Qu  biefem  Se= 
l^ufe  bringt  man  eine  mit  Se^m  befd;Iagene  ©ie^pfanne  unter  bie  ©tid^- 
offnung  unb  fto^t  ben  biefelbe  i)erfd)lie§enben  Setjmpfropf  au§.  S)ie 
©bärge  fliegt  ab;    bie  gefüttte  ©ie^pfanne  iuirb  entfernt  unb  big  jum 
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vöüigen  ©rf alten  i^reS  i^n^alteS  fid^  felbft  überlaffen.  S)er  leitete  bilbet 
brei  öerfd;iebene  ©d^ii^ten;  am  Soben  liegt  ber  S[öi§mutl;!önig ,  über 
biefem  ein  auil  ©d^iüefeliniSmutl^  unb  ©d^tpefeüupfer  beftet)enber  ©tein, 
ju  oberft  bie  iüefentli(|  au§  ©ifenfilicat  befte^enbe  ©d^lade. 

®a^  auf  biefe  2Beife  er!)altene  9tol^lDi§mutl;  entl^ält  2  ^roc.  2ln= 
timon  unb  53Iei,  2  ^roc.  Tupfer  unb  ©puren  üon  ©über,  ©oll  biefem 
SJietatt  3ur  S)arftettung  üon  bafifd;  falpeterfaurem  Sßigmut^ofpb  t)er= 
n»enbet  tnerben,  fo  genügt  e^v  baSfelbe  ^um^voeäe  ber  2Ibf(^eibung  be§ 
SlntinionS  bei  9tot^gIut  mit  ©alpeter  umsufi^meljen.  5ßon  Tupfer,  ^lei 
unb  ©über  inirb  eS  auf  naffem  2öege  gereinigt. 

S)er  gleid^jeitig  gefattene  SßiSmut^ftein  entl^ielt  bur(^f(^mttli(^  5  bi§ 
8  ^roc.  SBi^mutl;;  er  trurbe  gepubert,  noctimalS  abgeröftet  unb  tnies 
berum  im  glammofen  burd^gefe^t.  2luf  biefe  2Beife  erhielt  man  gleid^e 
Sftefultate  lr»ie  bei  ber  erften  ©c^meljung ;  bod^  geigte  ber  bei  biefer  §tüeiten 
©d^meljung  gefallene  ©tein  einen  2öi§mutl^gel^alt  üon  nur  1  bi§  2  ^roc. 
©ine  tüeitere  2lbf(^eibung  biefeS  aJietaüeS  auf  trodenem  Sßege  irar  nid^t 
au§fü(;rbar,  inbem  e§  fid^  mit  bem  üorl^anbenen  Äupfer  gu  einer  Se^ 
girung  üerbanb;  ba^er  blieb  §u  bem  gebad;ten  ^weäe  nur  ber  naffe 
SBeg  übrig. 

^Verarbeitung  ber  bereite  öerfc^mDljenen  ©rje.  ®iefe§ 
^robuct  xüi)xt,  tt>ie  loir  bereite  bemerlten,  üon  einer  erften  ©c^meljung 
(9tol)fd;mel5en)  ber  ro^en  ©rje  an  il^rem  ©eipinnung^orte  i)^v  unb  ift 
üon  ©angart  frei.  @§  beftel)t  au§  einer  S>erbinbung  üon  ©d^n)efeltr>i§= 
mutl;,  ©c^lüefeleifen  unb  ©d;tr»efel!upfer.  ^nx  ©jtraction  be§  2öiamutl;§ 
au§  bemfelben  befolgten  tuir  gipei  tierfd;iebene  9}ietl;oben. 

®ie  erfte  a}ietl;obe,  ein  birecteg  SSerfal;ren,  beftanb  barin,  ben  ge^ 
puloerten  ©tein  o^ne  öorl^ergeljenbe  Dioftung  mit  ©ifen  gu  bel;anbeln. 
^er  ©teinf^lid^  lourbe  mit  12  5proc.  ©ifenfeilfpänen,  30  ^roc.  glag= 
artiger  ©d^laden  unb  einer  üeinen  Quantität  üon  fo^lenfaurem  Sfiatron 
befd;idt.  5Diefe  Sefd^idung  irurbe  in  einem  ^-lammofen  4  ©tunben  lang 
gur  2Beißglut  erl)i^t,  loorauf  fie  in  üoUftänbigem  ?^luffe  loar ;  bann  iDurbe 
in  eine  ©iefepfanne  abgeftod^en  unb  ba0  ©anje  bem  ©rlalten  überlaffen. 
2luf  biefe  2Beife  erl)ielt  ic^  einen  9tegulu§  oon  SBiSmut^,  einen  au§ 
©d^ioefeleifen  unb  ©d^loefeltupfer  beftel^enben  ©tein  unb  eine  glasartige 
©d^lade.  2)a»  aufgebrachte  2Bi§mutl;  entljielt  lueniger  Tupfer,  aU  ba§ 
au§  ben  roljen  ©rgen  bargefteEte  Metatt;  bagegen  geigte  e§>  einen  2ln= 
timonge^alt.  ®iefe§  3}erfal;ren  erloieS  fic^  aU  erfolgreict),  namentlid^ 
naljm  e§>  lueniger  ^eit  in  Slnfprud; ;  allein  e»  ioar  mit  bem  großen  Hebel* 
ftanbe  toerbunben,  ha^  bie  Ofenfo^le  bur^  t)a§  flüffige  ©d^trefeleifen  fe^r 
ftar!  angegriffen  unb  bie  gortfe^ung  ber  Operation  babur^  unmi)glid; 

SJingUr'«  »jclvt.  Scutnal  33t.  CCXIV.  Jö.  3,  -  17 
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gemad^t  irurbe.  2lug  biefem  ©runbe  fa^en  wix  ung  genötl^igt,  ju  bem 
juerft  bef^riebenen  33erfal^ren  §urü(f§ii!el^ren.  S)er  burd^  ba§  an  Ort 
unb  ©teUe  erfolgte  JRol^fc^melsen  erhaltene  ©tein  tüurbe  abgeröftet,  mit 
einem  gluffe  bef^bicEt  iinb  in  ben  Dfen  eingetragen.  3)er  3wf<^Iag  ober 
f^IuB  toar  bem  beim  9lo^fd^meIgen  angemenbeten  äl^nlid^  ^nfammengefe^t ; 
boc^  erhielt  er  einen  B^^f^l  öon  Äiefelfanb  als  ßrfa^  für  ben  üuarj 
ber  ©angart.  2ßir  erl^ielten  biefelben  ©rgebniffe,  toie  bei  ber  5Berbüttung 
ber  ro^en  (Srje. 

2lu§  bem  l^ier  3)iitget^eilten  ergibt  fid^,  ba§  bie  S3er^üttung  ber 
boliüianifd^en  Sßi^mnti^erje  einige  Stnalogie  mit  manchen  ^el^anblnngg= 
tüeifen  getoiffer  SIeierge  barbietet.  — 

2öir  l^atten  audi)  ©elegenl^eit,  gleichzeitig  mit  ben  fübamerifanifd^en 
©r^en  ein  franjöfifd^e^  tt)i^mut^^altige§  @rj  ju  unterfud^en.  S)aifelbe 
fommt  jn  ©aint:2lngel  (bei  Uffel  im  Departement  ßorrege)  üor  unb 
n)urbe  mir  non  Dr.  ^ule§  SBrongniart  überfenbet.  ©^  beftanb  an§ 
einem  ©emenge  öon  äßolfram  unb  2öi§mut^oy^b.  * 

^a^  mehreren  erfolglofen  ^erfuc^en  jnr  ©ytraction  be§  2Bi§mut^§ 
auf  trodEenem  2öege  irenbete  id^  ta^  nac^fte^enbe  SSerfal^ren  an.  S)a§ 
gu  feinem  ^ulüer  toerlpanbelte  @r§  tourbe  jtpeimal  l^inter  einanber  mit 
ßl^Iortüafferftofffäure  bigerirt.  £)ie  fauren  Sijfungen  lüurben  abgegoffen 
unb  ein  Stl^eil  ber  ©äure  n)arb  mit  fol^Ienfaurem  3RatrDn  gefättigt;  bann 
jüurbe  bie  Söfung  in  eine  gro^e  3Jlenge  Sßaffer  gegoffen,  n3Drauf  fid^ 
ein  3Rieberfc^Iag  toon  SBigmutl^oypc^lorib  auSfd^ieb.  3flad^  bem  Sluginafd^en 
njurbe  biefeg  ©alj  in  §orm  eines  feud^ten  feiges  mit  Streifen  üon 
metaüifd^em  ßifen  in  ßontact  gebrad^t;  ba§  in  biefer  SBeife  burd^  eine 
Slrt  tton  ßementationSproce^  rebucirte  SSiSmutt)  iDurbe  getrocknet,  mit 
einem  alfalifc^en  ?^Iuffe  befc^irft  unb  eingefc^mol^en ;  e§  entl^ielt  bann 
nur  Spuren  toon  S3Iei  unb  ©über.  S)ie  in  ß^lorinafferftofffäure  unge= 
löst  gebliebenen  2lnt^eile  beS  ©rjeS  tourben  mit  falpeterfaurem  ^catron 
jur  Sflot^glut  erl^i^t,  bann  mit  Jod^enbem  SBaffer  ausgelaugt ;  bie  Sauge 
lüurbe  auf  tooIframfaureS  ?tatron  »erarbeitet  —  ein  ©al^,  föelc^eS  in 
ber  gärberei,  ^ßwgbrudferei  2c.  je|t  mannigfache  §8ertrenbung  finbet. 

©omit  liefert  uns  baS  ©rj  öon  ©aint=2lngel  fotDo^l  ein  für  bie 
^l;armacie  unb  bie  S^buftrie  toert^botteS  3JietaE,  als  aud^  ein  für  ted^= 
nifd^e  ^toedfe  fel;r  üort^eil^aft  p  öerloenbenbeS  2JletaHfaI§.        ^.  ^ 


*  ajergl.  ®tngler'§  ^jolt^ted^n.  Sournal,  1874  Sb.  CCXl  ©,  347. 
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LXII. 

Interfuchuttjgen  über  Ifldall-Ie^irunjgtn ;  ton  Jilfrcd  fiche. 

2lu§  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique;  4.  serie,  t.  XXX  p.  351. 

(^ortje^ung  üon  ©,  163  beg  stpetten  Dctoberl^efteS.) 

G,    Segirungen  au§  Äu^jfer  unb  ^in!. 

®ag  ju  meinen  33erfuc^en  angettjenbete  ^in'^  ^cir  im  Saboratorium 
ber  3iiif§üttengefeII]d^aft  öon  ^ieiIIe=3)Zontagne  burc^  gtüeimalige  ©eftil- 
lation  gereinigt  luorben.  ^ä)  I)atte  ba0  ©tubium  ber  öerfd^iebenen  p]^^ft= 
!alif(^en  (gigenfd;aften  ber  ^upferjinllegirnngen  in  bemfelben  Umfange 
iDie  bei  ben  J^upfersinnlegirungen  begonnen;  attein  iä)  mu^te  meiner 
3tbfici^t,  bie  ©c^melgbarfeit  unb  bie  ©aigerung§üerl;ältniffe  eingel;enb  gu. 
iinter[ud;en,  üorläufig  entfagen,  inbem  mir  ba§  Socal  im  ©ebäube  ber 
:parifer  Winnie,  in  tneld^em  id)  ju  biefem  Qwede  befonbere  6inrid;tungen. 
gcmad^t  l^atte,  nid;t  mel^r  gur  33erfngung  nberlaffen  tourbe. 

33e3üglid^  ber  ^ärte  ber  in  9iebe  ftel;enben  Segirnngen  l;abe  id^ 
nid;t§  ^efonbere§  gu  bemerfen;  biefelbe  nimmt  ju  üon  ber  90  ^rocent 
Tupfer  ent{)altenbeu  Seginmg  bi^  gu  jener,  lüelc^e  au§>  gleichen  2(equi= 
Talenten  Tupfer  nnb  ^i"^  5ufammengeje|t,  b.  l;.  ber  gormel  Zu  Cu  ent= 
fpred;enb  ift.  S)ie  beiben  Segirungen  ZiiaCu^  unb  Zn2Ca  finb  aufeer= 
orbentlic^  fpröbe  unb  jerbrec^Iid;  unb  jerfaUen  beim  erften  ©(^lage  bei  frütjer 
be[c|)riebenen  3}lagna'fc^en  Slpparatel;  bie  anberen  an  ^int  reid^eren. 
Segirungen  loerben  nac^  tuenigen  6d;Iägen  burc^  unb  bur(^  rif[ig. 

S)ie  S)i(^tig!eit  biefer  Segirungen  beftimmte  iä)  anfänglid^  an  ^tiin^n. 
öcn  60  big  100  @rm.  ©d;iüere;  bann  natjm  i^  gu  biefen  Seftimmun= 
gen,  in  Mdfid^t  auf  i^re  fet;r  üerfd^iebenartige  Seytur,  ba§  ^ulüer  ber^ 
felben.  ^d;  t>erfut)r  babei  mit  bor  größten  ©orgfalt;  allein  e§  ift  fel^r 
fd^Jüierig,  felbft  mit  ^^'^^If^^^^wie  einel  längere  3^it  untert)altenen  35a= 
cuumS  aüe  Suftblafen  au§>  biefen  ^pulüern  gu  entfernen,  unb  ic^  fd^eute 
mid;,  um  biefen  Qmd  fidlerer  §u  erreid;en,  ba§  ^ulüer  mit  bem  an3U= 
tpenbenben  SBaffer  au§§u!od^en,  meil  ba§  3^"^  ^^^'^  ^^^  jinfreid^en  ke- 
girungen  bei  erl^ö^ter  S^emperatur  auf  bag  3Baffer  einioirfen.  Slud;  ift 
bie^ierftettung  öon  ilupferginüogirungen  in  ftreng  ftöd;iometrifd^en  S3er^ält= 
niffen  ujegen  ber  glüi^tigfeit  bes  ^mk§i  eine  fel;r  f^iüierige  Stufgabe.  — 
Wlit  biefen  @infd;rän!uttgen  gel^e  id^  jur  3)iittt)eilung  ber  üon  mir  er= 
langten,  in  ^a'b.  33  ®.  244  jufammengefteEten  Sfiefultate  über. 
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9lul  ber  näl;eren  53etra(^tutTg  ber  '^ab^U^  33  ergibt  ^iä),  ba^bie^u- 
fammensie^ung  ber  beiben  3JictalIe  in  biefen  Segirungen  öon  ber  jroeiten 
an  bil  ^ur  fed^Sten  eine  ganj  beträd^tlic^e  ift.  ^I^r  SUiayimnm  fd^eint 
biefe  ßontraction  in  berStä'^e  ber  Segirung  ZngCuj  gu  erreid^en,  iüelc^e 
le^tere  übrigen^  glei(^  ber  üorl^ergel^enben  babnrd^  merftnürbig  ift,  ba^ 
fie  ganj  ablüeid;enbe  pt)^fi!aIifcE)e  unb  mec^anifd^e  @igenfd;aften  tnie  3w! 
nnb  Tupfer  befi^t.  Sie  finb  an^erorbentlic^  fr^ftaüinifd^  nnb  fpröbe 
unb  fd^einen  in  ber  Sftei^e  biefer  Segirungen  biefelben  ©lieber  §u  reprä^ 
fentiren,  tnie  bie  Q^erbinbungeu  SnCug  unb  SnCu4  in  ber  3ftei^e  ber 
Äupferginnlegirungen.  S)ie  tl^eoretifd^e  S)ic^tig!eit  mürbe  mit  ber  Qai)l 
7,20  bered;net,  ir>eld)e  ic^  al§>  3Jlittel  auS  öier  übereinftimmenben  Sß? 
ftimmungen  be§  fpecififd^en  ©eiüid^teS  üon  ^i^^^  gefunben  l^abe. 

^ä)  beftimmte  ferner  bie  ©inföirfung  beim  gärten,  Slnlaffen  unb 
2BaI§en  ber  :^auptfäd;lid^ften,  in  ber  S^ei^ni!  benü|ten  3Jief fingarten, 
nämlid^  auf  3)leffing  (@elb!upfer)  au§  65  i^.  Tupfer  unb  35  %^.  3in! 
unb  3:omba!  (rottjeä  33Zefiing)  au§  91  J!upfer  uiib  9  3in!. 


a.    2lbiDed;feInbe§  gärten  unb  Stulaffen. 

34.  3)td)tiö  teitStabeUe  f ür  SDU j jing. 

I. 
G  =  77,071  ®rm.     G  = 

maä)  bem  SSaljen 8,407 

„     Slnlaffen 8,408 

„     gärten 8,412 

„     2tnlaffen 8,405 

„     ^ärtm 8,417 

„     Slnlaffen 8,410 

III. 

G  =  80,782  ®vm.      G  = 

^aä)  bem  SBaläen 8,409 

„     gärten 8,406 

„    anlaffen 8,401 

„     gärten 8,417 

„    Slnlaffen 8,407 

„    gärten 8,431 

35.  Sid^tigfeitStabelle  für  S^omba!. 

I. 
G  =  92,588  ®rm.      G  = 
9?ad^  bem  Söalsen 


„    §ärten .    .    . 

.    .    8,814 

„    SInloffen    .    . 

.    .    8,813 

„    gärten       .    . 

.    .    .    8,812 

„    31nlaffen    .    . 

.     .    8,813 

„    |)ärten      .    . 

.    .    8,814 

II. 

82,571  ®rm. 

8,406 

8,413 

8,415 

8,415 

8,418 

8,414 
IV. 
89,076  ®rm. 

8,417 

8,411 

8,400 
^,413 

8,411 

8,434 

II. 
94,688  ®rm. 
8,817 
8,819 
8,814 
8,814 
8,815 
8,814 
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III. 
G  =  94,805  ®rm. 

dlaä)  bcm  2ßatjcn 8,818 

„     Stnlaffen 8,813 

„    gälten 8,812 

„     Stniaffen 8,810 

„        „    gärten 8,814 

„     9TnIa[fen 8,815 

5Demna(^  h)irb  bie  2)i(^tig!eit  be§  angelaffenen  aJle[fmg§  bur(^  ben 
^ärteproce^  öermel^rt.  ®iefe  beiben  Operationen  bringen  bagegen  in 
bem  35olunten  be^  2^omba!§  feine  merfli^en  3)lobificationen  ^eröor. 

b.    21btüec^felnbe§  gärten  ober  2lnlafyen  nnb  Söaljen. 


IV. 
G  =  92,202  ®rm. 
8,818 
8,817 
8,816 
8,812 
8,813 
8,812 


86.  ©ic^tigfeit^tabelle  für  ÜJieffing. 
I. 
G  =  81,366  ®rm.     G  = 

dUä)  bem  Saljen 8,409 

„    gärten 8,410 

„     Saljen 8,414 

„    gärten 8,431 

„    aSatäcn 8,443 

„        „    §ävten ......    8,433 

„    SBaläen 8,439 

„    gärten 8,437 

„    SBaljen 8,439 

„    §ärten 8,445 

III 


G  =  76,412  ®rm.     G  = 

.  8,408 

.  8,411 

.  8,417 

.  8,409 

.  8,424 

.  8,398 

.  8,425 

.  8,414 

.  8,437 

.  8,421 

37.  S)ic^tigfeit§tabene  für  Siot^guB- 
I. 
G  =  92,848  ®rm.      G  = 

9?a(^  bem  Salscn 8,819 

„        „    gälten 8,818 

„     aöaläen 8,813 

„    Abarten 8,817 

„        „    SSaljen 8,819 


Dlad)  bem  aßatjen 

„  Stulaffcn 

„  Sßatjcn 

„  Inlaffcn 

„  SSaljen . 

„  Slnlaffen 

„  2BQljen . 

„  2lnlaffen 

„  Sßaläcn 

„  SInlaffen 


II. 
87,447  ®rm. 
8,412 
8,411 
8,415 
8,427 
8,436 
8,436 
8,444 
8,437 
8,437 
8,443 

IV 
98,172  ®rm. 
8,411 
8,415 
8,419 
8,417 
8,427 
8,402 
8,432 
8,424 
8,442 
8,430 

II. 
94,365  ®rm. 
8,820 
8,820 
8,814 
8,819 
8,818 
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I. 


ir. 


G  =  94,365  ®rm. 
8,817 
8,816 
8,812 
8,811 
8,819 


IV. 
G  =  93,566  ®rm. 
8,819 
8,812 
8,817 
8,816 
8,818 
8,819 
8,818 
8,818 
8,820 
8,808 


G  =  92,848  ®rm. 

9ia(^  bem  §ä;ten 8,817 

„    äBaläen 8,818 

„    §ärten 8,811 

„     SBaljen 8,822 

„    gärten 8,817 

III. 
G  =  87,566  ®rm. 

gjac^  beut  SSaläen 8,819 

„    Stnlaffen 8,817 

„    aBatsen 8,816 

„    2Intaffen 8,822 

„    SOSatjen 8,818 

„    5anlaffen 8,819 

„    aöaljen 8,815 

„     Stnlaffen 8,813 

„    SBaljen 8,819 

„    Stnloffen 8,806 

Sei  bicfen  S5erfud)en  würbe  bie  2)icfe  ber  platten  Don  20  auf  2  3JJtüim.  rebucirt 

©g  ergibt  fid^  au§  biefen  S'^'^lm,  ba^  bie  S)i(^tig!eit  be§  3Jlef[ing§ 
burd^  ba§  Slnlaffen  üerminbert,  burd^  bag  Sßalgen  i)ingegen  er^öl^t  trirb, 
fo  "oa^  biefelbe  naä)  einer  längeren  Steige  üon  D^^erationen  nur  tcenig 
öeränbert  ift.  Surc^  ba§  gärten  lüirb  bie  ®ic^tig!eit  ftär!er  toerme^rt. 
^em  ^raftüer  ift  e§  fe^r  tüo^l  be!annt,  baB  bei  ber  ^Verarbeitung  be§ 
Meffingg  ba§  2lnlaffen  bem  gärten  üorgujiel^en  ift. 

S^omba!  erleibet  naä)  längeren  ©intpirfungen  biefer  2lrt  unb  in 
^olge  einer  beträd^tlid^en  SSerminberung  feiner  S)i(le  burc^  ba§  äöaljen 
feine  mer!li(^e  SSeränberung.  5öir  finben  baSfelbe  3Serl}alten  au6)  M 
ber  Slluminiumbronge  irieber,  tpeld^e  gleid^  bem  Xomhat  bie  @igenfd;aft 
befi|t,  fid^  in  einer  ganj  bemer!en§tDertI;en  Sßeife  bearbeiten  ju  laffen. 

H.    2lluminiumbron5en.    Segirung  au0  Tupfer,  3^^^^^ 

unb  9Zi(feI. 

®ie  oon  mir  imterfud^ten  S3ronjen  ftammen  au§  ber  ^abrif  öon 
^.  3Jiorin  unb  ßomp.  in  ^ari^  l)er. 

38.   2)icf)tig!eit§tabetle  für  33ronäe  mit  10  ^Uoc.  Stluminium. 

I.  II. 
G  =  120,568  ®rm.    G  =  120,275  ®rm. 

^ad)  beut  ®uffe 7,705  7,704 

„        „     gärten 7,7C6  7,704 

„    ainlaffen 7,7€6  7,705 

„    gärten 7,707  7,707 
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I.  II. 

G  =  120,568  ®rm.    G  =  120,275  ®rm. 

mä)  im  91nlaffen 7,703  7,704 

„     ©(plagen 7,703  7,702 

„    gärten 7,701  7,702 

„    ©dalagen 7,699  7,703 

39.  Sid^tigfeitStabelle  für  Sronge  mit  5  ^roc.  SHuminium, 

I.  II. 
G  =  129,575  ®rm.    G  =  129,164  ®rm. 

dlaä)  bem  (Suffe 8,252  8,262 

„     gärten 8,259  8,259 

„    Slnlaffen 8,255  8,262 

„    gärten 8,257  8,262 

„     StnlQffen 8,257  8,262 

„     Schlagen 8,264  8,264 

„    gärten 8,263  8,264 

„    ©(plagen 8,263  8,265 

^ag  gärten,  bal  2lnla[fen  unb  bie  med^anifd^e  Searbeitimg  bringen 
in  bemSSoIumen  biefer  Segirnngen,  hjeld^e  fid;,  iüie  fc^on  ertnä{)nt,  auf= 
faHenb  gut  öerarbeiten  laffen,  merflt($e  S^eränberungen  nid^t  ^erüor. 

40.  2)td)tt9fett§tabene  für  bie  Segirungcn  au§  50  Tupfer,  80  3inf 

unb  20  9?tcfel. 
(©iefelbe  bicnte  jum  SSermünsen  für  bie  SRe^ublif  §onbura§). 

I.  II.  III. 

G  =  99,175  ®rm.    G  =  85,780  ®rm.  G  =  110,904  ®rm. 

9iad)  bem  ®uffe    .    8,539  8,539        Tiaä^  bem  ®uffe    .    8,505 

„    gärten  .    8,529  8,524  „        „    ©cf)tagen    8,586 

„    Slntaffen    8,524  8,520  „        „     Slnloffen     8,556 

„    gärten  .    8,509  8,504  „        „    @(f)Iagen    8,589 

„     STutaffen    8,510  8,504  „        „    gärten       8,577 

„    ©erlagen    8,589 
S)ie  S)i(^tig!eit  biefer  Segirung,  icelc^e  burc^  bie  med^anifd^e  33ear^ 
beitung  er^öl^t  iüirb,  öerminbert  fid^  in  golge  ber  @intoir!ung  ber  22ärme. 

(@(^iuß  folgt.) 


LXIU. 

Witbitv  Au  Irüfuttg  iH  häuflirlifn  llimmarins  auf  Ime  Zartheit; 

(£§  ift  in  einigen  %ä\iin,  j.  93.  bei  ber  2lntt:enbung  jum  93Iäuen  ber  burd^  bie 
Sl^Iorfatfbäber  erzeugten  2)rucffteüen,  üon  23Bid^tig!eit,  ben  Ultramarin  auf  feine  gein= 
^eit  unb  Sai^t'^fit  S"  l^vüfen.     ©er  JBerf.  empfiehlt  baju  ein  einfacijeä  33erfa^ren,  mU 
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d^e§  ftd^  auf  bie  längere  ober  fiirgere  Qdt  grünbet,  weldje  bie  gepulterte  %axie  in 
SSaffer  fuepenbtrt  bleibt.  Qn  biefcm  Stoid  lütcgt  5Beif.  üon  ber  trocfcncn  ^^arbe  2  @rm., 
ßon  ber  teigigen  öOprcc.  garbe  4  ®rm.  ob,  reibt  fte  erft  mit  wenig  beftiüirtem  »armem 
Si^affer  ju  einem  t/cmogentn  33vei  an,  fc^t  bann  noc^  300  ®rm.  be^felben  2i>affer§ 
l^inju,  gie^t  bo§  (Semenge  in  einen  gläfernen  ^räcipibir'6plinbev  ton  1  ?iter  SJaum' 
inl^alt,  unb  taucfct,  nacf)bem  er  baSfelbe  mit  §ilfe  einc§  ®Ia§ftabc§  gut  umgerührt 
unb  in  eine  »irbeinbe  53ett»egung  cerfe^t  'i)at,  einen  5  Sentim,  breiten  unb  40  Sm. 
langen  Streifen  Bon  weitem  Srudcalico  ein,  fo  ia^  ba§  untere  ©nbe  bi§  auf  ben 
iBoben  bc§  ®Ia)e§  reicht,  »ä^renb  ba§  obere  ®nbe  mit  einer  D^abel  in  ber  2Beife  feft« 
gehalten  »irb,  ta^  ber  Streifen  bie  Sanb  be§  ®Iafe§  nidbt  berübrt. 

'^aäj  SSerlauf  einer  ©tunbe  finb  turd)  §ilfe  ber  SapiUarität  bie  5artcften  Sbeile 
ber  %axbt  in  bem  Streifen  aufgeftiegen,  unb  je  naä)  ber  ^einf)eit  be§  ^ult»er§  erf)ält 
man  benfelben  auf  eine  gcwiffe  ©trcde  J^in  mel^r  ober  lüeniger  blau  gefärbt.  §at 
man  glcid^seitig  mehrere  groben  angcftcöt,  fo  lä^t  man  bie  Streifen,  nad^bcm  fte 
l^erauägejogen  fmb,  troctnen  unb  öergleic^t  fie  bann  mit  einanber.  ®iejenigen,  beren 
Färbung  fid)  am  meiteften  nacf)  oben  erftrecft,  entf^red^en  ben  feinften  ^-arben. 

Statt  Salico  fann  man  fid^  aucb  mit  ftd)erem  (Srfolge  ber  Sretonne  (normännt= 
fcber  Seinenftoff)  ober  aucf)  be§  Organbl^  (HRuß)  bebienen,  aber  üoräUäiei^en  ift  bocf) 
ber  erftere. 

SRan  Derfudjte  aucb  i)a§,  iBerfaf)ren  auf  ba§  Sl^romgrün  in  'i)?aftcnform  unb 
»erfd^iebene  für  ben  ®rn(f  terwenbete  grüne  färben  auSjubel^nen;  allein  biefe  befi^en 
.einen  geringeren  ®rab  üon  9}ertt)ei(ung  al§  bie  Ultramarine;  bie  bamit  erhaltenen 
9tefultate  fonnen  ba^er  nur  alö  annäl^ernbe  betrad^tet  tterben. 

2luffäffig  toax  ber  mit  einem  ©emenge  oon  paftenförmigem  Sl^romgrün  unb  paften» 
förmigem  Ultromarin  oon  ^öd^fi  feiner  S3ert^eilnng  eräielte  ©rfolg ;  benn  ba§felbe  geigte 
feine§meg§  bie  (Srfd^einungen  ber  Sapillarität,  fonbem  lagerte  ftd)  binnen  jel^n  SRinu» 
ten  fo  Doüftänbig  ab,  t}a^  taS^  überfte:^cnbe  Söaffer  ganj  !Iar  ttiurbe ;  ber  Stoff^reifen 
naijm  feine  "^axis  an,  unb  ber  Sa^  bilbete  smei  S^id^ten,  eine  untere  grüne  unb 
obere  blaue. 

2Bieber^Dlt  man  benfelben  9?erfud^  mit  ben  Ccferfarben,  fo  jeigt  fid^,  bag  biefe, 
toenn  fxe  Dörfer  gefc^Iemmt  waren,  mit  bem  Ultramarin  äufammcn  in  bem  Salico» 
fireifen  aufzeigen ;  bei  Slnrcenbung  oon  ungefd^Iemmtem  Oder  l^ingegen  ttiirb  ber 
Streifen  nur  blau,  unb  am  SBoben  be§  ®Iafe§  lagert  aisbann  unten  ber  Oder  unb 
barüber  Ultramarin,  wäf^renb  bei  ben  groben  mit  gefd)lemmtem  Ccfer  in  bem  Slbfa^e 
©elb  unb  55lau  nid)t  fo  fd^arf  ton  einanber  getrennt  finb.  {dlad)  bem  Bulletin  de 
la  Societe  de  Ronen,  1874  t.  11  p.  37.)  2ß. 


LXIV. 

lebtr  die  dimU  Ifflimniunö  dcB  Jntntfitätsjgradfs  cxßlofiter 

Plfdiunigen  und  äk  gnuiendung  differ  gtcthoflß  auf  das 

^dmssplrn;  van  djhabrier. 

3Jerfaffer  l^at  burd)  äa^lreid)e  baHiftifd^e  3>erfud^e  nadigewiefen,  ba§  bie  2lnftd)ten 
über  ben  ®rab  ber  SBirffamfeit  ber  gebräud)lid^en  3etfleinerung§mittel  unb  über  bie 
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fpeciftf(^en  (Stgeni'd^aften,  mcl^e  fte  bem  @cf)iegpu{öer  ntitttjetten  fönncn,  größtcnt^citS 
unbegrünbct  ftnb.  Wan  glaubt  nämlid;  geiDÖt/nltc^ ,  baß  taS  in  @  tampf  müßten 
fabrtctrte  Äanonenpulücr  au§  ©rünben,  bie  übrigens  nic!^t  nä^er  erörtert  »erben,  rüd» 
ficbtlic^  ber  SonferDirung  ber  ®ejci;ü^e  fpecielle  3?ort^eiIe  befi^e,  tcdijt  ba§|elbe  in§« 
befonbere  für  ben  ©djuß  mit  33ronje=Äanonen  empfehlen  unb  i^m  bcm  in  SBalj» 
mül^Ien  fabricirten  ^^uloer  gegenüber  ben  SBorjug  geben.  SDian  fc^reibt  äiigleid^ 
bem  3"'pulDern  in  SBalämü^fcn  eine  langfame  unb  unbcftimmt  progrefftöe  SBirfung 
ju,  xcdäje  in  gcnjtffen  g'^ücn  ^eranlaffung  gäbe,  bieje  Cperation  über  brei  unb  felbjl 
tjier  ®tunben  b^nauS  ju  Devlängem.  ©nblic^  gibt  man  jiemlicb  allgemein  bie  äWög* 
lid^feit  gu,  'ba^  Qixmalmiii  burc^  233aljrcerfe  babur^  absufürjcn,  bag  man  bie  Tla* 
terialien  einer  üorgängigen  3fi'neinerung  in  ^uloerifir trommeln  unterwirft,  in 
t»el(^en  fie  mit  fleinen  sßrcnjcfiigeln  ber  Üiotation  auSgefe^t  werben.  Sjerf.  bat  naä}' 
gcwiefen,  baß  biefe  SInficbten  entroeber  ungenau  ftnb,  ober  auf  eine  falfd^e  2tu§Ieguna 
ber  9fJefuttate  ficf)  ftü^cn. 

3u  feinen  Unterfudjungen  über  biefen  ®egenftanb  benü^te  55erf.  bie  SBirfungen, 
»etd^e  bie  ^Verbrennung  ber  e^ploftöen  Äörper  auf  gerotffen  9ieagen§papieren  ^ertor* 
bringt.  ^nSbefonbere  betiente  er  fid)  jur  ^^rüfung  ber  ''^.^ulDergattungen  eine§  mit 
^obftärte  gefärbten  ^-apiereä.  2)ie  Blätter  be§  9ieagen§papiereä  werben  leicht  ange» 
feud^tct  unb  mit  ben  9iänbern  auf  ®la§platten  üon  benfelben  ®imenfioncn  geleimt. 
3)er  correcten  33evgleicbung  wegen  muffen  bie  ber  ^^robe  unterworfenen  ^^uloerforten 
bie  gleiche  ^ufammenfe^ung  unb  ilire  Äörner  bie  gleiche  S)icfe,  womögli^  auc^  bie 
gleidje  Sic^tigteit  l^aben;  furj  fte  bürfen  ft^  nur  bur^  bie  Strt  ber  ^^ulDeriftrung 
unterfdieiben. 

3}ian  ftreut  auf  ba§  üorl^er  getrodnete  Rapier  ba§  ^uloer  in  ^orm  eine§  reget» 
mäßigen  Streifens  ober  eineS  Äreife§  unb  jwar  fo,  baß  e§  eine  gleicbmäßige  (gc^ic^t 
mit  nebeneinanber,  nic^t  übereinanber  gelagerten  hörnern  bilbet,  2)aä  ©ewici^t  be§ 
für  biefen  ^mtd  angewenbeten  ^ulterS  beträgt  gewo^nlic^  Vs  ®rm.  2JJan  entjünbet 
l^ierauf  ba§  ^ultoer  unb  unterfuc^t  bie  burd^  feine  33erbrcnnung  i^interlaffene  €pur, 
®iefe  ©pur,  weld)e  mit  ber  33efc^affenbeit  unb  bem  3"ftflnbe  be§  fie  erjeugenbcn 
^uloerä  fi(^  änbert,  bat  mit  einem  ^■^uloer  gleicher  ?lrt,  weld^eS  auf  gleid^e  Sßeife  ger« 
fteinert  würbe,  immer  ba§  gleiche  2tu§feben,  unb  ift  fomit  c^aratteriftif(!^  für  biefeS 
befiimmte  ^ulocr.  SD'iit  großer  ©enauigfeit  läßt  ftc^  auf  biefe  SBeife  ber  meljr  ober 
weniger  Dorgerüdte  ^ulDerifationS»  unb  SRengungSjuftanb  ber  betreffenben  ÜJiaterialien 
erfenncn. 

Unmittelbar  nad^  ber  (Sntjünbung  fällt  ber  l^interlaffene  Stbbrucf  nid)t  fe!^r  in  bie 
fingen;  er  erlangt  aber  xa]ä)  ein  um  fo  nettere§  5lu§fe^en,  je  wirf  famer  baS  ^^ulocr 
3erfleinert  worben  war.  2)ian  bemerft  junäc^ft  an  ber  ©teile  be§  ^^ulterg  unb  in 
ber  unmittelbaren  Umgebung  bcSfelben  fdjwarje  "^^Uät  —  benjenigen  siemlid}  ä^nlic^, 
welcbe  ^uloerförner ,  auf  bem  Rapier  jerbrüdt,  berüorbringen  würben.  S)iefe  gltcfe 
ftnb  um  fo  gebrängter,  jablreid^er  unb  juglei^  bünner,  je  beffer  bie  ^uloerifirung 
unb  je  inniger  bie  SJiengung.  2Bar  bagegen  bie  'i|3ulDevifttung  unüolltommen,  fo 
fommen  bie  glede  fpärlidjer  cor,  fxe  liegen  weiter  auSeinanber,  erf^einen  außerbem 
ftärter  aufgetragen  unb  rußartig.  5öon  biefer  mit  fd^waigen  'ijjunlten  befäeten  ©teile 
au§  erftrecfen  fic^  fc^warje  me^r  ober  weniger  anfe^nli^e  3lu«läufer  nac^  öerjctiiebenen 
Stid^tungen.  S)iefe  ©tridje,  weld^c  öon"  3e'^ftreuung  ber  in  ben  erften  SRomentcn  ber 
<5nt}ünDung  nid^t  tjerbrannten  Äcvner  berrü^ren,  treten  um  fo  fpärlidber  auf,  je  weiter 
bie  3""pulDerung  tjorgefd^ritten  war.  ©nblid)  l}eben  fic^  biefe  fdjwar^en  Slbbrüdc  toon 
einem  mitten  auf  bem  bläulidien  'ipapier  gebilbeten  großen  weißen  ^yktfen  ob.    Sie 
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^ntenfttät  unt)  DIettigfett  btefc»  rcctjjen  ®runbe§  fmb  ba§  ^crüovragenbfte  Äennäcid^ett 
ber  in  Siebe  fte^enbcn  Sicaction;  feine  ^axbe  tft  um  fo  glan,5lcfer  unb  feine  3lu§bel)' 
nung  um  fo  größer,  ie  beffer  ba§  'ilJulDer  jerrieben  rcar.  33ei  minber  Doüftänbiger 
3erpulDerung  üerfc^irimmen  bie  SRänber  ber  rceigen  Slureole  in  röt^licfte  Diüancen. 
SWan  bemertt  aujierbem  auf  bem  pprogrüp^ifd;cn  Silöe  unooütommencr  ^uloer« 
gattungen  nn-iße  Süpfclcfjcn,  bie  fid;  aufjer^alb  be§  sufamment^ängcnben  locißen  ©runbeS 
Derbieitcn.  Siefe  Süpfelc^en ,  welche  oon  ^otafct;etügeIcben  ^errü^rcn  unb  ftc^  unter 
bem  ©influffe  ber  atmoiptjärifc^en  ^-euc^tigfeit  vergrößern,  finb  um  fo  jat/Ireic^er  unb 
in  einem  um  fo  g-iößeren  Um!rei§  oeibreitet,  je  njcniger  Doüftänbig  t'ie  tSubftanj  jer« 
puloert  war;  fie  fehlen  bei  ^inreic^enbct  Sfi^l^inerung  beinal^e  ganj. 

SSci  ber  SJerbvennung  gerciffer  grob  fabricirter  '^Puloerforten  becbaditet  man  ferner 
als  9Jüdftanb  flcine  runbe,  gewotinlicJj  fd^trarje  ober  graue  Äorner,  »reiche  auä  ge» 
fd^moläenem  mit  falpetrtgfauvem  Äali  gemengtem  Salpeter  befte^en  unb  tbeihoeife  mit 
bem  *2taube  unoeibrannter  ^^ol^Ie  bcbecft  finb.  2)a§  @rfd}etnen  biefer  Äorner  ift  taSi 
ftc^ere  Äcimäeic^en  einer  fel^r  uuooüfommenen  'i|3ulüerifaticn.  (Snblic^  [ie^t  man  in 
einigen  ^äücn,  3.  33.  bei  groben  *EprengpulDern,  roiläji  eine  ftarfe  5^op  ©d^wefet 
enthalten,  bie  fdjwarjcn  {jlccten  mit  gelblichen  Säumen  eingefaßt. 

2)^it  Apilfe  ter  in  Siebe  fte^entcn  2)ietbobe  ift  e§  bem  25evf.  gelungen,  bie  fel^r 
lurje  3^^^  n?eld)e  bie  3frfleincrung  in  '^vuloerrcalämüf^len  bei  "Jlnfertigung  be§  ge= 
ftöbnlid^en  Äancnenpuloerä  in  9lnfpru^  nimmt,  bi§  auf  wenige  3)Jinuten  genau  5U 
befiimmen,  bie  (^efdjwinbigteit  ju  beobachten,  womit  bie  unter  ben  Säufern  ber  3Salä= 
mü;^le  pulcerifirte  Subftanä  ttjäbrenb  ber  erfien  Stunbe  oon  üJJoment  ju  2)ioment 
fic^  mobiftctrt,  bie  rafd,^e  S5erminl'erung  biefer  Sirfung  nac^  ber  erften  ®tunbe  ju 
»erfolgen,  unb  ben  9)ioment,  tvo  fie  unmorüic^  wirb,  ju  conftatiren.  Snblidb  bat 
25erf.  ben  i8ercei§  geliefert,  baß  ba§  3'-'^^'f*'i'^^"  i"  'il.nilDcrifirtrommeln,  fo  lange  e§ 
aucb  fortgefe^t  werben  mag,  nie  bie  ilUrffatrfeit  teä  rafc^en  3fi""iafnten§  in  ^ffialg» 
mü^len  erreichen  fann.  ©§  fei  nur  nocb  binj"gcf"S''  ^'^^  bie  (Senauigfeit  ber  fo= 
eben  aufgejälilten  9iefultate  burc^  bie  gewobnlicben  ^^nloirprobcn  cottpäntig  beftätigt 
worben  ifl.     (Comptes  rendus,  1«71  t.  LXXVIII  p.  1138.)  %\ 


LXV. 

lieber  (b.9  (ßonferniren  ItökmuT  fcktjraphfnfäulett;  üon 

2iJät)renb  bie  Säulen  ber  jtrocfeufäule  nur  feiten  ausgefegt  ftnb,  ift  bie  naffe 
jyäule  ibr  grisßter  geinb.  Sediere  ift  entweber  eine  Cj^bation  ober  eine  3erftDvung. 
Sic  Cjpbation  ift  eine  langfame  23erbrennurg.  Sie  albuminöfeu  unb  fticffloff^altigen 
©aftbeflanbtbcile  gäbven  unter  bem  Sinftuffe  ber  §i^e  unb  geucf)tig!eit  unb  wirfen 
auf  Setlulin  unb  i^oljfafer,  welche  fte  jevfe^en.  Qnfecten  u.  f.  w.  bringen  in  bie 
f^afern  ein  unb  j:rftören  ba§  (Sefiige  berfclben  burd^  i^r  2Ba(^5tbum  unb  i^re  SSer= 
mebrung.  2)er  Sanerftoff  ber  Suft  on-anlaßt  bann  langfam  aber  ficber  ba§  SSer= 
faulen  ber  Ucberbleibfel. 

Sie  Sflegraptjenfäulen  faulen  gerabe  ia,  wo  fie  am  ftärfften  beanfpruc^t  wer= 
ben  —  nämlidi  an  ber  Stelle,  wo  fie  au§  bem  58oben  ^erauStreten.    Dort  oerbunftcn 
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gugleidj  immer  imb  immer  lüieber  bie  eingcbntngcnen  ^euc^tigfeitStfieild^en  in  ben 
äußeren  Igoren  be§  ^oljeä  bur(^  bie  25?ärme  ber  Sltmcfpiiäre  unb  jpreiigen  babei  bie 
feinften  ^oljfafern. 

5il§  äußere  Sdiu^mittel  öerjücnbet  man  ba§  2Iu§trocfnen  an  ber  Suft,  ba§  2In= 
folgten  unb  ba§  2:i^ceren.  21I§  innere  @d)u^mittel  gelten  bie  (Sinfü^rung  Don  ©atjcn, 
Kdäje  ba§  2lI6umin  be§  ®afte§  untcStic^  machen,  ober  eines  OeIe§,  ujelc^eg  fäulniß- 
tier^inbernb  »irft  unb  jugleic^  iaS,  §D{,^gefüge  für  "taä  Saffer  unburd)täifig  maäjt. 
3n  erfterer  93ejiiel;iung  finb  ba§  53urnettifxren,  ^^aniftren  unb  33DU(i)erifu-cn  om  be= 
lannteften.  ^n  le^terer  ißejie^ung  ift  ba§  Ärcoiotiren  ju  nennen.  Sag  Äreofct  öer« 
l^inbcrt  bie  t^'äulniß  unb  gerftört  suglcicf)  alte  im  ^olje  befinblic^e  öegetabilifc^e  Ä'cime. 
93eim  Äreotifiren  pflegt  man  bie  etämme  in  einen  hiftbic^ten  S^linber  ju  legen,  bie 
Suft  au^jufaugen,  bann  ia^  Ärcofot  in  ben  Si}Iinber  ju  bringen  unb  unter  einem 
gercificn  ©rüde  in  ba§  §0(5  einjufüt)ren.  ^ft  ba§  ^olg  troden,  fo  ift  ber  (Srfolg  bc§ 
ÄreofotirenS  nicf)t  fraglicf»;  bei  feucf)tem  ^olj  bagegen  wirb  in  nid}t  ferner  Qi\t  ber 
Äevn  toerfaulen.  'Ulxäjt  ju  überfeinen  ift,  baß  bie  auf  bie  freofotirten  ©äuten  n.nrfen= 
ben  ©onnenftrablen  ba§  Äreofot  jum  Xijdl  üerbunften  laffen,  n;ä^renb  ber  9teft  in 
ber  @äule  l^erabfidert  unb  ftd^  am  ^^ußcnbe,  rco  bie  ©äule  au§  bem  Soben  tritt, 
anfammett.  (S§  füllten  bal^er  bie  freofotirten  ©äulen  gelegentlid)'  nod)  mit  einer 
2:^eerfd]ic^t  über,^ogen  werben. 

S;er  2Bevt^  ber  üerfc^icbenen  ©d^u^üerfabren  läßt  fic^  fo  feftfteßen: 

1)  nic^t  präparirte  ©äuten  t/alten  fic^  7  ^al^re; 

2)  burnettifirte  au§gen)äblte  frembe  ^öl^n  bauerten  18  bi§  20  S^^i^c; 

3)  bie  S)auer  be§  boudjerifirten  ^oljeg  lann  jn  10  bi§  14  iSi^'^^n  angefe^t 
»erben ; 

4)  öor  25  ober  26  ^a^'^fi^  g^fefete  freofotivte  @äu(en  ftnb  noci  in  »oüpänbig 
gutem  S^ftanbe. 

2tIIe§  präferüirte  |)ol3  »irb  „brüchig";  e§  bri^t  Ieid)t  entgtüei.  3Benn  ba§  §dIj 
burd)  unb  inxd)  »on  bem  ©toffe,  mit  meld^em  e§  gettänft  tourbe,  burdibrungen  ift, 
fo  leibet  feine  ^eftigfeit  gegen  SSiegung. 

2lu§  ben  Debatten,  reeldie  fxd)  in  ber  ©i^ung  toom  13.  2J?ai  b.  ^.  be§  S3ereinc§ 
öon  2;elegrapben=;3ngenieuren  in  Sonbon  an  ben  in  ber  oorl^ergegangenen  ©i^ung 
gehaltenen  Sßortrag  2augbon'§  über  biefen  ©cgenftanb  fnüpfte,  mag  noc^  ^olgenbeS 
angefügt  »erben. 

Sangbon  tt)eilt  mit,  er  babe  Seric^te  über  gleid)  günftige  ©rfabrungen  über 
freofotirte  ©äulen  üon  einer  größeren  Stnjal^I  (Sifenbabnen  empfangen;  eine  berfclben 
mar,  nat^bem  fie  28  3at)re  im  ißett  eine§  ber  ^Infi)  aufgefegten  i^^^ff«^^  geftanbcn 
t)atte,  nod^  gan^  gefunb.  9^ur  eine  ungünftige  iKelbung  trar  auf  feine  3(nfragen 
eingegangen:  im  fieftgen  SSoben  bei  einer  SBrüde  ber  ©üb^SeDon^^Bal^n  waren  bie 
freofotirten  ©äuten  nac^  7  ober  8  ^a^ren  jerftört.  —  ©pagnoletti  wei§t  barauf 
i^in,  baß  gutes  b^i^teS,  auf  S3ergen  gewac^feneS  Särcbenl^olä  obne  jebe  ^räfertoation 
7  bis  10  ^aijxz  bauere,  menn  eS  nur  öor  ber  S3erwenbung  gut  an  ber  Suft  auSgetrodnet 
fei,  ®aS  33oud)erifircn  fc^eine  bie  Sauer  beS  ^oljeS  nid)t  3U  Cerlängern.  ®r  jeigt 
eine  "■]?robefäuIe,  wctcbe  in  ber  Qiit  ton  1866  bis  1872  öoHig  ßerborben  war,  unb 
fud)te  eine  llrfad^e  baoon  in  ben  großen  'iporeu  beS  ^otjeS,  »eld^e  bie  gcuc^tigfeit 
eingefogen  ptten,  fo  baß  bie  Äupferöitrionöfung  auSgemafc^en  reorben  fei;  le^tereS 
l^abe  bei  öielen  ©äulen  beutlici^  nad^gemiefen  »erben  fönnen.  S)er  Äupferöitriol 
fd)abe  aud)  bem  an  ben  ©äulen  »orfommenben  ©ifenjeug,  fo  namentlich  ben  auS 
^vaijt   9ir.  16   beftel^enben   ©rbleitungen.    SJon  il^m    1855  auf   etwa  56  (englif^e) 
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ÜReilcn  Sänge  gefctjte  f^antfirte  Säulen  wären,  mit  2lu§na:^me  öon  einigen  in  falftgem 
SSoben,  jur  Qtit  nod)  aüe  gut.    ®oc^  jc^äbige  ba§  Ä^anifiren  leic^teS  Sifennjer!  ge»    . 
rabe   fo  rcie    ba§  93oud)criftven.     S3ci  ©äulen    an  Sanbftva^en  unb  (Sifcnba^ncn  fei 
bQ§  Äreofotiren  jwecfloS,   ba  bie  (gonnenträvme   ba§  Äreofot  au§jöge  ober  tielme^r 
DerurfadK,  bag  e§  nad)  unten  nnb  in  ben  (Srbboben  abfliege.    Saä  Äreofot  fd}äbige 
jinar  ba§  (SifenttJert  nid}t;  bod)  tjaht  er  gefunden,  ba0  e§  in  einjelnen  gäüen  bie  ßon 
bem  Präger  auSgc^enbe  Srbleitung  ifolirt  l^abe.    ©ifenfodet  Ijatten  fic^  für  §oIjjäuIen 
20  :3a^re   lang   gut  ben?ät)rt.  —  ^rof.  Stbel  glaubt  nid^t,    'Cia^  bie  SBirfung   bc§ 
ilupferfal5e§  ßurd)  2lu§ttiajd)en  beeinträchtigt  loerben  fonne,  weil  e§  mit  ben  5llbumin= 
ftoffcn   unlösliche   53erbinbungen    eingel^e,    worauf   eben  bie   ^^räfertirenbe   SISirfung 
beruhe.    ®a5  SSerfaulen  werbe  me^r  bem  Zutritt  ber  2uft  burd]  ben  me'^r  ober  weni» 
ger   porofen  S3oben   äUjufc^reiben   fein.    S)ie  ton   i^m   öor   etwa  16  i^'i^'^E"  in  ber 
2Bagen=2lbt'^cilung  in  äöoolwid)  angcfteüten  S5erfud)e  i)ättcn  mel^r  bem  53ouc^crifiren 
günfiige  (grgebniffe  geliefert.    93eim  SSouc^erifiren  feien  bie  fd^ü^enben  ©alje  fc^neüer 
aufgenommen  worbcn,  unb  ba§  ^olj  l^abe  fid^  länger  geilten  wie  bei  anberen  SJer= 
fahren.    S3oud)erie    fjaht   ja    bei  feinen  SJerfuci^en  mit  fel^r  ücrfd^iebenen  (Saläcn 
Supferoitriol  aU  ba§  befte  erfannt.    S)a§  im  ^anbel  üorfommenbe  Äreofot  ijait  je^t 
einen  öiel  geringeren  ©e^alt  an  Sarbolföure  unb  ©ref^licfäure   wie  frül^er  unb  fei 
beäl^alb  weniger   wirffam;    bo^er   feien  bie  älteren  SBerfudje  nnb  (Srfa{)rungen  nic^t 
me'^r   ganj  moggebenb.  —  @.  5RdII§  fd^liegt   fic^  ber  guten  2??einnng  Sangbon 'g 
üon  ber  Säi^e  an;  nac^  10  bi§  15  3^^^^"  J^'S^  fi«  nu'-"   eine  äußere  ©c^id^t   bon 
ßerfaultem  ^oljbrei.    SBenn  biefe   bi§  auf  ba§  gefunbe  §olä   befeitigt  unb  le^tereS 
getl^eert  ober  terfol^lt  unb  getl^eert  wirb,  fo  fte^e  bie  ®äule  nod^  unglaublich  lange; 
bod)  gelte  iaä  oon  „auSgejeic^neter"  Särd^e,  wie  fie  für  ben  gewöljnlid^en  ^rei§  üon 
j^elegrap^enfäulen   faum  ju  ^aben  fei.    SBenn  man  eine  @äule   in  ätemlidE)er  (Snt= 
fernung  nom  geuer  fd^wac^  röfte,  fo  erjiele  man  sunäd;ft  eine  äl^nlid^e  SSirfung  wie 
beim  Srodfnen  im  Cfen  ober  an  ber  Suft;  fobann  würben  bie  Hlbuminftoffe  im  ijolse 
unlöslich  gemacht  unb  fo  eine  Urfad^e  ju  fpäterer  g-äulnig  befeitigt,  alfo  äl^nlid^  wie 
beim  Äi^aniftren.    33ringe  man  nun  bie  @änle  bem  ^euer  etwa§  nä^er,  fo  bag  eine 
bünne  ©d^ic^t  an  ber  Dberfläd^e  in  ^oläfo'^le  (nidl^t  in  2tfc^e)  ücrwanbelt  würbe,  fo 
bilbe   bicfe  ©d)id^t   ein   fräftigc§  fäuluigab^altenbeS  SKittel   für  bie  ©äule,    SSJürbe 
biefelbe   aber  nod^  mit  Äoi^lentl^eer  überftrid^en,   fo  träte  eine  jweite,  i^rem  Äreofot= 
geaalt  entfprec^enb  noct)   wirlfamere   fäulnigab^altenbe  ©djid^t  binju  unb  'Da^  au§ge= 
triebene  ^ec^  bilbe  eine  wafferbic^te  llml^üllung.    9?ac^  feinen  @rfa!^rm:gen  fei  ba§ 
Sränfen  mit  Äupferüitriol  erfolgreidt)er  al§   ba§  SSoud^erifiren      33ei  ben  frcofotirten 
©äulen  mac^e  man  gewo^nlid^  bie  <5rfa^rung,  bag  einige  in  einem  einjigcn  ©ommer 
it)r  Äreofot  jum  größten  Steile  öerlören,    weig,  trocfen  unb  mürbe  tuürben;  bei  an= 
beren  träte  bie§  langfamer  ein;  nod)  anbere  bagegen,    ßon  berfelben  Äreofotirung, 
behielten  il^r  Äteofot,  Hieben  äugerlid)  fd^warj  unb  glänjenb,  wie  mit  ^^ed^  beftrid^en, 
unb  würben  mit  ber  Qixt  immer  prter.    3)ie§   rül)re  wol^l   t»on   ber  in  jebem  ein= 
jelnen  ^alle  Berwenbeten  ©orte  Ärcofot  t)er;  würbe   wie  gewo^nlid^  bei  ber  @räcu= 
gung  be§  ÄreofotS  bie  SeftiHatton  ju  langfam  geführt,  fo  fei  ba§  SejliÜat  ju  pd)tig 
unb  cerbunfte   burd^    bie  ©onnentcärme    me^r  ober  weniger,    ©rfolge   bagegen  bie 
©eftiüation  fo  rafd),   bag  eine  gewiffe  IWenge  Sl^eer  in  bie  SSorlage  mit  übergeführt 
würbe,  fo  erl^ielte  man  ein  Äreofot,  wie  jeneä  in  ben  l^arten  unb  fc^warjen  ©äulen. 
SBo  etwa  biefeS  nid^t  ju  erlangen  fei,   würbe,  wie  »on  Sangbon  fc^on  angegeben 
würbe,    am  beften  bie  ©äule  mit  2;t)eer  angcftridtjen ,  obgleid)  bie§  nur  oberfläc^lid^ 
wirfe.    Söenn  ferner,  wag  bie  Seiter  einiger  Äreofotiranftalten  behaupten,  ©äulen, 
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tcilä)i  einige  3«it  fcer  ©onne  auSgefe^t  gewejen  feien,  ba§  Äreofot  bei  irgenb  njeldicm 
Srudf  nur  jel^r  fcf)irer  aufne'^men,  jo  muffe  aßen  @vnfte§  bafür  geforgt  irevben, 
baß  bie  ©äulen  im  ©cf)atten  tufttrocfen  gemad)t  »ürben;  2angbon  tl^eilt  mit,  baß 
bie  englifc^e  ^Regierung  jä^rlid^  12000  ^>fb.  ©ter(.  etf^jaren  »ürbe,  tcenn  man  bie 
2)auer  bcr  ©äulen  nur  um  31/2  Sa^r  öerlängern  fönne;  bie  üovUegenbe  j^rage  fei 
alfo  öon  großer  2Bic^tig!eit.  —  2)cr  SSorft^enbe,  Satimir  ©larf,  »er  20  ^a^ren 
Ingenieur  ber  „©lectric  StelegrapI)  Sompan^",  »eist  barauf  I)in,  baß  einige  ber  in 
ber  »orfiergegangcnen  'Si^ung  befprod^enen  9)?ct^obcn  ber  ^räferöirung  »on  i^m  ]§er= 
rül^rten  nämlid^:  bie  Slnwenbung  eiferner  ©ocfef,  bcr  ^roceß  be§  Sl^eerenS  unb  SScr* 
lol^IenS,  ba§  SBo^ren  eine§  2o(i)e§  in  bie  ©äule  unb  ba§  2lu§gießen  besfelben  mit 
Äreofot;  ba§  le^tere  SBerfa^ren  toerbiene  einige  Söeaditung.  'iilacl:)  SBalter  wären  bie 
grcifd^en  9tebf)iü  unb  Sropbon  ftcl)enben  ©äulen  meift  noc^  bie  ßon  Sool  1845  er» 
rid^teten  ©äulen ;  biefelben  beftünben  au§  burnettiftrtem  9Jiemel»|)oIj;  bie  Slnftienbung 
üon  Sinfc^lorib  fei  alfo  aud^  beac^tenSrcertt).  (?iadE)  bem  Telegraphic  Journal,  1874 
««r.  32  ©.  209  unb  217.)  (S— e. 


9)U  u  n  i  e  r  '^  Ijei^Iuftballon.  ^ 

2)ie  fc^wierige  unb  oft  unraoglidje  93efd)affurg  ber  jur  ^^üfluug  eine§  ®a§=93aIIon§ 
erforberlid^en  ®a§mengen  l^at  §.  SfJeunier  Veranlaßt,  bei  feinem  für  militärif^e 
3n?ecfe  beftimmten  5BaÖon,  meld^er  je^t  ben  englifd)en  DJcilitärbel^örben  jur  Prüfung 
borliegt,  iie  urfprüngüc^e  ^tn  ber  ^Scgrünber  ber  2uftfd)ifffat)rt  —  Srüber  2Ronl= 
golfier  —  tt?ieber  aufjunebmen  unb  feinen  ^Ballon  mit  erwärmter  ?uft  ju  füllen. 
3u  biefcm  3""^'^^  '^'•t  ber  fugelförmige  33erfud}§baIIon  ton  21,3  2)?eter  ®ur(i)meffer 
am  unteren  @nbe,  ober^Ib  ber  mit  ©triden  aufgcpngtcn  (Sonbel,  eine  3'nn|)totte 
eingefegt,  melcbe  in  ber  97Jitte  einen  großen  ^^araffinbrenner  enttjält,  über  bem  fid)  ein 
1,2  aJJeter  weiter  Ä'arain  au§  bünnem  Äupferblec^  bi§  ju  7,6  2}?eter  ^ö^e  im  inneren 
be§  ^Ballons  erfiebt. 

2)er  ^Brenner  beftel^t  au§  einem  l^oblen,  unten  unb  oben  gefd^Ioffenen  ctjlinbrifc^cn 
3ting,  in  beffen  untere  fadfartige  (Srroeiterung  au§  fleincn  ringsum  angebradjten 
gReferOoirS  ba§  Del  guftromt.  2:er  obere  Sbeil  be§  53renner§  ift  mit  jablrei^en 
Ileinen  Oeffnungen  burc^brod^en  unb  unteri^alb  berfefben  ein  ringförmiger  S)Dcbt  an» 
gebrad^t,  welcher  jur  ;3"t'ftrif't»fegung  be§  Separates  junäd)ft  angejünbet  werben  muß. 
2)ie  l^ierbuvd^  entftefjenbe  §i0e  entwicfelt  im  3"nfi^fnbf:ä  c^Iinbrifd)en  9itnge§ 'ißaraffin» 
bämpfe,  welche  au§  ben  oben  bepnblid^en  Dcffnungen  au§tretenb  ficb  mit  heftigem 
©eräufd)  entjünben  unb  eine  continuirltd^e  ^^lamme  erzeugen.  ®ie  55erbrennung§» 
probucte  fteigen  burd^  ben  Äamin  iti§  ^nnf'^f  ^^^  S3aIIon§  unb  erfüllen  benfelben  fo 
rafd^  mit  erwärmten  ®afen,  baß  nad)  einer  balben  ©tunbe  bereits  ha^  (Srijeben  be§ 
S3aüon§  moglid^  fein  fofl.  S)amit  I^ierbei  bie  aü§  bem  Äamin  entfteigenben  beißen 
®afe  nid^t  birect  wiber  bie  2)edc  be§  SaUonS  geleitet  werben,  ift  bie  obere  Oeffnung 
beS  Äamine§  mit  2)ral^tgefled)te  unb  einer  2l§beftbede  übergogen. 

3ur  praftifd)en  S?evwenbung  be§  SSaHonS  bei  einem  2lrmeccorp§  ift  e§  möglich, 
bie  gefammtc  ^ülle  nebfl  bem  33renner  unb  ^amin  in  bie  ®onbeI  ju  paden,  unb 
biefe  felbft  mit  Siäbern  ju  tjerfeljen,  bamit  fte  wie  ein  gewöhnlicher  SBagen  tranSpor« 
tirt  Werben  fann.  3"^^  Sngangfe^ung  be§  SBallcnS,  weld^er  übrigen«  al§  ballon 
captif  an  einem  wo'^lteranferten  ©eile  aufftrigen  foH,  t)at  bann  nid)t§  weiter  ju  ge» 
fd^et^en,  al§  ta^  ein  ge»iffe§  Ouantum  2uft  in  bie  |)üüe  eingepumpt  unb  Ijierauf  bie 
^>arafftnlampe  entjünbet  wirb.  %X' 


•KiSceüen.  255 

ebifon'S  @le!trc=3)]otograpt). 

2^omQ§  21.  ©bifon  in  dUtoaxt,  9?,  %,  berichtet  in  einem  toom  9luguft  1874 
iatirten  (and)  im  Telegraphic  Journal,  9ir.  40  ®.  ^31  abgcbrucftcn)  >I3ticfe  an  ben 
Scientific  American  über  eine  öon  il)m  gemad^te  53ecbac^tiing,  n?eld)e  aud)  für  bie 
Selegrap^ie  ton  33ebeutung  fein  fonnte.  (Sr  beobachtete  nämlid)  eine  eigent^ümlid^e  (jc^ein= 
bare)  ^Bewegung  bei?  iSd)reibftifte§  bei  bcm  33ain'fd)en  eIe!trod)emi|d)en  Telegraphen. 
Sei  ber  9iadjforfd^ung  barüber,  ob  bie  Semegung  be§  ©tifteS  ber  3iebuction  be§  S3Ieie§ 
burd)  ben  Safferftoff  ju  einem  ia§,  %^apm  fc^lüpfrig  madjenben  ^^ulöer  jujufd^reiben 
fei,  ober  ob  bie  Oberfläche  be§  SteieS  burd)  bie  3lbforption  be§  3Safferftcffe§  in  ä^n= 
lieber  Seife  njie  ^^atlabium  »eränbert  tt?ürbe,  ober  ob  bie  (Srfdieinung  eine  sajirfung 
ber  ®afe  fei,  welche  unter  bem  ©tift  entjüidclt  »ürten  unb  ju  entiueidien  ftrebten, 
fanb  ebifon,  baß  ^^Iatin  mit  fd^rcefelfaurem  etjinin  biefelbe  SSemegung  Dcranlaffe. 
3u  feiner  Uibcrraf^ung  bemertte  er  eine  SJa-änbcrung  be§  ^apiere§  burd)  bie  eiettro= 
I^fe.  3ur  ^^rüfung  biefeS  Umftanbeä  nal^m  er  auf  einem  ton  äi-afl)ington  in  fein 
Saboratorium  in  92en:arf  geführten  S)rat)te  ber  „Slutomatic  2;elegrap^  Scmpan^"  ein 
langet  Seiegramm  mit  ber  (Sefc^rcinbigfeit  ton  SCO  SBörtern  pro  SDiinute  auf  einem 
in  gewöhnlicher  Seife  (i)emiic^  präparirten  ^ßapierftreifen  auf;  bie  farbigen  ^uiitte 
unb  ©triebe  erfci^ienen  aber  nur  fc^n^ac^.  2)arauf  Iie0  er  ben  ©treifen  burc^  ben 
@leItro=2)'Jotogvap^  gelten,  wobei  bie  farbigen  3^'*^^"  '"  ""^'^  geraben  i'inie  mit  bem 
S3lei=©tifte  lacien.  Senn  ba  feine  gefärbte  ©teile  unter  bem  S3leifd)rcibftifte  itar,  fo 
würbe  ber  ©tift  burc^  bie  ^Reibung  tom  ^^apier  beim  Umlaufen  ber  SJoüe  mitgenom= 
men.  ©obalb  unter  bem  ©tifte  eine  farbige  ©teile  l^initeg  ging,  glitt  bie  Sleifpi^e 
ouf  bem  Rapiere  wie  auf  @i§,  ba  bie  SReibung  mefcntlidö  Heiner  war,  unb  bie  ©pi^e 
bewegte  ftd)  in  entgegengefe^ter  9iict)tung  jur  umlaufenben  Siotlc.  2)abei  war  feine 
SSatterie  eingef^altet.    ®ie  eieftroli)fe  bewirft  alfo  eine  ^Beränberung  be§  ^^apiere§. 

S3ei  Senü^ung  einer  3innfpi§e  beim  Slufnel^men  eineS  ton  Saf^ington  fommen- 
ben  2:elegramme§  fanb  (Sbifon,  in^,  obgleich  feine  farbigen  St'i^'-'n  auf  bem  ^^a» 
piere  5U  feigen  waren  unb  ba§  ^^apier  unteränbert  fc^ien,  boc^  beim  2)urd)gang  be§ 
^apiere§  burd^  ba§  ^nftrument  bie  ^B^wegung  be§  ©cf)reibftifte§  noc^  beutli^er  al& 
jutor  ju  bemerfen  war.  S3eim  Slnfnel^men  be§  Selegramme^  mit  einem  iBIei»© tifte 
crl^ielt  ©bifon  nid)t  fo  gute  9iefultate,  obgleid)  Slei  unter  ben  12  terfudf)ten  'iSli' 
tallen  obenan  ftanb.  2)ann  folgt  2;i^aüium.  2Iuf  einem  mit  wäfferiger  ?öfung  ton 
^ß^rogaHuSfäuve  befeucf)tetem  'ißapiere  ift  3inti  fo  gut  wie  J^allium.  Unter  allen 
bi§  je^t  terfuci)ten  glüjftgfeiten  lieferte  Äalil^^brat  bie  beutlic^ften  gfiefultate;  i!^m  5U» 
näd)ft  fte'^t  fc!)wefelfaure§  Si^inin,  bann  3Jofanilin  ojj^birt  unb  burc^  falpetrige  ©äure 
farblos  gemad)t.  S3ei  ber  S^iniiilöfung  jeigt  ^latin  eine  Sirfung,  wenn  entweber 
©auerftoff  ober  Safferftoff  an  feiner  £)berf(äcf)e  entwidelt  wirb,  ^ei  Saffeiftoff  ter= 
minbert  ftd)  bie  S^icibung,  wie  bei  allen  anberen  Sli-tatlen,  bei  ©auerftoff  bagegen 
Wäc^§t  bie  ^Reibung.  ®a§  ift  fo  bei  aüen  oj;^babeln  SKetatlen;  bod^  erfd)eint  e§  be= 
frembcnb,  ba§  e§  bei  einem  SReiaHe  gefc^ief)t,  auf  welches  bie  fic^  entwicfelnben  ®afe 
ni^t  eiuwirfen.  —  Sei  einer  Sleifpi^e  unb  einer  Sofung  ton  Sromdjloral  terme^rt 
bie  Safferftoffcntwicfelung  bie  ^Reibung  auf  bem  Rapier  ungewöhnlich  ftarf.  —  ©ilber 
jeigt  feiten  eine  Sirfung,  unb  bann  eine  fe'^r  fd)waci)e,  mit  irgenb  einer  Stjfung.  — 
©d^wefelfäure  jeigt  bie  geringfte  Bewegung  bei  irgenb  welchem  SJietaH. 

2Iu§  weld^em  2RetaIIe  bie  bie  eine  ©leftrobe  bilbenbe  9ioHe  befleißt,  fcf)eint  gleidl)» 
giltig  ju  fein. 

©§  gelang  ©bifon,  eine  ©cl)lie§ung  eineS  SocaIfirome§  mittels  be§  ©(^reib= 
ftifteS  unter  SInwenbung  eineS  ©tvomeS  ju  ermcgIidE)eri,  weld^er  Weber  mit  ^obfalium 
befeud^teteS  ^^apier  jn  färben,  nod^  eine  gewijl^nlid)e  ®aItanometer=5Rabel  ju  bewegen 
termod^te.  (Jbenfo  fann  man  bie  Telegramme  nod^  na6)  bem  ©cfjör  lefen,  wenn 
auc^  ber  empftnblid^fte  SIeftromagnet  feinen  ©trom  anbeutet.  3"9^"'^  9'^^  °'^^^  ^^5 
eicftro=2Rotcgrap'^  ju  feinen  ©jtraftrömen  Stniaß.  (Sbifon  war  im  ©taube  mit 
einer  ®efcf)Winbigfeit  ton  650  StJrtem  pro  SRinute  ju  arbeiten;  bal^er  würbe  ftd^ 
ber  eieftro-ÜRotograp^  befonberS  al§  ^Relaiä  für  automatifc^e  2elegrapf)en  eignen. 
^cäj  fönnte  er  auc^  al§  ^arbfd^reiber  arbeiten,  wenn  man  an  bem  ©d^reibftiftenbe 
ein  garbfc^eibd^en  anbrädt)te.  ®— e. 
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SSorrid^tung  guv  fel6fttt)ätigen  Stblettung  beS  (Eonbenfation^iDafferä  axiä 

©a^leitungen. 

dlaii^  einem  SBovfcf)lagc  toon  Ingenieur  S3artl  in  ber  „3eiifc^rift  te§  SSeveineä 
beutfclicr  igiiSi-'nieui^f."  18~4  ®.  564  anrt;  au  einer  paffenben  ©teüe  ber  Leitung  ein 
Devticalel,  iiac^  unten  ge^enbe»  SRotjr  angebradjt,  an  n)cl(^e§  fic^  unten  ein  engereS 
auffteigenöeg  unb  jule^t  roieber  nad^  abroärtS  fii)  friimmenbeS  dioijt  anfdjließt.  ^n 
bem  tueitercn  ^Hol^r  ift  eine  etroa  10  3}}iüim.  t^o^e  Oelfc!^id)t  e-itl^alten,  rcelc^e  ben 
S3erfc^lu^  bilbet.  Sa^  conbenftvte  2Ba[fer  [inft  t)Uv(^  taä  Od  ^inburd)  unb  gelongt 
tmü)  t>at-  enge  ©teigrotiv  jnm  Slbfluß. 


(grfag  beg  Scinöteä  bei  ©nidEerfc^iriärje  burd^  SSanMöl. 

(Sin  bi§  je^t  üon  ber  europäifcfeen  ^nbuftrie  unbead)tet  gebliebener  $Rol^ftoff  tjl 
bie  Sanfulnuß  t>on  Aleurites  triloba,  xodijt  Don  SKartinique,  (Suabeloupe,  9teu= 
caleDonien,  2;a^iti,  ©u^ana,  Dieunion  in  febr  großen  9Jiaffen  in  ben  |)anbel  gefteüt 
rcerben  tonnte.  @§  ift  nid)t  nur  bie  33iüigfeit  biefeä  olreid^en  Siol^ftoffeS,  fonbern  bie 
Dualität  be§  au§  tiefer  iliUß  geroinnbareii  Oe{e§,  welche  biefelbe  jur  ©infu^rung  in 
unfere  Oelfabriten  empfiehlt.  3^a§  Oel,  woDon  bie  ©amen  50  bi§  60  ^^roc.  enthalten, 
t'ommt  ab  unb  gu  aU  „Huile  de  Bancoul"  ober  „Kekune  Oil"  in  ben  europäifc^en 
§anbel;  eine  ftänbige  :iBaare  bildet  c§  jebod)  nicbt.  @§  getjort  in  bie  Kategorie  ber 
trodncnben  Cele,  an  rcelc^cn  wir  feinen  Ueberfluß  befi^en.  iRad)  eingaben  beö  Äatatogä 
ber  franäöfiid)en  Solonicn  wäre  ta§  Santulöl  jur  Bereitung  con  Oelfarben  in  au§= 
geäeid}neter  Ä^eife  geeignet.  3lbcr  audb,  wenn  bie§  uic^t  jutreffen  foüte,  wenn  e§  nur  jur 
©vjeugung  oon  2)ruderf djrcärje  tauglich  märe,  gu  beffen  i^abrifation  man  gegen» 
mältig  faft  gang  auf  ba§  Seinöl  angemicfen  ift,  fo  mürbe  Die  ©infü^rung  biefe§  %itt' 
ftoffee  unter  ber  gemiß  ^utreffenben  ä>orau§fe^.ung  eineS  nieberen  0reife§  al§  ein  ^or= 
t:^et(  an^ufeben  fem.  (2Bie§ner'§  officieüer  2lu§fteIIung§beri(^t  über  „fremblänbijc^e 
^^flanjenftcffe  ju  inbuftriellem  ©ebraudie";  ©.  ISi.) 


Heber  bie  ^-crm,  in  tnelc^er  ta^^  ©ifen  im  ^(ute  enttjalten   ift;  üon 
^aquelin  unb  S.  ^oU^. 

Sic  'l^taqi,  in  meld)er  govm  ba§  @ifen  im  Sl^ierbtute  enttjalten  ift,  nrnt}?  fc^on 
oft  ftutirt  unb  Don  üerfd)iebencn  S^emitern,  bie  fic^  mit  berfelben  befd^äftigten,  in 
Derfd^ietener  SBeife  geloSt. 

^ourcrot)  nätjm  an,  baji  ta^  in  Siebe  fte^enbe  ÜJietaü  im  33Iute  al§  Sofung 
in  5nbumin  —  unö  ätuar  in  §orm  üon  p^o»pt)orfaurem  ©ifenojpb,  tor'^anben  fei; 
aüein  einen  33en:'ei0  für  bie  9iid)ttgf'eit  biefer  2Infid)t  brad^te  er  nic^t  bei. 

Snbcriin  conftatirt,  o:^ne  joboc^  ^a^  bei  feinen  Stnal^fen  befolgte  Sßerfal^ren 
auäugeben,  tia^  bie  Slfc^e  ber  Verbrannten  53hitförperd^en  eifenoj:pb  unb  pifo^ptjQV^ 
faurc§  (Sifcn  enthält. 

iÖDuffingauIt  (Comptes  rendus,  t.  LXXV  p.  229)  fam  bei  ber  Unter» 
fuc^ung  biefer  '5(i(^e  be§  ^ämatofmä  bei  feinen  9lnalpfen  ju  bemfelben  (£(^Iuffe  wie 
@nber  lin. 

Qn  einer  am  10.  Mäx^  1873  ber  (franjof.)  ^tfabemie  überreichten  Sib^anblung: 
„Unterfuc^ungen  über  bie  i^emtfc^e  Sonftitution  ber  S9IuttDrperd)en"  ^aben  wir  ben 
3?adjwei§  geliefert,  baB  ba§  (gifen  in  ben  legieren  al§  breibafif d^ e§  Oji)but= 
p^oSp^at  ej:iftirt.  Sie  Abweichungen  jwifc^en  ben  oben  angegebenen  unb  ben  fon  un§ 
erjieUen  ©rgebniffen  finb  jweifelioo^ne  baburc^  begrünbet,  baß  tcir,  anftatt  ba§  SKaterial 
5U  ben  Slnalpfen  jn  Derbrennen  (einäuäfcfjem)  —  bie  einjige  bi§  je^jt  angewenbete 
gjiet^obe  —  baSfelbe  nur  üerfo^lten.  Qn  unferer  frül^eren"2lbt)anblung  über  biefen 
©egenftanb  bemerken  wir,  ia^  e§,  wenn  gewiffe  ©alje  ber  ©inäfc^erung  SBiberftanb 
leiften,  außer  ^tfeifel  fte^t,  tia^  bie  im  iBlute  oor^anbene  (Sifent)erbinbung  burc^  ben 
SJerbrennungSproceß  einer  tiefget^enben  55eränberung  unterliegt. 

Sie  Dorliegenbe  9Kitt^eilung  wirb  ben  S3eweiS  für  tiefe  SSe^auptung  liefern. 
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Uiiterroiift  mau  'i^a^  ganäe  93Iut,  ober  aber  'üa^  unreine  |)ämatofin,  roie  man  e§ 
mitteis  bcr  befamiten  SDiet^oben  erhalt,  ber  @inäicf)ierung,  fo  ^nben  nac^fteljenbe  3Jor= 
gänge  ftatt.  ^m  erftercn  gaEe  nänilid^  njanöcln  |ic^  bie  im  33lute  enthaltenen  %lta' 
lien  in  Sarbonate  um;  im  Ic^teren  'i^aüc  rcivb  bie  mit  bcm  Sijen  in  bem  SSer^ält» 
niffe  con  9/|o  üerbunbene  organijd^e  ©ubftanj  in  j^orm  Don  Äo^knjänre  unb  Äoblen» 
ojljb  abgefcbieben. 

9tun  wollten  wir  nad^weifen,  welche  2lrt  Don  SBirfung  einevfeits  bie  Äof)len|äure« 
falje,  anbereifeit§  bie  üo^le  auf  iaS'  (Sifen  ber  S3lutf'örperc^en,  b.  ^.  auf  baö  ©tjen« 
pl)D§pl>at  ausüben  nnb  ftetlten  jn  biejem  33et)ufe  bie  folgenben  bvei  S5evfuc^e  an: 

1)  50  ©entigrm.  (Jifenpi)Dgp^at,  Fe=fi-^,PO^  [Fe2(P04)2]  würben  mit  gleiten 
3;^eilen  Don  Äalintubitavirat  (äroeifad^  weinfaureä  Äalium)  gemengt  unö  in  einer 
fleinen  ^latinjcbale  fünf  'iDhnnten  lang  geglübt. 

2)  tein  gleic^eä  ©emenge  würbe  in  berfelben  Söeife  eine  S}iertctftunbe  gegtü:^t. 

3)  50  Scntigrm.  C£ifenpl)Dsp:^at  würben  mit  5  ®rm.  '^udtx  gemengt  unö  bann 
eine  l^albe  ©tunbe  lang  geglüht.  (5)ie  Sßerbrennimg  beä  Äo^lenftoffeS  erfolgte  nur 
unDoUftänbig.) 

^^ofp^orfäure. 
2)a§  äu  unicren  SScrfuc^en  Derwenbete  @ifenp^o§^3t)at  enthielt  '  '' 

in  0,50  ^xm 0,240 

S3ei   bem    erften,  fünf  SRinutcn   langen   ©lü^en   entjog  ia^ 

Sllfalifals  bem  (Sifenp:^o§f»^ate 0,060 

S3ei   bem   jweiten  eine  ^iertelftunbe  in  Slnfpruc^  ne^menben 

^erfuc^e  entjog  ba§  Slltalifalj  bem  eifenpl)D§p^ate     .     .     .      0,200 
S3ei  bem   britten  93erfu(^e  na^m   ber  Äo^lenftoff,    obgleich  bie 

SSerbrennung  eine  nur  untooUftänbtge  war,  auf      ....      0,140 
Sie  ^^oäp'^orfäüre    wurDe   auf   ma^anal^tifc^em  Sege   mittels   einer   titrirten 
Söfung  Don  ejfigiaurem  Uran  befiimmt. 

3um  ^c^ufe  ber  Slnaljjfe  be§  @ifenp^o§p^ate§  war  bie  5)3^o§p^orläure  au§  il^rer 
S3erbinbung  mit  bem  Sifen  junäc^ft  in  %Qxm  Don  p^D§pf)orfaurer  9lmmoniaMJfagnefia 
bei  ©cgenroart  Don  überfc^üffigem  ciironfaurem  Slmmoniaf  abgefdiieben  worben. 
Unfere  ^erjuc^e  liefern  ben  9iac^weiS  bafür: 

1)  baß  Xia^  ^Uerbrennen  be§  SJlaterialeS  ein  fe^ler^alte§  95erfa^ren  ift,  wenn  e§ 
bei  ber  Slnali^fe  be§  S3lute§  jur  Untcrfuc^ung  beS  eifeu^altigen  S3eftaubtl^eile§  Dom 
letzteren  angewenbet  wirb; 

2)  bap  bie  3fiefultate,  ber  Derfc^iebenen  S)auer  ber  Operation  unb  ber  ^ufammen* 
fe^ung  ber  ber  Slnal^fe  unterworfenen  Subftanjen  entfprec^enb,  Derfc^ieben  ausfallen; 

3)  tia'^  bie  SSerl'o^lung  beS  jur  3lnalQfe  oerwenbeten  2)iatevialeS  bei  mögli(^ft 
nicbriger  Temperatur  Doväuäiel^en  ift. 

Slußerbem  wirb  buvd)  unfere  S^erfuc^e  bie  SJcrfc^iebeni^eit  ber  Don  ben  Derfc^te= 
benen  (i^emifern,  welche  bie  Sonftitution  be§  im  Slute  Dorl^anbenen  eifenl^aliigen 
S3eftanbtbeile§  ju  ergrünben  fuditen,  erhielten  9iefuliate  ertlärlidj.  (Comptes  rendus, 
t.  LXXVIII  p.  1579;  ;3uni  1874  unb  t.  LXXIX  p.  SI18;  October  1874).    §.  §. 


©pectrum  bei  ^Q^\(xial{\6)it§>, 

3Brtg^t  ^iel^t  au§  feinen  Seobad^tnngen  folgenbe  ©c^Iüffe: 
1.  ®a§  ©pectrum  be§  3o^''if''l''4)tf^  iP  coixtinuirlid)  unö  ift  jiemlic^  baSfelbe, 
wie  "ta^  be§  blaffen  @onnenli(f)te§  ober  be§  3ii'i^l''^t^^'  2.  Äeine  \)i\}i.t  Sinie  ober 
33anbe  fann  als  biefem  ©pectrum  ange^örig  ertannt  werben.  3.  (SS  gibt  feinen 
SeweiS  für  irgenb  einen  ä^i^^^nt^ti^ang  jwifc^en  bcm  ^'^^''if'it'i'^'  ""i^  ^^i" 
^olarlic^t.^ 

®er  esc^lug,  ber  Don  ber  SC^atfac^e  feiner  ^olarifation  abgeleitet  worben,  ta.^ 
baS  3  "^i'if'il^it^t  Don  ber  ©onne  ftamme  unb  Don  fefter  iüiaterie 
reflectirt  wirb,  ift  fomit  erhärtet  unD  beftatigt  buvd}  bie  ^öentität  feineS  ©pec» 
trumS  mit  bem  beS  ©onnenlic^teS.  (American  Journal  of  Sciences,  1874  p.  39 
burc^  SJaturforfc^er,  1874  @.  373.) 
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Ueber  S3ilbung  "oon   falpetriger  ©äure,  ©alpeterfäure  xinb  2Bafferftoff= 
fuperoypb  in  ber  3^atur;  üon  tofeffor  S.  (Sariu^. 

2)cr  SBilbung  bcr  ©alpeterfäurc  in  ber  9?atur  trirb  bie  SBilbung  ber  falpetvigcn 
(Säure  ober  aiemgften§  Urtterfalpeterfäure  ftet§  ßovargeljcn.    2)ie§  fcü  gefd|et)en: 

A.  2(u§  |rctem  ©ticfftoff  nnb  jwar 

1)  burc^  eleftrifc^e  Sntlabung  in  Suft.  3^q§  ^^robuct  berfelben  ifi  tnal^r^ 
fc^einli($  in  aüen  gällcii  Untevfalpeterfäure. 

2j  Sei  Oji^bation&crjc^einungen  anbetet  Äotpet  in  bcr  Suft,  3)ie 
3(tome  be§  ©auetftoffeS  im  ÜTioleciil  bcsjeI6en  gc'^en  in  ^d^i  bcr  gleicf)5eitig  ftattfin= 
benben  Dj^bation  con  ^^^D§p]^or  u.  bgl.  in  ben  B^ft^in^  ^t-'^'  2?erb;nbbarfeit  mit  @tidE= 
ftoff  über. 

3)  Cf^bation  beä  ©ticfftoffeS  burd)  Ojon.  Xuvii)  bie  angegebenen 
35crfud)e  ift  unäweifelfiaft  nadjgctt'iejen,  ba^  freiir  ©ticfftoff  bei  ®egentt)art  fion  SBaffer 
burd)  C^on  JDcbcr  bei  gen>cl}nlic^er  Temperatur,  no^  bei  120  bi§  2100  nicf)t  oj^birt 
wirb,  fcnbern  DöUig  unocränbert  bleibt.  3)ie  bi§^er  angenommene  ©ilbung  ßon 
Salpetriger  ©äure  unb  igalpetcrjäure  in  ber  9Jatur  au§  ©ticfftoff  burd)  33ermittelung 
bes  CjcnS  finbet  bcninad)  nic^t  ftatt. 

4)  33ilbung  ßon  falpetrig jaurcm  Slmmonium  burd^  SBcrbampfen 
t)Dn  SBajfer  in  ber  Suft.  9?act)  Sdjönbein  tritt  hierbei  bcr  (gticfftoff  birect 
mit  ffiafferjufammcn:  N2+2H20=XH4.N02  (2N^4H0z=NH^0,N0:i).  S^erf.  jeigt, 
'i^a^  beim  SJerbampfen  unb  Sonbenfivcn  ton  SBaffet  in  Suft  fein  falpettigjauteS 
5(mmonium  entftel)t. 

B.  3)utcE)  Cfpbation  »cn  Stmmoniaf  unb  ^Wax 

1)  burc^  eleltrif(f)e  (Sntlabung. 

2)  S3ei  ©egenraart  fogenannnter  aüalifctjer  ©ubftanjen.  (Sfperimenteöe 
Prüfung  biefer  ^eaction  rcare  fe^r  erirünfdjt. 

3)  3)urc^  Djon.  %üx  bieje  läßt  ftdE)  folgenbe  cf)emijd^e  ®Ieid)ung  auf  [teilen: 
2NH3-|-403=NH4.K0.2+H202-M02  (2NH2-\-24Ö=NH:^0,NO^-\-2HO^-\-160).  §ier= 
burd)  ttiirb  1ia§  33orfommcn  »on  2BaffevftDff)upcroj:^b  unb  jalpetrigfaurem  Slmmouium 
nebeneinanber  in  ber  3^atiir  erflärt.  2)a§  falpetrigjaure  ©alj  wirb  bann  U\d)t  burd^ 
2ßafferftDfffuperofi)b  unb  iDjon  in  falpctcrfaureS  Dj.'^birt.  —  ®ie  Ojrl^bation  be§ 
Stmmoniafä  burc^  Cjon  {^eint  bie  für  bie  9iatur  ujtc^tigfte  Silbung  »on  falpetrig« 
faurem  unb  falpeterfaurem  ©alj  ju  fein.  (Siebig'S  2(nnalen  ber  ©Hernie,  1874 
33b.  174  ®.  31.)  S. 


lieber  eine  Üinftlid^e  ^[;ierfoI;Ie,  iDeld^e  bie  entfärbenbe  @igenfd;aft  bei 
©pobiiim  tf)ei(t;  tton  31.  @atr»aloi3§!i,  S^eniifer  in  ^rag. 

3Son  bcr  2(nnabme  aulge^enb,  ha^  ber  breibaftfd^  pbo§pf)Drfaure  Äal!  in  ben 
fd)tt)aräeu  Änod)en,  bei  ber  guttction  be§  (£ntfärben§  unb  @ntfaifcn§,  feine  Sioüe 
fptelt,  Berfud^te  ic^  bcnfelben  burd^  33im§ftein,  bie  im  epobiuai  entf)a(tene  Stidftoff= 
iEoi)Ie  aber  burc^  Dcrfo^Iteg  33Iut  §u  erfe^en.  35ietlei(^t  gelingt  e§  auf  biefem  SBege 
ein  ©pobiumfurrogat  ju  liefern. 

^ä)  füütc  eine  geräumige  (^^'^f'^^  ^^^  waünuggrogen  ©tücfcn  liparifc^en  23im§* 
fteineS  unb  mit  frifdjem  gcfdjiagenen  Ddjjenblute  an,  )o  ba^  alle  ©tüde  baoon  bebcdEt 
ttjaren.  9iun  pumpte  ic^  mit"  einer  ^ancluftpumpe  bie  ^^'^f'^^  mDg(id)ft  luftleer; 
öffnete  bann  ben  juftfjaljn  mieber,  bamit  bie  g-lüffigfcit  beffer  in  bie  ^orcn  ein« 
bringe.  9]un  füllte  xd)  mit  ben  öollig  burd)tränftcn  5>3im§f}cinftüden  b^lfü^f  Siegel, 
öerfc^Ieg  biefelbe  mit  gut  paffenbem  ®edel  unö  gUi£)te  fo  lange,  bi§  fid;)  fein  brennen= 
be§  @ü§  mef)r  jcigte.  Ser  mit  Slutfo^Ie  burc^brungene  iBim§ftein  errcie§  fic^  in  aßen 
2;f)eilen  gleic^mäf^ig,  glänjcnb  fc^rcarj  unb  f)aftete  an  ber  3"t^9f'  ®'"f  ^^3robe  ber« 
felbcn  mit  ä^senbem  unb  to(}lcnfauvcm  SJatron  be^anbclt,  gab  feine  unt)erfo^Iten  organt«- 
jc^cn  ©toffe  mel^r;  bie  S?erfof;Iung  war  bemnad^  eine  öcUftänbige. 

®ef(^icbener  gtübenfaft,  ber  0,20  ^rcc.  ^Hfalinität  unb  eine  rotbgelbe  garbe 
l^atte,  irurbe  mit  biefer  koi)\t  '/a  ©tmibe  irarm  fielen  gclaffeu;  e§  ergab  fid)  eine 
beinatje  rcaffer^cHe  (>ai^tf;  bie  Sllfalinität  (0,19  'ij.ncc.)  irurCc  jebod}  nid}t  tetminbert. 
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2)a  t)a§  iBIut  immer  SKtneralfloffe  entiiäU,  lüurbe  tcr  2tjd^enget)alt  ton  12  üer» 
fd)tebcncn  53Iutjotten  beftimmt: 

I    1,030  ^rpc.  VII    0,650  ^roc. 

II    0,532     „  Vni    0,566    „ 

ni    0,320     „  IX    0,412     „ 

IV    0,500    „  X    1,100    „ 

V     0  532  XI    0  492 

VI    o',826    "  XII    o'945    ",    im  Suvc^id^n.  aljo  0,667  <Proc.  2(f(^e. 

2iuf  1  lub.  2Keter  33im§ftcin  fcmmen  ettra  6,75  Siter  93Iut,  entfpreci)enl)  46  (Srm. 
©alje;  bennod^  fcnnte  biefe  geringe  SJienge  im  ißetriebe  fäftig  »erben.  (S§  rcurbcn  bälget 
1  Änb.  2)ccimetcr  53im§[teinfD{|Ie  mit  focl}enbem  bcflillirtem  "\?a[fer  ausgelaugt  unb  nad^ 
einer  falben  ©tunbe  in  ben  3  Siter  2Bafci^tt)affer  1,5  ®ratnm,  burd^  öerb'ünnte  (Sjfxg» 
jäure  2,2  (Srm.  ®alje  erfjnitcn. 

@§  ift  ba^er  biefeS  gurrcgat  »er  feiner  Sinttjcnbung  auSjuirafdien.  @in  totales 
S5erbrängen  be§  ©pobiumS  wirb  xcoijl  nid)t  ntöglid^  jein;  bod)  fönnte  ba§  93im§= 
fieinfilter  al§  9tadt)filter  wirfen  unb  baburt^  iaSi  Spobium  wenigftenS  t!^eilrceife 
crfe^en.  ^Rod}  bleibt  jn  erwähnen,  baß  bie  trodene  Seftiüation  ber  blutgetränfteii 
53im§ftein[tüde  ein  fd^ön  brennenbc§,  Ieud;tenbc§  &>a^  liefern. 


J!ünftli(^e  ^Dornte  au§>  ■^ergatnentpapier. 

ÜDie  „^^apicr=  unb  d)emifd)e  j^abri!"  in  ^elfenberg  bei  ®re§ben  fabricirt  jur 
3eit  —  nad)  bem  pDll)ted)nifd)en  S^otijblatt,  1874  ®.  235  —  im  ®egenfa^  gu  ber 
frül^eren  immer  mongelbaften  |)anbarbeit  einen  e^blofen  2)arm  öon  öegetabilifd)em 
Pergament  mittels  9)iafd^inen.  Sä^renb  frül^er  ju  einer  tägiidfjen  ^robnction  wn 
7800  SDleter  50  'i^^erfonen  not^ig  »aren,  liefert  bie  neue,  mit  ®ampf  betriebene  SRa» 
fd)ine  in  bcrjelben  Qc'xt  baäfelbe  Ouantum  bei  einer  SSebienung  tion  brei  ^erfonen. 
Sa§  auf  einer  ^]>apierbre:^banf  in  ©treifen  gefd^tiittene  enbtofe  ^ergamentpapier  läuft 
in  bie  Sl^afc^ine  ein,  rcirö  bafelbft  genäßt,  in  ©armform  gebradjt,  getlebt,  getrodnet„ 
geglättet  unb  ju  SJingen  »on  lÜO  iÖJeter  mittels  eineS  3ä^tap^?arate§  abgemeffen. 

S)ie  S^ertoenbuug  ber  fünftlid}en  ®ärme  ift  eine  toielfeitigere  tt)ie  bie  ber  natür? 
ticken  Särme;  fie  btenen  ©toffen  als  ©mbaöage,  mo  frü:^er  SfJiemanb  an  Särme 
badete.  SSir  nennen  l^ier  bie  ®(^u^ttii(^f e ,  welche,  «eil  |)0l3fd^ad}teln  fd^mer  ^u  be= 
fd^affen  finb ,  neuerbingS  in  ^ergament^iapierbarm  eingefpri^t  unb  in  Surftform  in 
ben  Raubet  gebrad)t  wirb  (üergi.  bieS  Journal,  1872  SSb.  CCVII  (g.  428).  2)e§= 
gleidtien  pveffen  je^t  einige  gabrifcn  bie  fünftlid)e  ©c^malj»  fogen.  Faßbutter  in  ^er« 
gamentpapierbärme  ein  unb  fteüen;  fo  SSuttevroürfte  öon  12  bis  15  ©entim.  ©urd^» 
meffer  unb  50  bis  80  ßentim.  Sänge  fjer.  (SS  werben  baburd)  bie  foftfpieligeren, 
cingußbid)ten  (Raffer  erfpart;  bie  SSutterWürfte  fönnen  in  jebe  beliebige  tifte  terpadft 
rocrben,  unb  ber  3)etaillift  »erfauft  in  t)anblic^erer  eleganterer  ^^nn ;  in  SÖSurftfd)eiben.— 
3n  53ierbrauereien  benüljte  man  bisher  ben  natürlichen  ®arm  jum  SJbfüIIen  beS 
SiereS  unb  war  babei  ber  Unannefimlid^feit  ausgefegt,  "Cia^  berfelbe  übelrted^enb,  ober 
öon  ben  iDMufen  unb  9?atten  jerfreffen  würbe,  ^n  ®ad)fen  wirb  je^t  faft  auS« 
f(^Ucßli^  ber  fünftlic^e  2^arm  angewenbet,  weld^er  l^ierfür  ton  SSranbt  unb  2Bar* 
mut;^,  ©ummiwaarenfabvi!  in  2)reSben,  ju  bejie^^cn  ift. 

Sie  bebeutenbfte  33erwenbung  beS  ^evgamentpapierbarmeS  finbet  in  @d)Iäct)tereten 
ftatt.  Cbgletc^  ber  fünftItdEje  Sarm,  wenigftenS  in  ben  bünneren  ©imenftonen,  tl)eurer 
als  Der  natürliche  S)arm  ift,  fo  bietet  er  bem  le^teren  gegenüber  bie  Sßorttjeile,  baß 
er  jebcS  'i^u^cn,  weld)eS  betanntlid^  einen  bebcutenben  g'ettaufwanb  erforbert,  erfpart, 
ta^  fidf)  bie  SBurft,  fo  lange  fie  auS  frifd)em  ^leifc^,  S3Iut  sc.  bereitet  ift,  länger  aB 
im  natürlichen  £arm  ^ält  {ia  bie  3?erwefnng  ber  Söurft  [tetS  an  ber  Slußenfeite,  beim 
2)arme,  beginnt)  unb  eutfc^iebcn  appetitlicher  ift.  S8ei  ber  33enü^ung  in  ©^läd^tereien 
ift  folgenbeS  ju  beachten. 

Um  möglidift  öicl  Sarm  an  bie  Surftfpri^e  anfd)tcben  ju  fonnen,  muß,  ia  ber 
^^ergamcntpapieibarm  ni^t  fo  gefd;meibig  wie  ber  natürlid^e  ift  unb  fid^  beS^alb  nid^t 
fo  bic^t  wie  jener  jufammeufdjiebcn  läßt,  baS  gpri^rc^r  ber  SBurftfpri^e  burd^  Sn» 
löt:^en  eines  ^innrol^vcS  ober  ßeväinnten  Äupferro^reS  auf  50  Sentim.  öerlängert 
werben;  bie  SüUirft  ift  fe^r  feft  gu  fpritjen  unb  aEe  Surfte,  mit  2luSnaf)me  ber  ^reß- 
wmp,  finb  aufzuhängen,  nidf)t  ju  legen,   ba  fie  (befonberS  Äod)Würfte)  beim  Rängen 
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ein  fd^önereg  Stnie^en  erl^dten.  2)er  ®avm  pit  ba§  Äoc^en  ebenfo  tüte  ber  t^tcvifc^e 
©arm  au§,  ba  bie  il^ia^t  öollftänbig  unloälid^  tft ;  nur  barf  ba§  Unterbittben  ni(i)t  mit 
iiu  bünner  ©c^nur  betuertftelligt  rcerben.  SJon  ber  Stntüonbung  bon  ^öl^c^eu  (3»= 
fiedern)  ift  ganj  abäujel^en. 

®te   eingangs    erwähnte  ^^abrif  liefert  bie  2)ärme  öerfd^iebener  Simenftonen  in 
cnblofen  ^Ringen  non  100  SKeter  Sänge  ju  nad)fte^enben  ^^reife^. 

yiv.  1  Sratttjurftbärme        40  SÄiaim.  breit    4,5  Wtavt 
yix.  2  Äransbärme  60        „  «      5        „ 

9ir.  3  2«ittelbärme  84        „  „      8 

mx.  4   j   ^Ium)3bärme   i    108  SJfiaim.  breit   11      „ 
9ir.  5   (  ober  140        „         „      14      „ 

yix.  6   )     SButtbärme     '    175        „         „      18      „ 


3ur  3u(^t  ber  !au!afifc^en  Äarbent)iftel=©eibenraiipe ;  öon  Ä.  ^.  Ulti^S 

in  ©tuttgart. 

^m  Stnfc^Iu^  an  meine  2JJittl^eilungen  im  giDeiten  ®e^)tember]^efte  1874,  ®.  535 
bemerfe  id^  über  mefirfad^e  Slnfragen,  ia^  bie  3üci}tung  biefer  9iaupe  im  3intmer 
eine  anwerft  einfache  ift.  @ä  bebarf  baju  gar  leiner  befonberen  SSorric^tungen,  fon= 
bern  nur  eineg  Sifd^eS  ober  einer  j^^nft^i^f'anf  un^  einiger  'Jlafd^en,  rccldje  man  mit 
Saffer  fußt,  um  entttieber  lange  gefieberte  SSlätter  be§  iSotterbaumeS  ober  aber 
@tämmct)en  ber  Äarbe  mit  ^Blättern  ^ineinjufteüen.  2tm  bequemften  ift  e§,  bie 
^Raupen  in  einer  mcglid&ft  großen,  umgefel^rt  aufgerichteten  ©laäglocfe  ju  tjalten,  auf 
t5erenS3oben  man  niebrige,  mitSBaffer  gefüllte  ®Iäfer  ftettt,  in  tueld;e  man  ba§  j5"*ter 
l^ineingeftedt  ^t.  Oben  läßt  man  bie  ®lode  offen,  ©obalb  bie  ^Raupen  nämlidj 
erft  6—8  Sage  alt  geworben,  finb  fte  nicfjt  mel^r  im  ©tanbe  am  glatten  ®lafe  l^inauf» 
äu!riect)en  unb  ju  entfliegen.  S3ei  gutem  ^utter  übrigens  finb  fte  otjnel^in  ni(^t  ironber= 
luftig,  ^n  ben  erften  6—8  Sagen  empfiel^lt  e§  fid^  bie  9iaupen  in  einem  Heineren 
©laSgefäß  (öon  ber  (Sröße  eineS  ^ierglafeS)  ju  'galten,  baS  man  oben  mit  einer  ®la§= 
fd^eibe  juöedt.  Slbgefe^en  »on  ber  cttoaigen  5iBanberluft,  gegen  bie  man  33or!el^r  treffen 
muß,  empfiehlt  fidf)  jeboci)  im  3iinmer  bie  Su^^t  auf  Äarbeupflanjen  in  Söpfen  — 
unb  ä^ar  fc^on  fogleic^,  nad)bem  bie  9iäupc^en  bem  (Si  entfc^lüpft  finb.  SJiag  man 
nun  auf  glaf(^en,  in  ber  (SlaSglodEe  ober  auf  Sopfcn  jüd^ten,  immer  ift  e§  rät^lid^, 
bie  Siaupen,  mit  it)rem  ^utter,  täglid}  (ober  faft  täglich)  mit  Saffer  ju  befprengen. 
9Jian  l^at  ftetg  für  frifd^e  8uft  gu  forgen  unb  bie  iöel^ältniffe  jebenfaUS  bann  oom 
2lu§tt)urf  gu  befreien,  reenn  er  feud^t  ober  fd^immelig  wirb.  ®ie  Siliere  befonberä 
tuarm  gu  Ijalten,  ift  nid)t  notfiig;  bie  gewo^nlidie  Söärme  eines  SBo^njimmerS  genügt. 

Um  brei  ©enerationen  im  ^al^r  leichter  ju  erjielen,  I)ält  man  bie  SoconS  ber 
^rü^jat^rjud^t  unb  ber  ©ommerjuc^t  (ganj  wie  im  Wärj  tk  überminterten  ©ocouS 
ber  ©pätja^rjuc^t)  ein  wenig  märmer,  alS  bie  Temperatur  ber  ^a^reSjeit  beträgt. 
'SRan  barf  fie  jebod^  tjeißen  ©onnenftral^len  nid^t  ausfegen. 

Sie  SoconS  mit  ben  lebenben  'ißuppcn  foü  man  ftetS,  im  ©ommer  wie  tüäl^renb 
ber  Ucberwinterung,  in  eine  l^öngenbe  Sage  bringen.  @ntroeber  läßt  man  fie  an  ben 
©tämmd^en  unb  ^Blättern,  an  meldten  fie  fid^  angefponnen  tjaben,  ober  man  gie^t  fte 
am  Äopfenbe  mittels  einer  9iabet  auf  einen  ftorfen  gaben  unb  pngt  biefen  auf. 

©ine  @igent:^ümlid^feit  in  ber  ©ntmidelung  ber  ßi^nt^ia  befleißt  barin,  ia^  ftetS 
in  einer  SDiinberjabl  ber  ©oconS,  tro§  gleid^er  äußerer  S^erl^ältniffe,  bie  StuSbilbung 
beS  ®d;metterlingeS  fo  langfam  ßor  fid^  ge^t,  baß  berfelbe  erft  iugleid^  mit  ber  naä)= 
folgenben  (Seneration  feine  |)ütle  »erläßt.  SBäl^renb  5.  S.  bei  ben  SoconS  ber  Sommer» 
juc^t  auS  ber  ^iijx^ai^l  gegen  @nbe  beS  SRonatS  Stuguft  bie  ©d^metterlinge  erfd^einen, 
roirb  ber  Sieft  jugleid)  mit  ben  SoconS  ber  ©pätja^rjud^t  bie  Ueberiointerung  burd^= 
machen  unb  werben  aus  biefen  erft  im  näd.;ften  grül^jal^r  bie  ©^metterlinge  l)er» 
üorfommen.  3"^"'^9'^&i'£&fn2  SoconS  l^at  man  bemnad)  t'eineSwegS  alS  oufgegcbene 
ju  bel^anbeln.  ^n  meiner  Qüü)t  betrug  biefe  aKinberjal^l  etwa  10  ^roc.  Dft  ifi  fie 
aber  größer. 


<Di;ud  mit  SSetlag  itt  ij.  0.  (Sutta'|d)cn  Jöud^^anblung  In  Slufläburg. 


LXVl. 

iie  iamrti«afßhittett-^ttnn?rutt(j^n  auf  der  Wimur  Wdims- 
iJiaiunB  1873;  mx  Ingenieur  IHüUn-IHdcItiorß. 

9)at  2lbbiltungen  auf  Zah.  IV. 
(gortfe^jung  üon  @.  279  be§  äwciten  2(ugufti)efte§.) 

IV.    SSentili  unb  eorli^^6teuerungen. 

®er  @efid^t§pun!t,  naä)  tueld^em  in  biefem  legten  2Ibfd)nttte  unferer 
2tbl;anblung  Ventil  =  imb  ©orIi^=@teuerungeti  gemeinfd;aftlic^  befprod;eit 
iDerben,  bebarf  iuol^l  !aum  einer  näheren  S3egrünbung.  S)enn  e§  !ann 
fomof)!  bie  ^entilfteuerung,  Ue  fd^on  in  it)rer  älteften  2lnn)enbung  bei 
2öafferf)altung§maf(^inen  automatii($  au0lö§bare  nnb  intermittirenb  tt)ir= 
!enbe  ©teuernng§med)ani§men  befa^,  mit  toottem  S^ledite  al§  bie  näd^fte 
S^eranlaffung  §iir  ©rfinbung  ber  ßorli^fteuernng  angefef)en  tüerben,  al§ 
auc^  anbererfeitä  bie  le^tere  gerabe  in  ii;rer  neueften  ©nüincfelung  trie; 
ber  auf  bie  Slniüenbnng  üon  SSentilen  jurüdgegriffen  l;at. 

3)er  »efentlid^e  ©runb  biefer  nat;en  S3e§ie^ung  ^mifd^en  ber  SSentil= 
fteuerung  «nb  att  ben  2)^ec^ani§men ,  bie  man  attgemein  unter  bem 
Flamen  ßorli^fteuernngen  jufammenfaBt,  liegt  barin,  baB  ba^  eigentlid^e 
S)ampfüert^eilung§organ,  fei  eg  nun  (Sd;ieber,  3}entil  ober  ^a^n,  ftet§  nur  — 
um  un§  ber  in  ben  früheren  Slbfc^nitten  geläufig  getnorbenen  2(ugbru(f Streife 
ju  bebienen  —  mit  einer  Äante  arbeitet,  fomit  auc^  nur  eine 
einjige  Function  ber  S)ampfrtertl;eilung  t>erricf)ten  !ann.  ©§  muB  fomit 
bei  allen  biefen  Steuerungen  für  ben  5Dampfeintritt  üor  unb  Ijinter  bem 
Äolben,  ebenfo  für  ben  S)ampfau§tritt  an  beiben  ßplinberenben,  je  ein 
gefonberteS  ©ampfüertl^eilungSorgan  torl^anben  fein,  unb  l;ierau§  ergibt 
fic^  fofort,  baB  3Sentil=  unb  (EorliB-@teuerungen  fotr)o|)l  in  ber  erften 
Slnlage  al§>  auä)  in  ber  ßr^altung  luefentlic^  foftfpieliger  auffallen 
muffen,  toie  bie  in  ben  früheren  Slbf^nitten  bel;anbelten  @c^ieber= 
fteuerungen. 

iDinfllcr'«  »jclijt.  Scurnal  St.  CCXIV.  Jj.  4.  19 
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2tnberer[ett0  folgern  fic^  auä)  bie  SSorjüge,  föeld^e  •  allen  ben  l^ier 
ju  bel^anbelnben  ©^ftemen  eigen  finb,  gleichfalls  an§  biefem  einzigen 
Umftanbe  ber  Uebertragung  ber  ©atnpfüertl^eilnng  an  gefonberte  ©teue= 
rungSorgane.  ®enn  e§  ift  flar,  ba|  ber  burd^  gefonberte  Sanäle  ein= 
tretenbe  S)anipf  geringere  Slbfü^lung  erleibet,  baB  ferner  bie  fd^äbli(i^en 
Üläume  anfS  äu§erfte  rebucirt  tüerben  fönnen,  nnb  ba§  bie  äußere  ®teue= 
rung  eine  gerabe§u  unerfd^öpflid^e  gülle  toon  Kombinationen  gulä^t,  ba  eS 
fic^  nur  barum  l^anbelt,  für  jeben  einzelnen  2(ct  ber  ©ampfüerti^ eilung, 
unabt)ängig  öon  atten  anberen,  eine  regelmäßig  tr)ieberl;olte  ^ejuegung 
einzurichten,  ©aburc^  iüirb  e§  möglich  —  tnenn  aud^  bei  ben  meiften 
(EorliMteuerungen  ni(^t  erreid^t  —  eine  rafd^e,  felbft  momentane  Oeff= 
nung  beS S)ampfeintritt§canale§ §u  erjielen,  33or eintritt  xmb  2tuS= 
tritt  be§  S)ampfe§  beliebig  gu  reguliren  nnb  enblic^  —  burd^  ben  toon 
ßorliß  angebal)nten  unb  allgemein  verbreiteten  j^ortfd^ritt  —  ben  @rat> 
ber  güllung  mit  öottfommener  @i(^er!^eit  burcl;  ben  SfleguTator  ju 
beftimmen  unb  benS)ampfabf(^luB  burdC;  SluSlöfung  beg  SetoegungS- 
med^aniSmuS  momentan  eintreten  §u  laffen,  fo  baß  eine  rid;tig  con= 
ftruirte  ©orliBbampfmafd^ine  allen  Sebingungen,  meiere  in  ber  (Sinlei= 
tung  für  eine  noHfommene  Sampföerti^eilung  aufgeftellt  iiiurben, 
in  tooEenbetfter  äöeife  entfpri^t.  ©erabe  biefe  S^orgüge  ber  inneren 
Steuerung  bebingen  jebod^  iüieber  bie  befannten  5Rad^t^eile  beS  äußeren 
9Jte(^ani§mu§,  inbem  fie  benfelben  treuer,  comiplicirt,  fd^toer  in  ©taub 
gu  erl;alten  unb  für  l)Dl}ere  5rDureu§a^len  praltifi^  unanlneubbar 
mad)en.  ^  ßorliB=  unb  3Sentil=(5teuerungen  finb  bal^er  nur  empfel^lenS- 
tpertf)  für  größere,  tüoljl  beauffid^tigte  unb  langfam  ge^enbe  3Jiafd^inen  — 
ein  Urtl;eil,  toeld^eS  au(^  mit  inenigen  3tu§nal)men  bur(^  bie  auf  ber 
SluSfteUung  befinblid^en  3)ampfmafd^inen  beftätigt  inurbe. 

2öenn  iüir  fomit  gur  näheren  Sefpred^ung  biefer  3)iaf(^inen  über= 
gel)en,  fo  muß  toorl^er  nod^  bemerkt  irerben,  baß  üon  ber  Sluffteßung 
eines  allgemein  giltigen  ©iagrammeS,  toie  eS  bei  ben  „®Dppel= 
fd^ieber=  unb  S)rel^fd^ieber=©teuerungen"  gur  f^ftematifd^en  (gntinidelunj 
unb  Set)anblung  ber  betreffenben  ©teuerungSfpfteme  mit  SSortl^eil  ge= 
fd^e^en  fonnte,  l)ier  abgefe!()en  iüerben  muß,  nac^bem  für  bie  je^t  ju 
Bel^anbelnben  ©teuerungSfpfteme,  außer  jener  einen  bereits  l^erüorge= 
l^obenen  (^ara!teriftif(^en  ©igenfd^aft,  !eine  aEgemein  giltigen  S3e§ie^un= 
gen  jlüifc^en  ben  üerfd;iebenen  S)ampföertl^eilungSfunctionen  befleißen, 
fomit  aud^  nid^t  grapl;ifc^  ober  mat^ematifd;  auSgebrüdt  merben  !önnen.  "^ 

1  Sovli^bampfmafdiinen  mit  fjc^^eren  Sourenja^Icn  al§  t)öd)ftett§  65  pro  SRinute 
bilrften  wol)!  faum  anäutreffen  fein. 

2  3)ie  3Kuffteöung  eine«  2)iagrommeg  für  bie  ein? einen  SDied^aniSmen  i)at 
nur  jum  ^Be^ufe  ber  Sonftruction  eine  genjiffe  SSebeutung  unb  würbe  beifpicBrceife 
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@g  tann  bal^jer  nur  toerfiid;t  tt>erben,  burd^  2lneinaTiberreil;ung  ber 
öerfd^iebenen  äJierf^aniSmen  na6)  U;rer  inneren  ober  äußeren  Sperrt) anbtfcä^aft 
eine  getinffe  Orbnung  unb  Ueber[id^tlid^!eit  ber  ®arftettung  jn  erjielen. 
3Jiit  ben  SSentilfteuernngen  beginnenb,  ioäre  junäd;ft  bie  SSerbin- 
bmig  be§  3SentiIe§  mit  einer  ©(^ieberftenerung,  iüie  bie§  bei  bem  3)le^er': 
fc^en  ©ypanfion^üentil  mit  automatifc^er  3flegulirung  toorfam,  §n  erir»äf)nen, 
tüeld)e  gän§lid;  üerlaffene  nnb  ungtuecEmäfeige  ®inrid;tnng  aber  felbftüer= 
ftänblid^  auf  ber  Slugftellung  nic^t  vertreten  loar,  fo  ba^  lüir  fofort  gu 
bem  erften  l^ier  ju  befprec^enben  StuSfieUungSobject,  ber  großen  üerti; 
calen  ©ebläfemafd)ine  ber  @ef  ellf  d;af  t  3oi}i^  ©oderill  in  ©eraing 
(Belgien)  übergel;en  !önnen. 

®iefe  9}iajd)ine  —  naä)  SSooIff«^^'^  ®i;fteme  mit  ^od;bru(f- 
ct)Iinber  Don  730  9)littim.  unb  3'Iieberbrudct)linber  öon  1060  3JiiIIim. 
©urd^meffer  unb  2440  3)tiIIim.  gemeinfdjaftlic^em  .^ub — l^at  nad^  bem 
be!annten  unb  nielfac^  verbreiteten  3Jtufter  biefer  gabri!  ben  @ebläfe= 
cl;Iinber  (3000  SOtiHim.  ©urd^meffer)  Dberf)al6  ber  S)ampfct)Iinber  auf 
t»ier  mit  einanber  berfteiften  ©äulen  angebracht,  unb  bie  ©d^iüungrab= 
irteHe  mit  ginei  aufeerl^alb  ber  Sager  aufgefegten  ©d)tt)ungräbern  quer 
unterl()alb  ber  S)ampfct;linber  gelagert.  S)ur(^  ein  ^^^-^ifii^enrab  tuirb  bie 
SSelnegung  ber  ©c^mungrabttteHe  auf  eine  nor  bem  S^entitgel^äufe  gelagerte 
©teueriüette  übertragen,  üon  h)eld;er  au§  unter  5ßermittelung  Don  3wg= 
ftangen  unb  Rebeln  bie  3Sentile  burd^  entfprec^enb  geformte  ßurüenfc^eiben 
ge'^oben  unb  gefenft  tüerben.  S)ie  fed^§  3}entile  finb  al§>  entlaftete  ©loden= 
toentile  au§gefül;rt  unb  je  eines  unten  unb  oben  für  ben  $Dampfeintritt, 
ebenfo  für  ben  llebertritt  gum  großen  ßt;linber  unb  enblid^  für  ben 
SluStritt  au§  bem  legteren  jum  ßonbenfator  angebracht.  Slutomatifd^e 
Sfiegulirung  finbet  felbftüerftänblic^  nid^t  ftatt;  eine  ätenberung  ber  %iiU 
hing  fönnte  aber,  iüie  bei  allen  berartigen  5IRafd^inen,  in  einfac^fter 
Sßcife  burd^  3Serbrer)ung  ober  3Serfd;iebung  ber  Suröenfd^eiben  auf  ber 
©teuertoeHe  beit)er!fteEigt  inerben. 

^ehen  biefer  a)iafd)ine,  iüeld;e  bie  ältefte  Stnorbnung  ber  33entil= 
fteuerung  für  üerticale  ßplinber  auftnieic,  ift,  gleid;fall§  als  ^9pu§ 
einer  ätoar  alten,  besiegen  aber  noc^  nic^t  toeralteten  5[)i§pofition  ber 
SSentilfteuerung  für  Ijorigontale  9)?afd;inen,  bie  gi)rbermafd)ine  ber 
9Bill^elm§l;ütte,  2(ctiengefettfd)aft  für  3}iafd;inenbau  unb  ©ifengie^erei 
in  Sprottau  (©c^lefien)  aujufü^ren. 


für  bie  ©uläer-Steueiung  ton  Ingenieur  ^opp  (Siötl-^ngenieur,  1873  @.  202) 
unb  nacf)  tf)m  Bon  S.  ^.  ©cf)netb  er  (3)eutfdje  3nMtne=3eitung,  1874  ®.  132 
unb  3eitfc^rift  be§  35evcin§  beutfctier  ^jngenieuvc,  1874  ©,  494)  in  t)ortreffUd)er 
Seife  burc^gofüfjrt. 
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^eber  ber  beiben  Splinber  (575  3)liIIim.  Surd^meffer,  1255  3JlilIim. 
^itb)  l^at  an  feiner  SängSfeite  ein  ^ßentilg elbauf e  angeorbnet,  tneld^eg  in 
ber  9}^itte  burd;  ein  Slbfperrüentil  mit  bem  ®ampf§uleitiing§ro^re ,  an 
ben  beiben  ®nben  aber  mit  bem  ©plinber  commnnicirt.  S)er  ®ampf 
tritt  abtred^felnb  burd^  eine^  ber  beiben  mittleren  ©lodfenüentile  über  bie 
an  ben  ©nben  angebrad;ten,  gefi^iloffenen  SCnStritt^üentile  in  ben  ßplin- 
ber  unb  beim  Stüdgange  beg  ^olben§,  bei  gefd;Ioffeneirt  ©intrittSüentil, 
bnrd^  ba§  2ln§tritt§üentil  in  ba§  @yl;anftrot)r,  loeld^eS  mit  ben  tiefften 
fünften  an  beiben  ©nben  beg  53entilge^änfeC>  üerbunben  ift  nnb  gleich- 
zeitig bem  (Sonben[ation§ti>a[fer  freien  2lbgug  geftattet. 

®ie  ^eioegnng  ber  SSentile  gef(j^iel;t  für  jebeS  S^linberenbe  burd; 
eine  §ft)ifc^en  Eintritts ;  unb  SluStritt^üentil  gelagerte  ©aumenireEe, 
iüeld^e  burc^  ^ßerbinbung  mit  einem  ©ycenter  in  o^cittirenbe  Säetüegung 
t)erfe|t  tüirb  unb  abtnec^felnb  ba§  eine  ober  anbere  33entil  ergebt  ober 
unter  bem  ©influffe  beg  auf  ber  SSentilfpinbel  angebrad^ten  ©etpid^= 
le§  auf  feinen  ©i|  gurüd  fin!en  lä^t.  gür  jeben  ©ptinber  ift  auf  ber 
©c^tüungrablüelle  ein  ©teuereycenter  aufgefeilt,  beffen  ©tange  t)a§  eine 
€nbe  einer  um  i^ren  feften  3)tittel3apfen  fd^tüingenben  geraben  ©ouliffe 
betüegt.  2)urd^  S^erfc^iebung  ber  ©c^ubftange,  toeld^e  bie  ßouliffe  mit 
ben  o^cittirenben  Saumennjellen  öerbinbet,  üom  einen  jum  anberen  ©nbe 
ber  ßouliffe,  wirb  ber  ©ffect  einer  SSerbrel;ung  be§  ©tcuereycenterg  um 
180  @rab  erhielt  unb  bie  3}lafc^ine  reüerfirt.  5Da§  ©ycenter  mu^  bem= 
nac^  o^ne  53oreilung0tüin!el  aufgefeilt  fein,  unb  jebe  3)fögli(^!eit  jur  ©r= 
^ielung  t)on  linearem  SSoreilen,  ©ypanfion  unb  ßompreffion  entfäUt. 

tiefer  9Zac^t!^eil,  ben  man  felbft  bei  einer  görbermafc^ine  tuobl  nur  in 
Slu0na^m§fätten  l^inne^men  fann,  ift  bei  ber  gtoeiten  l^ier  gu  befpred^cn^ 
ben  g-örbermafd^ine  ber  ^rager  3Jiafd^inenbau-2lctiengefell= 
f(^aft  (üormalg  Stufton  unb  ßomp.)  in  ^rag  t>ott!ommen  oermieben, 
iüobei  gugleic^  bie  automatifd^e  33eränberung  ber  güttung ,  entfpred^enb 
bem  mit  fteigenbem  görberlorbe  abne^menben  SBiberftanbe,  in  gelun= 
gener  Söeife  erjielt  tparb.  ^ier  iüerben  bie  SSentill;ebel  burd^  Surüen^ 
fd^eiben,  bie  auf  einer  continuirlid^  rotirenben  (Steuerireße  angebrai^t 
finb,  bewegt;  babei  finb  aber  aEe  ben  öerfd)iebenen  güttung^graben 
entfprec^enben  üuerfd^nitt^formen  berart  §u  einem  gemeinfamen  @uB- 
ftücE  toereinigt,  ba^  burd^  SSerfd^iebung  beSfelben  auf  ber  ©teuerweHe 
foiüot)l  bie  i^üUung  öeränbert,  alg  aud^  reüerfirt  werben  fann.  S)ie 
tölafc^ine  (500  3)tittimeter  ßplinberburc^meffer,  1900  3)iiüimeter  ^ub) 
l^atte  manc^e^  neue  unb  intereffante  detail  auf§uweifen,  t^eilte  aber 
mit  ben  früher  befprod^enen  3}taf(^inen  älteren  ©pftemeS  bie  ©ispo* 
fition  ber  $8entile  unb  bamit  bie  3^ad^t^eile  enormer  2lbfü^lung§fläd^en 
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unb  großer  fd;äblid^en  9iäuiue.  2)iefe  Uebelftänbe,  \vdä)e  hd  ben  2Saffer= 
l^altinu3§mafd;inen  (bie  leiber  auf  ber  üCuSfteHung  mir  burd)  einige 
3ei<^nungen  vertreten  tüaren)  in  no(^  ert;öl^tem  Ma^e  auftreten,  föurben 
erft  bei  ben  neueften  3}entilbampfmaf deinen  bel;oben,  h3ie  e0  üor  attem 
bei  ^en  6ul§er'f(^en  3}M<$inen,  unb  t^eilmeife  auc^  bei  ber  ®ampf= 
ntafc^ine  ber  ©äd;fifd;en  3}iafd;inenfabri!  errei($t  mar. 

3)tit  ber  ä3efpred;ung  biefer  beiben  6i;fteme,  meli^e  fd^on  ju  ben: 
ßorliBbampfmafd^inen  gejault  tnerben  !önnen,  finb  gleichseitig  bie  auf  ber 
SluefteHung  befinblid;en  S^entilfteuerungen  erlebigt,  unb  ergibt  fid^  ber 
naturgemäße  Uebergang  gu  ben  Sorli^fteuerungen. 

S)ie  «Steuerung  üon  ©ebrüber  ©uljer  in  2öintertl)ur  (Sd^ineij) 
toar  5unäd)ft  burc^  eine  große  9JiafdE)ine  (450  3}Hffim.  ®urd)meffer,  1050 
2)üEim.  ^u^,  50  S^ouren  pro  9}ünute)  biefer  girma  unb  ferner  burd^ 
eine  fleinere  (345  33ättim.  S)ur4)meffer,  740  3}tiaim.  <^ub,  60  S^ouren) 
ber  9Jlafd^inenfabri!2lug§burg  vertreten;  beibe  gleid^  elegant  unb 
tiortrefflid^  in  ber  2(u§füt)rung  unb  erftere  in  anf)altenbem  Setriebe 
luäljrenb  ber  6  2lu£-fteffung§monate  bie  bekannten  ^orjüge  be§  (St;ftemeSr 
auf§  neue  ben)äl;renb. 

Ol;ne  auf  bie  allgemeine  SiSpofition  biefer  fd^on  toieberl^olt  befpro- 
d^enen  3)?afd^ine  ^  l;ier  näl;er  ein§uge^en,  mögen  nur  bie  ^auptmomente 
ber  Steuerung  mit  .pilfß  i^eS  Üuerfd^nitteg  burd^  ben  ßi;linber  gigur  1 
in  £ür§e  angefül;rt  loerben.  ®er  S)ampfct;linber  l)at  an  jebem  ©nbe 
je  ein  oben  angebrad)te§  ©intritt^üentil  unb  ein  unten  fi^enbe^  Slu^; 
trittSüentil,  toel^e  gugleic^  mit  i^ren  ©i^en  au§  Ijartem  3)Zetatt  IjergefteHt 
finb  unb  fid^  in  Segug  auf  bid^ten  2lbfd;luß  unb  2lbnü|ung  üortreffüd^ 
beiräljrt  l)aben,  lüie  an  einem  auf  ber  Slu^fteHung  befinblid^en,  meljrere 
^at)xe  im  ©ebraud^  gemefenen  S^entile  eclatant  erfid^tlid;  irar. 

3ur  33eitiegung  ber.  einjelnen  S^entile  ift  läng§  ber  älZittelad^fe  beS 
ßplinberg  eine  SBette  o  gelagert,  lDeld;e  mittele  gleid;  großer  conifd^er 
Diäber  non  ber  ©(^lünngrablreUe  angetrieben  iinrb,  unb  §n)ei  ßurüen- 
fd)eiben  c  für  bie  2lu§tritt§öentile,  fotüie  s^ei  ©ycenter  e  für  bie  (gin= 
tritt^üentile  aufgefeilt  l;at.  ®er  eintrieb  ber  2lu§tritt§üentile  burd;  bie 
betreffenben  ßuroenfdjeiben  ift  an§>  ber  ©üjse  !tar  erfii^tlid; ,  unb  gibt 
rafd;e  Oeffnung  folpie  üollen  2lu§tritt§querf^nitt  für  nal)e§u  ben  ganjen 
Mdgang  beg  Äolben§.  S)ie  (Sintritt^üentile  jebod^  finb  nid;t  birect  mit 
bem  5u  il)rer  SSetuegung  beftimmten  ©ycenter  öerbunben,  fonbern  fielen 
5unäd)ft  nur  mit  einer  ©tauge  s  s'  in  S^erbinbung,  tüeld^e  an  il^rem  oberen 


■^  33ergl.  ®inglev'§  polnteAn.  ^oiunal,   1871  ißb.   CGI  @.  481   unb  1873 
«b.  CCVII  <B,  349. 
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@nbe  an  ben  Sßinfell^ebel  w  angeboljt  ift  unb  am  unteren  @nbe  mittele 
einel  ©c^tringel^  t  mit  einem  auf  ber  SßeUe  r  aufgefeilten  .^ebel  in 
SSerbinbung  ftel;t.  S)ie  ©tauge  s  s'  ift  über  i{;ren  SSerbiubung§pun!t  mit 
bem  2BinfeIl^ebel  w  verlängert  unb  trägt  l^ier  eine  üerfc^iebbare  ^ülfe, 
an  bereu  3^Pf^^  ^^^  aug  giitei  glac^fc^ieuen  befte^eube  ©ycenterftange 
be§  ©fcenterS  e  angelenft  ift  —  berart,  ba§  bei  ber  33elnegung  be§ 
©fcenterg  ba§  obere  ©übe  ber  ©ycenterftange  na^e^u  eine  gerabe  Sinie, 
"üaS^  untere  ©übe  einen  i?rei§  unb  jeber  mittlere  ^unlt,  fomit  aud^  bie 
Slnf^laglante  a  eine  eHipfenä^nlic^e  ßurüe  bef(^reibt. 

Söenn  fid^  fomit  ba§  ©ycenter  —  ioelc^eS  in  gigur  1  ettoa^  hinter 
feiner  SJlittelfteHung  ox  gegeic^net  ift,  ber  ein  geipiffer  2öin!elabftanb  ber 
Äurbel  to  0  r  i^rem  tobten  fünfte  entfpric^t  —  im  Sinne  be§  ^feile§ 
n)eiterben)egt,  irirb  bie  J?ante  a  ber  ©ycenterftange  alsbalb  ben  Slnfc^Iag  i 
ber  SSentilftange  ss'  erreichen,  biefelbe  mit  fid;  nehmen  unb  baburc^  bie 
Oeffnung  be§  ©intritt^üentileS  beloirfen.  ^nbem  fic^  aber  bei  n}eiterer 
S)rel^ung  be§  @ycenter§  bie  Äante  a  allmälig  in  i^rer  ettiptifd^en  33al;n 
l;erabfeu!t,  bie  SSentilftange  s  s'  jeboc^  bur(^  ben  ©c^tüingel  t  in  il;rer 
Sage  erl^alten  bleibt,  mu^  früt)er  ober  fpäter  ber  3)ioment  eintreten, 
n}0  bie  Äante  i  non  ber  jpeiterfd^reitenben  flaute  a  abfd^nappt,  unb  ta^ 
SSentil  unter  bem  (ginfluffe  ber  auf  bie  SSentilfpinbel  loirfenben  geber 
lüieber  auf  feinen  ©i^  jurücffpringt.  2)ann  bleibt  bie  ©tauge  s  s'  in 
3ftu^e  unb  toirb  erft  nad^  erfolgtem  3flüdgange  be§  J^olbenS,  toä^renb 
beffen  ba§  jtüeite  ©intritt^oentil  geöffnet  toirb,  bei  ber  näd^ften  Xlm= 
brel;ung  feinet  ©teuereycenterg  loieber  eine  geioiffe  3^it  ^^H  niitge= 
nommen.  ^e  tiefer  babei  bie  SScntilftange  ss',  refp.  ber  Slnfd^lag  i 
gefenlt  mirb,  befto  länger  bleiben  bie  beiben  Slnfd^läge  a  unb  i  im  @in= 
griffe  unb  befto  größere  j^^üUung  ivirb  gegeben,  iräl^renb  ber  2)ioment 
be§  ®ampfeintritte§,  tüeld^er  nur  burc^  ben  Sängenabftanb  ber  Tanten  a 
unb  i  bebingt  ift,  nal^e§u  conftant  bleibt.  Um-bemnac^  bie  ^^üttung  ^u 
»ariiren,  ift  nur  ba§  untere  ©übe  ber  ©tauge  ss'  ju  'i^ehen  ober  gu 
fenlen,  unb  biefeS  gef(^iel;t  in  einfad^er  SBeife  burd^  eine  Heine  SSers 
brel;ung  ber  2ßeEe  r  nad^  rec^tic  ober  linliS,  tnelc^e  mit  minimalem  £raft= 
auftrtaube  burd^  ben  Dtegulator  beforgt  irirb,  beffen  3^9fto"9e  z  niit 
einem  am  ®nbe  ber  SKette  r  aufgefeilten  §ebel  öerbunben  ift. 

®ie  auf  biefe  SBeife  erhielte  S)ampfpertl;eilung  ift,  tuie  aHe  ^nU= 
cator^Siagramme  ber  ©  u  l  j  e  r '  fd^en  3)Zafc^inen  übereinftimmeub  bezeugen, 
gerabeju  unübertrefflich  gu  nennen,  unb  ber  9Jiec^ani§mug  a\\(i)  aU  folc^er 
burd^  feine  @infad;^eit  unb  53ermeibung  minutiofer  Seftanbtl;eile  üor 
allen  un§>  be!annten  ßorli^fteuerungen  auSgeseid^net.  S)a^  ferner  bie 
©  u  1 5  e  r  =  ©teuerung  ol;ne  ©d^toierigleit  alle  pllungen  öon  0  big  80  ^roc. 
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erreid^en  läfet,  i^at  in  praftifd^er  Se§ie^ung  üietteii^t  geringere  33ebeutung ; 
nid;t  genug  l;eröor5ul;eben  aber  ift  bie  raf^e  nnb  üoUfommene  Oeffnung 
ber  ©intritt^üentite,  bie  babei  erhielt  irirb. 

Söenn  nämlic^  bie  2lu§lD^üorrid^tung,  lüie  bie^  geir)öf)nli(^  gefc^iel^t, 
in  ber  ^en)egnng§ri(^tung  ber  ^ugftange  mirft,  fo  !ann  biefelbe  nad^ 
IXeberfd^reitung  ber  eytremen  Sage  hmä)  bal  ©ycenter  nnb  l^ieranf  ein; 
tretenbem  StücEgange  ber  3ii9ft<^^9ß  9^1^  "^<^t  mel^r  §ur  2Bir!ung  ge^ 
langen,  ^ierburd^  irirb  man  genöt^igt,  enttüeber  jur  @r§ielung  raf(|er 
Deffnung  ba§  ©ycenter  fo  aufjnfeilen,  ba^  e§  für  ben  tobten  ^nn!t  ber 
^nrbel  in  feine  aJlittelfteHung  fommt,  nnb  bal^er  bi0  §ur  eytremen  @tel= 
Inng  nur  Füllungen  unter  50  ^roc.  be§  Äolbenl^ubeS  möglid^  mad^t,  ober 
aber,  loenn  ba§  ©ycenter  für  ten  tobten  ^un!t  ber  Kurbel  in  einer 
eytremen  ©teHung  aufge!eit  iüirb,  !önnen  gtoar  alle  Füllungen  öon 
0  big  100  ^roc.  gegeben  loerben,  bafür  finbet  aber  bie  Deffnung  ber 
ßintritt^oentile  bei  ber  3Jlinimalgefd^ir)inbig!eit  ber  ©ycenterftangen  nnge* 
mein  fd^leid^enb  ftatt. 

33ei  ber  ©ulj er; Steuerung  jebo(^  erfolgt  bie  SluSlöfung  normal 
5ur  Semegung^rid^tung  ber  ^entilgugftangen,  unb  e§  !ann  fomit,  inbem 
bag  ©ycenter  für  ben  tobten  ^un!t  ber  Kurbel  in  feiner  3}iittelftellung 
aufgefeilt  toirb,  gleid^jeitig  möglict;ft  raffte  Deffnung  ftattfinben,  al§  aud^ 
bie  güllung  öon  0  bi§  100  ^roc.  oariirt  inerben,  ba  bie  ©renken  be§ 
2lu0lö§mec^ani§mu§  nic^t  gnjifc^en  ben  beiben  extremen  Stellungen, 
fonbern  jtnifc^en  ber  oberen  unb  unteren  3)^ittelftellung  ox  be§ 
©ycenterS  liegen. 

6§  ift  naä)  attem  ^Vorausgegangenen  Jpol^l  begreiflich,  ba§  nad^  bie= 
fem  ©pfteme  feit  ber  2öeltau§fteEung  in  ^ari§  1867,  too  eg  gum  erften* 
male  erfd^ien,  fd^on  gal^lreid^e  SJiafc^inen  ausgeführt  njurben  unb  öoEfte 
Sefriebigung  geioä^rt  l^aben,  fo  ba^  !aum  eine  ßorli^fieuerung  anju; 
fül)ren  fein  bürfte,  föeld^e  ber  <Sul§ er* Steuerung  an  bie  Seite  §u 
[teilen  iüäre. 

2lu(^  bie  3Sentilfteuerung  ber  liegenben  ©ampfmafc^ine  (680  äJiittim. 
SDurd^meffer,  1300  3JiiEim.  §ub,  40  Touren  pro  3)tinute)  ber  Säd^fi= 
fd^en  3)tafc^inenfabri!  (üormalS  Slid^arb  §  artmann)  in  (S^emni^, 
n)elc§e  in  gigur  2  im  Querfd^nitte  burc^  ben  ßplinber  fÜprt  ift,  fielet 
in  einigen  fünften  hinter  ber  eben  befprod^enen  Steuerung  jurüdf.  3^^- 
näc^ft  ift  l;ier  baS  ^entilge^äufe  naä)  ber  alten  331etl)obe  neben  bem 
(s:plinber  angeorbnet  unb  bamit  eine  ni(^t  unerl^eblid^e  3Sergrö§erung 
ber  2lb!ül;lungSfläd^e  unb  ber  fi^äblid^en  9täume  bebingt;  bann  aber 
fd^einen  aud^  bie  Keinen  S3eftanbt^eile  beS  ^luSlöSmec^aniSmuS  gegen 
Störungen  empfinblid^er  ju  fein  —  eine  ^efürd;tung,  bie  übrigens  burc^ 
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bie   ^i^'^ßtriebfe^ung   ber  3(u§ftel[Iung§mafd^ine   üieEeid^t  bel^o&en  tüor= 
ben  lüäre. 

2)ie  Seinegimg  ber  93enti(e,  beren  ®i§pofition  für  ba§  eine  ßplinber- 
enbe  llav  an§>  ber  ©üjse  |)ert)orge!^t,  gef(^iel}t  auä)  {;ier  üon  einer  mit 
gleicher  ^lourenga^I  tüie  bie  ^urbellüefle  rotirenben  2öeIIe  o,  tnelc^e  jeboc^ 
burd^  S^ermittelnng  einer  3ii^U<^6i^^6tte  o'  näf)er  an  bie  Eintrittst) entile 
gerü(ft  tonrbe,  fo  bafe  bie  ^ier  angemenöeten  ^erbinbungSglieber  !ür§er 
unb  ftabiler  auffallen.  S)ie  SSeloegung  ber  beiben  2lu§tritt§üentile  ge= 
fd;ief)t  tüie  früher  bnrd;  entfprec^enbe  ®uroenfd;eiben,  bie  ber  ßintritt§= 
tentile  bnrd^  ©ycenter,  \v^^^  je  einen  boppelarmigen  |)ebel  h  in  oScils 
lirenbe  33eir)egnng  fe^en. 

3lnt  anberen  ©nbe  biefe§  ^ebels  t;4ngt  eine  Alane  k,  jueld^e  burd^ 
eine  ?^eber  fteti  nD(^  abnjärtS  gegen  bie  ©pinbel  be§  ©inlaJBüentileS  ge= 
brücft  iuirb,  fo  '^a^  baSfelbe  für  bie  gezeichnete  ©teEung  bei  bem  nun 
erfolgenben  Sluffteigen  beS  .^ebelS  burd^  ben  2lnf(^Iag  i  mitgenommen 
Jüirb.  ©obalb  jeboc^  ber  ^ebel  h  eine  gelpiffe  ^ö^e  erreid^t,  ftöfet  ber 
fd^räg  auflrärtö  gerichtete  3(rm  ber  ^iaue  k  tüiber  einen  feftftel;enben 
®aumen  a,  tüirb  bei  fortgefe^ter  2lufiüärt§beirtegung  niebergebrüdt  unb 
befreit  babxirc^  ben  2lnfd)Iag  i  ber  9}entilftange  öon  bem  Eingriffe  ber 
Maue  k,  fo  ta^  baS  SSentil  unter  bem  @inf[uffe  ber  auf  ber  S^entil^^ 
ftange  augebrad;ten  geber  auf  feinen  ©i^  prüdf(^nellt.  S)er  S)aumen  a 
fi^t  auf  einer  SBelle  v,  meldte  öon  bem  Siegulator  burd^  SSermittelung 
ber  3ugftange  z  eine  S)re{;ung  nad^  lin!§  ober  red;t§  erl^alten  !ann,  unb 
belüirft  babur(|  früheren  ober  fpäteren  ©ampfabfd^lu^.  33eim  ^Jlieber; 
gang  be§  ^ebel§  h  fc^iebt  fid^  fobann  bie  0aue  k  ioieber  über  ben 
2lnf(^Iag  i  unb  ift  fomit  bereit,  ba§  33entil  bei  bem  näd^ften  2lufgange 
irieber  mitzunehmen.  ®ie  ©renje  ber  güttung  lüirb  babei,  ebenfo  iüie 
bei  ber  ©ulger'fd^en  ©teuerung,  üon  ber  ©rö^e  be§  ^oreiltuinMs  be; 
ftimmt,  unb  !ann  gleid^faHs  üon  0  bi§  80  5)3roc.  au§gebe:^nt  icerben; 
um  bie§  ju  erreichen,  mu^  aber,  ba  bie  2lu§lö0üorrid^tung  in  ber  93e* 
tüegungSrid^tung  ber  SSentilftange  tüirü,  bag  ©ycenter  für  ben  tobten 
^unft  ber  Kurbel  nal^e  feiner  eytremen  ©teEung  aufgefeilt  fein,  unb 
bebingt  baburc^  fc^leid;enbe  Oeffnung  be§  SDampfcanaleS. 

53eibe  ©teuerungen  l;aben  Soppelfi^üentile  angewenbet  unb  erzielen 
bamit  bie  befannten  SSort{;eiIe  großer  S)ampfquerfd;nitte,  geringer  SBiber* 
ftänbe  beim  3lnl;eben  unb  »oüftänbige  Entlaftung  beS  einmal  gehobenen 
^entileS;  ba§  V\^i  j[e|t  biefen  33entilen  anl;aftenbe  SSorurt^eil  betrep 
unguüerläffigen  ®ampfabfc^luffe§  fd^eint  burd^  bie  mit  ben  ©ul§er'fd^en 
3Jlafc^inen  gemai^ten  Erfahrungen  bel;oben  inerben  ju  fotten. 
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|)iermit  finb  bie  ^entilfteuerungen ,  toeld^e  auf  ber  äßiener  SBelt= 
auöftellung  vertreten  inaren,  erlebicjt  iinb  e§  follen  nun  bie  eicjentlii^en 
ß  0  r  I  i  fj ;  Steuerungen  nä^er  befprod^en  lüerben. 

2Bir  t)erftef;en  barunter  bie  5[Rec^ani§men,  hjeld^e  enttceber  öon  bent 
ßrfinber  ber  Steuerung  @.  ^.  Sorlife  felbft  I;erftammen,  ober  fid;  au§ 
beffen  ©pftem  birect  f;erau§gebilbet  f;a&en,  fpeciell  mit  Slntuenbung  ber 
üon  SorliB  eingefül;rten  @teuerl^äl;ne  unb  mit  automatifd^er,  t>om 
9teguIator  beftimmter  2lu§Icifung  ber  5Dampfeintritt§^ä^ne. 

dlad)  (Srlebigung  berfelben  bleiben  nod;  jiDei  üertranbte  ©pfteme  ju 
befpred)en  übrig:  patent  Sau^enberg  unb  ©c^ener:^erd;tolb, 
lüelc^e  jebod;  nid^t  me^x  gu  ben  eigentlichen  (EorIi^  =  Steuerungen  ge= 
5äl;It  tri  erben  fönnen. 

2)aio  erfte  Stuftreten  ber  ßorli^' Steuerung  mu^  in  ba^  ^a^r 
1851  gefegt  iüerben,  aU  ber  2Kafd)inenfabrifünt  ©.  §.  ßorlife  in 
^roüibence  (9torbameri!a)  mel;rere  Spinnereien  ber  S^^ad^barfd^aft  mit 
neuen  ®ampfmafd;inen  üerfal;,  tuelc^e  fd^on  atte  dbarafteriflifc^en  9)ier!s 
male  beS  au^gebilbeten  Si;fteme§  aufliefen.  2Sir  finben  fd^on  bie 
cplinbrifc^en  Sd;ieber^äl;ne  an  ben  üier  ©nbpun!ten  be§  ßi;linber0,  bie 
centrale  Steuerfd^eibe  in  ber  SJlitte  bfSfelben,  ineld^e  üon  einem  ©ycenter 
in  oSciEatorifd^e  Setnegung  üerfe^t  iuirb,  unb  enblid^  bie  fefte  ^erbin= 
bung  ber  2lu§tritt§l^ä^ne  foiüie  bie  üom  9legulator  auSlö^bare  5ßerbinbung 
ber  @intritt§{)ä^ne  mit  biefer  Scheibe.  5Die  StuSlöfung  gefcE)ieI;t  baburc^, 
'üa%  bie  3ugfttinge,  tt)e(d;e  mit  einer  9Zafe  ben  ^ebel  be§  Steuer(;a^ne§ 
erfaßt  unb  üerbrel;t,  fid;  bei  biefer  53ciDegung  gleid)5eitig  einem  ftettbaren 
2lnf daläge  nähert,  Jüelc^er  ben  (Singriff  jtüifd^en  §ebel  unb  3ugftange 
burd;  Stbbrängen  ber  le|teren  frül;er  ober  fpäter  loSt.  IXm  biefe  2(u§= 
lofung  automatifd;  ftattfinben  gu  laffen,  toirfen  jur  35erfd;iebung  ber 
auälöfenben  Slnfd^Iäge  gtüei  ^eile,  tpeld^e  üon  bem  Siegulator  entfpred;enb 
tierfc^oben  trerben.  ©nblid;  finben  fid^  aud^  fd;on  bie  an  einem  jlneiten 
auf  ber  §at;nfpinbel  aufgefeilten  ,^ebel  toirfenben  ©eloid^te  gum  raf(^en 
Sd)luffe  bciS  au§geli)§ten  @intritt§l^a^ne§  foirie  ßuftbuffer  5ur  3)lilbe= 
rung  be§  Sto^ee^. 

9kc^  biefem  St;fteme^  ober  tüenig  üerfi^ieben  baüon  iourben  fd^on 
in  ben  50er  Sa[;ren  mehrere  §unbert  ßorli^;S)ampfmaf deinen  in 
2lmerifa  gebaut,  nad;bem  fic^  instoift^en  bie  nod;  je^t  beftetjenben  Corliss 
Steam  Engine  Company  gebilbet  ^atte.  ^n  ®eutfd}Ianb  inurbe  bie 
(5 orli^: Steuerung,  nad^  amerifanifd;en  9)hiftern,  erft  um  1860  au§>' 
gefül;rt  —  unb  ginar  üon  ber  SJiafc^inenfabri!  ber  bereinigten  ^am? 


i  «ejc^ricben  in  Singter'ä  pcli^tec^n.  Journal,  1854  Sb.  CXXXII  @.  321. 
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burg:9Jiagbeburger  S)ampffc^if ffa^rt^SompagniesuSufau^ 
3Kagbeburg,  tnelc^e  and),  folüie  bie  2öilt)elni§I)ütte  bei  ©prottau, 
eine  Sorlijsmafd^ine  auf  bie  Sonboner  S3Seltau§fteIlung  1862  fc^iicfte. 
^ie  in  ^igur  3  bargeftellte  3)i§pofition  beS  ©teuening^med^anilmug  ift 
l^ier  nod^  §iemlid;  unüeränbert  in  ber  urfprünglid^en  ©eftalt  geblieben. 
®ie  3wgftange  z  ber  ©teuerfc^eibe  S  greift  mit  i^rem  Slnfd^lage  an  eine 
9kfe  be§  ^ebelg  h  auf  ber  |)a{)nfpinbel  unb  tt)irb  bei  ber  ©rel^ung  bie; 
feg  ^»ebelic  nad^  auftüärtS  burc^  Slnftofeen  an  ben  toom  9tegulator  öer= 
(teilbaren  Slnfc^Iag  a  IjerabgebrücEt  unb  au^gelööt.  S)er  ^at;n  fc^neUt 
unter  bem  ©inftuffe  be§  ®eir>ic^te?  G  §urü(f,  lüobei  bie  unterl^alb  be^ 
©etüic^teg  im  ßplinber  C  entl^altene,  langfam  entn)eid^enbe  Suft  aU 
33uffer  bient,  unb  bie  am  ßnbe  ber  3ii9ft<i"9ß  z  angebrad^te  ^^eber  f 
f^leift  frei  über  bie  Slafe  be§  ^ebel§  h,  bi§  biefelbe  beim  9tü(fgange  ber 
3ugftange  l^inter  bem  unteren  @nbe  ber  geber  lüieber  einfd;nappt,  unb 
bann  neuerbingg  mitgenommen  iDirb. 

?^ehen  biefer  (gigentpmlid^!eit  ber  »Steuerung  mar  an  ber  Sonboner 
^afc^ine  aud)  fd;on  ba§  öon  ßorliB  eingeführte  aJiafc|)inengefteE  ju 
bemerfen;  ber  ben  6i;linber  birect  mit  bem  Sager  toerbinbenbe  |)0^lguB= 
fteg,  toeld^er  nur  unter  Sager  unb  ©rabfü^rung  an  ba§  gunbament 
gefd^raubt  ift  unb  bem  übertjängenben  ®ampfct)linber  freie  2lu§bel^nung 
geftattet. 

9fia(^  biefem  erften  (Srfd^einen  ber  (EorliB-®teuetuug  auf  einer 
^eltauSftettung  verbreitete  fid^  biefelbe  auc^  in  ©uropa  ungemein  rafc^, 
unb  balb  taud^ten  mannigfad^  ^rojecte  auf,  ben  aJled^ani^muS  fidlerer 
unb  ftabiler  n^ie  bei  ber  urfprünglid^en  ©inrid^tung  gu  conftruiren. 

3.  ?^t.  (Spencer  in  9len)caftle  upon  X'gne  (Snglanb)  patentirte 
1865  einen  neuen  2lu§lö§med^ani!§mu§,  n^eld^er  faft  boEfommen  mit  bem 
balb  nad^folgenben  patente  toon  iS^g'fi^  u"^  ©pencer  §ufammenfällt 
unb  in  biefer  le|teren  ©eftalt  bei  bielen  ^unbert  3}laf(^inen  (gunäi^ft  burd^ 
bie  3Jlafd^inenfabri!  ^id,  ^argreatoeg  unb  ßomp.  in  33olton)  an- 
getüenbet  lüurbe. 

S)ie  ttjefentlid^en  S^^eile  biefel  ©teuerung§med^ani§mu§  finb  in 
f^igur  4  unb  5  ffijjirt,  unb  man  erfiel)t  baraug,  ba§  bie  53erbinbung 
ber  @inlaBt)ä^ne  mit  ber  o§ciüirenben  ©teuerfd^eibe  burd^  gu^eit^eilige 
3ugftangen  gef(^iet)t,  beren  obere  ^älfte  mit  bem  §ebel  be§  betreffenben 
©teuer^a'^neS  Pevbunben  ift,  unb  fid^  mit  einer  rol)rartigen  Verlängerung 
über  einem  S)orn  be§  unteren  2;i;eile§  p  ber  ^^Gfi^^S^  ^iit  ^^^  ^^^ 
fd^ieben  !ann.  S)aburd^  erl;alten  beibe  ^^eile  gül;rung  gegen  feitlid^e 
31^erf4)iebung,  !önnen  fid^  jebod;  in  ber  ßäng§ad;fe  frei  au§§iel)en,  fo 
lange  fie  nid^t  mit  einanber  gefuppelt  finb.    ®ieg  gefd^iel^t  baburd^,  ba^ 
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bie  am  unteren  ^C^eile  p  ber  ^ugftange  aufgefd^raubten  33lattfebern  f 
mit  i^ren  üorberen  ^intm  §iüei  ^ä^ne  z,  tüeld^e  an  bem  oberen  3:;^eile 
ber  3iigftoHg6  angebracht  finb,  erfaften  unb  fo  bie  Deffnung  be§  ©teuere 
tjal^neö  bemirfen.  2)abei  ge^t  bie  nun  ein  ©tücE  barftettenbe  3ugftange 
nac^  eintoärtS  unb  nimmt  ben  Säumen  m  mit,  iDeId;er  um  einen  ä'^Pf^'^ 
im  oberen  ^^eile  ber  3»gftange  brel;bar  gelagert  unb  an  feinem  aufge; 
bogenen  Slrme  mittels  ber  Senferftange  r  mit  einem  §ebel  s  toerbunben 
i[t.  S)er  .^ebel  s  tüirb  tom  Sftegulator  in  feiner  beftimmten  Stellung 
feftge^alten  unb  fomit  ber  S)aumen  m  genötl^igt,  bei  fortgefe^ter  ©in- 
tpärtsbetnegung  ber  3ugftange  [ic^  in  berfelben  §u  üerbre^en,  big  er 
enblid^  bie  ^ixiten  ber  geber  f  erreid^t,  biefelben  auSeinanber  Hemmt 
unb  baburd)  bie  ^^igft^^^gß  luieber  in  gloei  unabl;ängige  5£t)eile  auflölt 
(oergt.  gigur  5).  i^m'felben  3)iomente  tpirb  ber  nac^  aufmärtS  t)er= 
längerte  ^ebel  be§  ©teuer^af)ne»  bur(|  bie  2Bir!ung  einer  @(^rauben= 
feber  nai^  linfS  gurüd gebre^t  j  ber  ^a^n  fd^liefet  fid^  unb  ber  obere 
Xi)exl  ber  3ugftange  f ommt  in  bie  in  j^igur  5  :punftirte  Sflu^elage,  n)ä^= 
renb  ber  Si^eil  p  feinen  SSeg  nac^  eintnärtS  fcrtfe^t,  bann  iim!e^rt  unb 
enblid^  in  feiner  eytremen  Stellung  nac^  red^;§  tüieber  mit  ber  oberen 
§älfte  unb  bem  ^ebel  be§  ©teuer^a^nejo  gefuppelt  ioirb.  2)ie  ^ebel  s 
unb  s'  bebingen  bur^  iljre  oom  9tegulator  fiyirte  ©tettung  bie  Sauer 
ber  Füllung.  ^l;re  35erbinbung  untereinanber  unb  mit  ber  3wgftange  t 
be§  StegulatorS  (mit  eingelegter  ©piralfeber  gum  ^^ermeiben  übermäjsiger 
Stegulirung)  ift  auö  gigur  4  flar  erfic^tlid^;  ebenfo  bie  SSerbinbung 
ber  ©ycenterftange  E  mit  ber  <Steuerfd;eibe,  fotüie  enblid^  bie  SiSpofition 
ber  5ur  9lücfbrel;ung  ber  ©teuerl^ä^ne  beftimmten  j^ebern  unb  Suftbuffer. 
^ebe§  Setail  ber  (Sonftruction  ift  auf§  toorjüglii^fte  aufgearbeitet  unb 
IJngliS  unb  ©pencer'S  patent  loirb  nec^  l}eute  allgemein  al§  bie 
befte  (5 orli Besteuerung  betrachtet. 

Siefe  Steuerung  irar  fc^on  1867  auf  ber  ^^arifer  2Beltau§ftellung 
öertreten  unb  erfd^ien  auc^  in  Söien,  in  getreuer  ßopie  ber  englifc^n 
3Jlufter  bei  jtoei  SluSftellungSmaf deinen;  bie  eine  üon  ©fc^er,  SS^^ 
unb  6omp.  in  3üvic^  (700  33iittim.  ßplinberburc^meffer,  1350  9)iittim. 
§ub,  35  S^ouren  pro  SRinute),  bie  jireite  üon  So  ein  unb  äöicf  in 
^afel  (330  3Jiittim.  Surd^meffer,  750  3}tiaim.  ^ub,  65  Touren  pro 
3)iinute)  —  beibe  2Jlafd^inen  jebod^  nid^t  im  SSetrieb,  tueS^alb  e§>  auä) 
geftattet  fein  mag,  bie  angegebene  ^ol;e  Stourenga^l  ber  le|teren  noc^ 
in  ^rage  ju  fteüen. 

^ühen  biefem  Spfteme  genießen  gegentpörtig  nur  nod;  gioei  anbere 
Sisipofitionen  ber  ß  o  r  l  i  ^  =  Steuerung  au!§gebe^ntere  Slnirenbung  — 
nämlic^   Song  lag  unb   ©rant'g   ^atent^Steuerung,  unb  bie  Don 
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(5  0 r  li B  fel&ft  patentitte  9JZ  o b i f  i  c  a t  i o n  feiner  Steuerung,  wd^e  fc^on 
an  einer  üon  il}m  in^ari^  1867  an^gefteHten  9Jiafd;ine  angebracht  luar. 

©rftere  S)ilpofition,  fo  gelungen  [te  aud;  erfc^eint,  luirb  nnfereS 
2öiffen§  nur  üon  ben  ^atentinl;a&eru  felbft,  ber  be!annten  ßorli|3mafc^inen= 
fabrif  ®  o  u  g  I  a  §  unb  ®  r  a  n  t  in  tirfcalbi;  (©c^ottlanb)  au§gefül;rt  ^  unb 
luar  aud;  in  Söien,  bei  ber  im  3(ttgemeinen  fo  fd;n)ad;en  Setl^eiligung 
©nglanbs,  nid;t  erfii^ienen. 

®ie  neue  SorIi^  =  Steuerung  hingegen  tnar  in  nid}t  trenigev  aU 
öier  t)erfd)iebenen  2lu§füt;rungen  üertreten  —  unb  jluar  bei  ber  großen 
gefuppelten  2Bafferl;ebmaicl^iue  ber  (grften  Srünner  3}tafd)inen^ 
fabri!§  =  @efenfd}aft  in  a^rünn  (500  mUim.  ®ur(^meffer,  1100 
3)tiEim.  ^ub)  foirie  bei  einer  S)amptniafd;ine  berfelben  girma  (395  Mittim. 
S)urd;meffer,  948  Sllittiui.  ^^nb,  60  3:ouren),  ferner  bei  ber  S)ampf; 
niafd;ine  ber  ©räflid)  ©tolberg  3Sernigerobif(ä^en  gactorei 
gu  Qlfenburg  (400  miüim.  ©ur^iiueffer,  SOO  9}|iaim.  §ub,  50  3:ouren) 
unb  enblic^  bei  ber  üon  ß.  steine  de  in  i^öuigSberg  au*5gefteEtcn  a}^afd;ine 
(430  aJiiHim,  ©urd^meffer,  840  931iIIim.  §ub,  45  ä;Duren),  irelc^e  fämmt= 
lid^  toä^rcnb  ber  StuSftefInng  in  S3etrieb  ftanben. 

S)ie  S)ii§pDfition  be§  @teuerung§med;ani§mu§  niijge  mit  .^ilfe  ber 
@%en  g-igur  6  unb  7  —  nad^  ber  Stampf maf($ine  üon  ß.  Sieinede 
—  naiver  erflärt  irerben.  ,^ier  ift  bie  ©teuerfc^eibe  nic^t  md)x  in  ber  9)]itte 
be§  ßi;Iinber§,  fonbern  feitlid;  üor  bemfelben  angeorbnet,  unb  in  einem 
eigentl;ümlid;  gcftalteten  ©eftelle  g  gelagert,  tüeld;e§  an  ben  —  ßplinber 
unb  Kurbellager  üerbinbenben  —  ©teg  non  in^förmigem  Duerfd)nitte  an^^ 
gefd;raubt  ift.  S)ie  unten  liegenben  2lu§tritt^l;äl^ne  tüerben  birect  mittels 
äineier  ungleid;  langer  ^ugftangen  eröffnet  unb  gefd)lDffen ;  bie  ©intritt!c= 
^äl;ne  greifen  mit  ben  3ugftangen  1,  refp.  Ij  an  bie  Suftbufferfolben,  n)eld)e 
in  5lr»ei  neben  einanber  liegenben  ßplinbern  c  eingefc^loffen  finb.  ®iefe 
Jlolben  enblic§  ^aben  nad;  rüdwärts  üerlängerte  i^olbenftangen  n,  Ujeld^e 
in  ben  ©elenfen  m  burc^  furge  3wöft*^^^3et^  n^^t  ben  glac^febern  f  üer- 
bunben  finb  unb  üon  benfelben  ftetö  nad;  linlS  n)iber  bie  ^interipanb 
be§  ^ufferci}linber§  gebogen  toerben,  bei  n^eld^er  Stellung,  ii>ie  e§  au§> 
ber  fd;ematifd)en  ©!i§se  gigur  7  erfid;tlid;  ift,  bie  @intrittöl)äl;ue  ge= 
fdjloffen  finb.  2ln  il;rem  unteren  @nbe  ift  jebe  ber  beiben  glac^febern  f 
an  bie  ^intertnanb  eines  gu^eifernen  <Bä)ul)z§>  s  non  Unförmigem  Ouer= 
fc^nitte  gefc^raubt,  föelc^e  am  unterften  ^unft  um  einen  feften  Qap^en 
be§  ©eftelleS  g  fd^mingen,  in  ber  3)Utte  burd^  !ur§e  ^ugftangen  mit  ber 
©teuerfd;eibe  Derbunben  finb  unb  an  il^rem  oberen  ^ntie  !leine,  frei  be= 
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tueglic^e  Mamn  k  tragen,  toelc^ie  bie  35erbinbung  be§  oScittirenben  «Sd^u^e» 
mit  bem  betreffenben  ©intrittS^a^ne  betnerffteEigen.  6obalb  nämlic^ 
einer  ber  beiben  ©d^u^e  in  feine  eytreme  linfe  ©teEung  gelangt,  'i^at  fid) 
bie  ^-lad;feber  f,  n^elc^e  an  il;rem  oberen  ßnbe  bur($  bie  SSerbinbung 
mit  bem  Suffer!olben  an  tpeiterem  SluSweid^en  nac^  rüdlpärt»  ge^inbert 
tpar,  üoüfcmmen  gefpannt  über  ben  ^Men  be§  ©d^ul^eS  gelegt,  unb  ba§ 
öorbere  mit  einem  ©etnic^t  belaftete  @nbe  ber  Jllaue  k  ift  gteid;5eitig  in 
einen  2Inf(^Iag  ber  Äolbenftange  n  beim  ©elenf  m  eingefallen. 

^ei  ber  nun  folgenben  Died^t^beiüegung  bei§  @c^ui)e§  bleibt,  folange 
bie  ^taue  bei  m  eingreift,  bie  SSerbinbung  giüifd^en  6d)ul^  s,  geber  f 
unb  Äolbenftange  n  erhalten  unb  ber  lin!^  befinblid;e  (gintritt§l^af)n  iinrb 
in  ^-olge  beffen,  burc^  S^ermittelung  be§  53uffer!oIben§  unb  ber  ©d^ub= 
ftange  1,  geöffnet,  ©obalb  aber  bie  rüdmärtige  ^Verlängerung  ber  ^laue  k 
an  ben  üom  9iegu[ator  [teilbaren  2tnf(^Iag  a  anftt)t3t  unb  üon  bemfelben 
niebergebrüdt  föirb,  fommt  bie  Älaue  aufeer  Eingriff,  unb  fofort  ioirb 
ber  (Steuert)al;n  unter  bem  ©inftuffe  ber  nun  tineber  §ur  Sßir!fam!eit 
fommenben  glad^feber  gefc^Ioffen,  tDäI)renb  ber  <Bä)ui)  feine  Bewegung 
nad^  ve6)t§>  fortfe^t  unb  erft  beim  9tüdgange  fic^  tuieber  ber  geber  f 
nähert,  big  enblic^  in  ber  eytremen  linfen  ©tettung  bie  Sinlöfung  aufg 
neue  ftattfinbet. 

^n  biefer  Sßeife  n?ar  bie  ß o r  li B ^Steuerung  Don  1867  bei  atten  2lug= 
ftellunggmafd;inen  gleid)mäfeig  angeorbnet,  unb  beinäl^rte  fid^  bei  ben^ 
felben,  ireld)e  fämmtlic^  tüä^renb  ber  SluSfteEung^äeit  oi^ne  jebe  Störung 
im  betrieb  ftanben,  auf§  üoEfonimenfte.  Sie  Slbföei^iungen  in  ber  2ln- 
orbnung  ber  einzelnen  3}Zec^ani§men  betrafen  nur  uniüefentlid^e  betätig, 
unb  ift  fpecieE  bei  Steine de'§  älZafc^ine  bie  2lntt)enbung  be§  fonft  aud^ 
öielfad;  vertretenen  33  u  ^  'fd^en  9tegulator§  ^  fotüie  bie  gü^rung  ber  langen 
^atjnfpinbeln  au^er^alb  ber  ©topfbüd^fen  bur(^  üeine,  an  t)a§  ©efteE 
aufgef^raubte  ©tänber  L  §u  ertt)äf)nen. 

^m  ^ergleid^  ber  Steuerung  üon  3^9 ^^^  ^^^  ©pencer  mit  ber 
neuen  ßorliB  =  Steuerung  l^at  bie  erftere  ben  SSorjug  ber  compenbiöferen 
Slnorbnung  fotrie  größerer  ©ic^er^eit  im  (gingriffe,  inbem  l^ier,  tno  beibe 
einjulöfenbe  3:i;eile  ftet§  in  berfelben  ßinie  bleiben,  ein  SSerfagen  be§ 
@inlöfung§med^anigmu§  na^e^n  unmögli^  ift,  tüä^renb  bei  berßorliB= 
Steuerung  in  golge  ber  fc^tüingenben  33etüegung  ber  ^laue,  boc^  bil= 
»eilen  ein  üorjeitigeg  Slbfc^nappen  üorfommen  !ann.  ^Dagegen  l^at  bie 
neue  (E  o  r  l  i  §  =  ©teuerung  ben  mefentlid^en  SSorjug,  ba^  bie  ©d^ubftangen, 
njeld^e  bie  ^ebel  ber  |>a^nfpinbeln  bewegen,  fi(^  in  ber  ©el^ne  be§  2lul= 
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fd^IaglDinfell  beiDegen  unb  fomit  rafd^ere  Oeffnung  geben,  aU  bei 
ber  ©teuerung  öon  ^ngli§  unb  ©pencer,  tpo  nur  bie  ^rojection 
ber  ©c^ubftangenbetüegung  jur  S)re^ung  be§  ^di)ne§>  beiträgt.  3)a^er 
mu§  auä)  bei  ber  Ie|teren  ©teuerung,  falls  fie  nic^t  in  ber  ©d}nettig!eit 
beS  Deffneng  l^inter  jeber  gett)öf)nlid^en*©(^ieberfteuerung  öon  bemfelben 
©ycenterl^ube  §urü(JfteI)en  foH,  eine  SSergröfeernng  be§  .^ubeS  bnrc^  einen 
jiüifd^engelegten  lleberfe§ung§l;ebel  betr)er!ftelligt  toerben,  n^ie  bieg  auä) 
bei  ber  Don  ® f  (^  er ,  2Ö  p  B  nnb  ©  o  m p.  auggefteüten  50tafd;ine  ber  %aU  war, 
S)enfelben  3]orgiig,  ben  föir  ^ier  ber  (5 or HB  =  ©teuerung  üon  1867 
perfennen  mußten,  tl;eilt  auc^  ba§  neue  patent  öon  93lä  r !  t;  unb  ©  d^  u  I  §, 
tüdä)e§:  auf  ber  2öeltaugfteIIung  gum  erftenmale  erfd^ienen  trar  unb  fid^, 
fotoeit  nad^  ben  I;ier  gemad^ten  ©rfal^rungen  geurtt)eilt  tnerben  !ann,  ttox- 
trefflid;  beiräl^rt 

S)er  @ang  ber  ©teuerung  ift  äufeerft  rubig  unb  geräufd;Io§,  bie 
ßin^  unb  ^luslöfung  abfolut  fid;er,  unb  bie  ganje  3lnorbnung  fo  folib 
unb  compact,  irie  bei  !einer  anberen  ß  o  r  l  i  fe  =  ©teuerung ,  fo  bafe  nur 
minimale  2lbnü|ung  unb  ©ic^erl;eit  gegen  alle  ©törungen  be§  3)ied^ani0= 
mu§  §u  eriparten  ift. 

Slu^erbem  ift  ber  9teguIator  me^r  tüie  bei  irgenb  einer  anberen 
©teuerung  entlaftet  unb  gegen  bie  Uebertragung  ber  ©tö^e  be§  2lu§- 
löfungSmed^aniSmuS  üoUftänbig  gefd;ü|t. 

^Diefe  ©teuerung  irar  an  einer  3)iafd;ine  (421  9)tillim.  ^urd^meffer, 
948  3)?ittim.  |)ub,  51  Stouren  pro  DJiinute)  ber  ßarolinentl^aler 
3Jiafd^inenbau:2lctiengef  enfd^aft(öormaI§Süffe,  3Jlär!p  unb 
Sernarb)  in'5)jrag  angetoenbet  unb  ift  in  ?5ngur  8  unb  9  bargefteEt. 
'  5Die  äußere  $Di§pofition  ift  §unäd^ft  jiemlid;  übereinftimmenb  mit 
ber  neueren  6  o  r  I  i  B  =  ©teuerung ,  inbem  au6)  l^ier  bie  ©teuerfd;eibe 
üor  bem  ßplinber  gelagert  ift  unb  bie  2lu§ftrDm^äl)ne  burc^  ungleid^ 
lange  ©d)ubftangen  birect  antreibt,  n)äl)renb  ber  Stntrieb  ber  bie@inlaB= 
l^ä^ne  beiDegenben  ^ebel  in  Ijorijontaler  Sinie  burd^  ©d)ubftangen  erfolgt, 
bie  an  i^rem  anberen  @nbe  mit  ben  ßuftbufferfolben  a  üerbunben  finb, 
n)elc^e  in  ben  gtüei  neben  einanber  liegenben  (Eplinbcrn  e  (üergl.  ©runb; 
riB  in  gigur  9)  einfpielen.  9)iit  bem  ^uffer!olben  a  feft  üerbunben  unb 
am  anberen  (gnbe  burd^  einen  jtüeiten  tolben  b  gefül;rt,  ift  bieJ?olben= 
ftange  k  in  bem  üon  ber  ©teuerfd^eibe  burc^  bie  ^ngfi^^S^ii  s,  refp.  Sj 
]^in  unb  l^er  beinegten  §ol;lct}linber  H  juuä(^ft  frei  beiüeglid),  tinrb  aber 
mit  bemfelben  toerbunben,  fobalb  ber  §ol)lci;linber  feine  äuBerfte  Iin!e 
©tellung  erreid;t,  babei  bie  §eber  f  comprimirt  unb  enblid^  mit  feinem 
burd)  geber!raft  ftetS  nad^  aufwärts  getriebenen  S^^^^  P  ^i^^  bem 
2lnfd;lage  i  in  bem  toierfantigen  ^eile  ber  ^olbenftange  einfd;nappt. 
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®ann  folgen  Äolbenftange,  S3uffer  unb  ©d^ubftange  ber  Seiüegung  be§ 
|)ol^lct)linbet§  H  nad;  red;t§,  unb  ber  @mtritt§l}a^n  bleibt  fo  lange  ge^ 
öffnet,  bis  ber  3<^'^^  P  lieber  au§>  ber  J?erbe  ber  Äolbenftange  l^erab* 
gebrüdtt  tnirb,  n)orauf  bann  bie  Äolbenftange  unter  bem  ©inftuffe  ber 
©d^raubenfeber  f  fofort  jurüdfd^nellt  unb  ben  ^d^n  fc^Iie§t.  ®iefe 
2lu0löfung  gefd^iel^t  baburd^,  baB  ber  Qa^n  p,  toelc^er  in  einem  2lu§= 
fc^nitt  be§  ^oljlcpIinberS  geführt  ift  unb  auf  beiben  ©eiten  ber  t)ier= 
fantigen  ©tauge  k  nad^  aufwärts  berlängert  einen  üuerbol^en  trägt, 
l^ier  öon  einer  langgefd^li^ten  ©abel  g  erfaßt  toirb,  bie  fo  in  einem  üom 
9tegulator  öerftellbaren  Äreugfopfe  m  aufgel^ängt  ift,  ba§  fie,  fobalb  ber 
3al^n  p  nal^eju  öertical  unter  m  gu  ftel^en  fommt,  mit  ber  oberen  Äante 
föiber  ben  Soljen  anftö^t,  benfelben  nieberbrüdft  unb  auf  biefe  2Beife  bie 
2lu§löfung  betoerlfteHigt.  @§  !ann  fomit  burc^  5]erfd^iebung  be§  £reuj= 
!o!pfe§  m  in  feinen  Zitierungen  nad^  red;t§  bie  güttung  üergrö^ert, 
nad^  lin!0  Verringert  loerben,  unb  babei  functionirt  ber  D^egulator, 
beffen  SSerbinbung  mit  m  au§  {5igur  8  ^erOorgel;t,  in  Icid^tefter  Söeife, 
nad^bem  atte  ©töfee  burc^  bie  gü^rungen  aufgenommen  irerben. 

Sie  übrige  S)i5pofition  ber  ©teuerung  fotoie  bie  Stuorbnung  be§ 
©efteHeg,  lreld;e§  an  ben  Sänggfteg  ber  3}Zafd;iue  angefd;raubt,  bie 
©teuerungSti^eile  geirifferma^en  mit  einer  ©(^ale  unterfängt,  ift  aul  ben 
^eid^nungen  beutli^  genug  erfid^tlic^. 

(<S(i)Iug  folgt  im  näc^ften  §efte.) 


LXVll. 

draphifrlte  iarjldlunjg  ih^  mittleren  iampPnichi's  Wi 

«mit  Slbbiltungcn. 

Unter  3ugi^iinbelegung  be§  SDZariotte'fd^en  ©efe^eS  erl;ält  man 
befanntlic^  au§  ber  SlnfangSfpanuung  p,  be§  S)ampfe§,  bem  gangen 
.^ube  1  unb  bem  big  jur  Slbfperrung  öom  Kolben  burd^laufenen  2öege  1, 
bie  mittlere  ©pannung 

Pm  =  p,  (^1  4-  ^^— )• 

SBie  ^id^aultin  ben  Annales  industrielles,  1873  p.  101  nad^= 
ioeiSt,  lä^t  fic^  biefer  2Bert^  für  üerfd)iebene  güttungSgrabe  mit  §iem= 
lieber  @enauig!eit  burc^  eine  grap^ifd^e  ßonftruction  finben. 
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2Birb,  irie  im  §oI§fd^nitt  I  bargefteHt,  über  eine  ©erabe,   tüeld;e 
hen  2Bert^  ber  StnfangSfpannung  repräfentirt,  ein  33ierteHreig  gefd^lagen, 

unb  nimmt  man  bie  Sänge  be§ 
9tabiu§  ebenfaES-alg  ba§  Wla^ 
beg  i!olbentüege§  an,  fo  er|)ält 
man  in  tien  Orbinaten  ab  be§ 
Siertelfreifeg  äßertlje,  irelc^e  fid^ 
t)on  benen  be§  mittleren  ®ampf= 
brncfeö  gnm  SE^eil  nid;t  unter; 
f(^eiben.  S)er  get;Ier  tüäd^St  mit 
abne{;menber  g-üllung  üon  S'luH 
bei  3i5ottbru(f  hi§>  p  50  5proc.  bei 

V20  S"öi^^i9/  ^^'^  5^^^  ß^^S^^t  ^te 
grap^ifc^e  ßonftruction  größere 
SSert^e.  XxäQt  man  bie  S)iff erenjen 
ac  über  ber  ©runblinie  auf,  [0 
ertjält  man  eine  ßuröe,  njeld^e  ftd^ 
l^inrei(^enb  genau  bur(^  einen 
Äreilbogen  erfe|en  lä^t,  tneld^er 
mit  einem  9flabiu§  =  2,5  1  au§ 
einem  2)littelpun!te  befd^rieben 
tt?irb,  ti)eld;er  um  Vs  ^  ^^n  bem 
fen!red^ten  9ftabiu§  be§  3^iertel= 
freifeg  abliegt.  ®ie  §el;ler  biefer 
ßonftruction,  nad^  n»eld^er  alfo  bc 
ben  2Bert^  be^  mittleren  2)ampf; 
brucEeä  für  ben  güEungSgrab  1, 
barftettt,  ge^en  ni^t  über  2  ^roc. 
Ijinaug  unb  finb  pofitiö,  \üa§>  mit 
Sftüdfid^t  barauf,  bafe  bei  ber  obigen 
gormel  bie  fd;äbli(^en  9iäume 
nid^t  berüdfid;tigt  [inb,  bie  con= 
ftruirten  äöert^e  ber  2Bir!lid^!eit 
p„  bejeic^net  in  §ig.  I  ben  ©egenbrudf 
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nod^  näl)er  !ommen  läfet.  - 
auf  ben  Äolben. 

©ine  früt)er  üon  9tan!ine  angegebene  ßonftruction *,  tueld^e  in 
^ig.  II  bargeftettt  ift,  unb  bei  iöeld)er  ein  2öert^  =  74P/  oX§>  9labiug 
be§  betreffenben  33iertelfreife0  angenommen  lüirb,  ergibt  negative  geiler 


*  S5erg(.  bie§  Journal,  1866  m,  CLXXX  @.  422. 
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bi^  5U  30  ^^roc.  beä  lita^ren  SBertbe^.  ©toa0  günftigere  9lefultate  er; 
f)ält  man,  wenn  man  Den  9kbtu§  ju  Ve  ^er  Stömiffion^fpannung  nimmt ; 
bie  %el)lcv  ftnb  bann  tl^eilg  pofitiü,  t^eilg  negativ  unb  erreichen  einen 
]^öd)ften  Sßert^  üon  4  ^roc. ;  für  %  güllung  ift  er  gleid;  dlnH.  (2lug  ber 
3t?itfi^rift  be§  SSercines  bentfc^er  i^ngenieiire,  1874  <B.  561.) 

9t.  3iebart^. 


LXVIII. 

gmier  aim)ieiuTun(jsfthifber  mit  einem  (t%m\kr  ohne  d^ouliDie; 
üon  (ieorjg  "^ ellner  in  ^ra^. 

Siit  CUfcbilbungcn  auf  Sab.  IV. 

9teben  ben  öielen  Umfteuerungen,  ioeli^e  bie  llm!el;rung  ber  ©teuere 
belDegnng  burd;  ßouliffen  ober  rotirenbe  J^naggenmetten  bennrfen,  gibt 
e§  eine  ganje  9teil;e  üon  9)kd;ani$men,  tno  bie  Um!el;rung  ber  ©ampf; 
bcrtl^eilung  birect  bnrd^  einen  eigenen  3ii-''if^enfc^ieber  mit  entfpre^ienb 
geformten  5DampfcanäIen  ober  bnrc^  ißerftellung  be^  ®ampffd)ie6er§  felbft 
ersielt  n>irb ;  nnb  biefe  le|tere  Kategorie  nerbient  eine  Iebl;afte  Sead)tnng 
unb  ©ntiindelung,  §nmal  ber  @egenfa|  pofitiüer  unb  negatioer  @d;ieber 
fi(^  §ur  S^ernjenbung  für  ben  ^orioärt^  -  unb  Dtüdiuärt^gang  ber  3)ta= 
fd^ine  naturgemäß  ju  eignen  fc^eint. 

Qn  ^olgenbem  foll  ein  neuer  ganj  einfacher  Umfteuerung§fd;ieber 
mit  einem  ©ycenter  o^ne  ßouliffe  für  3^^"'iÜing§mafd)inen,  iine  er  foeben 
»on  ber  ^rager  9Jiaid;inenbau;2Ictiengefettfd)aft  (oormalg  ^hifton  unb 
ßomp.)  in  ^rag  für  ein  ©ampffabel  in  2(u$füt)rung  gelangt  ift,  näl;er 
befd;rieben  üjerben. 

2Sie  üu§>  %iq.  10  bi»  14  erfid;tlic^,  befi^t  ber  S)ampffc^ieber  eine 
boppelte  33Zufd;ell)öl)lung,  iDäl)renb  bie  ©ampfcanäle  in  ber  geiDö^nlid^en 
Söeife  angeorbnet  finb.  S)a»  Umfteuern  gef(^iel;t  burd^  einen  toeiter 
unten  befc^riebenen  ^ebel  in  ber  Sßeife,  bajs  man  ben  ©d^ieber  längS 
feiner  53emegung§rid;tung  i^erfdjiebt,  refp.  ben  Slbftanb  510 if d;en  bem 
(Sd^iebermittel  unb  bem  ätugriffspunlte  ber  ßj-centerftange  Perfürjt  ober 
Perlängert. 

%iq.  10  üerfinnlic^t  bie  (2d;iebermittellüge  für  ben  Dtüdmärtggang 
ber  ä)iafd;ine.  S)er  6d;ieber  arbeitet  l;ier  negatio,  b.  t}.  bie  ®ampfein= 
ftrömung  erfolgt  Pon  unten  ^er  unb  bie  ^nnenfanten  ber  gtpei  (3d^ieber= 
l)Dt)lungen  bemirfen  bie  Slbfperrung.  2Benn  fic^  ber  ©c^ieber  au§  ber 
ge5eid;neten  Sage  im  Sinne  be»  angcbeuteten  ^feile^  red^ts  t)in  benjegt, 
tritt  S)ampf  burd;  ben  redeten  Sampfcanal  auf  bie  redete  Seite  be§  i?olben0. 
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^ie  6!i3je  in  %\q.  11  jeigt  mi§  bie  ©d^iebermittelftettung  für  ben 
^orträrtggang  ber  Wla\ä)ine.  2)er  <Bä)khex  ift  gegen  früher  um  ba§ 
©tü(J  s  nac^  red^tg  öerfd^oben  unb  o^cittirt  nun  t>on  biefer  neuen  Sage 
nad^  beiben  ©eiten  um  ben  gleichen  ^ub  Jüie  torl^er;  er  arbeitet  pofitiö, 
inbem  bie  2luBen!anten  feiner  erften  3Jlufc^eIl^ö!^lung,  genau  fo  inie  e0 
bei  geti}ö^nli(^en  3Sert!^eilung§f(^iebern  gebräuchlich  ift,  bie  Oeffnung  uub 
«Sperrung  ber  ©ampfcanäle  beforgen ;  feine  gtneite  3Jluf(^eI^öt)Iung  ift  für 
biefen  %aU  au§er  Function,  äöenn  fic^  ber  Schieber  au§  ber  gejeid;; 
mten  Sage  ^ig.  11  im  Sinne  be§  angebeuteten  ^feileg  red^tS^in  ben?egt, 
tritt  ®ampf  burc^  ben  linlen  ©ampfcanal  auf  bie  linfe  ©eite  be§  ^ol= 
ben§;  bie  Steuerung  ipirft  alfo  gerabe  umgefel^rt  tnie  im  ^aUe  §ig.  10, 

gig.  12  repräfentirt  bie  3ivif<f;6^t»3Se  gn)ifd;en  ben  äföei  t)Drl;erge(;en= 
ben  unb  entfpric^t  bem  Stittftanb  ber  SJ^afc^ine.  Söä^renb  uämlic^  ber 
©(^ieber  au§  ber  ge^eid^neten  äJitttelfteHung  na^  red^tS  ober  nad;  lin!^ 
feine  33en)egung  fortfe^t,  bleibt  bie  Hufe  J^olbenfeite  burd;  ben  Iin!en 
©ampfcanat  unb  bie  erfte  ©d^ieber^öl;Iung  ftetg  mit  bem  SluSpuff,  ba; 
gegen  bie  re^te  J^olbenfeite  ftets  mit  bem  Kampfraum  in  ©ommuni- 
cation,  irorauS  eine  conftante  9lu^elage  für  bie  kurbeln  ber  3^^tt^TiÖ^= 
mafdiine  refultirt. 

2lu§  bem  SBefen  ber  Stnorbnung  erließt,  ba§  ba§  ©ycenter  fen!red^t 
gur  Äurbel  geftettt  fein  mu§,  alfo  S^oreitung  nid^t  ermöglid^t  ift,  unb 
bes^lb  bie  Ueberbedungen  auf  ein  9)linimum  bef(^rän!t  finb. 

©0  erübrigt  nod;,  bie  S^orric^tung  §u  befd;reiben,  mittele  irelc^er 
bie  5um  Umfteuern  erforberli(^e  ©i^ieberöerftettung  auf  einfad^fte  SBeife 
burc^  ben  getüö^nlid^en  9teüerfirl^ebel  bewer!ftelltgt  JDirb.  .^ierju  bienen 
bie  beiben  Figuren  13  unb  14,  ipelc^e  für  bie  tobte  ^urbellage,  refp.  für 
bie  aJiittelfteHuug  be0  ©ycenterl  gelten. 

®ie  gemeinfd;aftli(^e  Steuerioette  a,  beiberfeit^  auf  bem  j^rame  in  1 
gelagert,  ^at  in  ber  Wlitte  ben  9leöerfir!^ebel  r  feftgefeilt  uub  trägt  an 
beiben  ©üben  gleid^gcftellte  !iir§e  J?urbeln  b,  beren  3<^Pf^i^  ^  einem 
ungleid;armigen  ©oppel^ebel  dce  all  ^rel;pun!t  bient.  33ei  d  greift 
bie  ©ycenterftange,  bei  e  bie  ©c^ieberftange  an.  Sßenn  nun  ber  9leüerfir= 
^ebel  unb  mit  i{)m  bie  i^urbel  b  au§  ber  gejeid^ueten  linfSgeneigten 
Stellung  C^xq.  13),  iüeld;e  bem  atüdirärtlgang  (^-ig.  10)  entfpri(^t,  in 
bie  f^mmetrifd;e  red^tlgeneigte  SteHuug  gebrad^t  lüirb,  i^erfd^iebt  fid;, 
ba  bie  Sänge  ber  @ycenter=  imb  ©d^icberftange  untieränberlid^  ift,  bie 
©d^iebermittellage  um  baä  erforberlid;e  SBegftüd  s  unb  ber  SSortoärtl^ 
gang  ber  SRafd^ine  (gig.  11)  ift  eingeleitet.  ®ie  mittlere  Stellung  beS 
9lei}erfirl;ebel0  gilt  für  ben  StiÜftaub.  (33erg=  uub  l;ütteumännifd^el  ^a^r- 
bucf)  ic,  1874  S.  416.) 
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LXIX. 

»JüHt  atbilturgcn  auf  Sat.  IV. 

O^ne  ein  Urt^eil  über  bie  ^lüedfmäBigfeit  ber  in  j^igur  15  bi§  18 
(nad^  Engineering,  October  1874  ©.  359)  toeranfe^anlic^ten  Wldaü- 
©topfbü^fenpatfung  abzugeben,  bemerü  9teferent  jur  ©rüärung,  ba^  bie 
Dichtungsringe  a  an§>  'SHetaü  sföeit^eilig  (^igur  16)  t)ergefte(It  unb  beibe 
Streite  üon  au^en  rabial  angebohrt  finb  —  jur  S(ufna{)ine  fleiner  Spiral- 
febern,  tcelc^e  in  ber  Stcpfbüd}fe  bie  ^acfungSringe  bid^t  an  bie  Äolben^ 
ftange  antreffen  follen.  3}te^rere  fotd^e  3JietaIIringe  toerben,  bamit  feine 
burd^ge^enbe  guge  entfielt,  üerfegt  übereinanber  gelegt  —  aber  nid^t  in 
bie  6topfbüd;fe  b  fonbern  in  eine  eigene,  über  berfelben  angeorbnete 
5pacEung§büc^[e  c,  iueld^e  burc^  eine  gelobte  S^iingplatte  d  (§ig.  17)  toon 
ber  ©tDpfbücf)ie  gef (Rieben  ift,  fo  ba^  ber  ©anipf  an§  biefer  burc^  bie 
So^rungen  be§  3fiinge§  d  in  bie  obere  ^adnngSbü^fe  naä)  au^en  nm 
bie  3)ietattringe  a  f;erum  gelangen  !ann.  Unfere  Quelle  bewerft,  ba§ 
^urnefe'  MetaUpadung  in  i}erfd;iebenen  ©tabliffementS  in  Stnterüa  unb 
©nglanb  in  gufriebenftellenber  3?erirenbung  fei.  Die  ßinfül^rung  ^at 
2(.  Farnes  in  Slccrington  (^ladburn^^Sioab  114)  überncmmen. 


LXX. 


^erbpfli'!*^*-'  ^eirluninjJrum eilte;  mitigetheilt  vm  S-  Jf^^t^ 

in  laiiitouer. 

2lu§  ben  i'titti^eilungen  fce»  (SewerbcteremS  für  ^annoter,  1874  ©.  183. 
3Kit  3lb6iltungen. 

Qn  ben  nad^fte^enben  |)ol§fd^nitten  ftnb  einige  üerbefferte  Qii^tU' 
inftrumente  franjöfifd^er  ß^onftruction  abgcbilbet. 

Die  SSortljeile  ber  beiben  in  ^ig.  I — V  bargefteHten  3leiBfebern 
befielen  barin,  bafe  man  ;uit  il^jnen  bie  ©tärfe  eines  gu  jie'^enben  (Stric^e§ 
toä:^renb  be§  3^9^»  f^^'ft  beliebig  üeränbern  fann.  3fiic^t  untcef entließ 
ijl  biefe  3Serbefferung  bei  ber  ÄreiSrei^feber,  ba  e§  l;äufig  i^orfommt 
(tjorjüglic^  lüenn  (S (Rotten linien  in  ber  betr.  3^i*^"it"9  angegeben  tDer= 
ben  f ollen),  bafe  bie  6tär!e  einer  Kreislinie  an  tierfd)iebenen  6telleu 
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tierfci^ieben  fein  mii^,  biefeg  aber  mittele  ber  getr)ö{)nli^en  (Smfa|reiBfeber 
nur  burc^  tüieberl^oltel  3^^^^^"  unb  au^  bann  nur  unöoIHomnten  §u 
erreid^en  ift.  Sei  ber  9tei|feber  für  gerabe  Linien  ift  ein  SebürfniB, 
bie  ©tärfe  be^  §u  giel^enben  ©trid^eg  iuä^tenb  be§  3^^«^"^"^  belfelben 
öeränbern  gu  können,  ireniger  öorl^anben;  inbeffen  !önnen  boc^  immeri 
l^in  and;  f)ier  gätte  eintreten,  in  benen  eine  S^ieiBfeber,  n)eld;e  biefe^  er* 
niöglic^t,  gute  ©ienfte  leiftet. 


II 


IV 


III 

©d^nitt  ab,  ajb| 


®ie  Einrichtung  ber  neuen  ^reiarei^feber  ift  nun  folgcnbe. 
®ie  beiben  Paletten  berfelben  finb  bei  k,k  (f.  ^oljfc^nitt  I — III)  in 
eigent{)ütttli($er  Söeife  bop^elt  gefröpft,  unb  jtoar  ift  ber  üuerfc^nitt  in 
ber  SOtitte  ber  Kröpfung  giemlid^  gering,  fo  ba§  bie  Paletten  febern  unb 
jebem  leifen  ©rüde  ge'^ord;en  muffen.  Sa  bie  Kröpfungen  fd^räg  ju  ben 
^al'ettenebenen  ftel^en,  fo  tüirb  ein  ftär!erer  3)rud  ber  Dieifefeber  gegen 
ba§  Rapier  ein  SluSioeic^en,  ein  fc^toäi^erer  ein  3wf<^^^^^^^üden  ber 
^alettenfpi|en  jur  ^olge  ^aben,  föoburc^  ber  ©tric^  feine  öeränberlid^e 
©tär!e  erl^ält.  2ßie  man  an§>  bem  ©efagten  erfennt,  ift  bag  ber  neuen 
Sfieilfeber  §u  ©runbe  liegenbe  ^rincip  baSfelbe,  Jua^  bei  ber  ©tal^Ifeber 
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längft  angeinenbet  tüurbe.  ©urd^  bie  neue  ©inri(^tutig  ber  3flei§feber 
ift  bie  Slnbringung  öon  3  ©teUfc^rauben  a,ß,y  notf)ir>enbtg  getnorben, 
öon  benen  a  bie  Functionen  ber  ©teUfd^raube  bei  geiiit}{;nUd;en  9ftei§s 
febern  Derfiet^t,  tt)ä^renb  bie  3)tuttern  ß  unb  y  ba§u  bienen,  ein  3Jlayi= 
mum  unb  SKinimum  ber  6trid;ftär!e  in  jebem  einzelnen  ^aUe  feftftellen 
ju  fönnen. 

S3ei  ber  SleiBfeber  jum  ^i^^^ti  geraber  Sinien  beftet;t  bie 
^auptfä4)li(^fte  Steuerung  in  ber  Einbringung  einer  jieinlic^  ftarfen  gace  f 
(f.  .«poIj[d;nitt  IV  unb  V),  iüeld;e  ben  üuer[(^nitt  ber  Palette  p  berartig 
fd^iüä(^t,  ba^  bie[e  Palette,  auf  ber  ftet§  beim  3ßic[)i^en  ber  ^^ig^fii^g^i^ 
ber  red)ten  .^anb  rut)t,  einem  leifen  SDrude  biefe§  gingerg  gel^ord^en 
muB,  unb  man  alfo  burd^  Sßeränberung  be§  ®rude§  eine  üeränberte 
©trid;ftär!e  l^erüorbringen  fann.  2lud;  l;ier  werben  bie  ©renken,  jtoifc^en 
benen  bie  ©trid^ftärfe  öariiren  fott,  burc^  bie  ©tettung  jtoeier  auf  ber= 
felben  ©pinbel  fi^enber  3Jiuttern  6  unb  8  bebingt. 

©d^lie^lid;  ift  in  ^ig.  VI  ein  getnö^nlii^er  33 1  e  i  c  i  n  f  a  |  angegeben^ 
tneld^er  mit  einer  ^erbefferung  öerfel)en  ift,  bie  allerbingS  nid^t  mel^r 
ganj  neu  fein  bürfte,  aber  inegen  il^rer  ©infac^^eit  unb  ^^^c^^^^B^g^^ett 
tnoP  in  Weiteren  Greifen  befannt  ju  Jüerben  üerbient.  ®ie  gen.ii3^n= 
liefen  58Ieieinfä^e  mit  fc^räger  Soi^rung  für  ben  53Ieiftift  leiben  befannt= 
lic^  an  ber  UnnoElommenl^eit,  baB  feiten  ein  33Ieiftift  '^(x^t,  unb  alfo 
bie  g^eftftettung  beg  ©tifteg  immer  erft  einige  2Beitläufig!eiten  üerurfad^t. 
3Jlan  l^at  be§i^alb  unb  um  aud^  l^ier  bie  fo  fc^nell  beliebt  geföorbenen 
(j^aber=)  3ci<^ß^Wte  o^ne  §ol§uml;ülIung  aninenben  ju  lönnen,  neuer= 
bing§  angefangen,  bie  S3leifü^e  mit  einer  @inrid)tung  gum  ^eftltemmen 
biefer  ©tifte  §u  üerfe^en  —  äXjvM^  berjenigen,  n^elc^e  bie  fogen.  (Srat)on0 
Befi^en.  hierbei  ift  jebod^  inieber  bie  fc^räge  ©teEung  be§  ©tifteS  auf* 
gegeben,  fo  ba^  man  mit  einem  ^\xld  berartiger  ßonftruction  Heine 
Greife  überljaupt  ni(^t  geic^nen  !ann.  ^n  ber  §u  befpred^enben  (Sons 
ftruction  finb  nun  bie  3Sortl;eile  beiber  @inrid;tungen  in  fe^r  gtoecEs 
mäßiger  Söeife  bereinigt  burd}  .^erftettung  eines  gang  befonberen,  üon 
bem  ©infame  felbft  getrennten  %^^\U^,  ber  jur  3lufnal^me  be§  ©tifteg 
beftimmt  ift.  ®ie  Einrichtung  beSfelbcn  ift  äl;nlid^,  inie  bei  ben  ßraponS, 
jeboc^  toirb  ^ier,  nac^  geftftettung  ber  äußeren  (im  ^urd^fc^nitt  gejeid^neten) 
|)ülfe  r;  bur(^  bie  ©d;raube  'Q  bie  in  ^(x§>  3)ZuttergeiDinbe  biefer  ^ülfe 
^affenbe  ©c^raubenfpinbel ,  föeld^e  ben  S3leiftift  entl;ält,  bei  v  gebrel^t 
unb  babur(^  ber  ©tift  felbft  f eftgefteHt ,  U)äl)renb  bei  ben  ©rat)on0  bie 
©pinbet  fcftftel;t  unb  bie  ^ülfe  gebrel^t  toirb.  3Jiit  9ted;t  fann  biefe 
3fieuerung  oSi^v.  benjenigen  empfol)len  icerben,  ineldje  fic^  üiel  mit  ber 
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Slnfertigung  üon  3ei<^nungen  ju  befd;äftigen  ^aben,  um  fo  mel;r,  ba 
bie  !leine  ^ülfe  ol^ne  SBeitereS  bei  \et)em  SIeieinfa|e  getüöfjn lieber  ßon= 
ftructton  (mit  f(^räger  §ßo(;rung)  angeifenbet  tüerben  fann,  toorau^ge- 
fe^t,  ba^  bie  33o^rung  felbft  tü^t  gu  üein  ift. 


LXXl. 

Dr.  1.  6roth^. 

^m  2(u§äug  au§  ber  „Mgem.  beutfc^en  poli^tedin.  3^itung,  1874  @.  351. 

ü»it  abHltungen  auf  Sab.  IV. 

5Rac[;bem  55erfaffer  feit  1867  bie  gortfc^ritte  be§  SlnbaueS  unb  ber 
SSeriüenbung  be^  ®l;inagra[e§  genau  beobad^tet  I)at  unb  felbft  an  ber 
2lu§breitung  biefer  üortreffUc^en  ^^afer  mittuirfen  !onnte,  tl^eilt  er  a.  a.  0. 
neue  SRafd^inenconftructionen  mit,  tüelc^e  für  eine  beffere  9ieinigung  unb 
33earbeitung  ber  j^afer,  al§>  fie  bisber  ftattgefunben,  beftimmt  finb.  ^ie 
bi^^erige  SSearbeitung  iüar  faft  burcf)li»eg  eine  rein  med)anifd;e  SSe^anb^ 
lung  mit  Slpparaten,  lüeld^e  ber  ^^lad^Sbereitung  entnommen  toaren.  3^ur 
ein  gabrüant  3}ioerman  in  ©ent  i;at  e§  üerfud)t,  mit  ^ilfe  feinel 
eigent^ümlid^en  SlöftproceffeS  unter  Slninenbimg  ber  ^oli^fulfure  ba§ 
(E^inagraS  üon  ber  fRinben  -  unb  .^autfubftan^  d^emif(^  §u  befreien.  @§ 
ift  burd)au§  falfc^  bie  ©t)inagra§fafer  mit  bem  %laä)^  g(eic|  be^anbeln 
ju  motten,  benn  bie  ©ruppirung  unb  ber  3'>if^^Jt"ts^^I^ß«g  ^^^^  ^afer^ 
bünbel  unb  ^aftjettcn  im  ß^inagraS  ift  ganj  anberfc  al§  beim  ^ladjS'.  3)a 
nun  ber  Slnban  be§  ß^inagrafeg  bereite  einen  bebeutenben  Umfang  ge= 
JDonnen  l^at,  fo  lag  bie  Schaffung  geeigneter  5D'tafd;inerien  in  ber  9^ot^s 
iüenbigfeit. 

S)ie  ©fijje  in  ?^igur  19  ftettt  bie  „9)iafd;ine  jum  Entfernen  ber 
Stinbenbaut",  bie  fogen.  @t)aüingmafd)ine  bar.  'ik  t)oxt)er  mit  6oba= 
lauge  präparirten  «Stengel  inerben  burc^  'iia^  3wW^tuc^  zz'  unter  bem 
©rudc^linber  y  ben  ©infül^rtüalgen  x,  y'  übergeben  unb  unter  bem  ftett^ 
baren  ^riSma  c  girifdjen  bie  ^ortfübrpktten  q  unb  p  eingefüt;rt.  ®ie 
untere  in  ber  9lid;tung  ber  53eiüegung  geriffelte  platte  p  ift  feft,  bie 
obere  platte  q  bagegen  tran^öerfal  betoeglic^.  ©iefelbe  preßt  nic^t,  fon= 
bem  reibt  blo0  bie  ^iüifd^en  ben  ßinsic^lualäen  x,y'  gel)altenen  ©tengel, 
n}eld;e   baraiifi;in   jiüifc^en   bie  fc^arf  jufammengeprelBten  SBalgen  s,s' 
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]^inburc^ge^>cti  unb  eine  ioieberl^olte  Sleibung  5rt»ifd^en  ber  quergeriffelten 
feften  platte  o  unb  ben  fed;g  SSäljd^en  n  erfal^ren;  bergeftalt  tperbcn 
bie  ©tengel  an  toielen  ©teilen  ge!nicft  unb  bie  Sflinben  =  unb  ^oläfubfianj 
an  üielen  ©teilen  abgelöst,  ^ie  üott!ommene  Slbfc^eibung  ber  le^teren 
erfolgt  3an)d;en  einem  .^oljtambour  g  unb  ber  mit  i?autfd;u!fd;lriamm 
belogenen  äBalje  a,  lüelc^  le^tere  burd;  bie  ^ürftennjalge  c'  gereinigt 
n?irb.  $Der  ilautfd^u!fd^iüamm  bietet  t>iele  ^oren  unb  bamit  üiele  freie 
Tanten  bar  unb  beSl^alb  eignet  fid;   !ein  3}iaterial  fo  trefflid^  für  bie= 

fen  3*1^  ß<f- 

®ie  ©tengel  gelangen  über  baS  ftettbare  ^riSma  h  ju  ben  2lb§ug§j 
ntaljen  k,  Don  ineld^en  fie  burd;  ben  mit  dürften  garnirten  j^lügeltam^ 
bour  1  in  ben  J^aften  m  beforbert  loerben.  ®ie  über  bem  ©peifetud; 
angeorbnete  nteid;I)aarige  53ürfte  u  bient  für  ba§  ©erabelegen  ber  auf= 
gegebenen  Stengel.  —  ®er  eintrieb  gel)t  t)on  ber  |>auptJüette  v  au§. 

®ie  ?5^igur  20  repräfentirt  bie  näd;fte,  bie  fogen.  SBipingmafc^ine, 
lüelc^e  bie  Slrbeit  ber  ©l;ar)ingmafd;iue  iueitertreibt.  p  ift  ein  großer 
Stambour,  ineld^er  auf  feinem  ^oljmantel  ein  grobem  ^Dra^tgeluebe  mit 
etn)a  6  3)UIIim.  ineiten  Deffnungen  aufgewogen  befi^t.  lieber  biefeS  ^xaljt- 
geiüebe  ift  mit  ftüffigem  c'^autfd;u!  unb  Seim  geträn!te§  grobem  ©egeltud^ 
feft  aufgefpaunt  unb  in  bie  3}?afc^en  eingebrüdt.  ©o  ift  ein  Ueber§ug 
bergefteEt,  ber  eine  9teil;e  üon  l^eröorrageuben  Tanten  entl;ält.  9)lit 
biefem  Sambour  p  arbeiten  nun  gufammen  bie  äBaljen  b,  c,d,  ferner 
bie  mit  ilautfd;u!fd;n.iamm  bewogenen  SBaljen  a,a',a".  S)ie  SBaljen  b 
führen  ba§  2)iaterial  üon  i  an  ben  ^Tambour  unt)  unter  a  l;in.  ©arauf 
JDirb  ba§  3)taterial  Don  ben  Söalgen  c  erfaf^t  unb  feft  gegen  bie  Ober- 
fläd;e  beS  STambourS  gebrüdt.  S)abei  erl)alten  bie  SBaljen  c  unterein- 
anber  abiüed;felnb  eine  £ängenDerf(^iebung  naä)  entgegeugefe|ten  9iid^- 
tungen,  n.->al;renb  fie  burc^  ^-riction  mit  bem  Tambour  um  il;re  2ld;fe 
rotiren.  ©obann  irirlt  bie  Söalje  a'  nneber  abftreifenb,  unb  e§>  folgt 
bie  Söirfung  bor  23al§en  d  analog  toie  c.  S)er  ©d;tr)ammDolant  a'' 
üollenbet  bie  Slrbeit,  unb  bie  SBaljen  e  fammeln  ba§  3)Zaterial  unb  führen 
e§  über  f  nad;  bem  2lbfül)rtud;  g. 

ßine  Trennung  ber  einzelnen  gaferbüfd^eln,  ein  3Sor^ed;eln,  finbet 
auf  einer  britten,  ber  ^urification§mafd;ine  ftatt.  SSor^er  irirb  baS 
3}kterial  mittels  S3ürften  gefd;lic^tet,  bann  in  ^olsüappen  eingefpannt, 
ä^nlid;  iine  biefe  in  ber  ^-loretfeibefpinnerei  gebrandet  n?erben  (Dergleid^e 
bieg  Journal,  1873  5Bb.  CCIX  ©.  328  unb  403).  ®iefe  Wappen, 
lüeld^e  bei  ^ufammeufd^luB  etnta  %  ber  ^^aferlänge  faffen  unb  feft^lten, 
ioerben  rabial  gtuifc^en  ein  langfam  rotirenbeS  ©d^eibenpaar  a  (feitlid^e 
2lnfi(|t  bej.  ©(^nitt  in  gig.  21)  berart  eingelegt,  ba^  bie  freien  gafern 
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nad)  bem  inneren  beg  S^linberraume^  t)ängen.  S)ie  ©c^eikn  a  finb 
am  Umfang  mit  rabialen  9^utf)en  tierje'^en,  in  lüeld^e  bie  klappen  ein= 
geid;oben  tuerben.  S3ei  A  finbet  ba0  ©inlegen  ftatt,  nnb  bei  ber  Iang= 
famen  ©rel^nng  ber  ©(Reiben  !ommen  bie  gafern  immer  mel^r  in  ba§ 
©ereid^  be§  eycentrifc^  gelagerten,  rafi^  rotirenben  ©tiftentambourg  b. 
^ft  biefe  ^ed^elarbeit  beenbet,  fo  lommen  bie  Jlla^pen  gegen  bie  2Iu§ftoB= 
i)orrid;tung  C  unb  werben  auf  bal  ^ult  v  abgegeben.  —  ©ine  S3ürfte  q 
tion  9lei§ftro^  bient  §um  alleinigen  be§  3'^^^^^'^^^^c>^i^^- 

5)a§  SOiaterial  ioirb  auf  einer  ^toeiten  äl;nlid;  gebauten  ^urification§= 
mafc^ine  nochmals  beljanbelt,  unb  bann  erft  ben  @pinnereimafd;inen 
übergeben. 


LXXII. 

Ji^rrött  und  §£]\R\iri'B  djcntrifuije  mit  tecjglirhcm  fodm. 

mu  einer  adfctlHing  auf  Zah.  IV. 

Um  ba0  ©ntleeren  bon  Zentrifugen  gu  erleid;tern  *,  conftruirt  fie 
bie  9J?afd;inenfabri!  5ßierron  unb  ©el^aitre  in  ^ari§  mit  ben^egs 
lidpem  S3oben  be§  ^orbe§  —  eine  ßonftruction,  bereu  3tt?ed'mä^i gleit 
gtt)ar  au§  unferer  OueHe  (Revue  industrielle,  1874  ©.  353)  nic^t 
einleuchtet,  tüeld;e  aber  fc^on  ber  ®igentl)ümlid;!eit  iregen  lur^  angefülirt 
n)erben  mu^.  ^aä)  ber  bezüglichen  Slbbilbung  in  gigur  23  ift  ba§ 
©etoic^t  be§  J?orbboben§,  lreld;er  üertical  öerfd;iebbar  auf  ber  ©pinbel 
gleitet,  burd^  ein  ©egeugeiüid;t  ausgeglitten,  föeld^eS  bei  5Dre^ung  be§ 
^aubrabe^  a  burd^  bie  ©d^raubenfpinbel  b  get)oben  ober  gefeult  loerben 
!ann,  trobei  ber  belüeglii^e  ^orbboben  gefd;loffen  ober  geöffnet  tüirb, 
tnbem  le|terer  auf  bem  gabelförmig  geftalteten  @nbe  eine§  S)oppell;ebel§ 
rul^t,  beffen  anberer  2lrm  burd;  eine  ©tauge  mit  bem  ©egeugeiinc^te 
nerbuuben  ift. 

3u  bem  ©e^äufe  unter  bem  Soben  finb  ^affeube  Deffnungen  gur 
Sßegfc^affung  be§  au§  bem  torb  aufgefallenen  centrifugirten  9J]ateriale0 
augebrad;t;  bie  auSgefd^lexiberte  glüffigfeit  gel^t  burd;  eine  i^öl^er  gelegene 
Oeffnung  ab. 


*  SJergt.  §e^ttJortV§  Stnorbtiung  mit  ©fiebern  im  ^orbtobcn,  befdiricbcn 
in  bicfem  .^ouvnat,  jweiteS  Cictobcr^eft  1874  ®.  94. 
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LXXIII. 

Pafchineimnlaigf  für  ^iegelfabrikfion:  tjoit  d^ lagton  ,§oItn 
und  Jo «lieft  in  Sonclon. 

SWit  .§oIäfcf)nitt  unt  ?ltbilt!tn)]cii  auf  Tab.  IV. 

Um  bie  beim  ^ol^lenabbaii  geiuonnenen  33ergmittel,  in^befonbere 
ben  ©(^iefert^on  unb  anbere  ^arte  uuplaftifd;e  3:^onarten,  inelcfje 
treber  burd;  3^ertt)itterung  nocf)  biird;  3ß^f^ß^"6i-^i"9  ^'^"f  geit>ö!)nlid;eti 
a}?afc^inen  einen  fo  l;omogeiten  3^ifi^^"^  annel^men,  um  burc^  ein  5Dtunbs 
ftüd  in  j5orm  eine»  reg  eImäBigen(Strant3CÄ  au^cjeprcfet  iüerben  §u  fönnen, 
^at  bie  be!annte  ^-irma  ßtapton  ©oljniinb  .^ott3(ett  (2(tla§  2öor!§, 

.QorrotD^'Jtoab)  in  Sonbon  bie  in  ^igur  33 
bis  26  {naä}  Engineering,  September  1874 
<S.  203)  ffijjirten  unb  nad;  ber  ©runbrife; 
©fij^e  in  beiftel;enbem  .r)Dl§fc^nitt  bisSponirten 
3Jtaf(^inen  gur  2tu§füt)rung  gebracht.  S)a  bie^ 
felben  auf  ben  buttertet;  ^ron  3Sor!§  in  311- 
freaton  (ßngtanb)  fid^  gut  ben^ä^ren,  fo  mögen 
biefelben,  tro|bem  fie  feine  ganj  neuen  ß'onftructionen  repräfentiren,  ^ier 
furj  befd;rieben  werben. 

5öie  au§  ben  2lbbilt)ungcn  §u  entnehmen  ift,  befielt  bie  3Jtafd^inen= 
anläge  au§  einem  üuetfd)lDer!e  (^ottermü^Ie)  mit  @ortirfDrri(^tung  A, 
einem  58ed;ertüerfe  (©leüator)  B  unb  ber  ^isQ^Ipreffe  C;  gur  3"gang= 
fe^ung  bient  eine  lOpferbige  f;ori§DntaIe  ©ampfmafd^ine,  tuelc^e  tueiter 
m6)t  angebeutet  ift. 

^ag  üuetfd^luer!  (^ig.  23  unb  24)  beftet)t  au§  einem  rotirenben 
gu^eifernen  Srog  toon  8  guB  engli)"(^  (2,438  SReter)  ®urd;meffer,  auf 
welchem  gtuei  gu^eiferne  Säufer  üon  je  2000  Äilogrm.  ©eiric^t  üd)  ab-- 
iDätjen.  9^ad)bem  iia§'  aufgegebene  unb  hinlänglich  tierüeinerte  unb  öer^ 
mengte  3)Zaterial  bie  ©iebplatten  be§  ^CrogbobeniS  paffirt  f)at,  n^irb  e§ 
burd;  3(rme  nad;  bem  ^ec^ertuerf  unb  bon  biefem  auf  ben  Stumpf  ber 
3iegelmafd;ine  beförbert,  toeld^e  in  ^ig.  25  unb  26  repräfentirt  ift. 

S)ie  3i^9^1pi^^ffß  ift  T^^^d)  (Etat; ton  unb  |)on)lett'0  bekanntem 
(St)ftem  conftruirt.  2)a§  vorbereitete  3te3^1j«*itßi^i'^^  '^^^'^  ^^  ?5ormen 
eingefd}üttet  unb  burd^  ®rud  üon  oben  unb  unten  jugleii^  t>erbid;tet. 
^er  gepreßte  ^kqd  toirb  burc^  ben  unteren  ^re^ftempel  au»  feiner  gorm 
i^erauSgebrüdt  unb  burc^  ben  in§iDifd}en  I;eranrüdenben,  frifd;  befd;idten 
güUfaften  iueitergefd;oben  unb  öon  ^anb  ober  felbfttljätig  jum  ^roden= 
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pla^  gebrad^t.  i^nbem  ber  untere  ^reB^oIben  irieber  l;erabfin!t,  fann 
frifd;e^  3)iaterial  auä  bem  güüfaften  bie  ^orm  aiiäfüllen,  um  beim 
näc^ften  Spiel  ber  ©tcmpel  gepreßt  gu  irerben  u.  f.  ir. 

S)ag  ©efteH  ber  3iegelprej'|'e  beftel;t  au§  jtuei  ©taubem,  iDeld^e  auf 
einer  gu^eifernen  platte  ftel;en  unb  oben  burc^  eine  S;ra"oerfe  üerbunben 
finb.  (Sin  gu^eiferuer  haften  ift  an  bie  ©eftelliränbe  angefd^raubt  unb 
entt)ält  lofe  eingelegt  bie  ^-ormMften  ®ie  unteren  ^reMtempel  finb  mit 
einer  Straüerfe  toerbuuben,  bie  in  ben  ©eitenluänben  gül)ruug  erl^ält. 
®er  Slntriob  erfolgt  burd;  9tiemen  unb  n^irb  üon  einem  boppelten  3Sor= 
gelege  auf  bie  ©rudiüellc,  iüelc^e  in  ben  ©tänbern  gelagert  ift,  übertra= 
gen.  2luf  biefer  äöeHe  finb  Sinei  Daumen  aufgefeilt,  tüeld;e  auf  bie  am 
unteren  ®nbe  ber  ^re^ftempel  angebrad;ten  griction^rotten  iDir!en  uub 
bie  ©tempel  im  nerticalen  ©inne  belegen.  2lu^erl;alb  ber  Sager  fteden 
auf  ber  2Bette  girei  kurbeln,  treidle  burc^  ©d;ubftangen  auf  bie  obere, 
ebenfattS  in  ben  ©tänbern  gefül;rte  Siraüerfe  bie  33eiuegung  übertragen. 
$Die  oberen  ^re^ftempel  finb  ci;linberförmig  unb  l)ol)l,  laufen  aber  in 
eine  ©c^raubenfpinbel  au»,  nicld;e  burd;  bie  ©egenplatte  gel;t,  bie  mit 
ber  5Crat)erfe  burc^  glüei  ©tellfd;rauben  nerbunben  ift.  3^^fc^^"  bie 
©egenplatte  unb  ben  ct)linberförmigen  S:^eil  ber  ^re^ftempel  finb  ^ohiU 
febern  eingelegt,  bie  man  burcb  bie  ©d;rauben  nac^  S3elieben  anjiel^cn 
!ann,  um  ben  beim  5]3reffen  au^^juübenben  S)rud  gu  »ergroBern  ober  ju 
üerminbern.  S)urd;  S)rel;ung  ber  ©tellfd;rauben,  bie  folool;!  burd;  bie 
SCranerfe  aU  ©egenplatte  geben,  !önnen  bie  5pre§ftempel  gel;oben  ober 
gefenlt  unb  baburc^  bie  ®ide  ber  gu  ergeugenben  3^^9^''^  abgeänbert 
ioerben.  StuJBerbem  luirft  auf  bie  untere  S^raüerfe  ein  mittel«  i^urbel 
t)erfd;iebbarer  ©teHfeil,  lDeld;er  bie  tieffte  Sage  ber  S^iraüerfe  bebiugt, 
alfo  gur  9legulirung  ber  in  bie  formen  gelangenben  S^l^onmenge  bcuü|t 
iüerben  fann,  inbem  bei  ftärler  angejogenem  £eil  bie  unteren  ^reBftem= 
pel  nic^t  mel;r  fo  tief  l;erabgel)en  iüie  t>orl;er,  unb  baburd;  bie  ^^Dl;e  ber 
^orm  t)er!leinern. 

©er  güll!afteit  erl)ält  feine  Selvcguug  bur(^  eine  mit  ber  oberen 
Stiraüerfe  üerbunbene  9totte,  lüelc^e  paffenb  gefd)ti|te  ©d;tr>ingeu  in  l;in 
unb  l^er  gel;enbe  33eiDegung  oerfe^t. 

©a  bie  ^reBformen  foluie  beibe  ^ve^ftempel  lcid;t  au§julüed;feln 
finb,  fo  !ann  auf  berfelben  3}tafd;iue  eine  gro^e  Stnjaljl  üon  S^e^^^' 
formalen  erzeugt  iuerben. 

S)ie  oberen  ©tempel  luerben  bur(^i  ©ampf  erlvärmt,  um  ein  2ln= 
l)ängen  be§  ^l;one§  gu  oermeiben. 

IXeber  bie  normale  Seiftung§fät;igleit  berid;ten  bie  3iegelir)er!§befi^er 
^cimel  2Bormalb  unb  ©öl;ne  in  ©etü^bur^,  ba^  bie  gef4)ilbertc 
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3)iaf4)inenantage  pro  2Boc^e  60000  bi^  7^000  ©tücf  Riegel  probucirt. 
Zvo^  bcr  t>ielfad^en  ^ovtljeiU,  welche  bie  3iegelmafd;ineii  barbieten,  l;abett 
fie  fid^  in  5Deut^d;lanb  ni4)t  in  bem  3)la§e  eingebürgert,  al0  bieg  in  @ngs 
lanb  imb  2lmerifa  ber  %a\i  ift,  ba  bie  3)laterialpreife,  bie  Dnalität  be§ 
ju  t>erarbeitenben  Sifjone»,  bie  .öölje  ber  3tTbeit»Iö^ne  u.  a.  m.  i^re  ©in^ 
fül^rung  nic^t  in  bemfelben  2)k^e  begünftigcn. 


LXXIV. 

i<*ttui3'  (Jfüllofcn  für  jeissttta|)[er-ld2ungnt. 

9k(f)  bem  Engineer,  ^uni  1874  @.  401  itnb  Jron,  Stugiift  1874  <B.  168. 
ä)at  einer  'Jlbt-tltung  auf  Stat.  IV. 

^ie  girma  SDenni^  unb  ©omp.  in  ©l;eIw§forb  unb  Sonbon  con^ 
ftruirt  für  ^ei§li)af|er=^ei3ungen  ben  in  ?vigur  27  ffijjirten  güllofen; 
bei  bemfelben  foll  biirc^  Einbringung  eines  SuftmantelS  ber  SSort^eil 
erhielt  merben,  einerfeitS  bie  burd;  2lu!3ftral}lung  bebingten  Söärmeüer- 
lufte  ju  üermeiben,  anbererfeit§  bie  jur  Verbrennung  notI;it>enbige  Suft 
üorjutoärmen. 


LXXV. 

3l|ij)arat  mm  3lusßitm|tett  von  S^nfchm, 

ÜJiit  einer  atbiltung  auf  Zah    IV. 

j^igur  28  jeigt  einen  (üont  Scientific  American,  2luguft  1874 
6.  75  mitgct!)ei(ten)  Slpparat,  um  ^lafd;en  2C.  luftleer  auSgupumpen. 
(S§  gefc^iel^t  bie§,  inbem  man  au§  ber  mit  Söaffer  angefüllten  unb  ge= 
ftürjt  unter  Söaffer  taud^enben  ?^lafd;e  ben  ^nl^alt  aufpumpt.  ®er 
Slpparat  befielet  aul  einem  (Et)(inber  a  mit  Kolben  b,  burd^  beffen  t;ol;le 
^olbenftange,  iiield;e,  nebenbei  bemer!t,  mit  ber  .^anbl^abe  g  nerfeben 
ift,  ein  6tängeld^en  d  l^inburc^ge^t,  mit  beffen  |)ilfe  ber  ©töpfel  auS  ber 
glafd^e  f  ausgesogen  ober  in  bicfelbe  eingeftcdt  mirb. 

®ie  ^anbbabung  ift  folgeube.  Wan  fd;raiibt  ben  ^edel  i  ab  unb 
füttt  ben  ßplinber  (in  umgefebrter  Sage  al»  in  ber  ©ü^je  gegeid^net) 
bei  tiefftem  Äolbenftanb   mit  Söaffer  unb  fe^t  ten  ^edel  i  irieber  auf. 
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Um  alle  etoa  eingefd^Ioffene  Suft  au,^  bem  ©i^ltnber  ju  entfernen,  öffnet 
man  ben  ^ai)n  h  unb  gleist  ben  JTolben  fo  weit  empor,  biiS  Sßaffer  bei  h 
anstritt,  ober(;alb  be§  »f^olbenS  atfo  nnr  SÖaffer  üorljanben  ift.  S)ann 
n)irb  ber  3lpparat  umcjefe^rt,  paffenb  befeftigt  unb  bnri^  bie  Oeffnung  e 
auf  ben  Äolben  SBaffcr  big  gum  Ueberftie^en  aufgegoffen.  ®ie  au§§u= 
pumpenbe  ^-lafc^e  toirb  ebenfalls  mit  SSaffer  gefüllt,  mit  einem  ©töpfel 
üerfc|)Ioffen  unb  geftürgt  in  bie  Deffnung  e  bicl;t  eingeftedft.  3ft  bie§ 
gef(^e{;en,  fo  nimmt  man  ^m  ©topfet  mittels  beS  ©tängelc^enS  d  auS 
ber  glafc^e  unb  giebt  alSbann  ben  tolben  b  bei  offenem  |)al;n  h  fo 
lange  l^erab,  bis  baS  bem  Kolben  folgenbe  Sßaffer  öoHfommen  auS  ber 
glafd^e  ausgetreten  ift.  S)ann  fd)(ieBt  man  bie  luftleere  glafd^e  n)ieber 
mit  bem  ©töpfel. 


LXX\L 

S  n  a  u  p '  s  ^itthenfräsma|thiiie. 

ajjit  2lbl>ilbungcn. 

Stuf  ber  Sßiener  -IBeltauSftellung  1873  erregte  bie  in  ber  ameri= 
!anifd;en  Slbtl^eilung  in  Stl^ätig!eit  gefegte  3}lafd)ine  jur  ^erftettung  einer 
neuen  ©cEöerbinbung  für  feinere  Xifd;lerarbe{ten  2c.  toiel  äluffel^en.  ®iefe 
üon  ber  Knapp-Dovetailing-Machine-Company  in  ^ftort^mpton  (äRaffa^ 
d^ufettS)  ausgeführte  3"^^enfräSmafc^ine  l^at  fd;on  in  mef)reren  continen= 
taten  ^otjbearbeitungSfabrüen  ©ingang  gefunbcn,  lüeSt;atb  eine  nähere 
S3ef(^reibung  berfelben  föot)!  gerec^itfertigt  ift. 

®ie  3Serbinbnng  felbft  ift  junäd^ft  burc^  nebenfte(;en; 
ben  .'potgfdinitt  oeranfc^autii^t.  ^aS  eine  33retftüd  A 
ert)ätt  in  regelmäßigen  2lbftänben  ItreiSrunbe  Söc^er,  in 
ti)eld;e  genau  correfponbirenbe  ^^'ipf^ii  ^^^  anberen  Sret^ 
ftüdeS  B  eingreifen,  llnx  bie  ^eftig!eit  ber  ©doerbinbung 
§u  ert)Dt)en  —  unb  um  ein  gefälliges  9tnfel;en  berfelben 
ju  erjieten,  erhält  baS  gelod^te  Sretftüd  A  einen  bogen* 
förmig  auSgeftemmten  9lanb,  ioeld^er  gegen  bie  äußere 
@eitenftäd;e  üon  ß  etlraS  jurüdtritt,  unb  baS  anbere 
^retftüd  B  fd;Iießt  fic^  bem  lueEenförmigen  9tanb  üon 
A  genau  an  unb  becft  benfelben  ootlftänbig. 

®ie  i!  n  a  p  p '  fd;e  3)lafd)ine  (nad;  bem  Engineering, 
beutfc^e  StuSgabe,   Dctober  1874   ©.   177  nad;ftet)enb 
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illitftrirt)  faconnirt  bie  Siänber  ber  beiben  jufammengel^örigen  53retftü(fe 
immer  gleichzeitig ;  biefelben  tüerben  in  einem  ©d)litten  GF  feftgefpannt, 
ipeld^er  auf  bem  ©efteHe  nad^  3}iaBgabe  einer  ber  3«Pfe"tl^ßilung  ent= 
fprec^enben  ©djablone  berfd;oben  tüirb.  ®ie  2ßer!jeuge  (nämlid;  brei 
©temmeifen  jum  2lu§fted;en  be§  tDettenförmigen  9ftanbe§  am  ^rete  A 
unb  ein  Sotjrer  für  bie  £öd;er  in  bemfelben;  ferner  eine  gräfe  für  bie 
in  B  l}er5uftellenben  ringförmigen  Slugfd^nitte)  befinben  \i^  auf  einem 
©upport  I,  n>eld;er  in  ber  9li(^tung  normal  ju  ben  beiben  Sretftüden 
öor  unb  §urüd  üerfd^oben  irerbcn  !ann. 

%k  Seiüegung  ge!()t  toon  ber  9ftiemenf(|eibe  A  a\i%  burd^  B,  C,  D,  H 
auf  bie  2öerf§euge.  ®ie  3Jtafc^ine  ift  compenbiö^  unb  trD|  ber  etoag 
com;pIicirten  (Einrichtung  nii^t  fc^toierig  ju  ^anbt)aben.  ^reil  loco 
5Retü.-3)or!  450  ^ollar^.  3. 
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LXXYII. 

2lu§  bem  Telegraphic  Journal,  1874  vol.  II  p.  319. 
fSUt  einer  21b6tlbuiig. 

2)et  9?Drbameri!aner  Z.  2(.  ©bifon  in  ^evoaxl  f)at  ben  in  bett 
Spulen  eine§  @le!tromagnete§  beim  <Bä)lk^en  nnb  Deffnen  beg  eleftrifc^en 
8trcme§  auftretenben  ©ytraftrom  gnr  ^erftellnng  eineg  telegrapt^ifc^en 
9telai§  bemi|t,  beffen  2ln!er^ebel  huxä)  ben  ©ytraftrom  beiuegt  Jüirb. 


^n  ber  §uget;i}rigen  Slbbilbimg  bebenten  A  nnb  C  §iüei  getnö^nlic^e 
©leftromagnete  öon  gleichem  S)iird;meffer ,  glei(^er  Sänge  nnb  gleidiein 
2Biberftanbe.  S3eibe  finb  in  'om  ©d^Iie§ung5!rei§  acb  einer  eleürifd^en 
Batterie  B  einge[d)altet ,  n>eld;e  bnrc^  ^Rieb erbrüden  beg  nm  bie  2td;fe  2 
brel;baren  3:;a[teri^ebelg  T  auf  ben  Slrbeit^contact  1  gefd;Ioffen  föirb.  S)er 
Elektromagnet  A  befi^t  eine  bleibenbe  5Rebenf(^licBung  dWe,  beren  SBiber- 
[taub  boppelt  fo  groB  ift  al§  jener  be§  2Jlagnete§  felbft. 

®er  um  bie  2l($fe  f  bretjbare  2ln!er!;ebel  h  ift  fo  eingeftellt,  ba^ 
er  beim  banernben  <S(|)lie^en  ber  Batterie  B  an  jeber  ber  beiben  ßontact* 
fd;rauben  r  nnb  s  liegen  bleibt,  ganj  ä^nliä)  tüie  bie  (polarifirte)  3^1^196 
be§@iemen§'fd;en9ielai^,  lüä^renb  baäfelbe  non  !einem Strome  burc^s 
laufen  luirb.  @r  bleibt  ebenfo  luäl^renb  ber  Unterbred^ung  be§  6trome§ 
an  berjenigen  ©teßfc^raube  liegen,  an  toelc^er  er  einmal  liegt. 

äßirb  nun  ber  Slnfer^ebel  anfänglid;  an  bie  lin!e  @teEf(^raube  r 
gelegt,  fo  tnerben  beim  Sd;lie|3en  be^  Stromes  bie  ©ifenlerne  be§  ®le!tro= 
magneteS  C  i^ren  3Jiagneti§mu§  faft  augenblidlid;  annel;men,  inäi^renb 
in  A  ber  in  bem  in  fid;  gefd;lDffenen  ©trom!reife  eAdWe  inbucirte 
©ytraftrom  bem  urfprünglic^en  Strome  entgegeninirfen  unb  bie  SJJagneti; 
firung  ber  ^erne  üonA  öerjögern  mu§;  bal)er  trirb  C  im  Staube  fein, 
ben  Slnfer  h  an^u§iel;en  unb  au  bie  Stettfd;raube  s  red;t§  ju  legen.  2ßirb 
barauf  ber  Strom  ber  ^Batterie  B  lieber  unterbrod;en,  fo  üerliert  C 
feinen  9Jiagneti§muS  augenblidlid^,  n)äl)renb  beiui  ©leüromagnet  A  ber 
©ytvaftrom  toieber  ben  in  fid;  gefd^loffenen  Strom!rei§  eAdWe   burd^= 
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läuft,  je|t  aber  mit  bem  urfprünglic^en  ©trotne  üon  B  gleid^e  3flic|)timc3 
^at,  be^l;alb  bie  (gntmac3netifirunt5  ber  ^erne  toon  A  üerjögert  unb  fo 
belnirft,  ba^  A  ben  ^ehd  h  tüieber  an  bie  ©tettfd^raube  r  (jeranlegt. 

(S§  ift  einleu(^tenb,  ba^  mit  bem  Söiberftanbe  beg  ®trom!reife0  acb, 
in  tneld^em  A  unb  C  liegen,  fid^  ber  llnterfd;ieb  in  ber  <Bxäxte  ber  öon 
A  unb  C  gelieferten  ©jtraftröme  änbert.  ^\i  ber  2Biberftanb  für-  ben 
urfprünglic^en  Strom  nur  !Iein,  fo  föirft  ber  inbucirte  ©trom  non  C 
nur  beim  ©d^Iiefeen  unb  öerminbert  bie  Unterfc^iebe  in  ber  ©tromftärfe; 
bei  3}ergröfeerung  ]ene§  2Biberftanbe§  tt)irb  ber  ©ytraftrom  t>on  C  pro= 
portional  fd^ipädjcr,  loä^renb  bie  <Stär!e  be§  t»on  A  gelieferten  @ytra= 
ftromeg  unüeränbert  bleibt. 

33ei  geeigneter  ®inrid;tung  ift  ba§  neue  9ielaig  äufeerft  empfinblidp. 
2)ie  @efc^lr>inbigfeit,  mit  tt)eld;er  e§  ju  arbeiten  öermag,  foIIf>of(e  18  ^^roc. 
größer  fein  aU  bie  eine§  ©iemenS'fc^en  dMaiS'.  ©inen  größeren 
Unterfd^ieb  in  ber  3eit,  nielcf^e  ba§  3Jlagnetifiren  unb  ©ntmagnetifiren 
ber  beiben  @Ie!tromagnete  A  unb  C  in  3tnfprud;  nimmt,  fann  man 
burd;  Vergrößerung  ber  Sänge  üon  A  er^^ilttn.  (S — e. 


LXXVllI. 

anit  einet  Jibbirtung  auf  Zab.  IV. 

S)er  3Serfertiger  it»iffenf(^aftlidper  ^nftrumente,  <S.  9)?.  3)eate§  in 
Dublin,  l^at  eine  lüid;tige  SSerbefferung  an  3eigertelegra!pf)en  in  5>orf(^Iag 
gebracht,  ireld^e  im  S^elegrap^ic  Journal,  1874  3^r.  XLI  @.  336  be= 
fd;rieben  unb  burc^  2lbbilbungen  erläutert  ift. 

Sei  ben  übrigen  3ei3^i't6lt^9i^4''^ßit  ^<^i-"f  ^^^  ^elegra^I;ift  bieJ^urbel 
be§  ^ä6)enQehcx§:  nur  in  einer  beftimmten  9^id;tung  umbrel;en  unb  muß 
baber,  menn  ber  gu  telegravt)irenbe  53uc^iftabe  im  3llpl;abete  furj  üor  bem 
jule^t  telegrapl;irten  fielet,  mit  ber  Kurbel  faft  eine  ganje  Umbrel^ung 
mad^en.  33ei  bem  SBorte  „HONIG"  j.  S.  muß  bie  Kurbel  erft  'com 
?lullpun!te  auf  H  gebrel^t  inerben,  bann  üon  H  auf  0,  nun  aber  üon 
0  über  ben  9^ullpun!t  auf  N,  barauf  h)ieber  über  ben  3RuIIpun!t  auf  I, 
fon  ba  ncd;mal^  über  ben  ShiHpunft  auf  G;  bie  Jlurbel  mad;t  alfo 
4  üolle  Umläufe,  toeil  ba§  @nbe  be§  SBorteg  burd^  il^re  fd;IieBIi(^e  ^urücf- 
fü^rung  auf  ben  3^ullpunft  angebeutet  n^irb.  ©nti^ält  nun  bie  8ud^= 
ftabenf^eibe  nur  bie  25  33u(^ftaben  unb  am  ^^uttpunfte  ein  ^reuj,  ent= 
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fprid^t  aber  jebem  ^ortf(^reiten  ber  Kurbel  um  eines  ber  26  gelber  ber 
S3ud)ftabenfd^eibe  eine  Otromgebung,  fo  erforbert  ba§  SBort  „HONIG' • 
4x26  =  104  ©tromgebungen,  nnb  babei  finb  aud;  104  Tlög,liä)tdtm 
gegeben,  ba^  fid;  burd;  2tn§bleiben  einer  ©tromtüirfung  im  @mpfang§= 
apparate  ein  gebier  in  baS  telegrapl;irte  SBort  einfd;leid;t. 

9)eate§  ^at  fid;  ba'^er  bemül;t,  ben  3fi<^engeber  foirol;!  nne  ben 
3ei(^encmpfänger  fo  einjurid^ten,  ba^  bie  Kurbel  be§  erfteren  unb  bem 
ent[pred)enb  auc^  ber  !^eic\ex  be§  Ic^tcren  fid^  gan§  nad;  belieben  be§ 
S::elegrapl;irenben  t>Drlnärt§  unb  rüdtuärtS  bre^en  fann.  ®§  braud;t 
bann  beim  2;elegra!pt)iren  be§  SSorteg  „HONIG"  bie  Änrbel  blo§  t»om 
9hiIIpun!te  auS  t>orti?ärt§  über  H  nad;  O,  baraiif  aber  rüdiuärtS  über 
N,  I  nnb  G  bis  inieber  gnm  9hittpun!te  gebrel;t  §u  ir>erben,  b.  l).  fie  t}at 
14  gelber  üorlDärtso  nnb  14  gelber  rüdiüärt§  ju  ge{)en,  bie  ^a^l  ber 
©tromgebungen  fin!t  alfo  non  104  auf  28  [;erab.  Singer  bem  baburc^ 
ermöglid;ten  3eitgeirinn  entfpringt  barausS  anc^  eine  tr)efentlid;e  @ri)Dl;ung 
ber  3uüerläifig!eit. 

S)ie  @inrid;timg  be§  3fi^tMigeber'c  biefe»  neuen  3^i9ßi^telegrap{)en 
lä^t  fid;  au§  ber  jugel^örigen  Slbbilbung  in  gigur  29  beutlid^  er!ennen. 
S)ie  Kurbel  HH  ftel;t  eil^\l  auf  bem  9^aIIpun!t  unb  lä^t  burd;  it;v  genfter 
'oaS'  ,,5?reuä"  erbliden.  2luf  il;rer  2l(^fe  fi^t  ein  ©tiftenrab  WW,  mit 
ebenfoüiel  ©tiften  g  .  •  .,  aU  bie  S3ud;ftabenf(^eibe  mit  ^udjftaben  unb 
fonftigcn  3^^^^^^  befc^riebene  gelber  entt^ält.  ©o  oft  bie  Äurbel  um  ein 
gelb  ttoriüärt»  ober  rüdn>ärt§  gebrel()t  irirb,  erfaßt  ein  ©tift  g  eine  ©pi^e 
beS  metallenen  ©ternrabeS  K  unb  brel;t  baSfelbe  um  ben  fünften  5n;eil 
feines  UmfangcS ;  babei  brüdt  aber  eine  anbere  ©pige  öou  K  bie  ßontact^ 
feber  S  beim  SSorlPärtSbreben  ber  i^urbel  H  an  bie  Sontactfd^raube  N, 
beim  9tüiflDärtSbre{)en  berfelben  an  bie  6ontactfd;raube  P.  9Zun  finb 
aber  mit  P  ber  pofitiüe  ^ol  einer  Batterie,  mit  N  aber  ber  negatiüe 
^ol  einer  giueiten  33atterie  üerbunben,  unb  bie  gineiten  ^ole  beiber 
Batterien  finb  §ur  @rbe  abgeleitet.  GS  tritt  bemnad;  jeber§eit  öon  S 
über  K  unb  bie  beibengebern  R  unb  Q  ein©trom  in  bie  Si^elegrapl^en- 
linie,  iüenn  bie  Äurbel  non  einem  gelbe  auf  baS  näc^fte  gebrel;t  irtirb, 
xmb  §\üar  ein  pofitiner  ©trom  i->Dn  P  aus  beim  3türfiDärtSbrel;en,  ein 
negatiüer  aber  non  N  auS  beim  3}crn:)ärtSbrel)en  ber  J^urbel. 

^n  bem  3oid;enempfänger  finb  nun  iirei  ©leltromagnete  mit  perma^ 
nent-magnetif(^ien  3lnlfern  i-)ort)anben,  ipeld^e  gtrar  beibe  öon  jebem  3rele= 
grapl;irftrome  burd;laufen  luerben,  t»on  benen  jeboc^  ber  eine  feinen 
Stnfer  nur  anjiebt,  lüenn  ein  pofitiüer,  ber  anbere  nur,  menn  ein  nega= 
tiüer  ©trom  bie  Sinie  burd;läuft ;  lpäl;renb  ber  übrigen  3ßil  i^''i^"^  j^'^er 
3(nfer  burd^  eine  ©pannfeber  öom  @le!tromagnet!ern  abgeriffen.     2lm 


anberen  @nbe  jebe^  2ln!ert;ebel^  fi^t  ein  ^alen,  inelc^er  bei  jebem  Sltt; 
^ie^en  be§  2ln!er§  auf  einen  3ci^n  bei  auf  ber  ßeigerac^fe  fi^enben  ©teig= 
rabel  inirtt  unb  biefe§  ©teitjrab  um  einen  ^aljn,  '^en  S^W^  '^^^  ^^ 
ein  ^elb  ber  §8uc^ftabenfd;eibe  fortbeiüegt.  S)a  nun  ber  auf  negatibe 
©tröme  anfprec^enbe  2tn!er  fi(j^  auf  ber  Iin!en,  ber  auf  :pofitibe  an^ 
fpred^enbe  bagegen  auf  ber  rechten  Seite  in  ba3  ©teigrab  einlegt,  fo 
laffen  bie  pofitiüe  Ströme  ben  S^i^^^  auf  ber  ^ud^ftabenfd^eibe  um  je 
«in  §elb  rücfroärtl,  bie  negativen  üoriüärtl  get)en,  alfo  ganj  im  ©inüange 
mit  ber  SSeioegung  ber  J^urbel  H.  S)abei  fc^ü|t  noc^  eine  [ic^  in  bal 
©teigrab  einlegenbe  ©perrfeber  bal  ©teigrab  bor  jeber  sufälligen  SSetne-- 
gung  unb  I;inbert  baSfelbe  baran,  fid;  bei  einmaliger  2ln!eranäie^ung  um 
mel^r  aU  einen  ^CL{)n  gu  breiten. 

2öä^renb  bie  Kurbel  H  auf  einem  33uc^ftaben  fte^t,  fte^t  eine  ©pi|e 
be^  ©ternrabeS  K  in  ber  3}titte  gföifc^en  gluei  ©tiften  g,g  *  unb  tnirb  in 
biefer  ©teEung  burd^  bie  j^^eber  R  feftgel;alten.  2öir!t  bann  bei  ber 
S)ret;ung  bei  ©tiftenrabel  W  ein  ©tift  g  auf  eine  ©pi|e  öon  K,  fo 
gleitet  eine  anbere  ©!pi^e  an  ber  einen  ber  beiben  geneigten  ^läd^en  am 
©übe  ber  geber  R  l^in  bil  §u  bereu  Üante,  unb  balb  barauf  brüdt  bie 
eine  ber  nad^  S  l^in  liegenben  ©pi|en  bon  K  bie  geber  S  an  bie  ßontact= 
fd;raube  P  ober  N;  barauf  aber  forgt  bie  ^^eber  R  burd^  "ozn  toon  il;r 
mittels  ber  anberen  geneigten  gläd}e  auf  bie  eben  an  jener  J^ante  vorüber* 
gegangene  ©pi^e  ausgeübten  S)rud  bafür,  ba§  bal©ternrabK  biejtüeite 
Hälfte  feines  SöegeS  gurüdlegt.  ®a  fonac^  ber  betreffenbe  ©tift  g  auf 
W  iiaS:  diaif  K  nur  um  bie  ^älfte  feines  SöegeS  fortfd^iebt  unb  bie 
©tromgebung  beim  einlegen  ber  geber  S  an  P  ober  N  erft  toä^renb  ber 
^urücf legung  ber  glüeiten  ^älfte  jenes  2BegeS  erfolgt,  fo  üermag  ber 
5telegrapl;ift  nie  einen  faifd;en  ßontact  §u  geben. 

Söeil  biefer  ^eigertelegrapl;  nic^t  eine  auSfd^lie^lii^e  Q3etr)egung  ber 
Kurbel  in  einer  t)orgefcl)riebenen  9lid^tung  erforbert,  ioeil  oielmel^r  ber 
SCelegrap^ift  ftetS  auf  bem  fürjeften  2öeg  bie  Kurbel  auf  ben  näd^ften  ju 
telegrapl^irenben  53u(^ftaben  füt)ren  barf,  fo  ift  er  nod^  leichter  ju  be= 
bienen  als  anbere  3^^g6i^t^^^g^"<^P^ß^-  ® — ^• 


*  :3n  ber  Stbbtlbung  ^-ig.  29  finb  bie  ©tifte  g  fäljdjtid^  um  na^eju  ber  tjatiiti 
%\jtüünc\  üerfegt  eingcjetc^net.  2).  9ieb. 
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LXXIX. 

Jiprdumiltd  und  "§nrz^Mn(U  auf  äa  Wimtr  MtUnm- 
jlellunjg  1873;  ton  |r4  Dr.  ^.  4  dintl  in  p^, 

(«Sd^Iug  wa  @eite  233  beS  öorl^crge^cnben  $efte2.) 

C.    ßeimfabrüation  unb  Sßertoert^ung  ber  3^e&etH}robuctc 

berfelben. 

@§  ift  tüo^l  taum  ein  iStt^uftriejiüeig  fo  alt,  tote  jener  ber  ®etüin= 
nung  Don  Seim ;  aber  aud^  !ein  ^nbuftriestüeig  ^at  im  Saufe  ber  3eiten 
fo  njenig  fid^  geänbert,  aU  gerabe  biefer,  fo  ba^  bie  im  beutfc^en  33ol!l= 
munbe  eingebürgerte,  in  nic^t  gerabe  fc^meid^ell^aftem  ©inne  gebräudjlid^e 
S3e§eid^nung  „Seimfieber"  gnr  3eit  no(^  toof)!  begrünbet  erfd^eint.  ^n 
ben  leiten  ©ecennien  ift  jiüar  ba§  fid^  aEer  Orten  rül;renbe  Streben 
nad^  gortfd^ritt  auc^  anf  bie  Seimfabrifation  nic^t  ol^ne  ©infliiB  geblieben, 
aber  e^  gibt  noc^  fo  3}iand;e§  auf  biefem  ©ebiete,  ba§  nic^t  fo  ift,  toie 
e§>  fein  fönnte.  greilic^  ift  baran  biel  ba§  ängftlid;e,  fid}  jeglicher  ^Zeue- 
rung  üerfd^lie^enbe  äöefen  jener  ^leininbuftrietten  fc^ulb,  in  beren  ^än- 
ben  fid^  gro^entl^eil^  biefer  ^nbuftriejiDeig  nod^  finbet ,  nnb  e§  ift  nur 
bon  ber  allmälig  fic^  aud^  auf  biefem  ©ebiete  enttoidelnben  Umioanblung 
beg  fd^leppenben  ^leingetoerbeS  in  auf  gefunbe  ^afil  geftettte  gabri!§= 
unternel^mungen  ein  ^effertoerben  ju  erioarten;  aber  e§  barf  aud^  nid^t 
toer!annt  Serben,  baB  ba§  ©efc^äft  ber  Seimfabrüation  allenthalben  auf 
nid^t  unerhebliche  ©d^irierigfeiten  ftö^t,  toeld^e  ber  Entfaltung  eine«  ®roB= 
betriebet  ganj  tüefentlid^  abträglid;  fein  !i3nnen.  @o  ift  eg  namentlid^ 
bie  9fiiidfid;t  auf  ba§  offentlid^e  ©anität^intereffe,  trelc^e  bie  ^el^örben 
in  ber  Siegel  öeranlaffen  mu^,  gegen  ^abrif^unternebmungen  öon  in 
fanitärer  SSejiebung  fo  üblem  giufe,  une  i^n  bie  Seimfieberei  l^at,  mit 
allerl^anb  befd^ränfenben  33ebingungen  aufzutreten,  tüo  nic^t  gar  bie  33es 
h3ittigimg  jur  Errichtung  fold^er  in  belrobnten  ©egenben  gäuälic^  gu  Der- 
fagen,  unb  fie  in  Einöben  ju  bertüeifen,  tüo  bie  SlrbeitSfraft  rar  unb 
tl^euer  unb  bie  SSer!e^r§mittel  meift  fe^r  !oftfpielig  finb.  ^ntc^  bulbet 
c§  feinen  ^^^^f^l  ^^^B  aud^  in  biefer  JRid^tung  bie  Einfübrung  getüiffer 
gortfd^ritte  mand;en  3Sort:^eil  im  ©efolge  baben  iüürbe;  benn  mit  ber 
S3erüollfommnung  ber  3)ietl)obe  gebt  meift  aud^  eine  3Serringerung  jener 
beläftigenben,  bie  öffentlid^e  ©alubrität  minbeftenS  nid^t  förbernben 
SWomente  ^anb  in  ^anb,  ir)eld;e  ba§  ©eioerbe  be§  Seimfieber§  nid^t  ganj  mit 
Unrecht  in  ben  SSerbac^t  ber  eminenten  ©anitätStoibrigleit  gebrad;t  baben. 
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2)ie  gegentüärtig  allenthalben  iiUiö)e  3)let]^obe  ber  Seimgetoinnung 
ift,  abge[e{;en  üon  ben  nad;  ber  S^iatur  bei  3fio^ntateriale§  üerfd;tebenen 
^ßorbereitunglarbeiten  be§  ßeimgutel,  bie  bei  6ieben§  in  gefd^Ioffenen 
®efä|en  unter  erl^ö^tem  3)ru(fe,  loie  fte  öor  ettua  lö^a^ren  §uerft  üon 
SSiderl  in  2Ranc^efter  jur  Sliilfüi^run^  gebrad^t  tüorben  ift.  ®al 
Äod^en  in  offenen  6ub!effeln  ift,  wenn  aud^  nod;  nid^t  gänjlid^  aufgegeben, 
fo  bod^  nur  \m^x  in  ganj  üeinen  Setriebiftätten  üblid^.  ^^üeifeUol  ift 
haB  ©ytra^iren  beißeimgutel  unter  erl^ötjtem  S)rude  nid^t  blol  in|)ins 
fid^t  auf  @r^ö|)ung  ber  Slulbeute,  fonbern  auc^  in  SSejug  auf  §erab= 
fe^ung  bei  3Jia^cl  ber  S3eläftigung  uubebingt  bem  älteren  35erfa]^ren 
üoräugiel^en,  unb  ber  ©iniuanb,  ba^  bei  Slntpenbung  gef^aunter  kämpfe 
bie  Qualität  bei  refultirenben  Seimel  leibe,  l)at  \\ö)  all  ein  ööEig  l^alt= 
lofer  ertüiefen. 

2lll  9lol)müterialien  fommen  neben  ten  Slbfällen  ber  ©erbereien 
oorne^mlid^  bie  Änod^en  in  Setrad^t,  iräl^reub  anbere  tliierifd^e  Slbfälle 
nur  eine  untergeorbnete  SloUe  fpielen.  ©benfo  toerben  2tbfäIIe  lot;garen 
Seberl  nid^t  fel)r  allgemein  all  9to|)material  für  Seimgeiüinnung  t>er> 
inenbet.  S)ie  im  3.  1859  für  genuin  gl  patentirte  ^bee  ber  SSer= 
arbeitung  üon  ^-ifd^en  auf  Seim  fc^eint  feine  2lnl^änger  gefunben  ju  l^aben. 
S)ie  ^auptbejuglqueüen  für  bal  Stol^material  bei  Seimfieberl  finb  Stu^- 
lanb,  bie  äßalad^ei  unb  feit  bem  Slufid^tounge,  lüeli^en  bie  gleifd;eytract= 
^nbuftrie  bort  genommen  l;at,  6übameri!a.  9flu§lanb  fpeciett  eyportirt 
bie  größten  SJiengen  Änoc^en  nad^  ©eutfd^lanb,  Defterreid^,  ©nglanb  unb 
gran!reic^,  unb  betrug  beifpiellttieife  im  3- 1871  bie  ^iff^r  bei  (Syportel* 
an  rollen  ilnod^en  für  ©nglanb  688488  ^ub,  für  S)eutfd^lanb  U6597 
^ub,  für  gran!reid^  7782  ^pub,  looüon  bie  größte  3Jienge  (641078  ^ub) 
üia  @t.  ^eterlburg  ausgeführt  luurbe.  'S)ie^^^a^m  finb  aUerbingl  in 
ben  legten  i^al^ren,  tl)eill  in  golge  ber  Soncurrenj  ber  fübamerüanifd^en 
^iiod;en,  tljeill  buri^  bie  Hebung  ber  l^eimifd^en  i^nbuftrie  in  ettoal  ge= 
fun!en,  unb  im  erften  Quartale  1873  betrug  ber  ruffifd;e  ©yport  an  3fio^s 
!no(^en  nur  mei^r  476  ^ub,  tDäl;renb  er  im  gleid^en  Quartale  1872  nod^ 
3348  5pub  betragen  ^atte. 

S3etrep  ber  ^erioert^ung  ber  Änod^en  für  bie  ^^uede  ber  Seim? 
fabrüation  ift  be!annt,  tia^  gegenwärtig  fel^r  l;äufig  bie  ©pobiumfabri^ 
!ation  neben  ber  ßeimgetoinnung,  bie  atterbingl  einen  fe^r  lol^nenben 
^l^eil  ber  ÄnDc^enöerlDertl;ung  bilben  bürfte,  l^ergel^t.    @l  finb  bemjus 


'1  9f{oI)e  Jt^ierfnodEicn  äot^Ien  in  SJu^lanb  einen  StuSgangf  joÜ  »on  10  Äopefen 
per  ^;Jub.  S)a§  (ärlrsgnig  bicfeS  ^oUiä  betrug  im  Q.  1872  101553  ^Jubcl  gegen 
29721  gfiubel  im  2.  1861.  (@.  SDZatt^ät:  „®er  auswärtige  ^anbel  9iuBIanbiS"; 
SScrlag  oon  S^.  'grieS.    Seipjig  1872  unb  1874.) 
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folge  bie  anbcrenfatt^  giitäffigen  33^et!^Dben  ber  3Sor6ereitimg  ber  ^o))- 
!nod^en  burd^  SJlaceration  mit  (£al§fäure  (bereu  burt^  ^u^^io^  wnb 
?ßirte  im  ^.  1859  Dorgefd^Iagene  SSariation  mit  Slntoenbung  beg  Sa= 
cuum0  jebod^  nid^t  burd^gegriffen  l^at),  fon^ie  bie  üon^erlanb  (186-i) 
unb  58ob  ierre  (1869)  üorgefc^Iagene  ©ytraction  ber  Ätioc^en  mit  fd^roe^ 
liger  ©äure,  bie  icefentlid;  aud^  auf  eine  glatte  ©eipinnung  ber  ^^o§; 
^l^ate  ^injielten,  immer  feltener  geworben  unb  l;aben  attentl^alben  ber 
3}laceration  mit  ^alteaffer  ^Ia|  gemad^t,  trä^renb  nur  für  beftimmte 
3tx)etfe,  gumal  jur  ©r^ielung  befonberer  Seimqualitäten,  bie  3lutr)enbung 
»DU  ©äuren  meift  neben  jener  öon  ^Iei(^mitteln  im  ©ebraud^e  fte^t. 

®ie  Seimausbeuten  au§>  J^uoi^en  fiub,  abgefe^en  batoou,  bajg  fie 
be!anntlic^  mit  bem  Sllter  ber  Änod;en  fel)r  fc^tüan!en,  überl;aupt  fet)r 
öerfd&ieben,  unb  muB  "oa,  n)o  bie  ©pobiumfabrüatiou  nebenl^er  gelten  fott, 
im  2lIIgemeinen  mit  geringerer  SeimauSbeute  fürlieb  genommen  iperben, 
foll  bie  erhielte  ©pobiumqualität  ni(^t  aU^n  arm  an  @tidftofffol)le  unb 
alfo  geringn^ert^ig '^  inerben. 

SJä^reub  man  für  bie  Qweäe  ber  @en?innung  toon  orbinären  fieinv 
forten  fid^  ber  Slntpenbung  t>on  «Säuren  entf4)lagen  unb  bie  birecte 
©ytraction  be§  Seimeg  auSfül^ren  l'ann,  it>irb  für  bie  ©etuinnung  l;ellen 
£eime§,  immer  aber  für  ©elatinefabrifation  bie  SKaceration  mit  ©alj^: 
fäure  angeinenbet.  2llS  ein  fel^r  braud^bareS  2>erfal^ren  für  ©elatine= 
gen)innung  bürfte  ba§  t»on  ß.  ©imeonS  unb  ßomp.  (1867)  ange^ 
tt»enbete  bejeid^net  werben  !önnen,  tneld^eS  belanntlidb  ba^in  ge^t,  bie 
an  ber  ©onne  gebletd^ten  i^nod^en  oorerft  fo  lange  mit  ©al§fäure  ju 
maceriren,  bi§  ber  gröjste  ^^eil  ber  5pi)o§pl)ate  gelöst  ift,  bie  rüdlftänbige 
^nod^engallerte  bann  §u  trafc^en,  hierauf  mit^alfmild;  ju  bigerirenunb 
nad^  abermaligem  2Baf(^eu  gu  trodnen,  um  bie  fo  gettionnene  9tol)gela= 
tine  bann  nod^mals  einem  ^leid^proceffe  (£uftbleid;e)  gu  unterbieten.  ®er 
beim  SSerfieben  ber  toöllig  geblei(^ten  ©atterte  üblid;e  S^i\a^  öon  Sllaun, 
fowie  bie  (Siuinirfung  bon  fd;n)efeliger  Säure  auf  bie  Seimfuppe,  finb 
für  bie  ©rsielung  mi3glid^ft  blaffer  Lektine  befonberS  toort^eill^aft. 

SSon  anberen  Sftol^materialien  für  Seimgetoinnung  \)aben  ueuerbingS 
t)ie  2lbfätte  lol;garer  Seber,  toenn  aud^  feineStüegS  aEgemein  oerioeubet, 
mel^rfat^  ^ßerrtjenbung  gefunben,  unb  finb  für  bie  ©ntgerbung  berfelben, 
neben  ber  im  3-  1856  öon  D.  3fleic^  angegebenen  3Jtet^obe  ber  S3e= 
t)anbluug  mit  3flatronlauge ,  me^rfad^  neue  ©ntgerbungSmetljoben  em= 
;pfol^len  morben.    3Ramentlid^  möd;te  unter  biefen  jene  ertt}äl)nt  toerben. 


2  2)te  «anficht,  baB  ber  ®ct;alt  an  etidfiofffo^Ie  ben  ffitrlungSwert^  bc§  gpo= 
t)ium§  ganj  Welentlic^  bebingcn  Ijilft,  bürfte  trolj  ber  gegentl^ciltgen  a)teinungen  ©in» 
feiner  faum  unbereci)tigt  erf^einen. 
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föeld^e  bie  ©ntgerbung  burd^  2)igeftion  mit  Dyalfäurelöfung ,  SJerfe^en 
beg  l;ierbei  refultirenben  Srcic§  mit  Äal!  imb  Sierlüitternlafl'en  ber  3Raffe 
burd;  ©itnuirfung  ber  Suft  511  erreid^en  fud;t,  tüobei  biefelbe  naö)  enb* 
lieber  ©ntferniing  be§  ÄalfeS  mit  6aljfäure  ein  birect  öerfiebbareg  Seim- 
gut  liefert. 

Setreffenb  bie  ipeitere  SSerarbeitung  ber  getüonnenen  ßeimfuppen, 
bereu  Klärung,  uameutlid^  bei  Sluirenbuug  üon  ^uoc^eu  all  Stol^material^ 
ben  Seimfabrüauten  uod^  mand^e  ©d;ir)ierig!eit  bereitet  3,  ift  bie  ^rayi§ 
bc§  Sdfmeibeul  ber  Seimgallerte  uub  ^rodueu§  ber  gefc^nitteuen  ©attertc 
auf  'Jiel^l^otben  uod;  iuimer  am  l;üuftgften  in  Hebung,  ^ür  bag  3:;rodnen 
ber  gefd;nitteueu  ßcimgallerte  Ijahen  fid;  offene  ©d^upfen,  iriietnol)!  bie 
53enxt§uug  fold^er  iDefeutlid;  t>on  SSitterungeüerl^ältniffen  abl)ängig  ift^ 
öorberrfc^enb  erl;alten,  unb  bie  !üuftli($e  ^rodnuug  ber  ©atterte  in  ge=^ 
l^eijtcn  S:rocfen!ammern  ift  meift  nur  bei  größeren  IXnternel^muugeti  ein- 
gefül;rt  iporben.  S)ag  S:;uder'fc^e  3[Jerfa]^ren  ber  SSortrodnung  be^ 
Seime»  ift  unferel  3Biffcn§  ebenfattl  nur  feljr  üereingelt  im  ©ebrauc^e. 
^lux  für  rein  localen  ^ebarf  pflegte  man  Seimgatterten  aU  foli^e  in  ben. 
.^anbel  §u  bringen,  ba,  föie  begreiflich,  nid;t  nur  ber  relatit»  l^ol^e  Baffer^ 
gef)alt  geinölinlid^cr  ©alterten  bie  5]erfrad;tung§fpefen  unnü|  ert)i}l;t  unb 
fold)e  (Ratterten  aud^  nid^t  l;altbar  finb.  ^n  ber  neueften  3ett  ift  jebod^ 
bur(^  ©talling  in  ^iefc^en  bei  S)re§ben  eine  SeimgaHerte  in  ben  .^an- 
bei  gebrad;t  morben,  n)eld;e  ben  inefentlii^en  SSort^eil  einer  ]^o(^grabigen 
."paltbarfeit  mit  ben  für  ben  ^robucenten  unb  tl^eilloeife  aud;  für  getniffe 
©onfumenten  xinüerlennbaren  Sßortl^eilen  biefer  gorm  bei '  gabrüatel 
terbinbet. 

Sfiamentlic^  für  ben  ^robucenten  bringt  bie  äRöglic^feit,  Seim  in  ber 
gorm  einer  ©atterte  in  ben  ^anbel  §u  fül;ren,  ben  tt)efentli4)en  ^ort^eil 
mit  fid^,  bafe  er  bie  läftige  unb  jeitraubenbe  3Irbeit  bei  Xxodmn^  n)enig= 
ften§  für  einen  Xljdl  feine!  ^probucte!  erfpart,  unb  fo  mit  bem  ©eir-inne 
an  3eit  unb  bem  SSegfaEe  eine!  größeren  ^ebarfel  an  dlaum  fein 
@ef(^äft  ertrag§fäl)iger  geftalten  fann,  al§  bal  anberenfaEl  möglid^  ift; 
bem  ßonfumenten  aber  iüirb  e§>  in  ber  We^xialjl  ber  gäHe  nid^t  nur 
gleic^giltig  fein,  ob  er  .»partleim  ober  SeimgaEerte  be§iel;t,  fonSern  in 
üielen  j^äEen  fogar  lüiEfommen  fein  muffen,  bie  U\ä)t  unb  gleid^mälßig 
§u  üerflüffigenbe  SeimgaEerte  üermenben  ju  !önnen  —  jumal  tüenn  'i)ie=^ 
felbe,  n>ic  ba§  bei  bem  ©talling'fc^en  ©rjeugniffe  ber  %all  ift,  feinen 


•^  2)?it  S3ort:^eit  menbct  man  mefiifad)  inx  (Srjtelitng  ftarer  Seimfuppen  auS 
Änod^en  ben  ihinftgvtff  an,  ba^  man  bei  ber  ©ytraction  ber  Änod^cn  gleid)jeitig 
«äerbeveiabfälle  mitDerftebet,  9?amentUd)  bürftcn  Sßeigleberabjäße  für  biefe  S^Jf^^c 
»ermöge  i^rcS  S^cnerbegel^aUe^  befonbeig  irirffam  fein. 
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attjueri^ebtic^en  SBafferge^alt  ^at  unb  l^altbar  ift.  ®er  Sonfument  ge-- 
tpinnt  aber  entfcbieben  aud^  in  bem  ©inne,  al§  ber  ©atterteleim  bei  bem 
Söegfalle  be:§  ^rccfnung§proce[feg ,  ber  nid^t  feiten  ba§  ^inbetoermögen 
be§  ßeime§  ganj  inefentlid;  verringert,  in  feiner  Qualität  beffer  fein 
!ann,  unb  al§  er,  inie  begreif Ii(^,  nid;t  nur  bie  burc^  bie  j^often  ber 
^Crodnung  auflaufenbe  äJie^rau^Iage  bei  ber  5Decfung  feinet  ßeimbe= 
barfei  erfpart,  fonbern  aud^,  ba  ©talling  einen  beftimntten  Seimge^ 
l^alt  garantirt,  jener  Unfid^er^eit  nid^t  aulgefe^t  ift,  iDelc^e  ber  SSejug 
trocfenen  Seime§,  beffen  SSaffergel^alt  ein  fel^r  fd^tr»an!enber  ift,  mit  fid^ 
bringen  fann.  ^n  ber  Z^at  l)at  fi(^  bal  ©talling'fd^e  ^robuct  t^eil= 
n?eife  fd^on  eingebürgert  unb  toirb  namentlid^  fon  Papierfabriken,  ^^ilj- 
fabrüen  unb  mel^rfad^  aud^  öon  ^olgarbeitern  gerne  belogen. 

5Die  2lrt  be§  3^erfabren§,  tretd^eS  ©talling  für  bie  ^erfteUung 
feiner  ßeimgatterte  in  2tnn)enbuug  gebracht  l;at,  toirb  bill^er  nod^  geheim 
^e^alten;  bod^  fd^eint  au§  beu  intereffanten  Unterfud;ungen  §.  %Ud'§  * 
l^erüorjuge^en,  'i)a^  biefel  ^robuct  burd^  einen  3lu§faIgung§proce§  an§> 
lüafferreid;erer  Seimgallerte  gewonnen  ift;  n}enigften§  fpric^t  für  bie  9lid^s 
tigfeit  biefer  Slnnabme  febr  bie  3:^atfad)e,  bafe  bie  6talling'fc^e  Seim; 
gaUerte,  toie  gl  cd  nad^geloiefen  l)at,  2,5  ^rocent  an  Slmmoniumfulfat 
entbält,  beffen  S>or^anbenfein  in  berfelben  fd^loer  erllärlid;  toäre,  föenn 
mau  uid^t  annehmen  trollte,  bafe  bie  t»on  gled  für  biefel  ©alj  nad^« 
geiniefene  befonbere  (Signung  jum  SluSfalsen  be§  Seimeg  ^ev  praüifd^ 
t)ern?ert^et  erfd^eint. 

^n  33etreff  ber  Slniuenbung  bei  Seimel  ift  gleid^fattsf  lyenig  9teuel 
p  beri4)ten.  "^ehen  ber  S^ertnenbung  für  Goldarbeiten,  bann  für  ßar- 
tonnage=  unb  ®alanteric--2lrbeiten,  wirb  Seim  nad^  iüie  toor  all  Slppre^ 
turmittel,  namentlid;  ton  %\i<S)  --  unb  gilgfabrüeu  üer^enbet.  2luc^  bie 
^apierinbuftrie  jumal  bie  S3unt=^apierfabrifation  confumiren  nic^t  uner; 
l;eblid^e  3Jtengen  oon  Seim.  ®ie  S^erirenbnug  bei  Seimel  §ur  |)er= 
ftelluug  oon  Sßalgenmaffen  ^at  fid;  siemlic^  attgemein  eingebürgert  unb 
^at  fic^  bie  ÜuaUtät  ber  Söalseumaffe  burd^  bie  ^ßertoenbung  bei  bereil 
1866  öon  ©.  ^ufd^er  für  fold^e  S^oede  üorgefd^lagenen  @lpcerin5U= 
fa^el  an  ©teile  ^t^  frül;er  toern^enbeten  ©prupl  ir>efentli(^  üerbeffert. 
^egüglic^  ber  feineren  Seimf orten  ift  ber  ßonfum  an  Seimfolien  im  2ltt; 
gemeinen  geringer  getrorbeu;  bagegen  t)<it  bie  ^erlxtertbung  ^umal  ber 
©elatine  für  bie  ^n)ede  ber  @inl)ülluug  t»on  DJtebicamenten  in  ber  ©e^ 
ftalt  ber  fogenannten  ©elatinefapfeln  einen  nid;t  unerl^eblid^en  2luf:= 
fd;tüung  genommen,  fon)ie  aud^  bie  nameutli(^  üon  211  men  cultiüirte 


4  ©tngler'g  pol^tcc^n.  Journal,  1871  531).  CGI  S.  365. 
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3Jlet^obe  ber  2)i0^enfirung  öon  Slrsneimüteln  burd;  |)erftettung  ber  Ge- 
latina  medicata  mel^rfad^  Slnlüenbung  finbet. 

Sltg  befonberg  bemerfen^irertl^  finb  bie  namentlid^  öon  ^ici^tner 
©öl^ne  in  2l^ger§borf  bei  2Bien  mit  befonberem  ©rfolge  burd^gefiH^rten 
SSerfu(^e  ju  beäeic^nen,  meiere  ba^in  gelten,  ben  Seim  jur  |>erftettung 
»on  §orUv  33ein=  unb  ©d^ilbpatt^^mitatiou  ju  üertrertl^en.  ®ie  .^er= 
fteHung  öon  Üinftlic^em  ©Ifenbein  au0  Seim  l^at  be!anntli(|  im  3-  1844 
§uerft  ^ranc^i  mit  ©rfolg  unternommen  unb  fpäter  1857  ift  ein  für 
biefen  ^^^ed  brauchbarem  Serfal^ren  bon  3J?apan  befd^rieben  lüorben. 
gid^tner  l^at  nun  bie  ^i^ee,  Seim  für  fold)e  Qtücäe  ju  öeriüert^en,  ni^t 
nur  auf  bie  ^erfteEung  öon  ©d;ilbpatt  2C.  auSgebel^nt,  fonbern  nament^ 
lid^  ben  äufeerft  glüdlid;en  ©ebanfen  jur  SluSfü^rung  gebrad;t,  einen  in 
befonberer  SBeife  get;ärteten  Seim  aU  ein  bem  §orn  äl^nlidje^  ällaterial 
für  bie  ^tüeäe  ber  ^nopffabrifation  ju  benü^en,  unb  I^at  fo  einer  geiniB 
fel^r  bea(^ten§iDer(t)en  neuen  S^ertnenbung  be§  Seimen  S3a^n  gebrod^en. 

SSotten  iüir  nod;  in  türje  ben  ©tanbpun!t  !enn5ei(^nen,  auf  n^el; 
d;em  bieä>ertT}ert;^ung  ber  Steben^jrobucte  ber  Seiminbuftrie  fielet, 
fo  !ann  in  biefer  |>infid^t  fein  njefentlid^er  gortfd^ritt  naml^aft  gemacht 
n?  erben. 

3^ac^  irie  üor  tnerben  bie  9iüdftänbe  ber  Seimfieberei ,  fofern  fte 
nid^t,  toag  bei  ber  ^noc^enleim^^etüinnung  jiemlic^  allgemein  ber  %aU 
ift,  it)ren  2öeg  in  ben  ©pobiumofen  nehmen,  lebiglid)  ju  ®ung§h)eden 
terittenbet,  unb  es  ift  au»^  faum  abgufel^en,  'Da^  i^nen  eine  n)efentli(^ 
anbere  3Sern)ertt;ung  ju  ^eil  tuerben  möd;te.  ®ie  in  beftimmten  ^äUen 
refultirenben  fauren  äT^acerationSlüäffer  werben  noc^  gelDö^nlid^  auf  P;o§; 
p^at  t»erarbeitet,  unb  I)öd;ften§  in  Sejug  auf  eine  rationelle  SluSbeutung 
be§  ^nod;enfettem  ift  infofern  ein  gortfd;ritt  gu  bergeic^nen,  aU  man  fid^ 
an  öielen  Orten  3Rüt;e  gibt,  ba^felbe  möglic^ft  boßftänbig  ju  fammeln, 
e§  Dielfac^  läutert  unb  namentlid;  für  bie  ^wede  ber  ©eifenfieberei  an-- 
ftanb§Io§  uub  felbft  für  beffere  «Seifen  beriüenbbar  mac^t«  2lud^  ber  im 
3.  1867  öon  ^ol;P  ausgegangene  SSorfd^lag,  bie  bei  ber  3Jlaceration 
ber  Änod^en  in  2lefd;er  refultirenben  j^alffeifen  unb  ^ettfäuren  gu  »er- 
arbeiten, ift  nid;t  unget^ort  berl;attt,  unb  !ann  bie  2lufarbeitung  berfelben, 
tt)eld^e  fic^  fd^on  mel^rfac^  eingebürgert  l)at,  namentlid^  ba  ot;ne  <Bä)'(oW' 
rigleit  pla|greifcn,  tt»o  aud^  faure  2JlacerationStDäffer  §ur  3}erfügung 
ftetjen. 
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liachiteis  von  Wcr^^niml  oikx  f  osntarinöl  in  Pafduncnöli^tt ; 
ron  p.  Sur)!gn,  d^hmilier  im  k  L  ^avirfnmlc  |ola. 

33e!anntli(^  i3erfe|t  man  oft  Dliüenöl,  \veld)e^  aU  (Schmier material 
Derinenbet  inerben  foß,  Tnit  Terpentinöl  ober  9to§marinöl  in  ^tt  SCbfic^t, 
e§  für  bie  Arbeiter  nngenie^ar  §n  mac^ien.  Ob  2;erpentinöl  and)  jur 
SSerfälfc^ung  be§  Dliüenöleö  benii^t  irirb,  ift  ircnigfteng  nid^t  befannt. 
2ln  ben  ß^emifer  tritt  bal;er  ni(^t  feiten  bie  Slufgabe  t^eran,  ben  ^ady- 
tt)ei§  5U  liefern,  ob  in  einem  gegebenen  Olivenöle  fold;e  ^u^ä^e  üDr{;an= 
ben  finb  ober  nid;t.  S)ie  getpö^nlid;en  9ieactionen  genügen  nid;t,  ba 
bie  jugefe|ten  3Jiengen  immer  nnr  fe|)r  geringe  finb,  nnb  etlna  anftre^ 
tenbe  ©rfd^einnngen  burd)  bie  ©egenirart  be^  §ette§  üerbedt  irerben. 
©elbft  bie  nad)  meiner  Ueberjengung  empfinblidjfte  9teaction  anf  Ster^ 
pentinöl  —  nämlid;  Planung  öon  ^Dbfaliumftärfe  —  i^erfagt  ganj, 
iüenn  ba§  S:;erpentinöl  nnr  einige  Qät  mit  bem  Dliüenole  in  ^erüt)rnng 
Xoax,  ba  ber  Dsongeljalt  be§  erfteren  eine  Oyl;bation  be§  fetten  Dele§ 
]()erbeifü|)rt  nnb  natürlich  nic^t  me!^r  gerfe|enb  anf  ba^  ^obfalinm  ein? 
irirfen  fann.  Ginige  ©tunben  nad;  erfolgtem  3^f<^^  t^^^t  inbeffen  bie 
iReaction  no(|)  red^t  beutlid^  t)ert)or,  inenn  man  ba§  fragli(^e  Öel  mit 
einer  Söfnng  üon  ^ob!alinmftär!e  fc^üttelt,  nnb  ber  ©el^alt  be^felben  an 
^Terpentinöl  nic^t  ineniger  al§  0,5  3Solnmprocente  beträgt.  Dft  norges 
!ommene  gätte  toeranla^ten  mic^,  nad;  einer  fd;ärferen  9)?etl)obe  gn  fnc^en, 
Welche  id;  l)ier  mitt^eile,  nad;bem  fie  fid;  bei  n)ieber|)Dlter ,  forgfältiger 
Prüfung  al§  toolllommen  §uüerläffig  eriniefen  ^at. 

SSerfe^t  man  nämlic^  Oliüenöl  mit  bem  gleid;en  SSohimen  90pro= 
centiigem  2ll!ol)ol  nnb  fd;üttelt  tüd;tig  bnrd;,  fo  gel;en  neben  einer  gan§ 
geringen  3)tenge  beg  fetten  Dele§  nur  bie  üor^anbenen  freien  «Säuren 
in  bie  al!o'^olif(^e  ßöfung  über.  *  ^ft  jebod^  in  bem  üorliegenben  Oliüen* 
öle  3:;erpentinöl  ober  9togmarinöl  entl;alten,  fo  gelangen  aud;  biefe  jum 
weitaus  größten  5tl;eile  in  bie  Söfung.  5Rac^  einigen  ©tunben  Stulpe 
fd^eibet  \\d)  bie  alfol)olifd;e  Söfung  üoUfommen  !lar  über  bem  Dele  ah 
unb  !ann  nun  abgel)oben  nnb  weiter  unterfud;t  werben.  Um  baS  ^er= 
pentinöl  2c.  üon  ben  gelösten  ©äuren  ju  trennen,  unterwirft  man  bie 
al!ol)Dlifc^e  Söfung  einer  S)eftiEation  im  2öafferbabe.  3Jiit  ben  2ll!o^ol= 
bämpfen  gelten  auc^  kämpfe  beS  f(üd;tigen  OeleS  mit  über,  unb  e§  finbet 
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fi(^  beffen  größte  Menqe  namentlid^  in  ben  erften  S)eftiIIatiottlprobucten. 
^on  ber  gelöioten  Dclj'äure  unb  ben  fetten  ©änren  ge^t,  toie  üorauljUi 
fel^ien  irar,  nidjt^  in  ba§  2)eftiEat  über,  iroöon  man  fic^  bnrd^  bie  dieao 
tion  beöfelben  ü&erjeugen  !ann,  bie  toottfommen  neutral  ift,  tüäfirenb  ber 
^eftiHationSriicfftanb  ftar!  fanre  9teaction  jeigt.  3Jian  f)at  el  alfo  im 
2)eftiflate  mit  einer  reinen  alfo(;o(ifd;en  Sofung  be^  flüchtigen  Oele^  ju 
tl)un,  beffen  ©egenmart  nun  leidster  nad;getDiefen  trerben  !ann.  ^erfe^t 
man  nämlid;  bie  alfDl)olifc^e  Söfung  mit  Baffer,  fo  erfolgt  Trübung, 
Jüenn  nic^t  weniger  al^  0,1  SSolumprocente  be§  flüdjtigen  Oele§  im 
2lIl'ol;ol  gelöst  finb.  53ei  ©egenluart  geringerer  3)^engen  beSfelben  tritt 
feine  Trübung  me:^r  ein.  ©ibt  man  aber  §n  einer  fold;en  üer= 
bünnten  Söfung  üon  S^erpentinöl  ober  3fto§marinöl  in 
2ll!ol)ol  einige  tropfen  concentrirter  6d;tüef elfänre,  fo 
jeigt  fid;  an  ber  S:rennnng!3fc^id;te  beiber  ^J-lüffigfeiten 
fofort  eine  bentlid;  rofenrotl;e  gärbuna,  tüelc^e  man  am 
beften  mal^rnimnit,  wenn  man  ba§  ^rcbirglä§c^cn  gegen  ein  tüei§e§ 
q^apier  l;ält.  ®ie  lefetere  9ieaction  tft  fel;r  empfiublid;  unb  ift  nod;  ganj 
entfc^ieben  irat^riiebmbar ,  tt)enn  bie  al!o^Dlifd;e  Söfung  nic^t  me^r  al0 
ein  3e^ntaufenbftel  Terpentinöl  ober  S^oSmarinöl  eutl;ält.  33ei  @e= 
geniDart  größerer  3Jtengen  beS  flüd;tigen  Oeleg  fäEt  bie  @d;n)efelfäure 
aU  rofenrotl;e  g-lüffigfeit  ju  ^oben.  *  @in  llnterfd;ieb  in  ber  gieaction 
fonntc  föenigftenS  bei  "oem  9logmarinöle,  ba§  mir  bei  ben  3Serfud;en  §u 
©ebote  ftanb,  nic^t  beobad)tet  luerben;  ^öc^ftenS  eim  ettda§  fc^lräc^ere 
^iüancirung  be§  ^otlß.  3)ag  9to§marincl  entljielt  eben  eine  nac^loeig^ 
bare  2)?enge  Sl^erpentinöl. 

3ur  Erprobung  ber  3Jletl;obe  ujurben  reine§  Olipenöl  unb  fol(|e§, 
ba§  mit  3:erpentinöl  ober  9toSmarinöl  in  mel;rfad;  abgeänberten  SSer- 
l^ältniffen  Perfekt  toar,  in  ber  oben  angegebenen  SBeife  bejubelt.  S)ai 
al!ol;olifc^e  S)eftiüat,  iüfld;e^  Pon  ber  2Bafd;ung  reiner  Oele  l;errü^rte, 
geigte  iüeber  eine  Trübung  auf  3ufa^  Pon  SBaffer,  noc^  erfolgte  mit 
@(^iüefelfäure  bie  oben  befd;riebene  9ieaction.  S)agegen  gab  ba§  S^eftiHat, 
U3eld;eS  Pon  ber  3öafd;ung  folc^er  Oele  l)errüt)rte,  bie  gupor  mit  %ex= 
pentinöl  ober  3to$marinöl  Perfekt  tüaren,  bei  55erbünnung  mit  Sßaffer 
eine  ^Trübung,  irenn  bie  jugefe^te  STienge  be§  pd;tigen  Deleg  nid;t 
weniger  aU  0,3  3]olumprocente  bei  fetten  Oeleg  betrug;  bei  Slniuefen^ 
l;eit  geringerer  3}iengen  be§  flüd;tigen  Delel  blieb  bie  Trübung  ^umeift 
au§;  e§  erfolgte  aber  bie  3fteaction  mit  ®d;niefelfäure  noc^  ganj  beutlid^, 

*  Sludi  6ci  frifd^  bereiteten  Höflingen  »on    ogonreicfifm  Serpentinöle  in  Safofiol 
terfagt  bie  »Jeaction  mit  Qobtaliumftävfe,  ba  in  biefem  ^aüe  fogleidj  effigfäuvebitbung 
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iDcnn  ba§  Oel  0,05  bis  0,02  SSolumprocente  2;er))entinöl  ober  'Stoi- 
tnarinöl  entl^ielt.  SDie  leitete  3)?enge  ift  fo  jiemlid;  al§  ©renje  ber 
9leaction  an5iifel;en.  ©^  tüirb  in  biefem  %aUe  bie  9ieaction  au(j^  nur 
bei  ben  erften  ®eftittation§probucten  toon  ©rfolg  fein. 

3Bel(^e§  bon  ben  f(üd;tigen  Oelen  öorliegt,  ntu^  burd^  ben  ©eruij^ 
entfc^ieben  trerben,  tüeldier  befonber§  beutlic^  ^eröortritt,  föenn  man  bie 
erften  S)eftiIIation§probncte  reic^lid;  mit  SBaffer  üerfe^t. 

S)a^  au^  bie  ©egentoart  anberer  flüd^tiger  Oele  in  Olitoenöl  auf 
bemfelben  Söege  nac^geiüiefen  iüerben  fann,  ift  felbftöerftänblic^. 
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Heber  die  ^erfrhlerliferung  ihr  (Jfavbe  ik%  Zinnobers,  uerurfarltt 

Amch  geriihruttjg   mii  Supfer  und  Peffjnu;    uon  Dr.  litri 

feumann,  |riüaMorenf  in  Sarm)ladt. 

SSor  einer  Steil^e  üon  i^a^ren  t)at  j^armarfd;  Unterfuc^ungen 
öerßffentlid;t  *,  iceld^e  ben  Qvoed  Ratten,  bie  mefjrfad;  in  ber  5led^ni! 
beobad^tete  Stl^atfad^e  aufguüären,  bajs  beim  ©rucfen  mit  3i^^"c>^tu-  unter 
SlJerföenbung  öon  ilupferplatten  meift  braune  ober  fd;Jüärälid;e  2lbbrüde 
erhalten  werben.  2lud;  in  ber  Spieüartenfabrüation  l^at  man  bie  @r= 
fa^rung  gemac^it,  baB  ©(^ablonen  oon  aJleffingblecl  jum  3)Zalen  bor 
©teine  ober  2lugen  bie  ©(^önl;eit  ber  färben  fel;r  beeinträd;tigen ;  bal 
'Stot^  iDirb  nämlid^  bur^)  ben  ©inftuB  beg  3)ieffing§  juerft  bräunlid^, 
bann  aber  —  unb  §\Dar  '\ei)x  balb  —  bun!elbraun  unb  gänjtid^  un; 
braud^bar. 

Ä  a  r  m  a  r  f  d^  erfanntc  f ofort,  ba^  biefe  g-arbeniieränberung  auf  ber 
iöilbung  bon  ©d^mefclfupfer  berul;en  muffe,  V)ermutl;ete  aber,  ber  jur 
©ntftel^ung  bemfelben  nötl;ige  ©d;n)efel  flamme  non  ^Verunreinigungen  be§ 
3inucber§  l)er,  „ba  eine  3et:fe^ung  beS  Unteren  unter  ben 
l^ier  üorl^anbenen  llmftänben  (bei  getoijl^nlid;er  Stempera^ 
tur)  überl;aupt  i^öd;ft  unniabrfd;einli4)  ift/  unb  bie  d^emi= 
f c^en  |)anbbitd^er  in  ber  S^t;at  !eine  entfpred;enb  aueiju^ 
I  e  g  e  n  b  e  n  21  n  b  e  u  t  u  n  g  e  n  e  n  1 1^  a  1 1  e  n. " 

3Rad^bem  id;  nun  üor  Äurjem  nac^geiüiefen  i)ahe,  **  bajs  biefe  ba= 

*  ©ingrer'iS  ^olijtec^n.  Journal,  1855  S3b.  CXXXVI  @.  153. 
**  Siebig 'ä  Slnnalen  bev  iS^emie,  33b.  CLXXIH  ®.  21  unb  S3erid)te  ber  beut« 
id;en  c^emifc^en  ©efeüfdjaft,  1874  @.  752. 
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ntal^  itod^  für  ^öd^ftiimtta^rfd^einli(^  gehaltene  3erfe|ung  beö  3^«"= 
ober^  in  ber  Xljat  ftattfinbet,  fd;ien  mir  Äarmarf(|'§  5ßor= 
f(f)rag,  ben  ^"^«ober  öor  ber  S3enü^uug  mit  einer  Söfung  üon  gereinig- 
ter ^Dtafd^e  au^55ii!cd^en,  ^iemlirf)  nii^lo«,  nnb  ict)  tüieber^olte  ba^er  bic 
üon  i^m  angefteüten  ^erfud;e. 

3u  meiner  l^erfügung  ftanb  ein  fe^r  reiner  unii  öon  metallifc^em 
üuecffilber  ttollfommen  freier  Zinnober,  Juelc^er  mit  ^otafc^elöfnng  ge= 
toä)t,  biefe  ganj  farblos  lie^  nnb  überl^aupt  feine  nad^tt)ei§baren  6puren 
t>on  <B^\vefd  an  biefelbe  ab^ah ;  tro^bem  irurbe  ein  blanfeS  ^^upfer  — 
ober  3)hffingble(^  alebalb  mit  einer  gd^ic^t  f^toarjen  Cd^inefelfupferS 
überwogen,  n)enn  i6)  ben  breimal  mit  frifd^er  Söfnng  au^gefod^ten  nnb 
getDafcbenen  3ii^itc>6ß^'  wit  einem  ilorfftcpfen  auf  jene  Metallftreifen  auf^: 
firid^,  ©anj  trotfener  ^^^^i^ober  erforbert  einen  ettr>a§  [tärferen  ©rucf; 
i|t  er  aber  mit  menig  äßaffer  jn  einem  33rei  angerül;rt,  fo  genügt  f(^on 
ein  3lnfftreid^en  mit  bem  Ringer,  um  ba§  Kupferblech  SU  fd;tuär3en. 

93ei  ftärferem  Steiben  mit  bem  J!orl  lö^t  fid;  fofort  ein  ^eil  be^ 
Ueberguge»  üom  9)ietaE  lo§,  üermifc^t  fid^  mit  bem  übrigen  3i^wo&ci^ 
unb  ertl;eilt  il^m  eine  faft  fd^n)ar§e  garbe,  inä^renb  bag  Kupfer  an 
ber  mit  bem  3uniober  in  Serül;rnng  gelcefenen  Stelle  ftarf  amalga; 
mirt  crfc^eint.  ^a  man  fann  fogar  mit  einem  feften  ©tüd  fublimirten 
3inncber§  auf  Kupfer  -  ober  3)ieffingbled^  <S(j^riftäüge  giel^en,  meldte  nad^ 
bem  Slbfpülen  mit  etloay  ©aljfäure  in  ©ilberfarbe  fic^tbar  loerben.  S)ie 
buri^  biefe  ^erfud;e  conftattrte  leichte  3ßi^f6^t)arfeit  be»  3^"^^^^^^»  ^1'*^ 
burd^  Kod^en  mit  ^otafd;elöfung  natürlich  nii^t  §u  befeitigen. 

Karmarfc^  gibt  jebod^  an,  tia^  e^  auf  glreierlei  2lrt  möglid^  fei, 
ben  fäuflic^en  3i^^c»ber  t»on  jenen  <Sd;luefelt»erbinbungen  §n  befreien, 
li^elc^e  allein  bie  35ilbung  be»  ©c^irefellupfer^S  beiuirlten:  nämlid^  burd^ 
2tu^!od^en  mit  ^^otafd^elöfung  ober  baburd^,  ba^  man  in  ben  mit  SBaffer 
ju  einem  ^rei  angerührten  3i^"ciber  Kupferftücfc^cn  bringt,  föeld^e  jenen 
Sc^toefel  böttig  binben  un'ü  bem  3ii^"Dber  fomit  bie  eigenfd;aft  nel;men 
foEen,  nod^  ferner  Kupfer  §u  fd^toärgen.  S)iefe§  Stefultat  la^t  fic^  nur 
babur»^  erflären,  ba§  jn  ben  betreffenben  33erfu(^en  3innDberforten  ber^ 
tuenbet  irorben  föaren,  bie  iriirKid^  auSjieljbaren  Sd;niefel  entl;ielten, 
burc^  tpelc|>en  ba§  Kupfer  üeränbert  tpurbe,  ioä^renb  ber  3innober  \i6) 
mit  le^terem  in  feinem  fo  innigen  (Eontact  befanb,  um  felbft  jerfe^t  ju 
tüerben. 

^6)  l)abe  bem  Seifpiel  Karmarfc^'ä  folgenb  eine  blanfe  Kupfer- 
münse  einige  3eit  in  einen  au§  2öaffer  unb  3innober  befte^enben  Srei 
gelegt  unb  gefunben,  bafe  nad^  bem  Slbfpülen  ba§  WUtaU  faft  uuüer- 
änbert  geblieben  trar;   nur-biejenigen  ©tetten  be^felben,  tpeld^e  jufällig 
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öon  bem  ©la^fiab  beftrid^en  trorben  maren,  ber  jum  Stufrü^ren  bc§ 
3fiieberfd^Iage§  gebient  Ijatte,  toaren  f(^tr»arj  gefärbt.  2Sd  lä)  nur  trgenb 
burd)  SlnftoBen  be§  ^upferftüdfe^  an  t>k  ©efäfetüänbe  unterhalb  beä 
garbbreie^  eine  ettoa^  innigere  S3erü]^rung  be§  9JJetalIe§  mit  bem  3^i^^= 
ober  beiüirüe,  geigte  fi(|  fofort  Sd^tüärjung  unb  Stmalgaminmg  be§ 
Äupferg.  S)ie  9tefultate  jener  i->on  ^armarfd^  angeftellten  3Serfu(^e 
finb  bemna($  nur  baburd^  möglid}  geirefen,  "ba^  bie  Äupferftüde  in  bem 
^arbbrei  ttöllig  ru^ig  gelegen  haben  unb  fo  nur  im  ©tanbe  tparen, 
freien  ober  getönten  (Sc^lrefel  auf5unet)men. 

®a  nun  beim  S)ru(Jen  mit  3^"itober  ober  beim  ^inburd^maljen 
unb  SBürften  besfelben  burd)  €d)ablonen  getriB  an  manchen  ©teilen 
»enigften^,  bie  gur  ^^^i^P^g  jener  §arbe  nöt^ige  innige  S3erüt)rung 
mit  bem  5KetaII  eintritt,  fo  toirb  bie  3Serfd)Ied;terung  be§  Farbtones 
burc^  %u§toä)en  be§  Qmnobex^'  mit  ^otafc^elöfung  toobi  md;t  oerbinbert 
werben  fonnen,  toenn  aud^  bei  2tnn)enbung  biefeS  SJiittel^  jener  ^a^- 
t\)tii  i.i!clleid}t  nid;t  fo  augenfällig  ift ;  im  Uebrigen  ioirb  mit  Oel  bünn  ange^ 
riebeuer  3^^i^D&e^  ^^^  ''^^^^  toeniger  ftar!  angegriffen,  ioic  bie  trodene 
ober  naffe  ^^^arbe.  ^^  füge  noc^  bei,  bafe  ©ifen  ben  3i""ober  nur  bei 
f)D'^erer  ^Temperatur  gerfe^t  unb  beSl^alb  beliebig  bamit  gerieben  iiterben 
fann,  ol^ne  feine  SRüance  ju  beeinträchtigen,  ^int  gerlegt  ben  3^i^"C)&ßi^ 
beim  Slufreiben  belfelben  mit  äöaffer  nur  irenig,  unb  ba  bal  entftan:= 
t)em  ©d^tüefeljin!  weife  ift,  fo  mad^t  fid^  eine  2lenberung  ber  rollten 
^arbe  !aum  bemerfbar. 

Äarmarfd^  eriräl^nt  in  einer  3(nmer!ung  feiner  mel^rfac^  citirten 
2lbl;anblung,  bafe  ba§  2lusfod;en  mit  5potafd;elDfung  nid;t  bei  allen  3inn= 
oberf orten  gu  empfehlen  fei;  eine  üon  il;m  benutzte  lourbe  nämlid^  burd^ 
biefe  Sel)anblung  ftar!  gebräunt;  anbere  ©orten  üeränberten  bagegen 
il^re  ^arbe  ni(^t.  ®ie^  erinnert  mid^  an  eine  ^robe  auf  naffem  SBeg 
bargeftettten  Qinnobex^,  ineld^er  bur(^  J?od;en  mit  öerbünnter  ©alpeter= 
fäure  oon  beigemengtem  metaHifd^en  üuedfilber  befreit  tnerben  foHte, 
babei  aber  eine  etlraö  ^eße  garbe  angenommen  I)atte  unb,  mit  2le|j 
aüalien  ober  fol;lenfauren  Sllfalien  ober  Stmmonia!  gufammengebrac^t, 
al§balb  tief  fd^ioarj  ujurbe. 

2Bie  id^  mid;  fpäter  übergeugt  {)abe,  entftanb  in  ^^olge  ber  ©intoirs 
fung  be§  gebilbeten  Quedfilberoypbnitrate^  auf  einen  ^eil  be§  3ii^"oberä 
bie  tüeifee  SSerbinbung  2HgS  +  Hg(N03)2  ober  C2HgS -^  HgO,NO^, 
toeld^e  bie  rotl^e  garbe  ein  loenig  l)etter  machte,  mit  2llfalien  gerfe^t  aber 
ein  f(^tr»arge§  ©emenge  oon  Üuedfilberoy^b  mit  Üuedfilberfulfib  lieferte, 
beffen  garbe  ba^  dlofi)  be§  übrigen  3i"^iDbcr^  bebeutenb  oerbedte. 
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^ietteid^t  toar  ber  üon  ^armarfd^  benü|te  3^TiTiober  ebenfattä 
burd^  ©alpeterfäure  üon  einem  überflüffigen  Üuecffilbergel^alt  befreit 
Sorben  nnb  entbielt  bälget  tDal^rfd;einIic^  geringe  3Jtengen  jener  treiben 
SSerbinbung,  njelc^e  burd^  bie  ^otafd^elöfnng  gefd^toärjt  tüurbe  unb  fo 
'i)a§  S)unfIerlDerben  ber  gangen  garbe  öerurfac^te. 

ßaboratorium  be^  ^olpted^nicnm^  in  S)armftabt. 


LXXXII. 

lönttriiudtunöcn  über  ItTdall-^fjgirunigen ;  uon  Jilfrd  %iche. 

2tu8  bcn  Annales  de  Chimie  et  de  Physique;  4.  serie,  t.  XXX  p.  351. 

{<Bifhi^  oon  ©eite  248  be§  tor^erge^enben  §efte§.) 

I.    ©c^miebeif  en.    9tol^eifen.    ®la§. 

a.  ©(^miebeifen.  S)a§  ^u  f olgenben  33erfud;en  berföenbete  üier= 
!antig  jugefd^niiebete  ßifen  voax  guter  Üualität.  ^ä)  erl^i^te  bie  ©(^miebe- 
ftäbe  in  einem  ©treme  itou  trocEenem  SBafferftoffgaS  in  einem  ^orjeEans 
ofen.    ^00  S^tac^laffen  voä^xte  2  bi§  3  ©tunben. 

41.    S)ici^ttgfeit§tabelle  für  ® cf)miebei|en. 

I.  II. 
G  =  75,110  ©rm.     G  =  54,990  ®rm. 

^aä)  ber  «Bearbeitung  mit  ber  ^eite     .    7,852  7,849 

„     bem  Slntaffen 7,853  7,850 

„       „    gärten 7,852  7,845 

„      ,.     2tnlQffen 7,854  7,849 

„       „     ©dilagen 7,845  7,849 

„       „     SlnlQffcn 7,845  7,845 

„       „     Schlagen 7,842  7,841 

„       „     «nlaffen 7,841  7,841 

„       „     ©dalagen 7,843  7,844 

„     nochmaligem  ©cblagen    ....     7,844  7,847 

m.  IV. 

G  =  73,965  ®rm.      G  =  54,699  ®rm. 

Sflai)  ber  Seovbeitung  mit  ber  ^eile      .  7,853  7,852 

bem  hörten 7,846  7,848 

„     21nlaffen 7,853  7,853 

„     gärten 7,850  7,851 

„     Sdjlagen 7,847  7,847 

„    Hnlaffen 7,846  7,846 
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III  IV 

G  =.73,965  ®rm.      G  =  54,699  ®rm. 

^a^  bcm  ©d^ragen 7,845  7,844 

„       „     STnlaffcn 7,843  7,844 

„      „     ©d)Iagen 7,847  7,848 

„    ro(f)maIigem  ©dalagen   ....    7,846  7,850 

b.  @raue0  Sfto^eifen.  ®urd^bringbar!eit  beSfelben 
für  ^lüffig!eiten.  SDie  Seftimmungen  ber  ^ßolumüeränberungen, 
h3el(^e  bag  graue  Stol^eifen  beim  gärten  ober  beim  Slnlaffen  erleibet, 
toaren  mir  aul  bem  ©runbe  unmögli(^,  föeil  biefeS  WletaU  für  §lüifig= 
feiten  bitrd;bringbar  ift.  3)iefe  ^orofität  ift  fel^r  bebeiitenb,  mag  bie 
Subftan§  nun  in  einer  |>ülle  öon  |»ol§!o^lenftaub  ober  an  freier  £uft 
erl^i|t  »erben. 

42.  2)ic^tigfeit§tabene  für  in  ^oljf oI)Ienfiaub  er^t^teS  9?Dt)eifeii. 

I  II  III  IV 

^aäj  bcin  Slnlaffen     .    .     7,089  7,098  7,114  7,080 

„       „     gärten  .    .     .     7,025  7,040  7,039  7,019 

„      „     Slnlaffen     .    .    6,844  6,914  6,933  6,914 

©iefe  bebeutenbe  SSerminberung  ber  S)id;tig!eit  gog  meine  9Xufmer!.- 
famfeit  auf  fid^;  i^  iDog  bal)er  bie  ^robeftüde  genau  unb  fanb  ba§  i^r 
©eit)i(^t  im  Sßaffer,  unter  getüöt)nUc^em  5Drucfe,  bebeutenb  gunaljm. 

@o  ttiogen  nier  ©tiidfe:  I  II  III  IV 

md)  vorhergegangenem  Slnlaffen      .    .    .    75,512    75,668    70,191    73,134  ®rm. 
Sßad)  20  2«inuten  langem  Stegen  in  SBoffer    75,585    75,770    70,265  nic^t  beftimmt. 

®ewidE)t§iuna'^me  0,073  0,102  0,074  ®rm. 
2)ie  folgenbe  XdbeUe  liefert  ben  S3elüei§,  ba§  biefe  @elt)id&t§t)er= 
mel;rung  auc^  burd^  ben  ßontact  mit  nid^t  fauerftoff^altigen  g(üf[ig!eiten, 
iüie  g.  33.  33engin,  öermittelt  U)irb,  unb  ba^  fie  einfach  üon  einer  2lb; 
forption  berfelben  l^errüt)rt ;  benn  bei  btoBem  Siegen  an  ber  Suft  nimmt 
ba§  9lol;eifen  fein  urfprüngli(^e§  ©eiüic^t  iuieber  an. 

43.    Tabelle. 

®ett)id^t  einer  ^robe  üon  fc^önem,  unter  Äoljlenlöfd^e  ®ctt)icijt§ju» 

angekffenem  grauem  3iDl)eifen 64,937  ®rm.  nal^me. 

®etr)id)t  biefcr  %xoU  nacf)  20ftünliigem  Siegen  in  S3enjin  65,018  ®rm.  0,081  ®rm. 

®cnjic^t  biejer  ^lobe  nad^  24ftünbigem  Siegen  an  ber  Suft  64,940  ®rm. 

®ettticf!t  biefer  ^robe  xiaä)   einem  jnjeiten,  3  ©tunben  ®cn)id^t§3u» 

bauernben  Slnlaffen 64,996  ®rm.  gunaf/me. 

®ewid)t  berfelben  ^robe  nad)  3fiünb.  Siegen  in  93enjin  65,110  ®rm.  0,114  ®rm. 

®e»id^t  ber  ^robe  nacf)  24ftiinbigem  Siegen  an  ber  Suft  65,001  ®rm. 

®ett)ic^t  ber  »orftcficnben   ^Mobe   nad^  einem  britten,  ®emid^t§ju» 

oj^iinbigen  Stntaffen 65,100  ®rm.  na^me. 

®ejDid)t  berfelben  nad;  20ftünbigem  Siegen  in  SSenjin  65,275  ®rm,  0,175  ®rm. 

®ejtiid)t  biefer  ^robe  nad^  24ftünb.  Siegen  an  ber  Suft  65,103  ®rm. 
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@inc  ^robe  öon  al§  porös  befunbenem  0io^eifen  tourbc  auf  iJ^ret 
gdnjen  Dberfläd^e  um  1  SJiiffimeter  abgefeilt,  uub  baun  in  S3enjin 
eingelegt.  2)ie  5Durd^bringbar!eit  fanb  [ic^  aud^  in  ben  inneren  B^iä): 
ten  iüieber. 

^^  füt)rte  eine  britte  SSerfud^Sreil^e  au§,  um  bie  2öirfung  be§  2ln= 
laffenä  nnb  §ärten§  auf  biefe  ^orofität  gu  ermitteln  unb  gelangte  ju 
nad^ftel^enben  ^tefultaten. 

44.  Tabelle. 

©ettiid^t  einer  ^robe  »on  abgefc^recftem  9io'^eiffn    .    .     70,215  ®rm.        nafime. 
@ett)id)t  berfelben  nad)  i/^flünbigem  Siegen  in  Senjin     70,270  ®rm.    0,055  (Srm. 
©ewid^t  berfelben  nac^  4Sftünbigem  Siegen  an  ber  2uft    70,214  ®rm. 
©ewirfjt  berfelben  na^  24fianbigem  Stegen  in  iöenäin     70,311  (3xm.    0,095  (?) 
©etnic^t  berfelben  nad)  48fiünbigem  Siegen  an  ber  Saft    70,216  ©vm. 

•hierauf  rcurbe  bie  $robe  nad^  ftarfem  (Slüben  langsam  crfalten  gclaffen. 

®eroid)tfiju» 

Oewidjt  berfelben  in  ber  Suft 70,304  ®rni.       nabine. 

&i\v\ijt  berfelben  nad^  18ftünbigcm  Siegen  in  iBenjin     70,395  ®rm.    0,091  ©rm. 

®e»ic^t  berfelben  nad)  48ftünbigem  Siegen  an  ber  Suft    70,306  ®rm. 

®cn?id)t  einer  $robe  »on  angclaffenem  SJo^eifen     .    .    75,733  ®rm. 

©ereid^t  berfelben  nad>  ^/2fiünbigcm  Siegen  in  5Benjin     75,820  &x,m.    0,087  ®rm. 

©eiüic^t  berfelben  nad)  48ftünbigem  Siegen  an  ber  Suft    75,735  ®rm. 

®eipid)t  berfelben  nac^  24ftünbigem  Siegen  in  33cnjin      75,875  ®rm.    0,140  ®rm. 

@ett)ic^t  berfelben  nad^  48fttinbigem  Siegen  an  ber  Suft    75,735  ®rni. 

3)te  ^robe  »arb  nad^  ftarfem  ®Iüben  rofd)  in  2Baffer  abgefd;redt. 

®ettiid^t§3U* 

®en)id^t  berfelben  in  ber  Suft 75,761  ®rm.         nannte. 

®ewid)t  berfelben  mä)  ISflünbigem  Siegen  in  93cnjin     75,893  ®rnu    0,132  ®rm. 
®en}td)t  berfelben  nad)  48ftünbigem  Siegen  an  ber  Suft    75,758  ®rnt. 

45.  1aht\l(. 

JRol^eifen,    loeld^eS  in   einem    leeren,   in   ber  SKuffel  jlel^enbem  Spiegel  erttjärmt 
fturbe. 
©etoic^t  einer  ^robe  t3Dn  fd)önem  grauen,  an  ber  Suft  ®eir»i(^t§ju* 

angelaffencm  $Rof)eifen 63,752  ®rm.         na^me. 

®eiri(^t  berfelben  nad)  20ftünbigem  Siegen  in  S3enjin  63,830  ®rm.    0,078  ®rm. 
®ean^t  berfelben  ^robe  nac^  24ftünbigem  Siegen  an 

ber  Suft 63,755  ®rm. 

®ejrid)t  berfelben  ^robe  nad^  einem  jttieiten  3  ©tunben 

»öbrenben  9Jad^laffen  in  ber  SRuffel 60,362  ®rm. 

©eroic^t  berfelben  nac^  20ftünbigem  Siegen  in  Sennin  60493  ®rm.    0,131  ®rm. 

&inxö^t  berfelben  na^  24fiünbigem  Siegen  an  ber  Suft  60,362  ®rm. 
©ctüid^t  berfelben  nac^  einem  britten  Slnlaffen  in  ber 

aRuffel 55,523  ®rm. 

®ctt)id^t  berfelben  nad^  20f}ünbigem  Siegen  in  SSenjin  55,700  ®rm.    0,177  ®rm. 

©cttjic^t  berfelben  nadb  24Äiijibigem  Siegen  in  ©enjin  55,525  ®rm. 
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<Btü^l,  ©d)miebeifen,  3)ieffing  unb  33ron§e  geigten,  auf  biefelbe  2Beife 
beljanbelt,  feine  ©eioid^tSüeränberung. 

c.  ©eluö^nli(^e§  ©la§.  tn;ftangla§.  Söert^eim  imb 
6|)etianbier  l^aben  ben  ©a|  anfgeftellt  *,  ba|  bie  ®i4)tig!eit  be§  ge= 
iDö^nlid^en  unb  be§  tn;ftaE=©Iafe§  bur(^  ba§  2tnlaffen  C,tül;Ien"in  ber 
©prac^e  be§  ©la§te(^ni!er§)  t)ermel;rt  iuirb.  ^ä)  l^abe  mit  bie[en  Bub- 
ftanjen  §ur  3^ergleid)ung  einige  SSerfud^e  auggefül;rt,  um  §u  ermitteln, 
ob  biefe  $Di(^tig!eit  burc^  bie  SBirhmg  be§  ab)i">ed;)elnben  rafc^en  unb 
langfamen  @r!alten§  mobificirt  n»irb.  S)ie[e  33erfud;e  betoeifen,  bafe  im 
erften  galle  bie  S)ici^tig!eit  üerminbert,  im  §n)eiten  bagegen  t)ermel;rt  irirb. 

4r3a.    2)i(^tig!eit§tabeIIe  für  Är^fiallglaä  au§  ber  ^abrif  tooit  SRaeä. 
(Sie  groben  trotten  ein  (Sewic^t  üon  11  b'iä  180  ©ramm.) 

5«ac^  bem  tüljten 3,110        3,111        3,110        3,110        3,110 

©iefelben  ^sroben,  iitd)t  gefüllt    .    .    3,104        3,103        3,104  —  — 

S)icfelben  groben,  abgejc^redt  .    .    .    3,102        3,103        3,101        3,099  — 

£e^tere  iiac^  bcm  Äü^len    ....    3,103        3,109        3,107        3,106  — 

46>\  2)id>tigfett§tabene  für  g-Hntgta§  bcn  ^-eit. 
(S)ie  groben  trogen  60  big  70  ®ramm). 

maä)  bcm  Äü^Ien 3,610  3,610 

^aäi  bem  Slbfc^recfen 3,598  3,598 

dlad)  im  ?i6fc^re(fen 3,602  — 

9Jad;  bem  Mi)Un 3,605  - 

46^.  2)i(i)ttgUit§tabene  für  eronjngta?  üon  ^-eil. 

9lac^  bem  mii)Un 2,551  2,551  — 

yiaä)  bem  abfc^reden      .     .    .  2,544  2,543  — 

Vtai)  bem  Stbfc^reden      .     .    .  2,544  2,544  2,543 

9ia(^  bem  Äugten      ....  2,551  jerlprungen  jerf^jrungen. 

3ufammenfteUung  ber  9tefwltate. 

1)  ®ie  in  ftöd^iometrifd^en  SSerl;ältni[[en  bargeftettten  Äupferginn= 
legirungen  erleiben  eine  merüic^e  ©aigerung,  mit  Slu^na^me  berjenigen, 
tt?el(^e  ben  Formeln  SnCug  un'i)  SnCu4  entfprec^en.  S)iefe  ©aigerung, 
njelc^e  t»on  ber  Segirung  SnCug  ab  nur  fd;ti}ad^  ift,  nimmt  in  benjenigen 
Segirungen,  iDe(d)e  \iä)  in  Segug  auf  i^re  ^ufammenfe^ung  toon  ber  $ßer; 
binbung  SnCug  entfernen,  gu,  ift  aber  befonberg  ftarf  bei  ben  an  3^^^^ 
fe^r  reichen  3)ZetalIt)erbinbungen. 

^n  g-olge  biefc§  SSerljaltenS  loar  e§  mir  nur  möglid;  bie  ©d;mel§= 
barlett  ober  ben  @d;mel5pun!t  ber  beiben  oben  angegebenen  ßegirungen 
genau  feftjufteEen  (Slbfc^nitt  A). 

*  Annales  de  Chiniie  et  de  Physique,  3.  s6rie  t.  XIX  p.  137. 
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2)  ®ie  Seginmg  SnCua  ift  bitrd;  ganj  befonbere  ©igenf^afteii 
(j^ara!terifirt ;  fie  t)at  eine  garbe,  tt)eld;e  öon  jener  ber  anteren  i?upfer= 
ginnlegirungen  abföeic^t,  fie  läfet  fic^  puloern,  erleibet  feine  merHid^e 
Saigerung  imb  ift  nnter  biefen  öerfc^iebenen  Segirungen  biejenige,  bei 
h)eld;er  bie  ^ufammengiefjung  i^r  3)iarimum  erreid)t.  Sic  ift  alfo  bie 
I)Dmogcnc  i^npfersinnlegirung,  tuie  bie  Segirung  Ag3Cu4  bie 
l^oaiogenc  Änpferfilberlegirung  ift.  3m  2Ibfd;nitt  B  finb  bie  S)id^tig- 
!eiten  ber  \i)id;tigfteu  in  ftöd;iometrifd;en  3Serl;ältniffen  bargefteHten  ^ii^fer= 
jinnlegirungen  äufammengefteüt ;  ber  3nl;alt  be§  Slbfc^nitte^  C  gibt  eine 
33crftcttung  i->on  ber  .^ärte  berfelben. 

3)  ®ie  ®id;tig!eit  ber  an  3iiin  reid^en  (18  bi§  22  ^roc.  bon  bie^ 
fem  9JietalIe  entl;altenben)  SSrongen  luirb  burd;  ba»  |)ärten  (raf4)e§  2lb'- 
!ü^len)  bermel;rt,  iuäl^renb  bie  S)id;tig!eit  biefer  abgelö[d;ten  Sronjen 
burc^  ba§  Slnlaffen  (langfame»  Slbüil^len)  üerminbert  iüirb,  jeboc^  in 
einem  geringeren  i'erl;ältniffe.  '^nxä)  bie  abliH'd;feInbe  ©intfirfimg  be§ 
^ärteng,  beäiel;nng§)Deife  be§  2tnlaffen§  unb  be§  ^rägiDer!e§  toirb  bie 
5Did;tig!eit  biefer  S3ron3en  bebentenb  üerme^irt.  S)iefe§  S^er^alten,  ir>eld^e§ 
ein  bem  '^e\-'i)altm  be§  ©ta^leS  entgegengefe|te§  ift,  fällt  mit  ber  X^aU 
fac^e  §ufammen,  ba^  bie  S3ron3e  gln^enb  rafc^  abgefüllt  lüei(^,  ber  6tal^f 
aber  babnrc^  l^avt  loirb  (Slbfc^nitt  D). 

4)  ®iefe§  ton  b' Street  entbedte  2Bei(^n)erben  (Stboncinmg)  ift 
aber  nid;t  fo  bebentenb,  ^a^  fi(^  bie  in  9tebe  ftel;enben  Sironjen  in  ber 
inbuftrieUcn  ^royis  !att  bearbeiten  liefen,  ^m  2lbf(^nitt  D  l;abe  id; 
nad^geiüiefen,  ^a^  biefejo  3}letaII,  Jr»eld^e§  in  Mtem  ^uftanbe  au^erorbents 
lid^  t}art,  bei  ftarfer  9lotl;glüt;l;i|e  bagegen  pulüerifirbar  ift,  fic^  bei 
bnn!ler  9flott;gIut  mit  merfroürbiger  ßeid;tigfeit  fc^mieben  nnb  njat^en 
läfet.  S)ieö  nerank^te  mic^,  in  ©emeinfd^aft  mit  ß^ampion  3:^am- 
tam§  nnb  anbere  ^nftrnmente  äl;nlic^er  Slrt  nai^  ber  im  Oriente  iibli; 
ä)m  2)Zet()obe  fabrikmäßig  anjnfertigen. 

o)  ®ie  an  ^i-in  tneniger  reidien  Sronjen  (mit  12  U§  6  ^rocent 
3inn)  iDerben  bnrd)  iia§>  Slblöfi^en  nur  in  nnmerüic^em  ©rabe  aboncirt, 
unb  luenn  man  fie  in  ber  inbnftrieEen  ^^^rayis  bennod;  ablöfc^t,  fo  ge= 
fd)iel)t  bieiS  l;aiiptfäd;lic^  5U  bem  ^^^''^^fe,  tia§i  im  Saufe  ber  Operationen 
burd;  ba§  tüiebertjolte  Stnlüärmen  be§  3)ietalleg  entftanbene  Dypb  öon 
ber  Cberftäd;e  be§  Ie|teren  §u  entfernen  (3lbfd;nitt  E). 

6)  ^n  ber  2ld^fe  eine§  S3ron3egefd;n^e§,  namentli(^  nad)  bem  33oben= 
ftüde  §u,  finbet  man  Partien  ton  Wutali,  lx>eld;e  fe^r  reid)  finb  an  ^inn 
unb  ^ini  S)ennoc^  finb  bie  in  ber  2ld}fe  liegenben  St^eile  be§  ©uffeä 
Weniger  xeiä)  an  3iTi^  al^  bie  :perip^erif(^en  Partien.  ®ie  ®ic^tig!eit 
nimmt  üon  ber  SOZiinbung  nac^  bem  33obenftüde  l;in  nic^t  gu. 
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7)  ®ie  Sronjen  tnit  3  unb  4  ^roc.  ^^tingel^alt  inürben  fid^  fe^r 
»ort^eil^aft  unb  ol^ne  bebeutenbere  ©d^trierigfeiten  pr  ^abrüation  bon 
äJlebaillen  gut  eignen. 

8)  ®ie  ®ic^tig!eit  beS  Äu^fer§  (2lb[(^nitt  F),  irel(^e§  tüed^felföeife 
einer  med;anifd^en  Bearbeitung,  bann  bem  gärten  ober  bem  Slnlaffen 
untertDorfen  tüirb,  erleibet  SSerönberungen,  icelc^e  einanber  entgegengefe^t 
finb,  je  nad^bem  man  eg  bei  Suftjutritt  ober  bei  Suttabfd;IuB  er^i^t. 
Sßäi^renb  nämlidp  im  leiteten  ^alle  bie  $r)i(^tig!eit  in  ^olge  me(i^anif(^er 
@intt)ir!ungen  gunimmt,  ioirb  fie  im  erfteren  %aUe  burd^  ben  gleichen 
(Sinftufe  öerminbert. 

9)  ^J^id^t  poröfeS  Tupfer  irirb  burd^  @rl^i|en  in  ^Dlä!o]^Ienftaub  fo 
poxö^,  ba^  e§  für  glüffig!eiten  burd^bringbar  ipirb  (3lbfd^nitt  F). 

10)  ®iefe  S)urd;bringbar!eit  für  glüffigMten  öerliert  baS  Tupfer 
bur(^  fetjr  l;eftige§  (grl;i|en,  burc^  MftigeS  Sßaljen,  burd^  ba§  beim  (Bx- 
l^i^en  bei  Suftjutritt  fid^  bilbenbe  Dy^b,  ferner  burc^  3i^f<^^  geringer 
3Jiengen  üon  ©ifen. 

11)  ®a§  Tupfer  bel^ält,  tuenn  e0  mit  üeinen  Ouantitäten  üon 
©ifen  üerfelt  tnirb,  feine  ©uctilität  unb  wirb  glei^jeitig  fel^r  §ä{;e.  2ßä§= 
renb  bie  2Biberftanbgfä^ig!eit  gegen  3^^^'ß^Bctt  hei  geinaljtem  reinem 
Tupfer  28  Kilogramm  pro  üuabratmiüimeter  beträgt,  fteigt  biefelbe  bei 
unter  benfelben  33ert;ältniffen  getralstem  eifen^altigem  Tupfer  auf  40  ÄiIo= 
gramm.  2lud^  ift  bie  empörte  biefeS  mit  ßifen  legirten  tupfer^  größer 
aU  jene  be§  reinen  Tupfers  (Slbfd^nitt  F). 

12)  ®ie  ^upferjinüegirungen  Zn3Cn2  unb  ZiijCu  finb  fpröbe,  lüie 
bie  ben  gormein  SnCug  unb  SnCuj  entfpred^enben  Bronjen ;  fie  befi^en 
!eine  üon  ben  ptipfifalifd^en  ©igenfc^aften,  meldte  bei  ben  unlegirten 
3Jietatten  pr  SSerioert^ung  !ommen;  aud;  finb  biefe  Segirungen  biejeni- 
gen,  bei  benen  öie  ©ontraction  i{;r  äRajimum  erreicht. 

13)  Sie  ®id^tig!eit  beS  3Jieffing§  (@elbguffe§)  tüirb  bur^  med^a= 
nifc^e  33earbeitung  öermel^rt  unb  biefe  2öir!ung  burc^  gärten,  befonber§ 
aber  burc^  Slnlaffen,  t^eittoeife  inieber  ausgeglichen.  @S  ift  eine  befannte 
ai^atfad^e,  bafe  bei.  ber  Verarbeitung  be§  3Jieffing§  bag  Slnlaffen  bem 
gärten  üorju^ie^en  ift. 

14)  S)urd^  med;anif^e  Bearbeitung,  burd^  gärten  unb  burc^  2ln= 
laffen  loirb  ba§  Bolum  be§  2:omba!§  (9lot^guB)  unb  ber  3lluminium= 
bronjen  —  biefer  burd;  bie  Seid^tigleit,  mit  treld^er  fie  fic^  bearbeiten 
laffen,  auSgeseid^neten  Segirungen  —  .nic^t  üeränbert  (2lbfd^nitt  H). 

15)  ©raueS  9flol;eifen  nimmt,  toenn  man  e0  in  ^oljfo^lenpulüer 
ober  felbft  in  einem  leeren,  in  ^oljfol^lenpuber  üerpadten  haften  er^i|t. 
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eine  folc^e  ^orofität  an,  bafe  e§  für  glüffigfeiten  in  l^ol^em  ©rabe  burd^s 
bringbar  inirb  (Stbfd^nitt  I). 

16)  ©benfo  ^orö§  ioirb  grauel  9lo^eifen,  roewn  man  e^  in  einem 
in  ber  3JiuffeI  ftel^enben  leeren  ©d^melstiegel  er§i|t  unb  bie  Oberfläche 
be§  ^robeftüde^  befeilt,  um  bie  gebilbete  Oyt;b^aut  n)eg5nfd;affen.  Tupfer 
jeigt  unter  berartigen  ^er{)ältniffen  feine  ^orofität. 

17)  ^ö)  f)dbe  e§  mir  jur  3lufgabe  gemad^t,  bie  SSeränberungen, 
tüeld^e  bie  S)i(^tig!eit  burd^  tüieberI;oIte§  ober  mit  einanber  abiced^felnöe^ 
klärten,  3tnlaffen  unb  med^anifd^eS  bearbeiten  ber  t)ier  befpro^enen 
SJletatte  unb  3)ietattlegirungen  erleiben,  ganj  genau  ^u  beftimmen  unb 
\)abe  gefunben,  ba§  biefe  ^eränberungen  t)erfd;iebener  2lrt  finb.  2ßä^= 
renb  bie  $Dic^tig!eit  ber  Sronjen  —  namentlid^  ber  sinnreichen  ^ronjen 
(f.  Tabelle  Dir.  4),  fotoie  bei  poröfen  Äupferg  (^Tabelle  5Rr.  24),  beg  mit 
eifen  legirten  j^upferä  (Tabelle  Dir.  31)  unb  enblid^  bei  9Jieffing§  burd^ 
med;anifd;e  ^Bearbeitung  erl^öi^t  nnrb,  nerminbert  biefe  le^tere  bie  5Did^tig= 
feit  bei  unter  Suftjutritt  tnieber  er^i^ten  Äupferl  in  merflic^em  ©rabe 
{%abeUe  9]r.  29),  fül)rt  bagegen  in  ber  2)id)tigfeit  bei  9totl;guffel  (Stom^^ 
bafi)  unb  ber  Slluminiumbronge  eine  bebeutenbe  9?eränbening  nid^t  i^erbei. 

S)ie  rafd;e  2lbfül)lung  (Slblöfdjen)  toerurfac^t  beim  9}Jeffing,  nament^ 
lid^  aber  bei  ben  ginnreid^en,  tioxljev  angelaffenen  ^ronjen  eine  Ojer^ 
mei;rung  ber  ®id^tigfeit  (%aheUe  ^x.  1,  2  unb  3),  im  ©egenfa^e  gu 
bem  SSerr;aItcn  bei  ©ta^Iel  (Tabelle  9lr.  7),  bei  ^upferl  (SabcEe  9^r.  23 
unb  28)  unb  bei  ©lafel  {ZaheUe  9lr.  46). 

S3egreiflic^ertDeife  ioirb  bie  ^ic^tigfeit  einel  Äörperl  burd^  bal  2lb= 
li)fd;en  öeränbert,  föeil  bie,  früt;er  all  bie  centralen  Partien  erfalteten, 
oberflächlichen  3Jletalltl)eiI^en  fid^  in  ^olge  bei  SBiberftanbel ,  lüelc^en 
bie  in  biefem  a)iomente  nod;  aulgebel^jnten  inneren  3:l)eile  bem  (Sd;irin= 
ben  entgegcnfe|en,  fid;  nid^t  frei  gufammenjiel^en  fönnen.  Tupfer  unb 
3inn,  Tupfer  unb  3i"f  contral)iren  fid;  bei  i^rem  3ufammenlegiren ; 
anbererfeiti  erleiben  bie  entftanbenen  Segirungen  lüieber  eine  mel^r  ober 
minber  ftarfe  (Saigerung.  @l  fragt  fic^  nun,  ob  nid^t  möglid^erireife 
ein  X^eit  bei  tupfen  unb  bei  3innel,  refp.  bei  ^infel  fid^  aulfd^eibet 
—  eine  ©rfc^einung,  bie  eine  2lbnal)me  ber  ©ic^tigfeit  jur  golge  l)aben 
n)ürbe,  tüeld;e  aber  nicf)t  ftattfinben  fann,  irenn  bal  ßrfalten  (wie  beim 
logen.  |iärteproce§)  plo^lid;  erfolgt. 

^d)  bin  je|t  bamit  befd;äftigt,  biefen  $unft  möglid^ft  aufjuflären 
unb  gtoar  mit  §ilfe  eingel;cnber  llnterfuc^ungen  über  bie  ^^-olgen  fd;iracl)er 
cfiemifd^er  (ginmirfungen  auf  jene  fiegirungen  unb  über  bie  3}iobifica= 
tionen,  toelc^e  bie  S)idl)tigfeit  ber  jenigen  ßegirungen  erleibet,  bei  beren 
^ilbung  eine  Stulbel^nung  ber  fie  gufammenfe^enben  SDietaHe  ftattfinbet. 
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©c^liefelid^  erlaube  id^  mir,  ben^^rn.  S)uma§  unb  be  S3uffterre 
für  bie  mir  üon  i^nen  in  ben  Sftäumen  be^  parifer  aJlünggebäiibeS  bei 
meinen  2lrbeiten  geirä^rten  großen  (grteid^terungen  meinen  aufrid^tigen 
S)an!  an^gufpred^en. 


LXXXllI. 

I^ohtmdrifche  geflimmun^  der  ffifi^faurrn  ^nlu  und  ikr  <g);fi5- 
pure  W\  ^tQtJwxmi  von  JUineralpuren;  von  d.  WiHz, 

5Da0  9Jletl^^Ianilin  =  SSiolett  ift  nic^t  nur  ein  fel^r  empfinb= 
lic^e?  Sfteagen^,  fonbern  lä^t  fic^  auc^  torjüglid^  gut  gu  fpeciellen  üoIu= 
metrif(^en  S3eftimmungen  unb  jur  qualitatiüen  ober  quantitativen  c^emis 
fd^en  ^nalpfe  antoenben.  @o  5.  33.  rötl^et  bie  ©ffigfäure  ben  Sarfmug, 
ift  aber  o^ne  2öir!ung  auf  jene»  SSioIett ;  bal;ingegen  färben  bie  3JlineraI= 
fäuren  (©atgfäure,  ©c^ipefelfäure,  ©atpeterfäure  2c.)  ba§  35ioIett  blau= 
grün  —  felbft  bann  nod^,  trenn  [ie  auö)  nur  in  anwerft  geringer  ^Jienge 
in  einer  glüffig!eit  enthalten  finb.  ^ierau§  folgt,  bafe  bie  ©ffige,  natür= 
li(^e  tüie  fünftlid;e,  ba§  SSiolett  fofort  üeränbern  trerben,  ioenn  man 
il^nen  eine  ©pur  fold^er  ©äuren  5ugefe|t  ^at  tiefer  SSerfud^  ift  in  ber 
S^^at  öon  bem  entfc^iebenften  ßrfolge  begleitet,  unb  man  !ann  auf  feine 
anbere  Sßeife  rafd;er  unb  genauer  einen  berartigen  33etrug  ermitteln, 
fotoie  bie  3J?enge  ber  ©ffigfäure  unb  bie  ber  jur  gälfd;ung  angeirenbetcn 
©äuren  toolumetrifd^  beftimmen.  Man  bebarf  ju  biefem  ^wede  nur 
einer  einzigen  acibimetrifc^en  ^^tüffigfeit  (5.  ^.  2le|natron),  um  bamit 
ju  er'^alten: 

1)  S)en  ^ieutralität^punft  bei  @egentr>art  üon  £admu§,  \ddd)cv  bie 
<S)efammtmenge  ber  ©äuren  gibt; 

2)  S)en  5Reutralität§pun!t  bei  ©egentnart  be§  3]ioIett,  irelc^er  bie 
3)lenge  ber  3}iineralfäuren  allein  gibt. 

®ie  3Jlenge  ber  (Sffigfäure  erfährt  man  burc^  ©ifferenj. 

Diebmen  toir  al»  ^eifpiel  eine  S^itrirung  öon  reinem  ©ffig  ober 
€ffigfäure  mittelio  9iatronIauge,  roobei  als  9ieagenS  Sadmu!§  angemeubet 
tDorben  ift.  gügt  man  \)a]jU  eine  titrirte  ©d;iüefelfäure  (ober  fonftige 
mineralfaure)  glüffigl'eit  unb  einen  S^ropfen  beg  ^ioletts,  fo  gel)t  ba§ 
le^tere  nic^t  in  Stau  über,  ioeil  aEe§  effigfaure  9latron  in  fc^n^efelfaureS 
(ober  fonftige^  mineralfaureS)  9iatron  üevföanbelt  loirb.  (@S  ift  babei 
natürlich  Oorau§gefe|t,  "i^a^  bie  9Jiineralfäure  gerabe  fo  biet  beträgt, 
aU  erforbeiiid^  ift,  baS  jur  9ieutralifation  ber  ©ffigfäure  angett)enbete 
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blatten  3U  fättigen.)  ®al  58Iau  erfd^eint  aber  fofort,  toenn  bie  Wmxah 
fäure  auc^  nur  fpurföeife  im  Ueberfd^uffe  gugegen  ift.  ®a§  effigfaure 
©alj  läfet  fid;  alfo  ebenfo  leicht  irie  ein  !o^lenfaure§  2ltfali  mittele 
be§  getoöljnlid^en  alfalimetrifd^en  3^erfal)ren§  beftimmen;  benn  bie  au§= 
gefd;iebene  (gffigfäure  übt  auf  ba§  9leagen§  SSiolett  !eine  2Bir!ung  au§. 

@nt{)ält  ba§  Slcetat  auc^  no(^  freie  ©ffigfäure,  fo  brani^t  man  Ie|tere 
nur  burd;  einen  befonberen  Sättigung^üerfud^  mit  33eil^ilfe  toon  Sadmus- 
ju  beftimmen. 

^d^  laffe  nun  einige  :>)ra!tifd^e  Seifpiele  folgen. 

S)ag  !n;ftaflifirte  effigfaure  5Jtatron,  NaO  +  C4H3O3  +  6H0 
(Na.G^H302.3H20)  t;at  ba§  Sfequiüalent  136;  ein  |)unbertftel  ©ramm= 
äquivalent  ift  alfo  1,36  ©rm.  unb  mu^  burc^  10  t.  ß.  3f^ormaIfäure 
üoUftänbig  neutralifirt  luerben.  2lt§  3Jlineralfäure  biente  bie  ©alpeter-- 
fäure.  S)a0  3fieagen§  SLUoIett  na^m  man  in  ber  33erbünnung  toon  1  Xau: 
fenbftel  an. 

a)  1,36  ®rm.  ©alj,  10  S.  ®.  Sßaffer,  1  Sropfeu  «Biolett.  9facf)  3ufafe  »cn. 
9,8  Ä.  S.  S^ormall'äurc  ütokttblau,  naä)  Qniai}  »on  10  Ä.  S.  rein  blau. 

b)  1,36  ®vm.  ealj,  10  Ä.  ß.  Saffcr,  2  Kröpfen  Siolett.  mit  9,95 1.  (S.  ®äure 
tjtülcttblau,  mit  10  Ä.  S.  blau. 

c)  1,86  ®rnt.  ©alj,  100  Ä.  (5.  Saffev,  2  tropfen  2?ioIett.  SDÜt  10,05  f.  S. 
©äure  in§  S31äuli(^e  übergel)enb. 

d)  1,36  ®rm.  (galj,  1000  Ä.  S.  SBaffer,  6  tropfen  SSioIett.  ayjit  11,5  ^.  g. 
Säure  norf)  unbeutlid^e  f^arbentieränberung. 

e)  1,36  ®rm.  ©alj,  1000  Ä.  S.  marmeg  Saffer,  6  tropfen  Sßiolett.  (Temperatur 
ber  S^üffigfeit  500  g.)  ?Kit  12  ober  13  t.  ©.  ©äure  nod^  uubeutlic^e  färben» 
»eränberuug. 

f)  Qnx  ^robe  b  uiurben  noä)  10  Ä.  S.  ©äure  gefetjt.  21I§  mau  nun  mit  ber 
normalen  SJatrcnacetatlofung  jurücftitrirte,  maren  10,05  Ä.  S.  erforberlid),  um  ba§ 
SSioIett  iriebcr  ^^crpfteüen. 

g)  3ur  ^robe  c  würben  nod)  6  Ä.  S.  ©äure  gcfeljt.  3"^^  SBieberl^erfteÜung  be§ 
SBioIettS  waren  6  Ä.  S.  ^iatrcnacetatlöjung  crforberlic^. 

®ie  9ieit)enfolge  be§  3^f^^^^^  ^fi  ^^f"^  '^^^^^  ßinftuB  auf  ba§  Sleful^ 
tat.  3Jiit  glüffig!eiten  toon  Vuoo  Siatronacetat  bietet  ^a§>  S^itriren  §u 
gro^e  ©d^ioierigfeit  in  ber  Seurt^eilung  bar;  mit  Vioo  ^^^  ©aljeg  ba= 
gegen  erf(^eint  eg  '^inreiclienb  genau,  unb  bei  nod^  größerer  ßoncentration 
lä^t  e^  gar  nichts  gu  inünfc^en  übrig. 

Stbgefe^en  t>on  ber  Sorgfalt,  ireld;e  bie  33eoba(^tung  fel}r  feiner 
^•arben^^üancen  erforbert,  fönnte  man  biefeSlrt  üonSitrirung  bieHei^t 
aU  ©runblage  einer  alfalimetrifc^en  unb  acibimetrifc^en  9)ietl;obe  benü^en ; 
aEein  bem  ftel;t  entgegen,  bafe  "oaS:  effigfaure  ''Jtatron  fd;trierig  rein  unb 
im  frpftaHifirten  3^ft^i^^ß  gehörig  troden  ju  erhalten  ift,  unb  t>a^  ba§ 
gefd)motäene  tüafferfreie  ©alj  iüieberum  anbere  Uebelftänbe  barbietet. 
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10  Ä.  6.  einer  Sluflofung  toon  effigfaurem  9Zatron,  lüeld^e  bei  17,5"' 
ein  fpec.  ©efö.  bon  1,1542  l;atte,  erforberten  38,4  Ä.  6.  9Zormalfalpeter= 
fäure;  mitl^in  entl;ielt  ber  Siter  jener  Sluflöfung  3,84  2lequiüalent  ober 
522,2  &xm.  !rpftallifirte§  efficjfaureS  9latron,  n^ä^renb  §ur  ^erfteEung 
eines  SiterS  544  @rm.  Muflic^eS  ©alj  genommen  maren.  3)emna(^ 
befanben  fic^  in  biefem  ©alje  nur  96  ^roc.  reines  frpftallifirteS  2lcetat. 

10  ^.  6.  einer  2liiflöfung  toon  effigfaurem  Äali,  tt)eld;e  bei  17,5^ 
ein  fpec.  &e\v.  toon  1,2788  l;atte,  erforberte  60,6  R.  6.  Sbrmalfalpeter^ 
fäure;  mitl;in  enthielt  ber  Siter  jener  Sluflöfung  6,06  Slequiüalent  effig; 
faureS  Rali,  unb  ba  ba§  Slequiüalent  beS  KO  +  C4H3O3  =  98,1  be- 
trägt, fo  befanben  fi(^  in  ber  ßöfung  954,5  (^xm.  JüafferfreieS  ©alj. 

®iefe  (Ermittelung,  tüelc^e  nur  einige  3)ünuten3eit  erforberte,  ipürbe, 
auf  anbere  SBeife  auSgefüt)rt,  ebenfoüiele  Xaqe  gebauert  unb  geici^  fein 
fo  genaues  9tefultat  geliefert  l;aben. 

©er  effigfaure  £al!,  CaO  +  C4H3O3  ober  Ca(C2H302)2  =  79,  lä^t 
fic^  ebenfo  leidet  beftimmen;  toenn  er  fauer  ober  alfalifc^  ift,  fo  !ann 
tnan  mit  SadmuS  unb  S'lormallöfungen  erft  neutralifiren ,  bann  baS 
S^iolett  unb  fo  lange  6äure  sufügen,  bis  bie  garbe  inS  33laue  übergel^t.  — 
©elbftoerftänblid;  !ann  nad^  biefer  Met^obe  auc^  ber  rol;e  l^olgeffigfaure 
^al!,  beffen  äßert^  üon  ber  barin  befinbli^en  ©ffigfäure  abl;ängt,  rafc^ 
unb  fidjer  auf  feinen  ©e^alt  unterfu(^t  tuerben. 

^on  frpftattifirtem  effigfaurem  ä)tanganojt;bul,  BhiO  +  04^303^- 
4R0  =  122,6,  erforberte  1  @nn.  8  51'.  ©.  5Kormalfalpeterfäure,  ent-- 
f:pre(^enb  98,1  ^roc.  reine  ©ubftau^  unb  1,9  ^roc.  ^-rembartigeS. 

S)aS  effigfaure  S[eioyi)b  erfreut  fiel)  be!anntlid^  einer  fe^r  auSgebe^nten 
Slniüenbung,  tl;eilS  als  reines  h^ftattifirteS  ©alg,  PbO  +  C4H3O3  +  3H0  = 
189,6,  t^eilS  als  rol)cS  gefd;moläeneS,  fd;tDac^  bafifc^eS  <Sal§  ober  ^013=^ 
faureS  ^leiovt;b,  bann  als  Solution  unter  bem  9kmen  33leieffig.  3)aS 
neutrale  6al§  reagirt  fd^nmc^  fauer,  bie  bafifd;en  ©alje  bläuen  ben  gerötl;eten 
SadmuS;  eS  ift  mitl)in  leicht,  biefe  le|teren  üor  ber  ^itriruug  in  baS 
erftere  gurüd^ufüljren,  inbem  man  titrirte  ©ffigfäure  l;injufügt,  bis  ber 
SadmuS  aus  33lau  in  9ioti^  überiugel;en  anfängt. 

9lad;bem  ic^  aber  bie  @rfal;rung  gemad^t  l;atte,  ba^  bie  2lnn.tefen= 
l^eit  ber  löslichen  SSleifalje  bie  (gmpfinblid;feit  ber  Sfieaction  ber  «Säuren 
auf  baS  Siiolett  oevringert,  fo  wav  ic^  beftrebt,  biefe  Salje  gu  bef eiligen, 
tt)aS  auc^  auf  fe^r  einfädle  Söeife  baburc^  gelang,  ba^  ic^  bie  neutrale 
ober  fd^tpad^faure  f^lüffigfeit  mit  einem  Ueberfd;uffe  i->on  neutralem  reinem 
fd^lücfelfaurcm  Sfiatron  auSfättte.  ®aS  erzeugte  fdjiücfelfaure  S3leioyl)b 
brandet  nid;t  abfiltrirt  gu  toerben,  fonbern  fann  in  ber  glüffigfeit  fufpcn= 
birt  bleiben,  unb  bietet  burd;  feine  blenbenbe  Söei^e  nod;  ben  ä^orlljeil 


3tcin§f^,  ü6er  ^udncr'ä  S)iffurton§id)neibmcffer.  315 

bar,  bafe  bie  garbenöeränbenmg  beutlid^er  ju  er!ennen  ift.  9]ur  mujs 
man  t>on  bem  9leagen0  (Violett)  etioag  tnel^r  als  fonft  l^injufügen. 

S)ie  t>Drftet;enbe  3Jietl;obe  läjst  [id^  aud^  anmenben,  um  bie  9teinl^eit 
ber  Oy^be  unb  Karbonate  ju  erproben.  ßinSeifpiel  ioirb  bieg  beutltd^ 
geigen. 

1,50  ©rm.  i£^Iänbild;er  ©oppelfpatl^  ipurbe  in  einem  tolben  mit 
20  Ä.  ©.  reiner  ©ffigfaure  unb  40  ^.  (E.  SBaffer  bigerirt.  G§  erfolgte 
böttige  Söfung;  biefelbe,  mit  2  Kröpfen  S^iolett  unb  bann  mit  9brmat= 
falpeterfäure  bil  jum  ^lauföerben  üerfe^t,  »erlangte  29,7  R.  (5.  bon 
le^terer.  ®a0  Slequiüalent  bei  CaO  -f  CO2  ober  CaCOg  =1  50  erfor= 
bert  für  1,50  ©rm.  30  Ä.  ß.  ©äure;  gefunbenirurben  —  ftatt  1,50  ©rm. — 
1,485  @rm.,  b.  i.  99  ^roc.  tiefer  2lu§fatt  üon  1  ^roc.  mufe  bie  fpur-- 
tücife  ^Verunreinigung  unb  ben  geringen  geuc^tig!eit§=Ueberfd;u^  ber 
Djalfäure!ri;ftaIIe,  ineld^e  aU  ©runblage  be§  9brmal:9Zatrong  unb  ber 
s©alpeterfäure  gebient  l;aben,  ausgleichen;  aber  felbft  irenn  man  il^n  all 
;Srrtl)um  betrad^tet,  ift  er  fel^r  gering  für  eine  inbirecte  üolumetrifd^e 
58eftimmung. 

^n  ä^nlid^er  Söeife  !ann  man  eine  gro^e  ^n^ai^l  fälliger  ober 
erbiger  ©ubftanjen,  33leiglätte,  ^leiiuei^  folüie  bie  meiften  metallifd^en 
Df^be  unb  Karbonate,  unterfud^en.  2)a  bie  ©alpeterfäure  burc^toeg 
löslid^e  ^erbinbungen  mit  benfelben  einge-^t,  fo  ift  biefelbe  anberen 
3Jiineralfäuren  öorgusie^en.  (SluSjugltoeife  aus  bem  Bulletin  de  la 
Soci^te  de  Rouen;  gebruar  1874  ©.  45.)  Sß. 


LXXXIV. 

(Jurhunr's  ii))|ufion.^fchncirlmeD[er ;  mit^ctltdlt  von 

SKit  SlbbUbungcn  auf  Zah.  IV. 

2)ie  bisher  öerfud^ten  ßonftructionen,  bie  ©iffufionsfc^neibmeffer 
t>or  eventuellen  Sefc^äbigungen  burd^  ©teine,  ©ifenftüdfe  2c.  gu  fc^onen, 
l^aben  §u  feinem  günftigen  unb  iierlä^lid;en  S^iefultate  gefül()rt.  @eit 
langer  3^il  f«"^  ^10^  beSl;alb  barüber  nai^,  3Keffer  angutüenben,  ipeld^e 
einer  ^efd^äbigung  entineber  auSföeid^en  ober  eine  rafd;e  unb  leichte 
Sßieberl^erfteEung  geftatten.  ®iefer  33ebingung  entfpred^en  ©d^neibmeffer, 
bie  ben  ^orijontalen  unb  fen!rec^ten  ©^nitt  nic^t,  iüie  bieS  bis  je|t  ber 

*  5ßom  §rn.  SSerfaffer  gefättigji  etngejenbeter  ©eparatabbrucf  au§  tev  „3eitfd^rtft 
für  3utf<-'rinbuprie." 
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%a\i  tnar,  bereinigen,  fonbern  trennen.  SöoUte  man  bie  ^^unction  ber 
aJteffer  berart  ttjeilen,  ba^  bie  ^älfte  ber  SJieff  er  ein  lagen  einer  Sd^neib* 
fd^eibe  nur  ben  ^orijontalen,  bie  gineite  ^älfte  nur  ben  üerticalen  Schnitt 
tooHenbet,  fp  mürbe  bie  ßeiftungSfä^igfeit  einer  ©c^neibfd^eibe  nic^t  nur 
bebeutenb  verringert,  fonbern  fie  mü^te  auc^  ganj  unregelmäßige  unb 
mangelhafte  ©d^nittlinge  liefern. 

®ie  9J?af(^inenfabri!  üon  ^^riebr.  23annie(f  in  33rünn  öerfertigt 
neuefter  3ßit  Einlagen,  tt)o  bie  beiben  ©c^nittrid;tungen  jtnar  in  ein 
«Spftem  jufammenf allen,  aber  t»on  jmei  öerfc^iebenen  3Jieffern  öottgogen 
njerben,  fo  bafe  man  'üen  oben  hexixijxtm  Slnforberungen  siemlic^  nal)e 
fommt.  %'iQ.  30  geigt  eine  folc^e  complete  ©inlage  (in  V4  natürlid^er  ©röße) 
im  ©runbriß  unb  öon  unten  gefe^en.  ^n  gig.  32  bil  34  finb  bie 
3Jiefferftütfe  t)on  3'toi()metatt  (Sängenanfic^t ,  ©runbriß  unb  Üuerfc^nitt), 
in  gig.  31  bie  3)^effereinlagen  im  Ouerfd^nitt  unb  in  %iq.  35  bie  ^öh 
jernen  3ft'if<J^6n!eile  für  bie  fen!rec^ten  3)teffer  bargeftellt. 

S)iefe  ©inlage  ift  nun  ebenfo  tr>ie  bei  ben  alten  ©onftructionen  mit 
einem  @pann!loben  k,  einer  ©egenleifte  1  unb  einem  fteHbaren,  jebo(^ 
ganj  flachen  3)Teffer  m  für  ben  !^ori§ontalen  ©d^nitt  üerfel)en.  5)ie 
Keinen  fen!redf)ten  3}ieffer  m^  tangiren  mit  il^rer  äußerften  (£d)ärfe  bie 
l^orijontale  ©d^ärfe  be§  3Jteffer§  m,  unb  bringen  ioäl^renb  be§  ®d;nitteg 
frül^er  in  bie  9iübe  ein  als  "iia^»  le^tere.  ©ie  finb  in  ba§  3)(efferftücE 
(gig.  34)  eingefe^t  unb  Italien  fic^  öermöge  ber  ^oljeinlagen  (§ig.  35) 
gegenfeitig  feft.  SBirb  bie  (Einlage  üor  iljxem  ©ebraud^e  etlpaS  genäßt, 
fo  quellen  bie  «^olgbeilagen  berart  auf,  baß  eine  ©törung  ber  3Jlef)er= 
ftellung  nic^t  gu  befürd^ten  ift. 

S)iefe  finnrei(^e  Sonftruction,  beren  2iBir!fam!eit  mir  au§  ber  ^prayis 
jttjar  nod^  nid;t  belannt  ift,  läßt  au§>  ber  gangen  3lnorbnung  jiebenfalls 
erfennen : 

1)  S)aß  bag  3Jiefferf^ftem  eine  getinffe  ©lafticität  betraljrt  unb  jebem 
Ijaxtm  ©toß  einigermaßen  nachgibt; 

2)  baß  bie  SBefd^äbigungen  fid^  l)auptfädf)lid;  auf  bie  fenfred^ten 
Min!en  befd^rän!en  Serben,  inbem  biefe  gett)iffermaßen  ben  @d;u|  für 
bie  bal)interfte'^enbe,  l^origontale  ©d^ärfe  abgeben; 

3)  baß  ber  (Srfa^  burc^  neue  3}ieffer,  foloie  ba§  S^tad^fdiärfen  fet)r 
einfad;  unb  rafd^  gefc^e^en  !önne,  unb  entfällt  namentlid^  ba§  gein^ 
fd;ärfen  ber  öerticalen  ©d^neibblätter  unb  ber  bei  ben  alten  3Jleffercon= 
ftructionen  toor!ommenben  2öinM. 

S)ie  3lntüenbung  biefer  SJteffer  erfd;eint  ba^er  aU  fe§r  empfel;lenä; 
irert^  unb  üort^eil^aft. 
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LXXXV. 

ik  ^urKfrbfjlimmim^  der  |liiben;  tioii  Dr.  gl.  1  einig.  * 

ü)at  eincv  Slbbllbung. 

2)ie  3uc!erbeftimmung  ber  ^Rüben  ift  enttoeber  eine  birecte,  trelc^e 
au§  einer  getüogenen  üitantität  9lüben  atten  3^"^^^  3"  geipinnen  fud;t 
unb  benfelben  in  biefem  2lu§5ng  feftfteHt,  ober  eine  inbirecte,  m^ 
ipelc^er  in  einfad;  ausgepreßtem  Safte  bcr  3u(fergel;alt — unb  im  Stuben^ 
brei  ber  „©aftget^alt"  beftimmt  toirb.  ^n  le^terem  ^aEe  beftimmt  man 
j.  58.  burd^  tooHfommeneä  SluSirafcben  einer  gewogenen  3Jtenge  9lüben: 
brei  bal  in  SBaffer  unlD§Iid;e:  „WlaxV  unb  fe^t:  Saft  =  3iübe  minus 
3}iarf.  —  Ober  aber  (mie  2t.  3}iüHer,  ©rouüen  unb  6tammer 
üorgefd^Iagen  l^aben)  burd^  ben  ^rodenöerluft  beftimmt  man,  loie  toiel 
^roc.  Söaffer   1)  ber  ausgepreßte  ©aft  =  S,    2)  bie  nid^t  ausgepreßte 

g 
Mbe  ==  s  enthalten,  unb  nennt  100  -5-  ben  ©aftgel^alt.    33eibe   in- 

birecten  3Retl^oben  berul^en  auf  ber  naturgemäßen  Definition:  Saft  ift 
bie  ©efammtmenge  beS  in  ben  ^übentourjeln  enthaltenen  SöafferS 
plus  allen  barin  gelösten  ober  ItJSlid^en  6toffen.  S^aß  beibe  ju  über; 
einftimmenben  Sflefultaten  fül^ren  fönnen,  bei  l^inlänglic^er  Sorgfalt, 
geigen  bie  eingaben  üon  ©.  ©djulje.  3^«ßi^  S)efinition  n^erben  beibe 
3]erfal;ren  gerecht.  Slber  nun  !nüpft  man  baran  fofort  bie  .^^p  otl;ef  e, 
ha^  biefer  gefammte  ©aft  in  feiner  procentifc^en  3ufiininienfe^ung,  fpeciell 
alfo  in  feinem  QiidexQe^ait,  genau  übereinftimmt  mit  ber  ©aftprobe, 
meiere  abgepreßt  unb  polarifirt  n?irb. 

Direct  in  t^en  Sftüben  rourbe  ber  ^ndex  bereits  üon  3)larggraf, 
Step,  ^elouje  unb  ^eligot  ju  beftimmen  gefuc^t;  unter  anbevem 
analpfirte  man  ben  allo^olifc^en  ©jtract  üorl;er  getrodneter  9lüben. 
2lber  eS  ftanb  jenen  älteren  ©yperimenten  nid;t  baS  üertoollfommnete 
^olarifationSterfal^ren  unferer  3ßit  i'^^  ©eite.  S)agegen  ift  eS  Ufancc 
gelDorben,  ben  nad;  ber  inbirecten,  ber  ©aftgel)altSmett)obe  berei^neten  — 
ober  üuä)  fc^ablonenl;aft  angenommenen  —  ^iidex  ben  StuSbeutebered;; 
nungen  ju  ©runbe  ju  legen.  S)a  trat  icätjrenb  ber  legten  ^ai)xe  gerb. 
SicinS!t)  in  feinen  umfangrei(^en  Slrbeiten  für  birecte,  polarimetrifi^e 
3uderbeftimmung  auf  (üergl.  bieS  Journal,  1872  ^b.  CCYI  ©.  387 
unb  1873  Sb.  CCVIII  ©.  452).    @r  nennt:   p  bie  5ßolarifation  ber 


*  3}cm  SScrfaffer  gefädigft  eingejenbeter  ge^aratabbritd  au§  ber  „3cttfc^rtft  für 
3uctennbuftne  be»  beutfc^cn  3iei(^e§." 
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mU,  P  jene  be§  @afte§,  100  -|-  ben  ©aftge^alt  ber  9flübe;  mit  9?ec^t 

iDirb  üon  i^m  ber  ®c^irerpun!t  in  bcn  ^ndev^eljalt  gelegt;  bei  i^m  ift 
jebod^  ©aft:  ber  ^fjeil  ber  dliibc,  tpeld;er  burc^fc^nittlid^  ebenfo 
»iel  3u(fer  entt)ält  al§  ber  augge^refete  Saft.  2)en  Slnforberungen 
biefer  S)efinition  entf priest  bie  analptifc^e  2lu§fiil;rung;  biefer  felben 
Definition  unb  feiner  anberen  muB  aber  ber  SSert^  be§  ©aftfactorg 
entfpred^en,  iüeld;er  gur  S3ered^nung  be§  3u(fergel;alteg  ber  Mben  au§> 
bem   beg    abgepreßten   (Saftet   benn|t  n^irb.     ^m  i^aben   aber 

Qicingf^'S  Sa^reici^e  SSerfud^e  beiuiefen,  baB  100  ~  ftetS  Heiner  ift 

r 

g 

aU  100  -g- .    ^olglid^  l^at  bie  ©efammtmenge  be§  in  ben  S^lüben  ent= 

l^altenen  2Baffer§  plus  aüen  barin  gelösten  ©toffen  einen  burc^fc^nitt= 
M)  geringeren  3u(fergel()alt  aU  ber  ausgepreßte  ©aft,  unb  ift  ber  nad; 
inbirecter  2)Zetl;obe  bered^nete  3udergel;alt  ber  9ftübe  §u  t)oc^. 
©0  elegant  nun  biefe  Sflefultate  SicinSfp'S  übereinftimmen  mit  ben 
gülgerungen,  meiere  bie  enboSmotifc^en  unb  p{)i;fioIogifc^en  @efe|e  bei 
ber  3uderrübe  »erlangen,  fo  boHfommen  iriberfprac^en  unb  njiberlegten 
fie  einen  Strugfd^Iuß ,  in  tüeld^em  man  eben  jene  ©efe^e  nic^t  beriid= 
fid^tigte,  benen  bod?  Organismen  tnie  bie  ^^cEerrübe  unleugbar  §u 
ge^ord;en  ^aben.  3^^^^^  liefert  bie  birecte  3iicf^i^&eftimmung  S'^ijkn, 
treidle  fid^  bem  pra!tifd^en  ©rgebniß  me^r  nähern,  als  bie  aus  ben  inbi^ 
recten  3Jietl^oben  abgeleiteten;  bie  unfinbbaren  SSerlufte  werben  burd^^^ 
fc^nittlid^  geringer. 

^infic^tlid^  ber  p{)l;fiologifd;en  (SrHärung  ift  eS  nac^  einer  brief; 
li(^en  2}ätt^eilung  üon  ©ad^S  ge\üi§,  'ba^  bie  9tübeniüur§el  nid;t  üon 
einem  überaß  tjomogenen  ©aft  burd^trän!t  fein  !ann.  S^iid^t  nur  bie 
3elln)änbe  entl^alten  gelniß  als  S)urd^trän!ungSpffig!eit  einen  ireniger 
guderl;altigen  ©aft,  fonbern  aud^  bie  eilreißreid^en  3^^^^^  ^^^  @efäß= 
bünbel  tuerben  geunß  Weniger  3"^^^  entt)alten  als  baS  ^arend;i}m. 
©aju  !ommt,  baß  iüir  alle  llrfad;e  ^aben  gu  ber  2tnnat;me,  baß  ber  baS 
Protoplasma  ber  ^arend^pmgetten  burd^trän!enbe  ©aft  njeniger  ^xid^x 
entl;ält,  als  ber  eigentlid^  fogenannte  3^ttfaft,  ber  bie  3etttäume  in 
3)taffe  auSfiiat. 

^Betreffs  ber  l)ierl;er  gel;örigen  enboSmotif4)en  SSerfud^e  fei  nur  foU 
genbeS  errt)äl;nt.  ^.  b.  £iebig  conftatirte  in  ben  üiergiger  :3at;ren,  baß 
trodene  tl^ierifd^e  9Jiembran  in  berfelben  3ßit  ifcniger  Jloc^faljfolution 
als  SBaffer  in  fic^  aufnimmt,  ßiebig  taud;te  ©tüde  trodener  iölafe 
in  eine  Söfung  bon  Äod;falä   ober  ©lauberfalj  unb  ließ  fie  fid^  bamit 
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burd^trän!en ;  bie  üon  itjnen  aufgenommene  Söfung  iüurbe  lueniger  con= 
centrirt  als  bie  it;nen  angebotene,  '^ann  preßte  er  bie  imbibirte  58Iafe 
aus.  2)ie  ausgepreßte  gliifftg!eit  n?ar  concentrirter ,  b.  1^.  faljreic^er 
unb  Ipafferärmer ,  al§  ber  bur(^fd^nittlid;e  @et)alt  ber  oon  ber 
SBlafe  aufgenommenen  Söfung.  .^ierauS  folgt,  ba§  1)  bie  3(n§iel^ung 
ber  üon  Subroig  unterfuc^teu  3Jiembran  jum  reinen  Sßaffer  ftärfer 
ift  ai§>  §u  bem  barin  aufgelösten  @alje;  2)  baß  in  golge  biefer  Sln^ 
§iel^ung  bie  Soncentration  ber  Söfung  in  einem  molecularen  ßanal  ber 
3)Zembran  mit  ber  Entfernung  üon  ben  SBänben  biefe§  (Eanaleö  mäd^St. 
S)a  aber  bie  imbibirte  ^lüffigleit  im  centralen  2;^eile  eine§  fold^en  ßana^ 
lel  aud^  überl)aupt  fd)tt)äd^er  angezogen  luirb  unb  [id^  barum  leichter 
au§!preffen  laßt,  fo  befi^t  bie  ausgepreßte  Söfung  eine  l)D(;ere  ©oncen* 
tration  als  bie  in  ber  Slafe  jurüdEge^altene.  * 

Sd^önbein  fanb  1861,  ha^  mit  lüenigen  SluSnal^men  Söaffer  ben 
in  il)m  gelösten  ©toffen  auf  capiUarem  SBege  üoraneilt.  —  ^m  felben 
^a^re  üeröffentlid^te  äöittibalb  ©(^mibt  intereffante  Unterfuc^ungen  über 
bie  Filtration  tierfc^iebener  Söfungen  unter  S)rud  burd^  §äute  unb 
gtüar  §erjbeutelmembran ;  im  Stttgemeinen  eilte  baS  äöaffer  aud^  l^ier 
bem  gelösten  ©toffe  burc^  bie  SDiolecularporen  tooran  —  fo  gtüar,  baß  bei 
Gummi  arabicum  unter  Umftänben  baS  j^iltrat  nur  ben  brei^el^nten 
S;^eil  beS  mittleren  ©e^alteS  ber  aufgegebenen  Söfung  jeigte!  Slber  M 
einigen  ßöfungen  entfc^iebener  i?n;ftattoibe  blieb  bie  ßoncentration  üor 
unb  nad^  bem  ^^iltriren  naljeju  gleic^.  i^amin,  i^oUV/  SrücEe, 
©ra'^am,  ^ofmeifter,  §oppe  =  ©epler,  2::raube  unb  ^ara= 
ne^!t;  !ömien  t)ier  nur  genannt  tverben. 

3)terfmürbig  ift  ferner  ber  l>on  ©ac^S  (Sel;rbuc^  ber  33otani!,  3.  2luf= 
läge,  1873©.  713)  angeführte,  mit  bem  3)iar!  beS  53albgreifeS  (Senecio 
umbrosus)  gemad;te  ^'erfud;.  Qfolirte  9Jiar!tl;eile  verlängerten  fidj,  in 
einem  @laSrol;r  oerfc^loffen,  um  mehrere  ^rocente.  5Die  inneren  Maxi- 
Jetten  fd^ienen  l;ierbei  ben  äußeren  energifd}  SSaffer  §u  ent§iel^en  unb  eine 
kräftige  ©eiuebefpannung  gu  ergeugen.  ''Jlaä)  attebem  loirb  nur  nod^  ber 
einzige  dinaianb  gema(^t  werben  fönuen :  S^aS  mag  bei  att  ben  i^erfd^ie; 
benen  ältcmbranen  ganj  rid^tig  fein,  stningt  aber  nod;  nic^t  ju  ber  Hebern 
§eugung,  baß  bem  entfpred;cnb  3mifd;en  ben  ^ett^^uten  unb  bem  3*^Qf^ft 
ber  ätübemuuvgeln  ein  analoger  Unterfd;ieb  im  3^^^'^^'96i^^'^t  ftattfinbet! 
S)iefem  Einwurf  begegne  icl»  mit  folgenben  Experimenten. 


*  ®iel;e  ?>avanclj!i):  ^ioSmotiid^e  Untevfitituugen  in  ^^oggcnborff '§ 
Sinnaten,  33b.  147  @.  2<'6,  ^n  Ik]cx  ucfflidjen  2lbt)anDlung,  «.nii^e  eine  kfjrreid^e 
Ueberfic^t  ber  Sitevatur  unb  eine  ^iei^e  geiftrei(t)er  Sypcvimente  enthält,  [teilt  33aranct3  ft) 
auf  'S.  244  betreffs  be»  ^ncferS  einige  falfdie  S3ehauj?tmigen  auf. 
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2lu§  lufttrocfenem  ^Rübenmar!  unb  einer  reinen  3ucferlöfung  toon 
be!anntem  @el)alt  ben!e  man  fid^  !ünftlid;en  9iübenbrei  fjercjefteHt.  ©e^ 
fe^t  nun,  berfelbe  entl^ielte  SBaffer  unb  Qwdev  proportional  üertl^eitt, 
fo  niuB  ber  unter  allen  nötl^igen  SSorfic^t^ma^regeln  luieber  abgego[fene 
ober  ausgepreßte  <Ba^t  benfelben  3u<fergel^alt  toie  öor^er  \)ahen.  SBer^ 
ben  hingegen  bie  oben  angebeteten  ©ä^e  üon  queHungSfäl^igen  ^eU- 
iüänben  be§  StübenmarfS  befolgt,  fo  tüirb  bem  jugefe^ten  Saft  me^r 
Söaffer  aU  Quäex  entzogen,  folglid^  muß  wieber  abgezogener  <Saft  nad^* 
]^er  §u(ierreid^er  fein. 

(S§  tüurbe  möglid^ft  fein  geriebener  SRübenbrei  loieber'^olt  abtüec^felnb 
mit  Söaffer  augge!o($t  unb  ausgepreßt,  jule^t  abgefüßt  unb  getrodnet, 
entl;ielt  noi^  12,5  5)3roc.  Ijpgroffopifd^e  §eud}tig!eit ;  in  einer  ^-lafc^e  mit 
eingefd)liffenem  ©töpfel  tnurbe  bieS  93lar!  mit  einer  (§albnormal')Söfung, 
üon  130,24  ©rm.  Slaffinabe  (0,3  ^roc.  Söaffer;  0,1  ^roc.  3^i(^täucfer ; 
99,6  '^roc.  Qndev)  im  Siter,  getränft  in  bem  3^erl;ältniß ,  t)a^  auf 
1  ®rm.  SJZarf  20  B.  ß.  Söfung  !amen.  '^ann  trurbe  bie  berfdjloffene 
§lafc^e  16  6tunben  fid;  felbft  überlaffen,  baS  ®an§e  nod;mal§  gefc^üttelt, 
ber  abgegoffene  ©aft  bei  möglic^ftem  ßuftabfd^luß  rafd;  filtrirt  unb  polaris 
firt,  ergab  53,9"  gegen  49,8^  öorl;er. 

©ine  Portion  gleid^en  iRübenmarfS  üou  11,4  5proc.  ^-euc|tig!eit  mit 
^lormaljuderlöfung  im  SSerl^ältniß  t)on  1  ®rm.  ju  20  ^.  6.  gemifc^t 
unb  o'^ne  SSerjug  voeitex  be^anbelt  tüie  oben,  ergab  104,6°  gegen  99,8** 
öorl^er. 

gerner  iDufc^  ic^  in  bef^riebener  2öeife  gereinigtes  9lübenmar!  mit 
2llfol)ol  unb  Slet^er,  trodnete  auf  bem  3Bafferbabe  unb  üertüenbete  baS 
3J?ar!  mit  11,0  5proc.  j^euc^tigMt,  jebod^  nun  in  bem  3Serl)ältniß ,  baß 
auf  1  ®rm.  Marl  40  Ä.  ®.  @aft  famen.  Sei  einem  SSerfud^  mit  ^alb- 
normalfolution  unb  16ftünbiger  ©imrirfung  tourbe  ber  §uerft  freilinllig 
ablaufenbe  ©aft  (ca.  y^  beS  ganzen),  unb  bann  bie  abgepreßte  ^aupt; 
menge  unterfud)t;  jener  polarifirte  50,4^  biefe  51,0"  gegen  49,8^'  fortjer. 
©in  SSevfuc^  mit  40  ^.  ®.  3^ormaIfoIution  auf  1  @rm.  W.axt  unb  nur 
V4ftünbiger  Sauer  ergab  für  ben  freiluittig  ablaufenben  ©aft  (ca.  V4  ^^'^ 
ganzen)  eine  ^olarifation  toon  100,7°;  für  baS  ausgepreßte  §auptquan= 
tum  eine  folc^e  t>on  101,0°  gegen  99,8°  t)orl;er. 

S)ie  beobachtete  geringere  ßoncentration  beS  freitniHig  abgelaufenen 
6afteS  int  3Serglei(^  jum  ausgepreßten  ließe  fid;  n.->ol)l  burd;  gen''öl;nlid!e 
Kapillarität  erüären;  ba  fie  aber  mit  ber  OueUung  ber  ^t'ttniembran, 
mit  ber  Imbibition  nichts  ju  t^un  l;at,  gel;e  id;  je^t  nid^t  Weiter 
barauf  ein  unb  bemer!te  eS  nur  nebenbei. 
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gerner  iuurbe  geTnif4)t  2,1  ®rm.  aJiar!  mit  7,0  ^roc.  geuc^tig!eit 
unb  56,7  ©rm.  ^albnormaUofimg  unb  in  gut  toerfd;loffcner  §lafd;e  an 
einem  bnnf ein,  füllen  Ort  8  S^age  aufbeipa^rt ;  baneben  nod^  eine  ^robe 
be§  üerföenbeten  «Saftet,  wie  i6)  überl;anpt  bie  angeiüenbete  Söjung  erft 
mit  ber  »erarbeiteten  polarifirt  l)abt,  fo  bafe  beibe  immer  glei(^  lange 
ftanben.  ^laä)  ber  ?}Jolarifation  l;atte  ber  ursprüngliche  ©aft  12,35  ^roc. 
3u(!er,  ber  üDma3kr!  lieber  ausgepreßte  12,65  ^roc.  ^udev.    91a d^  ber 

inbirecten  9)Ml;obe  l;ätte  fic^  nun  fau§  berg-ormel  100  -g- =  97,05  J 

ber  3ucfer  auf  12,28  ^ßroc.  ber  ©efammtmenge  ober  7,221  @rm.  be= 
red^nen  muffen.  2ßir!lic^  üort;anben  finb  aber  nur  7,002  @rm.  .^ätte 
iä)  alfo  in  anberem  ©inne  eyperimentirt  unb  nid^t  birect  bie  üor^anbene 
^udermenge  ge!annt,  fo  mußte  ein  unfinbbarer,  aber  ungefd^el;ener  SSer^ 
luft  bon  3,03  ^roc.  ber  angeblich  tl;eoretifd^en ,  aber  falfc^  berechneten 
3u(!ermcnge  notirt  lüerben. 

3Jian  mirb  n)ol)l  einfel)en,  §u  luelc^en  ^rrti^ümern  e§>  führen  fann, 
inenn  ber  Imbibition  feine  9le(^nung  getragen  irirb.  ®aß  tüir  e§  in 
ben  befd;riebeiien  fällen  etiua  mit  einem  neben  bem  ^ndex  noc^  red^tS 
polarifirenben  Körper  §u  tl;un  l;ätten,  läßt  fic^  nid;t  annel)men;  irie 
foUte  berfelbe,  nac^bem  er  einem  I2ftünbigen  2luion>afd^en  unb  %uätoä)m 
mit  etlra  ber  lOOOfac^en  3)ienge  ffl5afferS,  bie  minbe[ten§  lOmal  erneuert 
loar,  lüiberftanben,  nun  auf  einmal  innerl;alb  einiger  3Jiinuten  üon  fo 
toenig  3^'^ß^"f^iifH9^ß^t  getönt  werben;  ^nöertjuder  ober  ä^nlic^  auf 
§e^ling'fd;e  Söfung  reagirenbe  ©toffe  waren  auc^  in  feinem  %alie 
nad;3unteifen ;  nur  ber  legtbefc^riebene  Sierfucb  üon  Stägiger  ®auer  lie- 
ferte einen  fd;tüad^  opalifirenben  ©aft  unb  biefer  mit  §el)ling'fd)er 
ßöfung  einen  fo  geringen  DZieberfc^lag,  baß  bemfelben  Vioo  bi§  Vioo  ^^'^^f- 
^nüertjuder  entfprec^en  !onnten.  $Dann  l;abe  id^  nod;  Ötübeumavf  nic^t 
nur  mit  äöaffer,  fonbern  banad^  mit  2lmmonia!,  t^ann  Söaffer,  bann 
üerbünnter  ©d;n)efelfäure,  roieber  SBaffer,  üerbünntem  Slmmonia!  unb 
Söaffer  auSgelraf d;en ;  für  ba§  Ungelöste  fonnte  id)  feine  üucIIungSs 
fäl^igfeit  me^^r  nad)lüeifen,  wie  aud^  ju  erwarten  ftanb.  2)en  in  ber 
3fiatur  gegebenen  Si'ert^ältniffen  finb  bie  pofitioen  S^erfud^e,  fo  biel  wie 
möglid;  unb  erforberlid^,  na^gebilbet;  eine  lebenbige  3 eile  Ijat  nod^ 
fein  Menfd;  fabricirt.  ^ie  mi!rod;emifd^  quantitatioe  Slnal^fe  ift  aber 
nod^  weit  entfernt,  bei  fo  fubtilen  fragen  poerläffig  bienen  gu  fönnen. 
Ömmer^in  mögen  bie  befc^riebenen  (Srfd^einungen  ^erüdfid^tigung  finben 
in  ber  Iritif  ber  fogen.  unfinb baren  33er lüfte  beS  gabrif betriebet. 

.^icinSfi;  l;at  e§  nid)t  unter laffen,  einen  Reiften  ^unft  ju  cr= 
Wähnen,   ber  fi^  bei  Serec^nung  feinet  ©aftgel;alteg  auS  ber  birecten 
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^uderbeftimmung  einfteHt;  befanntlic^  erjielt  er  au0  ber  I;aI6en  3^ormar= 
ntenge  100  Ä.  ©.,  unb  ^olarifation§=3rrungen  öon  0,1  ^roc.  ipad^fen 

gu  S)ifferen3en  toon  beiläufig  1  ^roc.  (Saft* 
geaalt,  ©a^^er  toerfud^te  ic^  eine  SSerbefferung 
im  SampfpreBfilter  (öergl.  bie§  Journal,  1873 
58b.  CCIX  ©.  256.) 

S)iefe§  üeine  ^nftrument  combinirt  bie 
3Bir!iitig  be§  gi(triren§  mittele  ber  Suftputn^e, 
be§  Treffens,  unb  bc§  21uglaiigen§  burc^ 
kämpfe,  unb  liefert  ein  üer^ältniBmä^ig  red^t 
^  concentrirteS  giltrat.  ^n  ber  au§>  Uid)tem 
3JJeffiug9U§  gefertigten  ©ptraction^fapfel  A 
liegt  eine  ftarfe,  feingelod^te  <Sieb[(f;eibe  (©entriß 
fugenbled;)  ^ol;l  über  bem  gur  2)iitte  fic^  fenfen^ 
ben  ^oben.  ®a§  2lu§flu§rol;r  bejS  le|teren 
ift  fo  benteffeu,  bafe  bie  Äapfel  auf  bie  2ßaag= 
fd^ale  fd;räg  geftettt  xmb  bequem  mit  mög^ 
li(^ft  fein  verriebenem  3flübenbrei  befc^idt 
unb  getüogen  toerben  !ann.  ^ft  biel  gefc^e^jen, 
fo  fügt  man  bie  Sfio^röerbinbung  an,  tüelc^e 
jum  grabuirten  Äölbc^en  fül;rt.  ^a§>  (engere) 
j^iltratrol^r  innerljalb  be§  (weiteren)  gur  ^umpe  fü^renben  Stö^renftüdeä 
n)irb  mit  @ummifc|lauc^  gebietet;  bieje  boppelte  3ftot)rt)erbinbung  fü^rt 
mit  ßeid^tigfeit  in  ben  nur  9  3JiiIlim.  weiten  ^aU  be§  Kolbens  ton  50 
ober  100  ^ubücentimeter.  ^at  man  bie  gum  ©c^eibler'fd^en  5Raffi; 
nationStüert^  bienenben  Äölbd;en  gur  ^anb,  fo  brandet  man  nur  einen 
boppelt  burc^bo^rten  Äor!  mit  ginei  ©la§rDl)ren  auf§ufe|en.  2)a§  ®ammel= 
!ölbc^en  iüirb  nun  in  ein  Äü^lgefä^  geftellt,  unb  p  mit  ber  Luftpumpe 
(nac^  33unfen,  gin!ener  ober  äl)nlid^)  üerbunben.  S)ann  irirb  ber 
SDedfel  feft  aufgefd^raubt  unb  erforberlii^enfattS  mit  einem  gefnoteten 
gaben  toerpadt;  inbem  man  nun  auf  ben  .^olgfnopf  k  langfam  !räftig 
brücft,  pre^t  man  mit  bem  betoeglic^en  ©tempel  s  einen  ert)eblid;en  X^nl 
beg  «Saftet  au§,  giel^t  ben  Stempel  tnieber  in  bie  §öl)e  unb  üerbinbet  e 
mit  einer  Dampfleitung.  5Die  gül^rung  ber  ©tempelftange  burc^  b  »er; 
tritt  bie  ©topfbüc^fe. 

3)Mn  n^enbe  gefpannten  3)ampf  an  unb  entferne  ba§  in  ber  nää): 
ften  9to^rftrede  abgefegte  SSaffer  burd;  üort)erige»  toHeS  Deffnen  De§ 
^al^neS,  toelc^er  l^ierauf  nur  fel^r  h)enig  offen  gelaffen  tüirb.  2)urd;  d 
tüirb  enttneber  abn)e(^felnb  mit  ber  ^Dämpfung  ober  gleid^geitig  Suft  ein- 
gefaugt;  im  le^teren  gaüe  erl^ält  man  eine  2lrt  öon  S^ebelbedfe.    SSon 
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3eit  ju  3^^t  pre^t  man  nad^,  übrigen^  pte  tnan  fid^  au(|  üor  gu  ge? 
it)altfamem  ^Drüdf en ;  baburc^  !ann  ber  ©iebboben  öerftopft  inerben  ober 
ettoaS  ^re^ling  über  bie  ©tetnpelplatte  emporquellen.  Sei  einiger 
Uebung  inirb  man  fd;on  ba^  rid;tige  treffen  unb  innerl^alb  einer  ©tunbc 
mit  QudeX'  unb  ©aftgeljalt  be^  Mbenbreie^  fertig  tperben  !önnen, 
tDäl^renb  bie3}Züner;©rouöen  =  ©tammer  =  3}letl;obeinber  Siegel 
eine  9lei§e  bon  ^agen  bauert.  13,024  ©rm.  !önnen  bei  einem  ^^iltrat 
üon  48  ^.  ß.  öollfommen  ent§U(fert,  bie  urfprünglic^e  Fehlerquelle  fos 
mit  ^albirt  merben.  3)agfelbe  ift  mir  fogar  bei  26,048  @rm.  gelungen, 
unb  loenn  mir  ein  ^olarifation^inftrument  mit  40=(5entimeterröl)ren  gu 
©ebote  ftanb,  fo  lüar  bie  ©enauigleit  in  biefer  .^infic^t  üera(^tfa(^t. 
©oute  eS  ber  Wlui)e  tnert^  fd^einen,  biefe  aJletfjobe  ju  öerfud^en,  fo 
empfehle  ic^,  junä(^ft  13,024  auf  50  t.  6.  gu  nel^men.  ^ie  S)ampf* 
prefefilter  fertigt  ^x.  2Jled;ani!er  Äublo  in  ©tettin  an. 

^n  einem  Saboratorium  ol^ne  ^Dampfleitung  toerbinbe  man  mit  c 
ba§  SDiunbftüdro^r  einer  geiüö^nlic^en  ©pri|flafd^e ,  bie  gum  ©ieben 
er^i|t  toirb;  aud^  fann  man  ftatt  ber  Suftpumpe  folgenben  befannten 
einfad^en  2lfpirator  ne'^men :  eine  grofee  ^^lafc^e  mit  boppelt  burd)bo^r= 
tem  Äor!,  gtüei  ®la§rö^ren,  öon  benen  eing  unter  Sßaffer  enbigt  (tuoüon 
eine  fteine  ©(^id}t  in  ber  glafc^e)  unb  ba§  anbere  gum  Slnfaugen  bient, 
beibe  mit  üuetfd^^al;n  üerfel^en.  SJiit  gefpanntem  Sampf  ^atte  ic^  frei* 
lid^  befferen  ©rfolg.    Skd^fteljenb  bie  9lefultate  einiger  Slnalpfen. 

^einjl  jerriebenet  Slübenbvei  ergab  einen  au§  bem  2}Jarf  =  2,78  ^roc.  berechneten 
fogen.  gaftgetialt  Bon  97,22  ^roc. 

1)  9Ja(^  100-|-  =  97,17  «Proc;  nacf)  100  -|-  =  94,4  ^roc. 

ö  r 

2)  100  -|-  =.  100  gll  =  95,57  ^roc;  100  ^  =  100  Jg  =  o3,l  ^roc. 

3)  100 -|-  =  96,46;  100 -|-  =  93,33  «proc.  (®er  «rei  mit  mtci)ci  cjtrafiirt.) 

4)  100  4-  =  97,15;  100  -|-  =  93,84  ^roc. 

ö  ± 

5)  100  -^-  =  96,61 ;  ICO  -^  =  92,55  ^roc. 

^urd^  anbertreitige  Seruflgefd^äfte  feit  längerer  3^^t  üeri^inbert, 
biefen  ©egenftanb  ireiter  §u  bearbeiten,  fcUte  e§  mic^  freuen,  luenn  üon 
anberer  ©eite  eine  nod;  eyactere  3)tetl;obe,  ben  3«cfer  ber  9lüben  ju 
beftimmen,  gefunben  ipirb;  bei  einer  folc^en  iDürbe  e§  bann  tüül]i  §u= 
näc^ft  barauf  anfommen,  bie  felbft  polarimetrifd^  ftörenben  ^Kic^tjuder^ 
ftoffe  anal^tifd^  ju  b^tüältigen. 
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LXXXVf. 

3inllin)[thujar2  mit  fmorganmaHerllofllfaurm  gtitilin;  con 
Dr.  Ji.  liflmi^ger. 

S)ag  2lTiilinfc^tuar§  ^at  in  ben  1 1  ^a^ren  feit  feinem  Söeftel^en  eine 
Slei'^e  t)on  2JiobificatiDnen  erfahren.  5Ra(^bem  §uerft  bie  lö^lic^en  ßifem 
unb  J^npferfalje  bnrc^  ba§  unlösliche  ©d^tüefelfupfer  crfe^t  iuorben,  nmrbe 
öon  i)erfd;i ebenen  ©eiten  t)erfu($t,  tiaS)  bisher  aüein  gebräu(^lid;e  falj^ 
faure  Slnilin  burd;  anbete  2lnilinialäe  ju  erfe^en.  ®a§  faljfawrc  Slnilin 
tourDe  unter  bem  Sflamen  ©d;ir)arjfalj  meift  fel)r  fauer  unb  unregelmäßig 
auf  ben  SOlarft  gebrad^t.  ^43alb  fam  auä)  ©iner  auf  bie  glüdlid;e  ;^bee, 
baSfelbe  mit  ©almia!  öermengt  in  ben  ^anbel  ju  bringen,  unb  ba  er 
e§)  öerabfäumt  l)atte,  für  biefe  gemeinnügige  ©rfinbung  ben  ^atentfc^u^ 
in  Slnfpruc^  gu  nel;men,  fo  fanb  er  balö  3^ad;at)mer,  n»el(^e  ben  ©almia!= 
geaalt  beg  ©(^tüarjfaljeS  jum  Sl;eil  bis  gu  50  ^roc.  fteigerten.  Seibeö 
gufammen  mag  ba§u  beigetragen  Ijaben,  baß  ba§  Slnilinfd^lrarj  mit  n)ein= 
faurem  Sluilin  in  ten  S)ruc!ereien  fic^  rafc^en  ©ingang  t>erf(^affte. 
5Da§felbe  ift  l^eute  nod^  in  öielen  §abri!en  eine  beliebte  S)rudfarbe,  ba 
es  fel;r  l^altbar  unb  fel;r  fid;er  fid;  eriniefen  l;at.  ©almia!  unb  d;lor= 
faureS  £ali  tuerben  mit  ber  SSerbidung  gefodit,  2lnilinöl  §ugefe|t,  n)äl;= 
renb  be§  i^altrü^renS  ba§  ©c^inefelfupfer  gugegeben,  enblid;  bie  feingc= 
fiebte  Söeinfäure  in  bie  falte  garbe  langfam  eingerübrt.  5Dod^  l;at  eS, 
unb  bie§  gilt  namentlii^  für  ^^^abrifen  mit  feic^ter  ©ratoüre,  eine  ©renge 
ber  ßoncentration,  iüeld^e  nid^t  uberfd;ritten  luerben  barf,  lüenn  nid)t 
befonberS  jur  Sßinters-geit  in  ber  garbe  unb  auf  ben  falten  i^upferlüalgeii 
SBcinftcin  au§frt)ftattifircn  unb  bie  §ad;üren  oerftopfen  foß.  ©iefer  Unu 
ftanb  fül;rte  jur  ^bee,  bie  l;ciße  concentrirte  Söfung  üon  d;lürfaurem 
l?ali  unb  Don  SBeinfäure  gufammengugebeti,  mit  Slnilinol  §u  üerfe{}en, 
ba§  ©anje  erfalten  §u  laffen,  unb  nad)  Entfernung  be§  auSfrpftallifirten 
3öeinfteine§  bie  flare  ßöfimg  üon  d;lorfaurem  Slnilin  an  irgenb  eine 
braud^bare  —  ©almiaf  unb  ©d^niefelfupfer  enti^altenbe  —  SSerbiduug 
§u  rül;ren.  Offenbar  enthält  ba§  djlorfaure  Slnilin  mel;r  St}lorfäure 
aU  ba§  toon  ibr  gebunbene  Slnilinöl  §ur  Ueberfül;rung  in  ©d;niarj  cr= 
forbert,  iueSl^alb  ber  garbe  noi^  eine  Sofung  üon  falgfaurem  Slnilin  ixi- 
gefügt  iuirb. 

Um  bem  c^lorfauren  Slnilin  biefe  S^ifi^^?^'  ^^n  2tnilinöl  sufommen 
gu  laffen,  l)abe  id;  eine  ßöfung  Don  ferroc^aniirnfferftofffaurem  IHnilin 
geiDäl)lt.    ©aSfelbe  entl;ält  überbieS  bie  §ur  @d;tüargbilbung  erforberlic^e 


Äielmc^cr,  über  SfniHnfdinjarä  mit  ferrodjanwaffevflofffaurem  Slntltn.      325 

HJietalloertnnbung,  5unädE»ft  allerbing§  in  ma^ürter  ^orm ;  tüä^renb  jebod^ 
d^Iorfauree-  Slnilin  unb  ferrDcpaniüafferftofffaiirel  2(nilin  auf  ber  33autn- 
iüolle  fid;  äerfe|en,  ift  gleid^geitig  mit  ber  ©ittfte^ung  öon  ^erlinerblau 
t>a§>  Sluftreten  öon  ©ifenc^Iorib  gegeben.  S)iefe  3fteaction  tritt  nid^t  ein 
beim  S^er^ängen  in  getjeijten  Socalen,  fonbern  erft  bei  ber  energifd^en 
Operation  be§  ®ämpfen§.  S)a§  kämpfen  felbft  aber  ift  nur  möglidp, 
föeil  ba§  ferroct)ann)afferftofffaure  Slnilin  nid^t  luie  ba§  faljfaure  2lnilin 
ju  ©nbe  be§  ^roceffeS  eine  bebeutenbe  3)lenge  freier  ©aljfäure  J^interläfet, 
lüeil  im  ©egentl^eit  bie  au§  jeber  ßblorirung  al§  folc^er  refultircnbe 
©algfäure  ©elegenl^eit  finbet,  mit  bem  au§  bem  gerrocpanrabifal,  gulc^t 
tüot)I  rid^tiger  gerribc^anrabüal,  l;erau»tretenben  ©ifen  fi(i^  toenigftenl 
tl^eilireife  jn  fättigen. 

S)er  ©eban!e,  ainilinfd^tDarj  mit  §ilfe  non  ^erroc^anberbinbungen 
iu  bilben,  ifi  faft  fo  alt  aU  ba§  ©c^tüarj  felbft.  ©c^on  im  S.  1864 
tünrben  S^ecepte  colportirt,  bie  neben  d^Iorfaurem  ^ali  fal^faure^  Slnitin 
unb  gerroc^anammonium  ober  gerribcpanammonium  enthielten;  biefe 
5)ructfarben  lüaren  jebod^  toenig  l^altbar  unb  fanben  be^l;alb  !eine  2ln= 
hjenbung  im  ©roBen.  dagegen  l;at  feit  einigen  Sal;ren  eine  anbere 
33orf(|)rift  für  S)ampfanilinf(|ir>ar§  fi(^  (Eingang  —  tpcnn  auä)  in  te- 
fc^rän!tem  9JiaBe  gu  berfc^affen  geioii^t;  iüenigftenS  finbet  fie  fic^  in 
bem  9leceptenf(^a|  faft  jeber  gabrif  unb  berbient  be§t)alb  befonbere  S3e= 
ad^tung. 

'^aä)  \i]x  ioerben  14^.  Söeinfäure,  5,2  %^.  c^lorfaurel  £ali,  jebe0 
für  fic^,  gufammen  in  70,3  %)).  foc^enbem  aöaffer  gelöst  unb  bermifc^t, 
unb  §ur  ^ei^en  Söfung  beiber  10,5  X'i).  Slnilinöl  jugefügt.  ^eim  @r= 
falten  frpftattifirt  Söeinftein  au§,  bie  überfte^enbe  !(are  ßbfung  geigt 
9V2°  ^v  ii^irb  bei  75— 800ß.  mit  10  g^rcc.  ibre§  ©eiric^teg  an  SBeijen^ 
fiärle  berbidt  unb  !ann  in  biefer  gorm  öorrätl^ig  geljalten  tüerbcn.  — 
Slnbererfeit»  tnerben  18,5  2:1;.  fc^trefelfaureg  Slmmoniaün  20  3:1).  äBaffer, 
ebenfo  52  X^.  gerrocpanMium  in  104  X^.  I)ciBem  Sßaffer  gelöst  unb 
l^ei§  gufammengegeben.  ©d^ioefelfaureS  ^ali  !rt)ftallifirt  !^erau§,  ^^erro^ 
cbanammonium  bleibt  in  Söfung,  natürlid;  nid^t  abfolut  rein,  fo  trenig 
ttiie  ba§  d;lorfaure  Slnilin.  —  Unmittelbar  üor  bem  Srud  iperben  22,5  Xi). 
ber  frifc^en  gerrocbanammoniumlofung  §u  100  X^.  be§  berbidten  xmb 
tpieber  auf  50^  eripärmten  d^lorfauren  Slniling  gegeben,  unb  ift  bie 
S)rudfarbe  l^iermit  fertig.  'SRan  merft,  mie  e§  aud;  in  ber  ^rayi§  fid^  er= 
tüiefen  Ijat,  baB  biefer  ®ampfanilinfd^»arj  nur  ein  9lotl)bel)elf  ift,  unb  glaube 
id^,  meine  SSorfd^rift  aU  fidlerer  unb  bort^eil^after  empfel;len  gu  fönnen. 

©ern  l^ätte  id^  jur  S)arftel(ung  be§  c^lorfauren  Slnilinl,  begiet).  ber 
ßljlorfäure,  ben  (^lorfauren  Sarit  bertrenbet,  iüenn  er  im  §anbel  ju. 

JDingUt'«  pcl-jt.  Scurnal  Sßb.  CCXIV.  ^.  4.  23 
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einem  einigermaßen  öernünftigen  ^preife  ju  erhalten  loäre.  ^c^  mußte 
be^^alb  bei  bem  üblid^en  3Serfa^ren  mit  Sßeinfäure  ü erbleiben,  nur  mit 
ettoal  üeränberten  Proportionen.  —  5  X^.  SöeinfäurefrpftaEe  tüerben 
gelögt  in  10  Z^.  fod^enbem  SBaffer,  ebenfo  4  %^.  d^Iorfaure^  Äali  in 
12  %l).  !od;enbem  2öaf[er,  beibe^  l^eiß  öermif d^t,  bann  20  Xi).  faltet 
SBaffer  unb  3  Xi).  3lnilinöl  zugegeben.  ®ie  ^ert;ältniffe  i3on  Söajfer, 
©äure  unb  6al§  finb  berart  geiräl^lt,  baß  ber  aug!rt)ftallifirte  Sßeinftein 
mit  ©c^tüefelfäure  feine  ßi^Iorfäurereaction  gibt,  baß  bie  Sl^lorfäurelöfung 
üor  bem  3wfa|  beg  Stniliuoleg  farblos  ift  unb  feinen  ß^lorgeru^  jeigt, 
unb  t)a'^  ber  3ufa^  beg  SlnilinoIeS  ineber  eine  öiolette,  noc^  eine  braune, 
fonbem  eine  l^ellgelbe  Färbung  l^eröorbringt.  2)aß  auc^  baS  5ßer^ältniß 
jit)if(^en  ©äure  unb  Stnilinöl  richtig  getroffen  ift,  jeigt  fid^  baran,  baß 
bie  ^lüffigfeit  burc^  ^upferöitrioltöfung  ni($t  getrübt  toirb,  lüä^renb 
biefe  Trübung  bei  einem  nur  tüeuig  erljöl^ten  Slnitinolgel^alt  fogleic^  ein- 
tritt.   S)ie  Sofung  be§  c^Iorfauren  2lnilin0  jeigt  67/  33; 

3lnbererfeit§  ^ait  man  fi(^  eine  Söfung  t»on  ^erroc^anirafferftofffäure 
üorrät^ig,  iüeld;e  nad;  bem  im  2BoEs  unb  ^albiüottbrud  lüofjl  befannten 
SSerfa^ren  ^ergeftettt  ift.  ^n  U  %^.  SBaffer  föerben  3  X^.  englifc^e 
©df)ir)efelfäure  üerbüunt,  unb  nacb  oottftänbigem  @r!alten  7  %X).  gerro^ 
cpanfalium  in  groben  ©tüden  in  bie  toerbünnte  Säure  eingel^ängt.  ^a^ 
einigen  S^agen  ift  bie  gelbe  ^arbe  ber  J^rpftalle  üerfd^irunben,  an  ii)xe 
©teile  ift  ein  i^rt;ftaübrei  oon  fd^iüefelfaurem  J^ali  getreten.  ®ie  Söfung 
ber  ^errocpaninafferftofffäure  ift  nid^t  rein,  fc^on  iüeil  bie  6d;tüefelfäures 
menge  bem  Jlaliumgel^alt  be§  gelben  SlutlaugenfaljeS  ni>^t  öoH  ent= 
f:prid)t;  aber  bie  SSerunreinigung  burd^  tüeuig  unjerfe^teS  blaufaureS  ober 
burd^  fc^irtefelfaureS  Äali  fd;abet  in  ber  ^rbe  nid;t.  Qu  100  XI).  biefer 
gerroa^aniDafferftofffäure  gibt  man  128  3:^.  SBaffer  unb  20  3^;.  Stnilinöl, 
tüe(d;eS  fic^  barin  falt  auflöst.  2lud^  biefe  Söfung  öon  ferroci;anmaffers 
ftofffaurem  Slnilin  läßt  fid^  üorrätl)ig  l;alten. 

S)a§  S)ampfanilinfd^tüar§  enblid^  l)at  folgenbe  ^ufammeufe^ung : 

^34  Xi).  obiges  d}lDr[aurc§  Stiiilin, 

(12  Ztj.  Scjimg  toon  ^^errocpananiün, 

( 34  Zt).  SSaffer, 

(12  zij,  Sragant^fc^Ieim  (128  @rm.  im  Siter). 

2lIIe0  Mt  sufammengegeben,  jeigt  ba§  <Bd)\vax^  am  erften  ^ag  eine 
l^elloliügelbe  3^üance,  bie  fid^  attmälig  öerbunfelt,  o^ne  baß  in  ben  erften 
8  ^agen  ein  Einfluß  auf  bie  ©rudfä^igfeit  ber  ^arbe  ober  auf  i'^jre 
©ntiüidelung  beim  kämpfen  ober  auf  bie  geftigleit  be§  ©etcebeS  ju  be? 
merfen  lüäre.  ®er  ©almia!  ift  abfid;tlid^  ireggelaffen,  um  üor  einem 
ettoaigen  StuStreten  ber  garbe  tüäl^renb  beg  ©ämpfenS  gefid^ert  ju  fein. 
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®ie  angegebene  3?erbicfung  ift  für  eine  ^obenfarbe  berechnet ;  bie  34  %'i). 
äßaffer  erlauben  jebod;  ber  garbe  fo  Diel  äJerbicEung^mittel,  g.  33.  9  zi), 
<Btäxte,  ju  incorporiren,  t>a^  fie  aU  ßinbrucf:  unb  aU  SBalgenfarbe  be= 
nü|t  toerben  !ann.  ©iner  foMjen  ftarf  öerbicEten  §arbe  läBt  fid^  ein 
fleiner  Xleberfd;uB  üon  !J(nilinöl  sufügen,  tpoburd^  bie  ©id^erS^eit  unb 
2lu§giebigfeit  ber  garbe  nod;  erl;i3l;t  lüirb.  diad)  bem  ©ämpfen  iüirb 
geinaf^en  unb  nad)  belieben  ein  äßafferglag;  ober  (Seifebab  gegeben. 


LXXXVII. 


tkhix  ImummRffxifofiJm'c^  und   fcrridrgana^afl'erlloffaurffi 

jinilin  für  SinilmfdwaR;  von  Wi thrlin  und 

(g.  ^clilumber^cr. 

3Jacf)  bcm  Bulletin  bev  Societe  industrielle  de  Mulhousc;  2(ugup  1874  <B.  386 

unb  390. 

SSel^rlin'»  Slbbanblung  beginnt  mit  einem  furgen  O^tüdblid  auf 
hk  S]erfud;e,  ein  Slnilinfd^irarj  o^ne  Quiai^  ücn  lupferfalgen  I;erjuftellen, 
.p.  ßorbillot  mad;te  juerft  im  ^.  1863  ein  2lnilinfd;trarj  mit  §erribs 
ctjanammonium  befannt,  ba§  bur^)  blo^eS  S)ämpfen  auf  ber  ^öaumtDoIIe 
fic^  erzeugte.  ®iefe»  (S(^iuar3  nuirbe  aber  längere  3^^^  üernad^fäffigt, 
unb  erft  toieber  Ijerüorgefud^t,  ai§>  bei  ©infül^rung  be^  trappe jtracte§ 
unb  be!o  fünftlid^en  Sllijaring  fid;  ber  3)cangel  eine§  ed^ten  ©ampf- 
fd^tyarg  fühlbar  mad^te.  ^n  't^en  nun  auftauc^enben  3?Drfd;riften  für 
S)ampfanilinfü^irar5  figurirten  ^auptfäd^tid;  gerroc^anfalium  unb  gerrib; 
cpanfaüum  eber  gerrccpanammcnium  unb  gerribcpanammonium.  Unter 
anberem  l;at  ßamill  £öd;Iin  bem  ^erfaffer  ein  fe^r  fd;öne»  ©d^tparg 
mitget^eilt,  lr>e(d;e§  er  burd}  birecte  S^erbinbung  üon  gerrDci;anniafferfloff= 
fäure  mit  SlniUnöt  erl^alten  I;atte.  ßeiber  l^ielt  iid)  biefeg  <Sd;n>ar§  nur 
einige  ©tunben,  unb  mar  feine  SCntüenbung  mit  §iemlid)en  ©d^iüierigfeiten 
üerbunben.  S)a  alle  bie  Derfd;iebenen  33orfd;riften  fc^Iiefelid;  auf  bie 
iöitbung  r>on  ferro;  ober  ferribci;antyafferftofffaurem  Slnifin  l^inau^- 
laufen,  fo  §at  23e!^rlin  §unäd;ft  öerfuc^t,  biefe  beiben  <Bai^z  für  fid^ 
in  reineui  unb  h-pftaüinrtem  ^i^'t*^^^  barjuftetten. 

gerrocvamiHifferftoffiauregälnilin  bilbet  fii^  burc^  birecteä  3iif^^"^ß"= 
bringen  t>on  2lnilini3l  mit  gerrocpaniüafferftofffäure.  ®ie  §auptf(|)iüierigs 
feit  befteljt  barin,  le^tere  fo  concentrirt  ju  erhalten,  bo^  fie  eine  genü= 
genbe  3)knge  2lnilinöl  aufgulöfen  im  ©tanbe  ift.    S)ie  einfac^fte  3Jietl)obe 
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iDäre,  nad^  Äul^lmann'l  Stngabe  j^erroc^anbarium  mit  ©(^trefelfäure 
311  jerfe^en;  aber  'oa  bie  Sefd;affung  biefeS  SaritfaljeS  in  genügettber 
3Jlenge  ©c^toierigfeiten  bietet,  fo  mu^te  ein  anberer  ben  ©rucfereien 
näl^er  liegenber  3ßeg  eingefc^Iagen  Serben  —  nämlid^  bie  3erfe|nng 
einer  ^errocpan!aliumlö[ung  burc^  eine  SKeinfänretöfung ,  ml6)e  man 
langfam  in  bie  erftere  gie§t.  6aure§  Jreinfanrel  tali  fd^eibet  fid^  in 
^r^ftallen  an§  unb  fann  üon  ber  Söfung  ber  freigeiüorbenen  ^errocpans 
Jttafferftofffäure  burc^  ^iltriren  getrennt  n}erben.  ®ie  anjntoenbenben 
3}lengen  ber  beiben  ^ngrebienjien  erfiel^t  man  au0  ber  gormel,  nad^ 
njelc^er  bie  3fleaction  üor  fid^  gel^t: 

4C4H,Oe  +  K^FeCje  =  ^^Cß,0,  -f  H^FeCj,. 

SSel^rlin  fonnte  anf  biefe  SBeife  eine  ^errocpantDafferftofffäure= 
löfnng  üon  23^  33.  eri^alten,  um  in  biefer  bag  2lnilinöt  aufjulöfen  bei 
Slniüenbung  einer  S^emperatur  üon  ^öd^ften^  50°  unb  mit  ber  SSorfic^t, 
bie  ^lüffigMt  f(^lpad^  fauer  ju  laffen,  tueil  ein  Ueberfd^n^  bon  Slnilinöl 
ber  ^r^ftaEifation  l^inberlicf;  ift.  S)a§  ferroci;ann)afferftDff[anre  2lnUin 
fd^eibet  fic^  beim  @r!alten  ber  ^^lüffigfeit  reid;Iid^  in  gorm  Don  bünnen, 
iüei^en  S3Iättd^en  an^,  tüel^e,  giüifd^en  ^^^iltrirpapier  falt  getrocknet,  lange 
3eit  tDei§  bleiben,  ^enn  man  bagegen  bei  50°  trocfnet,  fo  iperben  bie 
^r^ftalle  rafc^  gelb,  nnb  im  2auf  ber  ^^it  fc^tüär^en  fie  fid^  fogar  in 
gut  berfc^loffenen  ^lafd^en.  ®a§  ©alg  reagirt  neutral,  ift  fd^iuer  lö^Iic^ 
in  2tlfol^oI,  2lett)er  unb  @d^h3efeI!ol;Ienftoff,  leidet  lö^lid^  in  2llbe!^i;b  unb 
in  faltem  äöaffer,  beffer  nod;  in  2Baffer  üon  50°.  Hm  e§  rein  barju- 
fteHen,  muf^  e§  gtoei  bi§  brei3)ial  umfr^ftaßifirt  Serben;  boc^  ift  e§  nie 
ganj  frei  öon  beigemengtem  SBeinftein  gu  erl^atten,  it>eil  le^terer  in  SBaffer 
nid;t  ganj  unloslid^  ift. 

^nbem  man  bie  Söfung  bei  ferroci;ann3afferftofffauren  3lniIinÄ  mit 
^lorfaurem  ^ali  unb  ©almia!  öermifc^t  unb  mit  ipei^er  unb  gebrannter 
©tärle  t»erbidt,  er'^ält  man  ein  fel^r  fd;öne§  Slnilinfd^tüars,  baso  Dl;ne 
r)Drl^erget;enbe  Dypbation  burd)  blo^el  2)äm:pfen  fid^  entn)idelt,  ein  !oc^en= 
bei  ©eifenbab  fotpie  eine  (E^Iorpaffage  entfpred^enb  bem  geiüö^nlic^en 
Slnilinfc^triarj  erträgt,  irelc^el  ferner  bie  9fla!eln  unb  bal  ©ettiebe  nid^t 
angreift  unb  fogar  länger  all  ad;t  Xaqe  ol^ne  ^erfe^ung  fid;  aufbeir>al;ren 
läJ3t.  (Sin  ebenfo  intenfitoel  ©d^toarj  refultirt  audp,  lüenn  man  einer 
fiöfung  üon  d^lorfaurem  Slnilin  ferroc^auinafferftofffaurel  2lnilin  gufügt, 
xmb  mit  gebrannter  ©tär!e  berbidt. 

S)al  nad^  ber  erften  ober  gioeiten  SSorfd^rift  bereitete  ©c^inarj  tnirb 
beim  SSerl;ängen  ni(^t  grün,  ir»ie  ein  2lnilinfd;tt)ar5  mit  ©d^iüefelfupf er ; 
in  feinen  Slbtömmgen  liefert  el  fel^r  fd^öne,  gegen  ©eife  unb  ßl)lor  ed^te 
graue  Stüancen.    ©1  lä^t  fidp  neben  Sllbuminfarben  bruden  n)ie  @  u  i  g  n  e  t^ 
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©rün  unb  Ultramarinblau ,  ober  neben  Ärappeytract  unb  !ünftli(^em 
Sllijaritt,  oi^ne  gu  contouriren;  ebenfo  läfet  eg  \iö)  öertoenben  neben 
^öben  toon  ©ampfblau  unb  S)ampfgrün.  @nbl{(|  !ann  man  e§>  an6) 
mit  33Iau^orjbampff($tt)ar5  öermifc^en,  um  bie  ^ntenfität  unb  ©d^t^eit 
be0  leiteten  ju  öermel^ren,  unb  l^at  bann  eine  garbe,  mit  meld^er  \iä) 
bie  feinften  2)effing  augfül^ren  laffen,  unb  beffen  5Küance  burd^  barauf= 
faüenbe  Sllbumin^  unb  ^rap!peytractfarben  ni^t  öeränbert  toirb.  —  ©ine 
Söfung  öon  ferroci;antt)afferftoff[aurem  Slnilin,  mit  purer  gebrannter 
©tär!e  öerbicEt,  liefert  nac^  24ftünbigem  inarmem  S^erl^ängen  unb  nac^ 
einem  Sab  öon  faurem  4)romfaurem  Äali  ein  jiemlid^  ed^teS  ©rau  ober, 
inbem  man  biefelbe  garbe  bämpft,  ein  leb^afteö,  jebod^  nid^t  feifed^teS 
S3Iau  ätjnlid;  bem  SDampfblau. 

^erribct)antrafyerfiDffiaure§  Slnilin  [teilt  SBel^rlin  entfprec^enb  bem 
»Dr!^ergel;enben  ©alj  l^er  burd^  ^^^f^^i^^Ö  öo"  gerribcpanMium  mittele 
SBeinfäure  nad;  folgenben  33erl^ältniffen: 

eC^HeO,  +  K^Fe^Cj^^  =  6KCA0,  +  H^Fe^Cj^^ 
lüobur^  er  guerft  eine  gerribct)antüa[ferftofffäure  ju  24 — 26°  58.  erpit, 
in  lueld^er  er  ba§  Slnilinol  leichter  aU  in  f^erroc^antoafferftofffäure  lögt. 
S)ag  refultirenbe  ferribcpaniüafferftofffaure  Slnilin  !n;ftaßifirt  in  SIätt(^en 
üon  Diolettfc^tnarger  gärbung,  ifi  tcenig  löSlic^  in  Stetiger  unb  <Sd^ir)efel= 
fol^lenftoff,  li3glid^  in  2111oI;dI  unb  2llbel^i;b  mit  öioletter  ^arbe,  leidet 
lö^Iid;  in  laltem  unb  nod^  löslicher  in  icarmem  2öa[fer  öon  60°.  2öie 
ferrDci;anix»afferftDfffaure§  Slnilin  liefert  e§>  ein  fel^r  fd^öneö  ©d^it»ar§; 
nimmt  man  toon  jebem  gleid;toiel  in  Slnirenbung,  fo  fättt  ba§  ©d^iDarj 
beg  ferribcpaniuafferftofffauren  <Bal^e§>  fogar  bebeutenb  fatter  au§>.  S)ie 
garbe  greift  9la!el  unb  ©emebe  nid^t  an,  aber  [ie  üerbirbt  raf(^er  aU 
ba§  ©d;tüar5  mit  ferrocpanirafferftofffaurem  3lnilin.  ©ine  Söfung  beä 
ferribcpauirafferftofffauren  Slnilinö  —  mit  gebrannter  ©tärfe  üerbidtt  unter 
3ufa^  öon  falpeterfaurem  ober  effigfaurem  (El;romDji;b  —  gibt,  auf 
SaumföoHe  gebrudt,  auf  bem  3Bege  be^  SSerpngen^  ein  ©rau  unb  auf 
jenem  beg  ®ämpfeng  ein  SSlau. 

©.  Sd;lumberger  t)at  fid;  ebenfaffg  mit  ber  2)arfteIIung  biefer 
Stnilinfalje  befd;äftigt,  ot;ne  jebod;  gegenüber  äßel^rlin  bie  Priorität 
ber  3bee  für  fid;  §u  beanfpruc^en.  ®r  bafirt  fein  3Serfal;ren  auf  bie 
Sd^tüerlö§lid;!eit  beö  ferrocpaniüafferftofffauren  Slniling,  bcffen  gefättigte 
tpäfferige  2öfung  nur  ungefät;r  3,75°  iß.  anzeigt.  -Ra^  i^m  irerben 
2  Äilogrnu  Stnitinol  öerfe^t  mit  2  ^ilogrm.  ©aläfäure  öon  19°  S. 
einerfeitio,  anbererfeitS  tüerben  2,4  ©rm.  gerroc^anMium  aufgelöst  in 
4,2  ©rm.  !D(^enbem  SBaffer.  Sßenn  bie  le|tere  Söfung  auf  56*'  abge= 
lül;It  ift,   gibt  man  bie  ganj  Mte  Söfung  be^  falgfauren  2lnitin0  bagu. 
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dlaä)  ber  tooUftänbigen  ^er!ül;lung  erf;cilt  man  einen  Ha^gelben  ^rt)ftall: 
bret  bon  ferroci;anit)afferftoff[aurem  Stnilin,  tuätjrenb  ß{)(Dr!alinm,  ba§  fd;on 
in  3  %^.  faltem  2öaffer  lö^Iid;  ift,  toottftänbig  in  ber  3JtntterIa;ige  bleibt, 
^ür  ben  ©ebraud^  pr  S3ereitiing  ber  §arbe  läfet  ©d;lumbetger  t)a§> 
fo  geiüonnene  (Salj  anf  bem  ^ilter  abtropfen,  fo  ba^  obige  Portion  il^m 
iingefäl;r  4,7  @rm.  feuchtes  ©alj  liefert,  ©in  t)ottftänbige§  St^rodnen 
im  ©ro^en  ift  fd^lüierig,  o^ne  eine  t^eilireife  ^erfe^nng  be§  ^probncteS 
auSgnfü^ren. 

^iefeg  fend;te  Stnilinfalg  ^ält  fic^  mdjxexe  S^age  oI)ne  3ßi1ß^it^9/ 
befonberS  tüenn  e§  toor  bem  ßinfhiffe  be§  Sid^teS  betoabrt  ift,  ba§  ibm 
eine  toiolette  ^ärbimg  gibt.  Später  jerfe^t  e§  fid^  boHfommen,  gule^t 
gn  einer  fc^iüarjen  erbigen  äRaffe  —  üermntl^li(^  ein  ©emenge  fon  Slnilin* 
fd^n)ar§  unb  S3erlinerblan.  Qux  .^erfteHung  üon  3lnilinfd^n)arj  genügt  e§, 
einem  öerbidten  d^Iorfauren  3(nilin  nngefä{;r  lO^roc.  fenc^te^  ferroct;an= 
lüafferftofffaureg  2tnilin  gnjiifügen,  ba?^  aber  l^ö(^ften§  tnenige  S:;age  alt 
fein  barf;  unter  IXmftänben,  nm  ba§  @Ieid;geiDic^t  §tDifd;en  ©äure  nnb 
Slnilin  l^ergnftetten,  bürfte  e§  angejeigt  fein,  mit  ettnag  faljfanrem  Slnilin 
nad^jubelfen. 

©(^lumberger  ^ai  au^  nerfud^t,  na6)  feinem  SSerfat;ren  ferrib^ 
cpantnafferftofffanre^  Slnilin  gu  erl^alten,  aber  ol^ne  günftigeg  9iefultat; 
ba§  ©alj  ift  gu  nnbeftänbig  imb  in  Sßaffer  §n  leidet  loSlid;,  ba  bie  ifatte 
gefättigte  Söfxmg  nngefäbr  7,5"  S.  geigt,  ©r  ift  jebod;  ber  Sl'nfic^t,  ba^ 
nac^  bem  SSerfa^ren  i)on  SÖebrlin  fid;  ebenfotüenig  ein  reinem  ^robuct 
erzielen  laffe,  unb  fpri(^t  fic^  überbaupt  gegen  bie  3Sertüenbung  beS  ferrib- 
cpaniDafferftofffauren  2lnilin§  gegenüber  bem  ferroctjaniuafferftofffaiiren 
©alje  aus,  bered)net,  ba§  100  ©rm.  gelbe§  ^hitlaugenfalj  nur  4,9  ®rm. 
4)lorfaure§  llali  jur  Ueberfü^rung  in  rotbe§  Slutlaugenfalj  braud;en,  unb 
begegnet  bamit  einem  ettt^aigen  ©intourf,  ba^  e§  irrationnett  fei,  bem 
2tniUnf(^iDar§  ein  Präparat  einguüerleibeu ,  ba§  felbft  einen  S;;^eil  ber 
©^lorfäure  abforbire.  @r  betont  l;auptfä^lid;  bie  grij^ere  .^altbarfeit 
ber  §-arbe  mit  ferroci;anix»afferftofffauvem  Stnilin  unb  empfie{)It  f(^lie^li(^ 
feine  ©arftellungSroeife  biefeS  ©algeS  ai§>  bie  einfad^ere,  rafc^ere  unb 
billigere  gegenüber  ber  2Bel;rlin'fd;en  3)ktl)obc.  Äl. 


LXXXVllI. 

§k  Sambertpie;  von  f.  Si^ff^ang. 

@d^on  bor  einiger  Qdt  l;atten  fid^  unbeftimmte  3ftad^rid^tctt  über  ein 
in  5]3ari»  neuerfunbene^  3ievgrö^evung»=5>erfal;rett  verbreitet  —  ein  S^er^ 
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falzten,  iueld^el  faft  o^ne  Slniüenbung  üon  9letoii(^e  lebensgroße  ^orträt§ 
liefern  fottte;  eä  n?ar  un§  geftattet  Sorben,  einige  biefer  großen  Porträts 
^u  betonnbern,  bie  iüirüic^  feinet  ber  3Ker!male  einer  33ergröBernng 
geigten,  aüerbingl  aber  im  S^egatiü  fiar!  burd;retoud^irt  ju  fein  f(i^ienen ; 
oinb  bod;  lourbe  un§  toerfic^ert,  baß  bie  9letonc^e  eines  faft  lebensgroßen 
Kopfes  ^öd^ftenS  eine  l^albe  ©tnnbe  in  Slnfpruc^  nel;me.  ®a  biefe  33it= 
ber  bie  beften  ^Vergrößerungen  inaren,  ioelc^e  föir  je  gefeiten,  unb  baS 
S]erfa(;ren  in  ^Deutfc^lanb  nid^t  patentirt  ift,  and;  wo^l  ni(|t  patentirt 
»erben  !ann,  njollen  ir»ir  eS  ^ier  ausführlich  mitt^eilen. 

^ebeS  fleine  S'^egatiö,  gieid;t}iel  ob  eS  Mftig  ober  bünn  ift,  läßt 
fid^  nad;  bem  ^ier  §u  befd;reibenben  3iJerfal}ren  üergrößern.  ®aß  bie 
Sßergrößerung  um  fo  fd^öner  toirb  unb  um  fo  n^eniger  9^ad^t)ilfe  bebarf, 
je  üoHfommener  baS  Heine  D^egatit»  ift,  braucht  föol^l  !aum  erföäl;nt  gu 
n3erben;  aber  üon  35ort^eil  ift  eS,  baß  Mn  9tegatiD  üon  befonberen 
eigenfc^)aften  erforberliij^,  baß  nad^  jebem  D^egatiü  fd^ließlid;  boc^  ein 
günftigeS  Siefultat  gu  ergielen  ift. 

8enött;igt  finb  ju  biefem  ^erfa'^ren  folgenbe  ^prä^arate  unb  @egen* 
ftänbe: 

^ol^lepapier  mit  ftar! gefärbter  löSlid^er  ©elatinefc^id^t  für  ©laS- 
bilber.  —  ßl^rombab,  beftel;enb  aus  3  Zi).  boppeltd^romfaurem  Mi 
(d;emifc^  rein)  unb  100  ^.  Siegentoaffer ;  gu  filtriren.  —  ^olirte 
©piegelgläfer  üon  ber  ©röße  ber  Iteinen  Siegatiüe.  —  (Sin  Äaut- 
id^ultnif^er  ober  ^ol^lineal,  in  beffen  einer  ^ante  ein ^autfd^u!ftreifen 
eingefe^t  ift.  —  ©in  oben  offener  33led^!aften ,  mit  SSaffer  gefüllt;  ber 
haften  ftel^t  über  einer  ©aS=  ober  ^etroleumflamme ;  eine  @d;ale  mit 
f altem  äöaffer  unb  ein  ^^otometer. 

S)aS  ©mpfinblid;nia(^en  unb  S^rodnen  beS  Äol^lepapiereS  muß  in 
einem  üor  loeißem  Sid;t  gefd^ü^ten  9iaume  gefd^elien,  benn  baS  trodene 
Rapier  ift  überaus  empfinblid^.  9)ian  legt  eine  polirte  6piegelfc^eibe 
auf  ben  S^ifd^  neben  bie  ©d^ale  mit  bem  Sl)rombabe,  unb  l^ält  ben 
j^autfc^u!n}ifd^er  jur  §anb.  S)aS  tol;lcpapier,  toelc^eS  ettoaS  Eeiner  als 
bie  ©piegelplatten  fein  muß,  taud^t  man  üoUftänbig  in  bie  ßl;romlöfung 
ein,  unb  entfernt  oon  beiben  ©eiten  bie  Suftblafen.  '^aä)  einer  l^alben 
3)hnute  nimmt  man  baS  Rapier  lieber  l^erauS,  unb  legt  eS  mit  ber 
©elatinefeite  flad^  auf  baS  (Spiegelglas.  9)littelS  beS  ^autfd^uftoifd^erS 
ftreid^t  man  es  feft  an,  iüoburc^  bie  grijßte  3J?enge  ber  ^lüffig!eit  auS; 
gequetfd^t  ifirb.  5)arauf  l;ebt  man  baS  ^ol;lepapier  langfam  bon  ber 
platte  ab,  unb  l;ängt  eS  §um  Xrodnen  an  5n}ei  |)ol5!lammern  auf.  ^e 
trodener  baS  3iw«ter  ift,  ujorin  man  bie  5ßräparation  vornimmt,  um 
fo  !larer  unb  reiner  tt»erben  bie  Slbbrüde.    SBenn  baS  Rapier  lange 
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3eit  feucht  pngt,  öerliert  bie  ©elatinefd^id^t  alle  i^re  guten  ©igenfc^often; 
fie  iüirb  leberartig  unb  l^aftet  fpäter  nid^t  am  ©lafe,  fonbern  l^ebt  fid^ 
tie|artig  ab.  SBenn  man  abenbS  ba§  Rapier  präparirt,  mu^  e§>  am 
näd^ften  3)?orgen  üolüoinnten  trocfen  fein.  S)aä  empfinbUd^e  Rapier  l^ält 
fid^  ni^t  länger  aU  einige  SCage,  ba  e§>  mit  ber  3*Jit  öon  felbft  un^ 
lö^lic^  tüirb.  Man  bereite  bal^er  nid^t  öiel  mel^r,  al§  man  jebegmal 
brauet. 

®al  ju  öergrö^ernbe  S'legatiü  tüirb  in  einen  geiDö^nlid;en  (Eopir# 
ral^men  gelegt,  unb  ba§  empfinblic^e  ^ol^lepapier  toirb  barunter  belid^tet. 
®a§  5pE;otometer  bient  al0  Sln^lt  für  bie  ^eftftettung  ber  33elid^tung§:' 
jeit.  ^aä)  einiger  Hebung  trifft  man  leidet  bie  rid^tige  ^eit,  ebenfo  toie 
bei  ber  3lufna^me  bei  '^eqati'oä.  ®a  man  ol^nel^in  t>on  jebem  3Regatit> 
für  unferen  norliegenben  !^'med  feiten  me^r  al§>  einen  SlbbrucE  mac^t, 
fo  Iot;nt  e0  !aum  ber  Wlülie,  tcie  beim  J^o^Iebruct  auf  Rapier  jebelmal 
ben  ©rutfiüert^  bei  3fiegatiül  ju  conftatiren.  2Ser  noc^  gar  nic^t  mit 
^ol^Iepapier  gearbeitet  ^at,  fange  mit  einer  ^elid^tung  öon  2  ober  3  3Ki= 
nuten  na^  einem  3flegatiü  t>on  mittlerer  $[)id^tig!eit  (im  §erftreuten  £id^t) 
an.  ©ottte  baS  33ilb  beim  ©nttüicfeln  gu  l^ett  ober  §u  Iräftig  lüerben, 
fo  iDirb  e§  nid^t  f deiner  fein,  bei  ber  jtüeiten  ßopie  ben  richtigen  ®rab 
§u  treffen.  Man  head)ie  aber  auä)  folgenbel.  S)er  Sid^teinbrud^  üer= 
ftär!t  fic^  aud;  im  S)un!eln  mit  ber  3eit;  b.  ^.  ein  ju  !ur§  belichtetet 
33ilb  tüirb  fid^  Mftig  enttüidfeln,  lüenn  man  eg  nic^t  fogleic^  nai^  ber 
SBelid^tung,  fonbern  erft  fpäter  entinicfelt.  2ßiE  man  alfo  au§  irgenb 
einem  ©runbe  bie  Stbbrüde  erft  einige  ©tunben  naä)  bem  ^elid^ten  ent= 
loideln,  fo  muB  man  !ür§er  belichten,  all  ioenn  fie  fogleic^  enttridfelt 
njerben  foHen.  Svoax  nid)t  burd;au0  noti^ig,  aber  bod^  bie  ©nttüidelung 
erleid^ternb  ift  e§,  toenn  man  bie  ^Räuber  bei  SfZegatiöel  oor  bem  (^o^ 
piren  mit  öier  ©treifen  meinen  Rapiere!  bebedt;  biefer  fogenannte  ©id;er* 
!^eitlranb  öeranlafet,  baB  bie  Slblöfung  bei  ^apierel  beim  ©ntiuideln 
leidster  öon  ©tatten  ge^t  unb  fein  @inrei§en  ju  befürchten  ift. 

3Rad;bem  man  bal  Rapier  unter  bem  3^egatiü  belid^tet  Ijat,  fd^reitet 
man  gum  ©nttnideln.  2luf  ben  Sifd^  bringt  man  dm  mit  !altem  SBaffer 
gefüttte  ©d^ale,  etiüal  gröjser  all  bal  Rapier;  eine  bünne,  gut  gereinigte 
©piegelglalplatte,  ioeldpe  etloal  größer  all  bal  Rapier  fein  mu^,  unb 
ben  lautfc^ulmifd^er.  3Jian  taucht  bal  Rapier  in  bal  falte  SBaffer,  unb 
entfernt  fogleid^  öon  beiben  ©eiten  bie  Suftblafen.  ^n  bem  Sßaffer 
!rümmt  fid^  bal  Rapier  mit  ber  fd;Jt)ar5en©eitenad^3nnen;  nad;  einigen 
©ecunben  legt  el  fid^  f(ad^,  unb  barauf  Irümmt  el  fid;  nac^  ber  ent= 
gegengefe^ten  S^lid^tung,  toenn  nämlid^  bie  ©elatinefd^ic^t  foöiel  Söaffer 
aufgenommen  f)at,  iüie  fie  fann.    Man  mu^  bal  Rapier  aul  bem  SBaffer 
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nehmen,  trenn  e^ anfängt,  fid^  glatt  ju  legen;  fobalb  e§  fidp  nad^au^en 
!rümmt,  gelingt  bie  enttoicfelung  meift  nur  mit  (Sd^h)ierig!eiten.  ©e= 
irö^nlic^  läfet  man  bie  ©intau^ung  eine  f)albe  mimte  m^xen,  ©ogleid^ 
legt  man  ba§  naffe  ^a^jier  mit  ber  ©elatinefeite  auf  bie  ©piegelfc^eibe, 
unb  reibt  eg  mit  bem  Äautfc^ufirifc^er  nac^  öerfc^iebenen  3flid^tungen 
fefl  an.  S)a§  ©lag  mit  bem  ^Papier  tau^t  man  mä)  einigen  3)?inuten 
in  lautoarmeg  SSaffer.  ®urc^  ©püten  fuc^t  man  ba§  Rapier  öon  bem 
©lafe  §u  löfen;  toenn  nac^  2  bi§  3  3«inuten  feine  bunfle  ^(üffigfeit 
giDifd^en  ©lafe  unb  ^ßapier  l^erau^flieBt,  ift  ba§  2Baffer  ftär!er  gu  er^ 
»armen,  ©runbfa^  fei,  ba§  ^Bilb  bei  möglid^ft  geringer  ^Temperatur 
äu  entmidfeln  unb  nur  bann  bie  Sßärme  gu  fteigern,  »enn  biel  burc^aug 
nöt^ig  ift.  2Benn  bag  ^papier  fid^  öom  ©tafe  gelöst  ^at,  tarn  man  e0 
be^utfam  abgießen.  2luf  ber  ©la^platte  njirb  man  je^t  eine  formlofe 
€d^id;t  fd^toarger  matexk  finben.  ®urd^  fortgefe|te§  ©püIen  mit  Iau= 
marmem  SBaffer,  refp.  burc^  Jpin=  unb  ^erfd^tt?en!en  in  bem  2öaffer= 
bemalter  entfernt  man  bie  lö^lic^e  ©elatine;  ba0  $Bilb  tritt  immer  ftarer 
SU  Stage.  man  fe^t  ba§  epulen  fort,  big  e§>  ganj  rein  unb  üar  ift. 
lommt  e§  ju  Mftig,  infolge  ju  langer ^elid^tung,  fo  lä^t  eg  fid^  burc^ 
h)ärmere0  2Baffer  ettoag  aufbetten. 

©obalb  ba0  Silb  gut  enttüicfelt  ift,  taud^t  man  eg  in  faltet  SBaffer, 
unb  fleEt  e§>  gum  2:rotfnen  auf  gtie§papier,  e§  möglid^ft  üor  6taub 
fc^ü|enb.  ßegt  man  bag  trodfene  33itb  mit  ber  SSilbfeite  auf  toei^eg 
^Papier,  fo  muB  eg  ein  guteg  ^pofitiü  fein,  nic^t  gu  ^ett  unb  nid^t  gu 
bunfeL  ^n  ber  ©urc^fid^t  toirb  eg  bem  mit  bem  SSerfa^ren  Unüertrauten 
fc^ttjieriger  fein,  bie  ri^tige  ^raft  gu  er!ennen.  äöenn  bag  giapier  in 
einem  frifd^en  ß^rombabe  präparirt,  unb  in  einem  gang  bunflen,  trodenen 
unb  ftaubfreien  9taume  getrocknet,  aud)  balb  nad;  bem  Srocfnen  üer= 
toenbet  irurbe,  fo  !ann  ein  mi^iin^en  faft  nur  noc^  bur^  unrichtige 
33elic^tungögeit  ober  baburtf-  eintreten,  ba^  man  r>on  Slnfang  an  gu 
^eiBeg  SBaffer  gum  ©nttüicfeln  üerioenbet. 

S)a§  Äo^lepofitiü  auf  ©lag  ift  für  bag  S^ergrij^erung^üerfa^ren, 
ben  eoaobion=  unb  Sllbuminpofitioen  in  jeber  ^egie^ung  öorgugie^en; 
benn  eä  liefert  eine  burc^aug  getreue  ßopie  beg  ^j^egatiöl,  toeil  ba^ 
Kohlepapier  fid;  beim  Sopiren  glatter  an  ba§  ^«egatiö  anlegt,  al§>  eine 
©lagplatte  0)a§>  D^egatio  brandet  nic^t  auf  ©piegelglag  ^ergeftettt  gu  fein), 
unb  ireil  ^a§>  Silb  im  ^albton  unb  felbft  im  tiefften  <Bä)atkn  eine  ge= 
iDiffe  Klarl;eit  unb  S;ran§pareng  behält,  ©eföol^nlid^eg  Kohlepapier  liefert 
inbeffen  nic^t  fo  günftige  9tefultate  tüie  baS  oben  ertt}äf;nte  ftarfgefärbte 
unb  befonberg  für  ©lagbilber  präparirte  Rapier,  toeil  le^tereg  Silber 
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ol^ne  exl)ebli^^§>  Dlelief  gibt,    ©in  §u  ftarfeS  Stelief  iüir!t  nämlic^  im; 
toort^eil^aft. 

S)ie  §erftettung  be§  üergröBerten  9legatit)l  gefd^iel^t  in  ber  ßopir^ 
Camera,  ober  im  ©unMgimmer  felbft  ol^ne  (Samera,  tüenn  man  bort 
0lanm  genug  l^at,  um  eine  geeignete  55orric|tung  ansubringen.  S)ie 
ßopircamera  ift  eine  getr»öl;nlic^^e  gro^e  ßamera  mit  2Sifirfd)eibe  unb 
ßaffette,  mit  33alg  ober  ^oljau^sug,  nnb  trägt  t?orn  am  Dbjectiübret 
eine  Heine  Verlängerung,  einen  haften  mit  einem  toerftettbaren  SZegatit); 
l^alter;  ba§  öorbere  ^ret  be§  ilafteng  ift  unten  mit  ©d^arnieren  befeftigt 
unb  innen  mit  lüei^em  Rapier  beüebt,  fo  baJB  man  e§>  bur^  (5c^räg= 
[teilen  aU  9tef(ector  benü^en  fann.  S3ermittelg  einer  ©c^nur  unb  eine§ 
§a!en§  ift  e§  leid;t  in  ber  günftigften  ©tettung  gu  befeftigen.  SSor  ba§ 
©{a§pofitit>  ftellt  man  einStücf  reine§  äRild^gtag,  eben  fo  gro^  lüie  ba§ 
^pofitiü.  S)ie  beften  Siefultate  erbält  man  mit  einem  3Jlil(^gla§,  beffen 
eine  (Seite  fein  mattgefc^liffen  ift;  bie  matte  Seite  nnrb  bem  9tef(ectDr 
gugetrenbet.  3}ian4)e  P;otogra:p^en  bringen  üor  bem  9^egatito  nod)  bie 
^interlinfe  eine§  45öttigen  S)Dppel=Objectii}§  an,  um  ba»  £i^t  ju  cou; 
centriren. 

^n  bem  ^arifer  2ltelier  irurbe  !eine  ßopircamera,  fonbern  bie  ge= 
n}öl;nlic^e  @oIarüergröJBerung§  =  (Einrichtung  benü|t,  bie  ot^nebem  fd^ott 
bort  öor^anben  trar.  @g  genügt  aui^  fd;Dn  ein  in  ber  SBanb  befinb; 
lid^es  ^enfterd^en  üon  ber  ©röfee  be§  ^ßofitiüS,  unb  auJBen  eine,  unten 
mit  ©(garnieren  befeftigte  5l(appe,  bie  al§  9teftector  benü^t  ir»irb.  Um  ba§ 
genfter  im  9taume  felbft  ift  an  ber  2Banb  ein  üerfc^iebbarer  haften  ange- 
brad^t,  ir»el(^er  ba§  Dbjectiü  trägt.  Slu^erbem  brandet  man  im  5i)un!elgimmer 
nod^  eine  einfad)e  SSorrii^tung,  um  bie  Siifirfd^eibe,  unb  an  bereu  ©teile 
bie  gefilberte  ßoIIobion:pIatte  feft  aufsufteHen,  faü§  man  nid^t  eine  gro^e 
ßaffette  befi|t.  5Diefe  berfc^iebenen  SBege  fül;ren  atte  §u  bemfelben  3^^^^^, 
nämlid^  naä)  bem  fleinen  S)iapofitib  ein  bergrö^ertes  9?egatiü  I;erjuftcIIen. 
Qu  33esug  auf  ba§  le|tere  ift  borjugSipeife  §u  fagen,  tia'^  eine  grofee 
@piegelfd;eibe  in  geiüotjnlid^er  SJeife  cottobionirt,  gefilbert,  in  ber  ßopir= 
Camera,  ober  ipie  üorI)in  befd;rieben,  im  ©uuMsimmer  belid^tet,  mit 
©ifenbitriol  l^erforgerufen,  unb  fiyirt  luirb.  3Jian  barf  nur  inenig,  ober 
meifteng  gar  nid;t  berftär^en,  ba  ^a§i  S^egatiü  burd;  bie  nunmel;r  ju 
befd^reibenbe  33el)anblung,  tueld^e  ben  eigentlichen  Äern  bei  5ßerfat)renl 
aulmad^t,  t}inreic^enbe  ^raft  erhält. 

33on  ben  nad^  ber  biicl;er  allgemein  üblichen  3}tetl^obe  ber  ßamera- 
SSergriJ^erung  erl^altenen  9iegatii'>en  befi^en  bie  nad^  bem  neuen  SSer^ 
fal^ren  l^ergeftellten  ^platten  ben  S3or§ug  gröJBerer  2Beid;|)eit,  befferer  ^ei= 
be![)altung  ber  jarten  ^öne,  ba  im  ganzen  Verfal;ren  feine  35erftär!ung 
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ftattfinbet,  xmb  ba§  totilepofittt)  nt^it  a«g  mef)r  ober  ireniger  bid;tem 
©ilbernieberfd;(ag,  fonbern  aitg  Harer,  transparenter  ©elatincfarbe  U- 
fielet.  S)aB  mit  ber  ünalität  bcö  S)iapo[itiü§  bie  ©üte  ber  ^ergrö^ernng 
fel^r  na^e  snfammen'^ängt,  inirb  ^eber  gefnnben  l^aben,  ber  fic^  mit  Samera= 
SSergrö^erungen  befaßt  t;at. 

Man  !lebt  mm  auf  jebe  ©eite  beS  9legatit>§  ein  gleid^  grofeeS 
SSIatt  frangofifd^eS  ^ftanjenpapier.  2)ie§  Rapier  ift  anwerft  rein  unb 
burd^fid^tig ;  e§  ipirb  anc^  unter  bem  Dlamen  ,.papier  vegetal" 
»erlauft.  Wlan  üertüed^fele  el  nid;t  mit  ben  fogenannten  5pau§'  ober 
©Dpirpapieren,  benn  biefe  finb  nid)t  fein  genug.  (Sin  Matt  Don  biefem 
^flan^enpapier  alfo  toirb  runbum  mit  Seim  beflrid^en  unb  auf  bie  ßoUo^ 
bionfeite,  ein  anbereS  S3Iatt  in  gleid;er  SBeife  auf  bie  ©laSfeite  be§  großen 
5Regatit3g  geüebt,  S)a§  Rapier  mufs  natürlii^  ganj  glatt  am  ©lafe  an^ 
liegen,  meSl^alb  e»  gut  ift,  eS  torljer  fd^toad)  anguf endeten ;  e§  giel^t  fid; 
bann  beim  Sirodnen  ganj  glatt. 

®ie  9letoud^e  nimmt  man  in  ber  Söeife  nor,  baB  man  auf  bem.  auf 
ber  ©la§feite  beS  Sf^egatinS  aufgefpannten  Rapier  mit  einem  £eber=:  ober 
^apiern)ifd^er  unb  ^Milüer  üon  fd;ii>aräer  i^reibe  ober  ©rapt)it  §u  burd): 
fid^tige  größere  ^läd^en  bedt,  unb  breite  Siebter  auffegt;  auf  bem  über 
bie  (EoEobionfeite  beg  S^legatiOic  gefpannten  Rapier  tnerben  mit  bem  ^infel 
unb  Siufd^e  bie  gleifc^partien  egalifirt,  unb  fd;arfc  Sid^teffecte  ba,  n)o  fie 
not^ig  finb,  angebracht,  ©ine  feine  2lu§arbeitung  ift  l)ierbei  feine§n?eg§ 
erforberlid^ ;  burd^  bie  gtoeimalige  Filtration  burd^  ba§  ^flangenpapier 
erljält  ba§  ßic^t  eine  fold^e  2Beid^l)eit,  ba^  man  burd^  eine  Slrbeit  t»on 
furjer  Sauer  biefelben  2öirlungen  erjielt,  al§>  trenn  baS  9legatit»  Überaul 
forgfältig  bur(^retoud)irt  morben  märe. 

£)a§  grofee  Sf^egatio  unrb  fd;lieBlid;  in  gejpö^nlid;er  SSeife  im  ßopir^ 
ral)men  auf  ©in^ei^papier  copirt. 

SBir  i^aben  unferen  2}iittl)eilungen  nod^  l^injugufügen,  ba^  ba§  toor= 
befd;riebene  ^erfal;ren  in  ^ranfreid;  patentirt  ift,  unb  non  ben  bebeuten- 
beren  2ttelier§  biefeS  SanbeS  angefauft  ftiorben  ift.  S^on  mel^reren  unferer 
Gelaunten,  bie  e§  täqUä)  aninenben,  irurbe  es  un§  al§  eine  bebeutenbe 
SSerbefferung  ber  biSl^er  üblid^en  SSerfaken  begeid^net.  (2lu§  bem  P;oto; 
graptjifd^en  2lr(^io,  1874  ©.  145.) 
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UttUtn. 


SSerfal^ren,  ©ifenbrai^t  [ilberit)ei§  ju  mad^en. 

@ine  an  ben  §annoOerfcf)en  SSejirfStoerein  beutj(^er  Ingenieure  gerid^tete  Stnfrage 
noc^  einem  93erfa^ren,  @ifeni)ra:^t  ftlbevirei^  ju  madjen,  beantwortete  Dr,  2)i.  ^eeren 
bal^in,  i<i&  man  ben  2)ra^t  juerft  mit  ©al^jäure  ä^t,  in  welche  ein  @tü(f  ^int  ein» 
gelängt  i^.  2)eu  geölten  2)ra^t  bringt  man  bann  in  S5erbinbung  mit  einer  Qixit' 
tafel  in  ein  ^ali  oon  2  2:^.  SBeinjäure  in  100  ütf).  SBaffer  gelöst,  mit  einem  S^\^% 
öon  3  Xi).  3ittnfalä  (3innci^(Drür)  unb  3  2:^.  eoba.  2)er  ©rol^t  bleibt  etroa  2  ©tun« 
ben  lang  in  bem  S3abe  unb  wirb  bann  burc^  ^oliren  ober  burcf)  Sif^^n  in  einem 
3ie]^eifen  glänjenb  gemadjt.  2)urcf)  bicfe  galtanifd)e  25erjinnung  tonne  man  auc^ 
2)rat)t,  ber  fc^on  in  ©pitalen  gewidelt  fei,  ober  (Sijenftücfe  anberer  ^ormroei^  mad)cn, 
roaä  ein  SSorjug  fei  Dor  ber  mec^anifd)cn  SR etf)obe,  ben  T)va'i}t  im  §cuer  ju  öerjinnen 
unb  bann  burcß  ein  S'^^^il^n  g'^^'^tx  ju  laffen.  (3eitf(!)rift  be§  25creinc§  beutfci^er 
Ingenieure,  1874  ®.  120.) 


Ilebcr5iet)en  üon  (Sifen  unb  ©tal^I  mit  .^iipfer. 

®inem  5Berfal^tcn  jufolge  wirb  ber  ^n  ßerfupfernbe  eijerne  ober  ftäfilerne  ®cgen= 
f!anb  in  gefcbmoIjeneS  Tupfer,  beffen  Oberfläd^e  mit  einem  an§  Ärt^olitf)  unb  ^^I}o§' 
pt)Drfäure  befte^enben  t^^uffe  bebedt  iji,  getaudjt;  ber  einjutaud^enbe  (Segenftanb  mug 
auf  bie  Temperatur  be§  gefc^molgenen  2l2etaIIe§  er^i^t  werben.  SJad)  einem  ^Weiten 
SSerfaf)ren  taudjt  man  bie  ©egenftänbe  in  ein  gefd}moIäene§  ©emifd),  befte^enb  au§ 
1  £i)eil  Äupferd)Iorib  ober  Äupferfluorib,  5  —  6  Steilen  Är^olitl^  unb  ein  wetxig 
Sl^Iorbarium.  55erbinben  bc§  eingetaurfiten  ®egcnftanbe§  mit  bem  negatiöen  $oIe 
einer  Batterie  befd^Ieunigt  ben  ^roce^  be§  UeberjiefienS.  @in  britteö  Sßerfai^ren  be» 
fie^t  in  bem  ©intauc^en  ber  gu  bel^anbelnben  Äorper  in  eine  Söfung  Don  üjalfaurem 
Tupfer  unD  boppcltfcl^lenfaurem  ?iatrcn  in  ber  jel^n»  bi§  fiinfje^nfac^en  iDienge 
3Baffer§,  welche  Söfung  mit  einer  organifc{)en  (Säure  (SJeinftcinfäure,  Cjalfäure) 
giemlid^  angefäuert  werben  ift.  (,33cri^te  ber  beutfa^en  d^emtfd^cn  ©efeÜfc^aft,  1874 
@.  1298.) 


(Sionbenfation  be§  3Kapeti§mu0  in  ineic^em  ©ifen. 

2(.  2  allem  an  b  l^at  gefunben,  ba^  bie  Sonbenfation  be§  äJJagneti^muS ,  weld^e 
Sauiiu  juerft  im  ©ta^l  beobad^tet  I)at,  aud^  im  weicfien  ©ifcn  auftritt  unb  gwar  in 
einer  fe^r  bcmerfenSwert^en  ®tärfe  unb  S)aucr,  S8ei  einem  bufcifenförmigen  @lc!tro= 
magnet,  beffen  cpUnbrifd^e  @ifen!erne  4  ©entim.  im  ®uvc^mcffer  Jiattcn,  waren  auf 
jeben  ©c^enfet  150  SffJeter  eines  2  2Ri(Iim.  biden  3)ral}te^-  gewidelt,  ben  Infer  aber 
bilbete  eine  ^^latte  au§  weidt)em  Sifen  öon  2  Sentim.  Side  unb  4  Sentim.  ^Breite. 
2)er  ®trom  eine»  einzigen  SSunfen'fc^en  @Iementc§  gab  bem  (Slefiromagnct  150 
Äilogrm,  Sragtvaft;  bei  Unterbrechung  be§  ©tromeS  blieb  ber  2ln!er,  wie  fc^on  oft 
beobad^tet,  no^  feft  fjaften  unb  tiermod}te  big  50  Äilogrm.  ju  tragen;  nad)  bem  2o§= 
reißen  aber  oevfc^wanb  jebe  ©pur  be§  3J?agneti§nmf\  unb  ber  dleftromagnct  trug 
nic^t  einmal  niel)v  feinen  älnfer.  ©ine  ^olqc  ber  Sol^äfion  war  ba§  nid}t,  bcnn  e§ 
jeigte  fic^  feine  6ol}äfion  al§  ^olge  eine§  3)rudeC^ ,  weld)er  weit  großer  war,  al§ 
jener  buvd^  bie  magnetifdje  Slnsieljurg  üerurfadjte.  UebrigenS  jeigte  eine  in  bieS'cäfie 
i)er  einen  ^^olfläc^e  gebrachte  ä'fagnetnabet  eine  ftarte  9iblenhing,  weldje  oerfc^wanb 
jowie  ber  2ln!cr  loSgeriffen  war.  2)cn  in  ber  yiäl^e  ber  '•:polf(äcf)eu  burdb  i^nfluens 
üom  2lnfer  conbenfirten  3)Jagneti§mu§  öerfud}te  Sallemanb  mittels  eineS  in  eine 
älbleitung  eingefdjaltcten  JBeber'fd^en  ®alDanometer§  5U  meffen;  bie  ^nbuctionS« 
[tröme  beim  3lbäie^en  be§  SlnferS  nad^  Unterbredjung  be§  S3atterieftrome§  unb  §er» 
fteüung  ber  Slbleitung  unb  beim  Slbjielien  bc§  nad^   einigen  3)iinuten   wieber  ange« 
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legten  5ln!er§  öorfjiclten  ftcfe  icie  182  ju  5,5.  2)ie  leitete  33mal  fo  Heine  ^aiil 
cntfpnc^t  bem  remanenten  9)Zagneti§mu§.  ®q§  5Ber:^äUni§  sretjdjen  bem  conbenfirten 
unt)  bem  remanenten  2)iagneti§mu§  änbert  fid^  mit  ber  gtäife  be§  ®trome§,  rceldjer 
ben  SDtagnetiÄmuS  tredte,  mit  ber  ©rege  unb  ©eftalt  be§  2ln!er§  imb  ber  33efd)affen* 
^eit  be§  ju  ben  fernen  be§  ©leftromagneteS  Berwenbetcn  @ifcn§. 

9Jadibem  bie  2}iagnetifuung  unb  'i^a^  2ln^aften  be§  2lnfer§  in  garj  berfelben 
SBeife  berbetgcfü^rt  werben  njar,  lieg  Sallemanb  ben  ©tettromagnet  20  iJage  lie= 
gen,  nnb  am  Snbc  biefer  Qtxt  trug  ber  Slnfer  immer  nod)  50  Äilogrm.  o^ne  ai^w 
reißen;  auä)  gab  fein  Slbäietien  nc^  einen  eben  fo  ftarten  ^nbuction^firom,  SBa^r» 
fdieinlid)  fann  fid)  biefer  magnetijd^c  3"^'^"^  '^^^  rceid^cn  ©ifenS  tioä)  längere  3"* 
l^inburc^  ofine  mertlic^e  S^wäc^ung  erhalten. 

Sallcmanb  bat  ncc^  weitere  ^erfuc^e  über  bie  Sonbenfation  be§ SDiagneti§mu§ 
im  weichen  (£ifcn  angefteüt;  besüglid)  beren  terweifen  wir  inbeffen  auf  unjere  Cuelle: 
Comptes  rendus,  t.  LXXIX  p.  893.;  Dct.  1874.  ©— e. 


G(e!trifd;er  ®iebel;  unb  ^euermelDer. 

©ici'er  Don  bem  italienifdjen  Cfftgier  SanstHo  in  Surin  angegebene  Slpparat 
entölt  al§  §auptbeftanbtbeil  einen  automatifd^en  3eid)engeber,  weldber  ©tröge,  0au§= 
nummer  unb  ©todwevf  feinet  9tuffteUuug§orte§  burc^  Sntfcnbug  eine§  eleftrifc^en 
©tvomeS  nad^  ber  ^oIijei=  ober  ^cu^^rcad^e  melbet,  fo  oft  berfelbe  burc^  bie  Ceffnung 
einer  Xijüx  u.  j.  w.  Derrüdt  wirb,  ^n  ber  SBadie  beftnbet  ftd^  eine  bin^-'^icbenb 
fräftige  SSatterie,  ein  iDiorfc=@inpfang»apparat  jum  ^fieberfc^reiben  ber  2)Jelbungen 
unb  ein  äSeder.  2)er  53efi^er  fann  ben  S^^'^^ng^^^r  auffc^alten,  wenn  er  felbfi  bie 
gefdjü^ten  2)inge  benü^en  will.  3^^"^  ®d^u^  g^gcn  j^euersgefafir  wirb  ber  3*^^^^'^' 
geber  burd)  ein  S^ermometer  crfebt,  teffen  OuedfÜber  beim  eintritt  einer  gcwiffen 
^ötjeren  Temperatur  bie  S3atterie  fd)liegt.  '2(u§gebe:^nte  33erfud)e  mit  biefem  äRetber 
(electro- vigile)  würben  in  2:urin  unb  2i)on  angefteüt  unb  fielen  ganj  befriebigcnb 
au§.    (Comptes  rendus,  1874  t.  LXXIX  p.  538.) 


2(bt)ängig!eit  be»  ele!trif(^en  SeitungSüermögenS  ber  ßöfimgeu  üotii 
©alggel^alt  itnb  ber  Temperatur. 

2)ie  ab^ängigfeit  be§  2eitung§tiermcgen§  ber  G^loribe  tion  ber  Temperatur  jetgt 
nac^  ben  Unterfud)ungen  ücn  5.  Äo^Iraujd^  unb  ©rotrian  in  me^rfad^er  S3e» 
jie^ung  eine  grcge  ©infad^i^eit:  c§  wäd)§t  mit  ber  Temperatur  nabeju  gleid^mägig; 
bie  2:emperatur=©Dcfficienien  für  bie  terjd^iebenen  Stitoribe  in  toerbünnter  Scfung  fmb 
fafl  gteid)  grog.  S3ei  wactifenbem  ©alsgebalt  netjmen  juerft  alle  Semperotur^eoeffi^ 
cienten  ai.  ©päter  tf)cilen  fid)  bie  Äörper  in  jwei  ©ruppen:  ©blorfalium,  Sl^lor« 
ammcnium  unb  Sb^orbarium  geigen  bi§  ju  ben  grbgten  Soncentrationen  eine  'äb- 
na^me  be§  ©cefficientcn.  S^Icrnatrium,  6:^lDrcaIcium  uub  S'^formagnefium  bagegen 
^aben  ein  a}Jinimum  jwifdben  10  unb  20  ^^roc,  unb  neu  ta  an  füeigt  ber  Soefficient. 
Sie  Suvcen,  weldje  ba§  i'oitung§DermiJgcn  ber  Sl}ioribe  bei  180  nad)  bem  ©aljge'^alt 
barfteÜen,  geigen  eine  für  bieje  einaubcr  d)emifdl5  fo  nabe  ftebenben  Körper  eine  über» 
rafc^cnbe  9Jiannigfaltigteit.  ©in  2)iaj:imum  jcigen  Sblorcalcium  bei  24  ^roc.  unb 
Et)Icnnagnefium'bei20'i>roc.  —  ©tilornatrium  fdjeint  fid)  einem  foId)cn  ju  nähern,  bei 
E^Iorlalium  ifi  bi'tgt'gen  ba§  2eitung§ücrmcgen  faft  genau  bem  ©aljgebalte  propor» 
tional.  3i"  Sttlgemetnen  leitet  ©btorbarium  am  fc^lcdjteften  unb  (S'^Iorammonium 
am  beften. 

3:a§  Sßerbältnig  be§  2eitung§öermögen§  jum  ©alägel^alt  näfiert  fid)  bei  abne"^« 
menber  Soncentration  ber  ©alj^e  einer  ©renje,  xodäic  man  ba§  fpeciftfdbe  SeitungS» 
bernwgen  nennen  fann.  S3ei  ben  Sl^loriben  fiel^en  biefelben  ungefäbr  in  ber  umge= 
teerten  9?eibenfo(ge  wie  bie  Stequiüalentgewid^te  ber  wafferfreien  ealje,  fo  bag  bei 
gleiten  ÜJiengen  ©btor  in  ber  Seifung  ba§  2eitungs»ermögen  terbünnter  2öfungen 
nic^t  fet)r  cevfd)icben  ift.  Orbnet  man  bie  fpecifi'fc^en  Seituug§t)ermögen  nadj  bem 
jpecififdjen  @ewid)te,  fo  jeigen  fid)  bie  ^robucte  biefer  beiben  SBertbc  für  bie  Stitoribc 
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iier  llfalien  uiib  olfaüfc^en  (£rbcn,  bis  auf  I>Dcf)ftcn§  12  <Proc,  StbtDcic^ung  »om 
SJJtttel,  CDitftant.  ^ft  gteicf>  btefe  2ibtüetd^ung  iüd}t  unbcträc^tlid),  |o  erfc^cint  boc^ 
eine  fo  einfad)e  SBesiel^ung  l^Dci)ft  bemevfenSwert!^.  Sie  lüüvbe,  roenn  [ie  ftreiig  richtig 
tüäre,  bebeuten,  bo^  gleid^e  SJolumen  ber  «afferfrcien  ©aljc  in  ber  Sofung  ein  gleiches 
SeitungSüermogen  bebingen.  (9^ac^ric^ten  ber  fcnigl.  ©efcUjdjaft  ber  äöiffcnjd^aften 
äu  ©Ottingen,  1874  @.  405.) 


9ieparatur  an  ©aSbe^ältern. 

@§  bürfte  für  mand^e  namentlid^  fleinere  ©aSanj^attcn  ßon  i^ntereffe  fein,  wenn 
wir  auf  eine  ^Reparatur  an  ®a§be^ältern  aufmerffam  macl}en,  rceld^e  im  Saufe 
biefeS  ^a^reS  auf  mehreren  3(nftalten  »orgefommen  ift.  ®ie  @t)pIjon§  in  bcn  @in= 
unb  Slu^gaugSro^rcn  ber  ®albef)älter  Ijatten  im  95eilaufe  be§  testen  SSintevS  ober 
grü^ja^^reä  ungeiüö^nlic^  Diel  äi}affer  gemacht,  unb  e§  jeigte  fic^,  tia^  eine  ober  bie 
anbere  ber  fenfrec^ten  Sfto^ren  im  33affin  an  einer  35evbinbung§ftette  unbic^t  geirorben 
war.  2)er  ®runb  biefer  @rfc(}einung  lag  barin,  bap  fid^  im  Söinter  imnenbig  in  ber 
©locfe  auf  bem  äBaffer  eine  meljr  oöcr  minbcr  biete  (ji§f(^ic^te  gebilbet  Ijatte,  meldte 
bie  9tö^ren  feft  umfc^Iog  unb  bei  gcringfter  §ebung  be§  SBaffcrf^jicgelä  bie  33evbin= 
bung  locferte.  Tlan  lieg  ba§  SSaffer  fo  weit  ablaufen,  bi§  e§  cou  felbft  aufhörte, 
öffnete  bie  ©locfe  unb  ftettte  bie  Sichtung  wieber  ^cr.  Um  bem  Uebelftanb  DoräU= 
beugen,  empfiei)It  c§  fic^,  bie  9?Dli)rcn  öon  oornljerein  bi§  obevl^alb  ber  cberften  S?er= 
binbungsftelle  mit  SDtauerwer!  ju  umgeben,  (i^furnal  für  ®a§befeucf)tung  k,  1874 
e.  646.) 


SSartlett'^  neue  (Straßenlaterne. 

3n  ^aris  foirol^l  a(§  in  Sonbon  «lirb  je^t  eine  bon  bem  amerifanifdjeu  Ingenieur 
^.  2B.  SBartlett  erfunbene  neue  (Straßenlaterne  prcbirt,  auf  welche  @d)illing'§ 
Journal  für  ©aSbeleuc^tuiig  k.  1874  ©.  710  aufmerffam  mad)t.  2)iefelbe  befte^t 
au§  einem  eüiptifdjen  ober  birnenförmigen  @efäJ3  ton  fe^r  ftarfem  ^rtjftaüglaS,  in 
rceld^em  bie  flamme  brennt,  unb  ba§  fonio!^!  unten  wie  oben  offen  unb  mit  nad)  au§= 
märtS  gebogenen  ftarten  Siänbern  Berfet)en  ift.  ^n  etma  2/3  ber  ganjen  §ö^e  ^at  biefeS 
©laggefäg  außen  einen  angegoffenen  S3erftärtuug§ring,  mit  bem  e^  flcmfd^enartig  in 
einem  fd)miebeifernen  Stal^men  ^ängt,  »elc^cr  auf  bem  i'aterncii|)fcficn  befefttgt  unb 
bie  Saterne  ju  tragen  beftimmt  ift.  2Jcit  bem  9iing,  in  weldjcm  baö  ©laS^gefäp  ^ängt, 
ift  ein  äußerer  9ief(ector  oerbunben,  ber  ringsum  ctn>a  4  Qoü  abfielet  unb  ccncao 
nad^  abtoärtS  gebogen  ift.  2)ie  untere  ©eitc  beSjcIben  ift  emaiüirt.  2Iuf  ber  oberen 
Oeffnung  beS  (»efäßeS  ift  ,^unäd}ft  mittelft  klammern  ein  Äaniin  für  beu  älbjug  ber 
SJerbrenuungSprobucte  bifeftigt.  lieber  biefem  Äamin  fi^jt  ein  tridjterfijimig  fid)  naä) 
oben  erweiternber  ^weiter  9tef(ector,  beffen  §öl^e  etwa  150  SJüHim.  unb  beffen  obere 
ÜBeite  350  Ü}?ittim.  beträgt.  2)iefcr  Sieflector  ift  etwaä  conoij:  gebogen  unb  wirb 
oben  mit  einem  entfpred)enb  geformten  oben  mit  Änopf  üerf ebenen  Siiec^bcdel  juge» 
bedt.  2)er  2)ecfet  ift  in  feinem  mittleren  ct^linbrifdien  S^eil  burd^broc^en ,  um  bcn 
ÜSerbreunungggafen  ben  Stbjug  jn  geftatten.  2)urc^  ben  llmfianb,  t)a^  bie  beiben 
Sieftectorcn  uaä)  Slußen  üerlcgt  finb,  uub  in  i^rem  Sffect  fetjr  finnreic^  5ufammen= 
Wirten,  jeic^nct  fid)  biefe  Laterne  unftreitig  oor  anberen  SReflectorlaternen  tortI)ciU}aft 
au§.  ®er  englifc^e  Slgent  bc§  ©rfinbcrS  ift  ©.  33.  Sincoln  (74,  5'lcet=8tveei) 
in  Soubon. 


gabrüation  ber  3)M5ftär!e;  üon  Seconte. 

2)a§  2)?ai§forn  wirb  in  Ste^mairon  erweichen  gelaffen  unb  bann  in  dübeln  au§ 
2)ra^tgeflec^t  in  reincS  SBaffer  gebrad^t.  Diiac^  bem  3(u«wafd^en  serquetfd^t  man  taä 
Äorn  äwifdien  3Kül^Ifteinen,  über  wcld}e  man  SBaffer  ftrömen  läßt.  Sie  abftießenbe 
Wixld)  wirb  mit  met)r  Sßaffer  üerbünut  unb  bann  burd}  »Siebe  auf  eine  fdjief  liegenbe 
ausgebreitete  %lää)t  geleitet.    2)a§  ®ieb  fjält  bie  ^aferftoffe  unb  fonftige  größere  fefte 
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lijcik  be§  Äotne§  jurücf;  ba§  burd^gegancjene  (Stärfetnel()I  fc^t  fic^  au§  bcr  3JJiId^ 
jd^on  auf  ber  geneigten  ^läd^e  niebcr,  rcätjrenb  bie  fetten  ftidftcff faltigen  Scftanbt^eile 
ic§  f orncg  mit  ber  firömenben  ^lüffigfcit  m  gvo^e  Äufen  gelangen.  3)a§  ©tärfe- 
mc!^!  wirb  gefammett,  forgföltig  gercafd^en,  um  QJIuten  unb  le^te  ©puren  üon  2(e^=» 
natron  fortäufc^affcn,  unb  ijt  nun  jum  ®ebraud)e  bereit,  .^anbett  e§  ftc^  um  2tuf= 
betna^rung  unb  äJerfenbung,  jo  mu^  e§  natürlid)  noc^  getrodnet  »erben.  2)te  faferigen 
9iücffiänbe  in  ben  ©ieben  fcnnen  entweber  al§  ißielbfutter  benü^t  ober  ju  ^apierbrei 
u.  f.  XV.  »erarbeitet  werben.  2)ie  ^ettfioffe  in  ben  ©ammelfufen  werben  abgefd)öpft 
unb  finben  Sfierwenbung  in  ber  ©eifenfabrifation.  (Serielle  ber  beutfc^en  c^emijd^en 
©efeüfc^aft,  1874  ®.  1299.) 


Ueber  3)iaItofe. 

O'SuHioan  (Moniteur  scientifique,  SIRarj  1874)  l^at  gefunben,  ba§  ber  bei 
bcr  ®inwir!ung  eine§  wäfferigen  SD^aljauSjugä  auf  Stär!cmct)l  entftcl^enbe  Quätx 
nid)t  Sraubenjucfer,  fonbern  .eine  eigentt)ümU(i)e,  nad)  ber  gormel  C^^H^jOn 
äufammengefe^te  3"c£erart  ift.  2)iefe  Subftans  —  bie  2)iaItoje  —  rebucirt  bie 
^e!^Iing'fd|e  i'öfung  in  garj  anberem  S^erpltniß  al§  Sraubengucfer  (65  bi§  66  2;^. 
be§  {elfteren  rebuciren  ebenso  öiel  Äupfercji^bul  Wie  100  2;^.  3)?aItDfe);  fte  beft^t 
ferner  ein  ßiel  grcgereS  SiotattonSöcrmogen  al§  2;raubenäucfer  («  =  149,5  bi§  150,60; 

@,  igc^ulsc  (33erici^te  bcr  beutfd^en  c^emifci^en  ©efetlfdiaft,  1874  @.  1047)  ijat 
5ur  ©arftellung  ber  9Kaltofe  ©täitefleifter  mit  einer  Söfung  ber  aug  einem  wäfferigen 
iKatjauicjug  burd)  SDBeingeift  aufgefüllten  Siaflafe  bei  60^  be^anbelt.  S)ie  juder^al» 
tige  Söfuug  würbe  auf  em  geringe^  SSoIum  »erbunftet  unb  mit  Scingcift  öerfe^^;  e§ 
entftanb  eine  2tu§fc^eiöung,  weld^e  bem  5lnfe]^en  nad)  noc^  Sejtrin  enthielt.  2)ie 
büBou  abgegoffene  Söfung  würbe  sum  ®tjxnp  nerbunftet,  unb  le^terer  mit  jtartcm 
SJBeingeifl  au§gcfod|t.  9^ad)  bem  ©rtatten  würbe  bie  f'Iare  Sofung  t)on  bem  llnge= 
lösten  abgegcffen  unb  über  Sdjwcfelfäure  ber  Sßevbunftung  überlaffen.  Sie  gelöste 
©ubftans  fc^ieb  fxä)  an  ben  SSanbungen  unb  am  25oben  be§  ©efä^eS  anfangs  in  ber 
SRegel  at§  ^^rup  au§;  in  bemfelben  -geigten  ftc^  aber  balb  fleine  Än^ftatte  unb  bei 
längerem  SJerweileu.  unter  ber  Stutterlauge  t)erwaubelte  fic^  bie  ftirupartige  ©ubftans 
ODÜftänbig  in  eine  wci|e  Ärpftattmaffe.  2:urc^  Umhriftallirtven  aug  SSaffer  würben 
rein  weiße,  fiarte,  fe^r  feine  nabeiförmige  Är^ftatle  ert)alten.  2)iefe  SRaltofe  = 
C12H22O1.1  -1-  HoO  öerliert  i^r  tii^jiallwafjer  beim  Srwärmen  auf  100  bi§  110"  unb 
wirb  burd|  Äod)en  mit  üevbünnten  Säuren  in  Sraubensuder  ßeiwanbelt,  2)ubrun= 
faut  gibt  an,  ba^  aud)  bei  ber  (Jinwirfung  t}on  Derbunnter  ©c^wefclfäure  auf  ©tärfe= 
Ileifter  al§  Uebergang^protuct  2)faltDfe  fic^"  bilbe ,  weld)e  bann  bei  längerem  ©r'^itjen 
in  Sraubenjuder  übergef^t.  ^m  erften  etabium  jener  Siieaction  Wirb  befanntlid)  bie 
©tärfe  in  2)ejtrin  umgewandelt.  Man  fennte  bemnad^  bie  SJfaltofe  alä  einen  jwi= 
jd)en  S^ejtrin  unb  2:rauben3uder  j!el^enben  Äörper  betrad)ten.  ?$. 


Heber  bie  33eftimmung  be§  W^to^oU  im  Söaffer^  in  ben  äßeinen  nnb  in 
füJBen  Siqueuren;  üon  ©alteron. 

2)er  »on  Suclauj;  aufgeführte  (.in  bicfem  Journal,  1874  53b.  CCXIII  @.  261 
mitgetl^eiltc)  @eban!e,  bie  Sapillar=@rfc^cinungen  bei  gewiffen  quantitatioen  SSeftim» 
mungen  anjuwenben,  ift  nid)t  neu.  ^ij  ijaüt  bie  Siefultaie  meiner  analogen  Unter= 
fud)ungen  bereits  frül^er  ^rn.  Sieöeil  angegeben,  wcld^er  fie  am  22.  October  1861 
in  einem  ber  Acatleinie  de  Medicine  überreizten  Sluffaße  publicirte,  welcher  nament= 
lid)  bie  Tabelle  über  ba§  ©cwic^t  ber  tropfen  oerfc^iebener  arjneilic^en  ^lüffigfeiten, 
fowie  bie  Qaijl  ber  ju  einem  ©ramm  erforbcrlid^en  2::rDpfen  enttjält. 
ÜJlan  finbet  baiin  3.  33.,  baß 

1  Srcpfen  beftiairteS  Saffer  bei  +  150  S.  50  üHiüigrm.  wiegt, 
1       „       lOprocentigeS  3wcE^'^tt''iff^'^  50        „  „ 

1        „         20         ff  „  50  ,,  ,/ 

1        ff        40        „  „  50 

bev  in  Saffer  gelöste  3uder  cerönbett  olfo  ba§  ®e»iä)t  ber  Kröpfen  nid^t. 
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(gafsfäurc  oon  1,11  jpcc.  ®eJü.  ttefcrt  ebenfatfS  Sro^jfen  »on  50  5DittItgnn.  unb 
jelbfl  Stmmoniatpffigteit.  2)araul  erfiel^t  man,  ba^  biefe  betbcn  ^lüfftgfeiten ,  öon 
betten  bte  eine  fd^hjerer  mtb  bie  anbere  leidster  at§  Saffer  ift,  ein  unb  biefetbe  ©o« 
l)ä[ion  beft^cn. 

mto\)ol  öon  860  gibt  16  3Kiaigrm.  \ä)tDtxt  tropfen;  fäntmtlidie  mit  Stlfo^ol 
berfelben  (gtärfe  bereitete  Sinfturen  geben  Kröpfen  beSjcIben  ©ercidjteS. 

Slet^er  »on  600  gi^t  11  9Jiittigrm.  jc^toeve  tropfen,  nnb  ebeitjo  bie  bamit  be= 
reiteten  Sinfturen. 

2tße  üegetabilifc^en  Dele  geben  20  iWiüigrm.  \ä)Wcvc  Kröpfen. 

Siefe  ^eobad^tungen  njürben  jeigen,  ba^  bie  einfach  in  ben  gliiffigfeiten  aufge* 
lösten  älfaterien  beren  Sofiäfion  nic^t  »eränbern ;  allein  attbere  Solutionen,  tvk  j.  33. 
bie  be§  5tefenatrDn3  Bon  360  s,,  rceld^e  64  SKitligrm.  jc^roere  tropfen  gibt,  n?iber= 
fpred^en  jener  Slnnatjme.  Äommt  ba§  ijat^er,  »eil  ba§  9iatron  nic^t  einfad^  gelöst 
ift  unb  rceil  tDat)rfc^einli(^  35erbinbungen  be§|elben  mit  bem  SBaffer  beftet^en? 

^n  ben  SDIijd^itngen  öon  SBaffer  unb  3llfo:^ot  nimmt  ba§  (Seirid^t   ber  Sro^jfen 

mit  ber  93erme:^rung  be§  2llfot)oI§  ah,   uttb  für  jeben  ®vab  ftnb  bie  S)ifferenjen  üer; 

änbevlici;;    biefelben  ftnb    fel^r  beträdjtlid^  in   benjenigen  SRifd^ungen,   mläje   tüenig 

Slltol^Dl  unb  toiel  2i>affer  enthalten,  wie  au§  nac^fte^enbcr  XabtUi  ju  erfe'^en  ift. 

2(not)oI=®e^aIt.         (Sewic^t  toon  20  Kröpfen.      Uttterfc^iebe. 

0  ^rocent      ....    1,000  ®rm.  0,000 


1 

2 
3 
4 

5 

14 

15 
16 


0,940  „  0,060 

0,895  „  0,045 

0,858  „  0,037 

0,826  „  0,032 

0,797  „  0,029 

0,640  „  0,000 

0,630  „  0,010 

0,617  „  0,013 


S)iefe3ufammenftettung  jeigt  bcutlid^,  bap  eg  möglich  ift,  SIÜo^oHn  atto^olarmcn 
^lüfftgteiten  genau  ju  befttmmen,  unb  bag  ^ier  gerabe  ber  gatt  eintritt,  mo  ha^  ©  a  p= 
Suffac'fcfte  Sträometer  bie  größte  llnfid)er^eit  barbietet. 

©teüt  man  biefe§  SRefitUat  mit  ben  33eobad^tungen  über  bie  2öir!ung  be§  3u(fer§ 
itnb  öieler  aitberen  aufgelösten  aWaterien  äufammen,  jo  lä^t  fic^  barauS  auf  bieSD^iög' 
liäjUit  ber  2lnn?enbung  begfelben  SJerfa^rcnS  jur  S3eftimmitng  beS  aüo^oIge'^altcS  ber 
SBeine,  of^ne  baß  baju  eine  üorl^ergel^enbe  ©eftiKation  erforberlid^  ift,  fc^liegen.  Qäj 
f)aie  auäj  bal^in  jidenbe  SBerfud^e  angeftellt,  aber  babei  gcfunben,  tia^  man  nur  oit= 
nätiernbe  SBcrtfie  eri^ielt  —  ol^ne  Sn^^if^f ;  >^^it  ^^^  ^'"  Seine  üorlommenben  com= 
^jtejcn  SOJaterien  nid^t  oI;ne  (Sinfluß  auf  bie  Sofjäfion  finb.  ©uclauj  ift  ju  bem= 
felben  (Srgebniffe  gelangt. 

Set)  ijaU  conjlatirt,  ia^  bei  ben  ge«öt)ntid^en  SBcincn  bie  ^rvt^ümer  fe^r  !(ein 
fmb,  unb  e§  gelang  mir,  ben  Kropfen^Bäfiler  jur  Sojung  einer  eigentt)ümlid^en  grage 
anäu»enben.  3"'^  3iu§füt)rung  be§  jüngften  ®efe<5e§  über  bie  ®ctränfe  l^atte  bie 
^arifer  Dctroi=SBe:^örbe  §u  ermitteln,  ob  bie  an  ber  3Dniinie  angelangten  Seine  mcf)r 
ober  weniger  al§  15  ^^voc.  Sllfo^ol  entl)ieltcn.  5Wan  bebuifte  einer  rajd^  au§jufü^ren= 
ben  SOfet^öbe;  xä)  fd^lug  baju  ben  2;rDpfen=3äf)Ier  üor,  unb  feit  betn  1.  :3anuar  1872 
ift  baSfelbe  in  regelmäßigem  ®ebrauct)e  ber  Beamten.  9hir  in  gtüeifel^aften  ^Jäüen 
bebient  man  fic^  ber  ©cftiüation. 

9tu§  bem  SWitgetf^eilten  folgt,  baß  mein  SSerfal^ren  im  5tbtt)ägen  einer  getoiffen 
Slnja^t  —  gemö^nlid^  t>on  swansig  Kröpfen  befielet.  Suclauj  fdjtägtoor,  bieäRenge 
ber  Kröpfen,  mclctie  ein  beftimmteS  SSolum,  nämlic^  5  t.  S.  liefert,  ju  ääl^len;  allein 
bie§  ift  ni^t  fo  genau  Ujie  tia§  Sägen  ber  Kröpfen.  (Comptes  rendus,  1874,  t. 
LXXVIII  p.  1147.) 


Qm  ©eSinfectiongfrage. 

Sßerfefet  man  nac^  Seube  (^oltjtec^nifc^eg  ^^otijblatt,  1874  ©.  289)  frifc^e  (Sjcre» 
mentc  mit  1/30  il^reä  @ett)id()te§  rol^er  ©dtimefelfäure,  meiere  Borger  mit  etwa  5  Kt)eilcn 
SBaffer  »erbünnt  würbe,  fo  trocEnen  biefelben  innerfialb  einiger  Sod^en  su  einei  üollig 
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geru^iojen,  toljligcn  iDiaffe  aug.  2)er  SSevf.  jt^lägt  nun  Dor,  bic  mit  Dcvbünnter 
@cf)tDefelfäiirc  tägli^,  ja  oft  ftüubltc^  i).>§inficirtcn  (äjfcremente  tu  cementirten  (i)rubeu 
5U  famnieln,  gclegcutlid)  abjufaliteu ,  mit  3iomancemcnt  ju  oerfe^eu  unD  aui  "cem 
vi)emi)d)  ^äcalftciue  ju  formen,  ©iefe  folleu  aber  uidjt,  mc  *43etri  (öieä  Journal, 
crfteS  2lugu[t^eft  1874  @.  258)  norid^lägt,  oerbmnnt,  |onbevn  gemahlen  unb  ftatt 
iSuano  ücrweubet  jpcrbe;i. 

3)er  fortiuäljrenDe  ®cbraud)  oou  ©d^tDefdfäuve  ift  offenbar   fo  bebeutlic^,  fcaJ5 
biefev  5Bov]c^Iag  uiiau^^iüt|rbar  ift.    (iJergt.  £<ieä  Journal,  1873  ^JBö.  CCX  ®.  144). 


Ueber  öie  ©äuren  beä  9iül;petroIeiimi. 

SBeröeu  uac^  einer  ÜJJittl^eiUmg  wn  'Matidjzto  bie  jc^wereu  ©orten  bc§  wallaci^i« 
fc^en  sBergöleS  wie  übüc^  ber  S)eftiUatiou  uuterrtiorfcn  unb  bie  leic^tflüd^tigcn  2)cftiüate 
bi§  JU  einem  fpecififcben  ©ewic^t  oon  0,74u  getrennt  aufgefangen,  bie  nac^fclgeitben 
^:)3robucte  bt§  ju  einem  fpec.  ®ero.  Don  0,875  gemeinfc^aftlid}  gebammelt,  fo  bildet 
biefeS  l^emifd^  non  einem  fpec.  ®etü.  non  etwa  0,820  bi§  0,830  'üaä  ju  :üeud)tö(en 
beftimmte  2}Jaterial.  äßirb  biefcä  le^tere  unter  I)cftigcm  Seioegen  mit  ^iatronlauge 
Don  1,34  fpec.  &iw.  be'^antelt,  fo  fc^eiben  fic^  l^ierbei  Dclumittöje  gallertartige  'glocfen 
ab,  reeld]e  burc^  fdjiDad^eä  (Sriuärmen  me^r  äufammenfinfen  unb  i)a§  mec^anifc^  ge= 
bunbene  2)tineralcil  faljrcn  laffen. 

§eU  unb  ä)iebinger  traben  au§  biefem  S^ieberfi^tage  eine  ©äure  abgefdjieben, 
«elc^e  wa^irfc^einlic^  bie  formet  01^112002(022^2004^  ^at  unb  taS'  Qöüch  einer  gauj 
neuen  9flei^e  D_pn  Säuren  bilbet.  @ie  fiebet  bei  258  bi§  2610,  befigt  einen  au  ^^etro' 
leum  erinnernben  ®eruc^  unb  ift  bebeutenb  bicfflüffiger  alö  ber  öUge  2}iet{;plefter, 
beffen  ©iebepunft  bei  236  bi§  2400  liegt.  Qljx  fpec.  ®etD.  bei  QO  ift  0,982.  ©ie  ift 
eine  fc^road^e  ©äure  unb  gibt  mit  ben  SKetaUeu  pf(afterät)nlid}e  ©afse.  (Sßeri^te  ber 
beutf^en  c^emifc^eu  ©efeüfc^aft,  1874  ©.  1216.)       "  %. 


Verunreinigung  ber  2tmnionta!flüffig!eit. 

Sie  Don  Dr.  ®.  (£.  Sittftein  in  biefem  Sfournal,  Sßö.  CCXIII  @.  512 
(jroeiteg  ©eptemberi^eft  1874)  mitgeti^eilte  Stot^färbung  ber  3lmmoniafflüffigt'eit  au& 
©aSttJaffer  burc^  Ueberfätt^gen  mit  ©alpcterfäure  ift  nuct)  einer  uug  gütigft  3uge|d}icf teu 
SOtttt^eilung  beg  (^abrifoirectorä  3)?.  ©ei bei  fc^on  mel^rfacf)  beoba^tct.  ^kc^  f.iner 
©rfal^rung  wirb  biefe  Färbung  nid)t  nur  burd^  ©alpeterfäure  fouberu  audt)  burct^ 
reine  ©c^wefelfäure  unb  ©^lortnafferftofffäure  eri^alten,  nur  rcirb  biefelbe  mit  @al= 
peterfäure  intenfiDer.  Se^tere  Derfc^rcinbet  geiocJ^niidi  fd)on  nad}  24  ©tunben, 
rcä^renb  bie  burc^  ©d^JDefetfäure  unb  S^loriDafferftofffäure  erl^aftene  ^fJotfiung  unoei 
änbert  bleibt.  %.  $. 


Ueber  einen  bem  3)tagbalarot^  analogen  ^arbftoff  'oon  SJl.  ^.  Secco. 

^u  feiner  Slbl^anblung  über  lia^  iOiagbalarotf)  ^at  2t.  SB.  Apofmann  (33ertc^te 
ber  beuif(^en  c^emifdjen  ÜJefeÜfd^aft  1869  @.  412;  bieg  Journal  1869,  «b.  CXCIll 
©.  502)  bereits  bie  SSeobad^tung  mitget^eilt,  ia^  fid)  bei  ber  ©inroirtung  Don  5(nilin 
unb  SoUiibin  auf  Stjobinapf^t^ltiamin  groei  burc^  i^re  S'^uoregcenserfc^einungen  auf-ge= 
jeic^nete  rot^e  garbftoffe  bilben,  n^elc^e  bem  unter  benfelben  33ebingungen  burc^ 
Dfiapt/tplamin  eutftel;enbcn  fel^r  ä^nlic^  fiub.  @r  ^ai  ferner  bie  2Infid^t  au§gefprod)cu, 
bag  ber  Don  2)?.artiug  unb  ®rie^  (9J?onat§bcrid)te  ber  berliner  Sltabemie  1866 
©.  171)  burd)  ©rbi^en  Dou  2l5obipl;eni)lbiamin  mit  falsfaurem  'äinilin  erbaltcne  blaue 
garbftoff  n;al)rfd}einlic^  bie  bem  ÜJiagbalarot^  entfpreci^cube  SJerbinoung  in  bcv  ^cnsol- 
reit)e  fein  möge  —  eine  2tnfict)t,  roelc^e  burc^   fpätere  in  i»knu'iufci;aft  mit  %.  &eiy- 

5)iniilef «  pcivt.  Scurnal  «i.  CGXIV.  ^.  4.  24 
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ger  (S3erid)tc  ber  beutfdben  d^enüfdien  ©efeüldiaft  1872  ©,472)  au§gefiit)rte  a.Hrfud)e 
betätigt  njorben  ift.  SSerf.  ijat  mm  bic  buvc^  SSec^felnjirfutig  tion  Sljobirap^lijlbia» 
min  cinerfeit§  unb  Slniliu  unb  SJoIuibin  anberfettS  etitfiel^cnben  garbftoffc  genauer 
untcrjucf)t. 

2)a§  erforberlidjie  3l3Dbtna^jI)tt)Ibiamin  »uvbe  naäj  ber  S)(ett)Dbe  toon  ^erfin  unb 
Sljurd)  bargefteüt,  inbem  man  auf  2  2KoI.  jalsfanvcS  D^iapl^t^Iamin,  1  SWoI.  Äalium- 
nitrat  unb  1  iUtol.  Äialium^brat  einn?tvfen  Ite^.  Sei  bicjer  2)arftel(ung  fommt  e§ 
irefentlic^  barauf  an,  ba^  bie  angert»enbetcn  Sofungen  bcn  rid^tigen  Sonccntrotion§» 
grab  tiaben.  SBenbet  man  3.  33,  eine  faltgefättigte  Sofung  toon  faljfaureni  9(ap^ttjl= 
amin  an  (eine  fordie  Jcfung  enthält  3,5  @rm.  ©alj  in  100  Ä.  d.  SBaffer  toon  170), 
fo  erfolgt  anf  Qu\ai}  bon  mägig  concentrirten  ?ö)ungen  tion  Äaliuml^l^brof^b  unb 
Äaliumnitrit  angenbli(fli(f)e  2l6fd^eibung  einc§  mit  großen  ÜKengen  fjarjiger  SJfaterieu 
gemengten  ^robucteS.  ©uc^t  man  biefcm  Uebelftanbe  burc^  2lr&eiten  in  fel^r  ber= 
bünnten  Jöjungen  ju  fccgegnen,  fo  fann  bcr  ^-aü  eintreten,  baß  ba§  Äaliumnitrit  gar 
nic^t  met)r  jur  SBirfnng  fommt  unb  nur  buvd^  ba§  Sllfali  bie  freie  Safe  gefällt 
tüirb,  meld)e  junäd^ft  a\§  meiße  g-ärbung  erfd)eint,  au^  ber  fid)  aber  balb  lange  iRabeln 
au§fcf}eiben.  Unb  nid)t  nur  ber  ®rab  ber  Serbünnung  fpielt  bei  biefem  ^roceffe  eine 
tt}id)tigc  SioKe,  fonbcrn  auc^  bie  Temperatur,  fo  ta^  e§  fd)n?er  fein  iDÜrbe,  eine  für 
aße  ^-äöe  brau(^bare  Sorfd^rift  für  bie  Bereitung  bcr  Sljobafe  ju  geben,  ^e  lälter 
bie  Sofung  be§  ©atjeä  ift,  beftoiüeniger  braud}t  man  fte  jn  iierbünnen.  ÜWan  mirb 
fiet§  mol)itt)un,  einen  3Sorüerfud)  jn  machen  unb  nur  bann  an  bie  3)arftellung  grö» 
ßerer  SJtengen  ^eranjutrcten ,  menn  ber  beim  Scrmifc^en  ber  i'öfungen  cntfte^enbe 
9JieberJd)Iag  nictit  bunfelbraun,  fonbern  bräunlich  rot!^  er)d)eint. 

S^)a§  auf  biefe  Söeife  aU  rott)brauner  9Zieberfd}Iag  erl^alteue  Jlgobinapf/tt^Ibiamin 
läßt  fid)  bequem  burc^  Sluflofen  in  einer  9JJif(^ung  bon  StÜoI^oI  unb  9Ictt)er  reinigen. 
S)ie  toc^enb  tjd^  filtrirte  Sofung  »irb  aHmälig  mit  beigem  SBaffer  t?erfe^t,  bi§  eine 
gärbung  entfielet,  'iftai)  einigen  Stugenblidcn  fc^eibet  fic^  at§bann  ba§  Sljobinaptittjt» 
biamin  in  roti)braunen  9tabeln  au§,  nieldje  ba§  i'ic^t  metatlifc^  grün  reflectiren. 
2)urd)  Slumcnbung  bon  Sllfol^ol  aßein,  mie  cg  ^erün  angibt,  ift  bem  SSerfaffer  bie 
SReiubarftcüung  ber  Sljobafe,  ttjeld}e  für  bie  llmftianblung  in  y^^^'^ftcff  crftc  Sebin* 
gung  ift,  nid)t  gut  gelungen.  S)er  ©djmeljpunft  be§  reinen  %obinnp:()ti)Ibiamin§ 
liegt  naüj  ^erfin  bei  1350;  bie  fcom  S5erf.  bargeftetttc  reine  Safe  tocrfd)iebener  Se= 
reitung  fd^molj  bagegen  ftet§  bei  173  bi§  1750. 

2Ba§  nun  bie  Umiranblung  biefes  fiövperS  in  bie  bem  9JtagbaIarot:^  entfpred^enbc, 
tfieilroeife  iiicnigftenS  ber  ^l)ci>t)l«  unb  2oIt)Ircibe  angct)D'rige' garbf^offe  anlannt,  fo 
bürfte  man  erwarten,  bag  fie  ftc^  nad)  ben  ©leidjungcn: 

CjoH^gNs  +  CßHyN  =  C26H-,9N3  +  H3N  unb 

C20H15N3  +  C7H9N  =  C27H2,N3  +  H3N 

tioQjieljen  würbe. 

Um  biefe  Huffaffung  burt^  ben  Serfud;  ju  bet:^ätigcn,  mürbe  Jtgobinapl^t^Ibiamin 
mit  faljfaurem  ^aratolüibin  längere  Qdt  auf  170  bi§  1800  erfji^t.  3)ie  erbaltene 
©c^melje  entijielt  neben  bem  entftanbenen  rotten  g-arbftoff  reid}Ud)e  SKengen  ©almia!, 
wa§  fc^on  alö  SeineiS  gelten  fonnte,  baß  bie  Sieactton  ö^nlid)  mie  bei  ber  SilDung 
be§  2RagbaIaroti)§  üevlaufen  fei.  Um  ben  gebilbeten  rotljeu  g'^vbftoff  ju  ifolren, 
mürbe  ba§  ^Ro^probuct  nad^  bem  StuSmafdjeu  be§  @almiaf§  in  ba§  fatjfaure  ©alj 
toeritanbelt  unb  au§  bemfelben  bie  Safe  burc^  Sllfali  mieber  auggefäüt.  ?Jad)bcm 
man  biefe  bciben  Operationen  mel^reremate  mieber'[)Dlt  :^atte,  mürbe  ba§  faljfaure  ©alj 
an§  'ilUofyoI  um!i^ftaniftrt,  mobiird)  e§  aüerbingS  unter  ftar!em  ©ubftansüerluft  fd^U.-ß^ 
Itc^  in  fleincn  Dfabeln  mit  metaüifd)  grünem  äieflej  erljalten  muröe. 

Sie  Inal^fe  äeigte,  baJ3  man  e§  in  ber  S^at  mit  einem  ©alje  bon  bcr  3"f^t"° 
menfe^ung:  C27H.21N3,  HCl  ju  t^nn  l^atte. 

S)a§  auf  bie  angegebene  SBeife  bargeftetlte  ©alj  ift  in  SHfol^oI  Iei(^t,  in  ©affer 
jiemtid^  fd)mer  löSlid}.  Sic  alfot)Dlifd)e  Söfung  s^^igt  bie  nämliche  ^luorefcenserfc^ei» 
nung  tnie  tia§'  SÖiagbalarotl)  fclbft.  S)ie  rein  mäfferige  Sofung  jeigt  biefe  (Srfc^einung 
nid)t;  bod^  fcmmt  fie  burd}  3>crfe^en  berfelben  mit  menigen  2:rcpfeu  9U!o^ol  jum 
Sürid}ein.    (Seridjte  ber  beutfdjcn  d}emifd)en  ®efeUfd;aft,  1874  ©.  1290.) 
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lieber  X^linbem. 

3c^Itnbein  Itjetgt  ein  frül^cr  »on  i^orboS  unb  üon  SRommier  fd^on  furj  unter- 
juditer  grüner  ^arbftoff,  »eld^er  ftd^  unter  bem  pat^ologilc^en  (Sinflug  üon  Peziza 
aeruginosa  in  abfterbenbcm  ^olj  üon  S3ud^e,  (£idE)e  unb  SBirle  oft  mit  jold^er  S"*«^' 
fttät,  entlttdEdt,  ba^  man  sutreilen  größere  ^olsblödte  öon  burc^weg  bunlelblaugrünem 
2tnfet)en  erl^alten  fann.  ©.  Siebermann  Ijat  biefen  ^arbftoff  au§  bem  grünen  ^olse 
mit  ^'^enol  aulgesogen  unb  au§  ber  bunWgrünen  Sofung  inxä)  3"|fl<?  ^°^  3Il!ol}oI 
ober  'ilcif)cx  in  bunfelgrünen  i^toden  gefaßt,  S)urc^  Umfr^fiaüiftren  aufißficnDl  irirb 
berjelbe  in  Weinen,  jiar!  lupfevglänjenben  öierfeitigen  Är^ftaHen  er'^alten.  @ie  fmb 
in  ben  meiften  Söfungämitteln  unlöllid^;  in  concentrirter  ©c^wefelfäure  mit  graS» 
grüner,  in  ^fienot  unb  2Initin  mit  jcfiön  bunf elgrüner  garbe  löSlid;.  S)ie  Suf'inin^f"'' 
fe^ung  ber  bei  llOO  getrodneten  ©ubftanj  »urbe  gefunben:  65,48  ^roc.C,  4,71  ^^roc. 
H  unb  l,0$rDc.N,  ftioraug  fid)  ergibt,  ta^  ber  geringe  ©tidftoffgel^alt  nur  accefforifd) 
fein  fann.  (Sinc^-ormel  lonnte  no^  nid^t  aufgefteßt  werben.  (SSerid^te  ber  beutft^en 
c^emifc|cn  ©efeßfd^aft,  1874  ©.  1102.)  %. 


Sie  SKbnal^me  ber  £id^tftär!e  mit  bem  üuabrate  ber  entfernung; 
üon  ßarftäbt. 

S)afj  bic  .^eüigfeit  jtreter  ^lädienftüdEe  im  umge!ef)rten  ^ßerpltniß  ftef)e,  tüte  bte 
Ouabrate  it)rer  ©mfernungen  »on  ber  Sic^tqueÜe,  ift  burc^  bie  einfadiftcn  t^eoretifc^en 
S3etradE)tungen  fo  tooüfommen  crtniefen,  bog  ein  3^^^!^^  ^"  biefem  (Scjelje  über  bie 
aibnal^me  ber  2idf)tftär!e  abfolut  unmogfid^  ift.  S)er  ejperimenteße  93eiDei§  beSfelben 
ift  jcbcrf)  bisl^er  feincSwegS  mit  ber  gdiärfe  gefül^rt,  mie  fie  fonjl  geforbert  Wirb  — 
unb  gwar  megen  ber  33iaTigeI^aftig!eit  unfcrer  3Jiittel,  bie  §eEigIeit  ju  meffen. 

ißelanntlic^  bcfte^^t  ba§  S3unf  en'fdfie  ^l^otometer  au§  einem  au?gefpannten  Rapier, 
ia?:  an  einer  ©teüe  burd}  Stearin  farblog  bnrc^fid)tig  gemacht  toirD.  (S§  lüirb  Don 
beiben  ©eiten  »on  ben  ^u  üergleic^enben  2td}tquetlen  beleudtitet,  unb  bie  33eleud^tung 
ift  auf  beiben  ©eiten  gleid^,  wenn  ber  ©tearinfled  in  berfelben  ^eßigfeit  erfc^eint  wie 
ba§  übrige  Rapier  unb  berfc^winbet;  ift  bie  ^Beleuchtung  »orn  ju  i^eß,  fo  erfdjeint 
ber  gied  bun!ter,  ifi  bie  SSeteuc^tung  !^inten  ju  ^eß,  fo  erfd)eint  er  ^eßer. 

^n  ben  S5erfud)en  toon  Sorftäbt  würben  ^etroleumtampen  mit  ^lad^brennern 
als  Sic^tqueßen  benü^t;  fie  lonnten  auf  einer  in  Sentimeter  geti^eitten  @d)iene  l^in 
unb  t)er  gefd^oben  werben;  unb  ber  ©tearinffed  würbe  auf  bem  in  ber  SJiitte  in 
genau  fenfred^ter  ©teßung  aufgefpannten  '^apkx  in  ^orm  eineS  OuabrateS  genau  in 
ber  SßerbinbungSünie  ber  beiben  flammen  erzeugt.  ®ie  Beobachtung  be§  gledeS 
gefdja]^  mittels'  eineS  auf  benfelben  eingefießten  gernrol^reS,  welches  gegen  bie  8ict)t=» 
queßen  burd^  paffeube  ©c^irmc  gefd^üljt  in  einem  fonft  gang  bunhen  giinmer  ftanb. 
g§  WHvbe  bann  in  einer  SSerfn^Srei^e  bie  eine  Sic^tqueße  beliebig  öerfdjoben  unb 
bann  bie  aubcrc,  bi§  ber  ^'^ed  t)erfd)Wanb;  bie  Entfernungen  würben  beftimmt  unb 
ba§  33ert)ältnig  ber  Ouabrate  biefer  Entfernungen  ermittelt.  2Im  (Snbe  einer  SSer* 
fuc^§rei{)e  überäcugte  man  fidfi,  ob  bie  §eßigfeit  ber  ^^^ammen  wä^renb  benfelben 
ccnftant  geblieben,  inbem  man  bie  tjorbere  flamme  in  eine  (äntfeinung  jurüdbrad^te, 
in  tveld}er  fie  fid)  fd)Dn  frü!^er,  bei  S3eginn  be§  (Sfperimente§ ,  befunben  l^atte;  bie 
gleiche  Entfernung  ber  Hinteren  Sampe  in  beiben  ^äßen  bewies  bie  Eonfianj  ber 
üid;tqueße. 

2IuS  ben  mitget^eUten  174  Einselmeffungen  ergibt  ftd^  ber  @a^:  SBenn  bie 
Entfernungen  ber  Rampen  ßom  ^l^otometer  fo  regulirt  werben,  ba^  ber  'gicd  t)er= 
fd)Winbet,  bann  ift  bei  o,Ieid)ntägiger  ^eßigfeit  beiber  iaS^  33cr^ältni§  ber  Ouabrate 
il^rer  Entfernungen  eine  conftantc"  3a|l.  Unb  auS  biefem  @a(je  folgt:  bie  :3nt'^npt'it 
bc§  ?id^tc§  nimmt  ah  mit  bem  Ouabrate  ber  Entfernungen.  (^">Dg  genbor  ff 'S 
Slnnalen  ber  q3^t)rtf,  S3b.  CL  ®.  .%!.) 


344 


m$CiUtn. 


Xöm  ber  SBafferfätte. 

Gilbert  §eiin  f^at  bei  jeinen  (SjcurftDntni  in  bie  ©ebirge  burd^  fadjöerftänbtge 
SDJufifev  bie  2;cne  beftinnnen  laffeit,  welche  bie  SBafferfäüe  tmxd)  ba§  Slufjd^Iagen  auf 
©teine  unb  auf  größere  SBaffermcngen  erjeugen.  Sie  eingaben  traren  ftetä  bie  gici- 
d;en;  fie  l^orten  ftets  ben  C=S)ur=®reif(ang  (C,  E,  G)  unb  baneben  taä  tiefere  nidjt 
jum  Slccorb  gehörige  F.  ®a  bie  öu^eren  stimmen  (fjoc^fter  unb  tieffter  Zon)  eineä 
StccürbeS  ftärfer  Hingen  aU  bie  äJiittelftimme ,  fo  l^ört  man  baä  tiefe  F  fel^r  ftatf. 
@g  becft  bann  ben  reinen  C^Sur^Slccorb ;  fo  ba^  biefer  nidjt  mel^r  ai§  2(ccorb,  fon» 
bcrn  mtijx  al§  fdiön  !lingenbe§  ®eräuf4  erfc^eint.  2)a§  F  ift  ein  tiefer,  bumpfer, 
brummenber,  wie  au§  groger  gerne  flingenber  Slon,  weldier  um  fo  ftärfer  icirö,  je 
größer  bie  ftürjenbe  Sßaffermaffe  ift.  3)ian  l^ort  if)n  nod;  tjinter  einer  Sergecfe  ober 
l^inter  bi^tem  SSalbe ,  unb  in  einer  (Entfernung ,  too  bie  anberen  Söne  nid^t  mel^r 
n)at;rnef)mbar  finb.  Sieben  bem  F  j^oren  mir  öor  allen  C  unb  G.  S)a§  E  ift  fe!^r 
fc^rcac^  unb  üerfd^tninbet  bem  D^r  bei  fleincn  SBafferfäüen  faft  ganj.  Siefe  £öne  C, 
E,  G  unb  F  njieberbolen  fid)  bei  altem  raufc^enben  SBaffer,  bei  großen  SßJafferfäüen  oft« 
maK  in  cerfd^iebenen  Octaöen.  S3ei  fteinen  SBaffern  l^ört  man  bie  gleichen  Söne, 
nur  1,  2  mand)mal  3  Octaoen  pl^er  al§  bei  ftarfen  SBaffern.  Slnbere  Sone  finb 
nic^t  SU  finben.  (SJer^nblungen  ber  naturforfd^enben  ©efellfc^aft  su  ©c^aff^aufen, 
Saljrgang  1873.) 
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J2lnali;[en  be^  ©tolberger  Sleie0. 

1873. 

tupfer. 

Stntimon. 

(Sifen. 

3w!. 

©Über. 

^Dtat. 

■■^Jroc. 

«Proc. 

$roc. 

^^roc. 

^roc. 

Januar     .... 

©pur 

0,00334 

0,00041 

0,00026 

0,00060 

0,00461 

§ebruar    .    . 

/f 

0,00451 

0,00076 

0,00138 

0,00060 

0,00725 

aJiärä    .    .    . 

0,00300 

0,00049 

0,00019 

0,00060 

0,00428 

Slprit    .    .    . 

0,00276 

0,00151 

0,00180 

0,00060 

0,00667 

SKai     .    .    . 

0,00160 

0,00117 

0,00120 

0,0008U 

0.00477 

Sunt    .    .    . 

0,00302 

0,00066 

0,00058 

0,0U070 

0,00498 

S«lt    .    .    . 

0,00298 

0,00186 

0,00120 

0,00060 

0,00574 

Stuguft      .    . 

0,00417 

0,00254 

0,00305 

0,00060 

0,01036 

©eptember     . 

0,00304 

0,00102 

0,00099 

0,00U60 

0,00566 

Dctober     .     . 

0,00298 

0,00113 

0,00156 

0,0U060 

0,00627 

S^ioöcmber 

0,00406 

0,00074 

®pur 

0,00060 

0,00540 

S)ecember .    . 

0,00229 

0,00182 

0,00280 

0,00060 

0,00751 

1874. 

Januar     ,    .    .    . 

// 

0,00212 

0,00098 

0,00244 

0,00060 

0,00614 

gebruar    .... 

// 

0,00235 

0,00081 

0,00208 

0,00060 

0,00584 

äJiärji    .    .    .    -    - 

rt 

0,00295 

0,00117 

0,00061 

0,00060 

0,00533 
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Ser  burd)fd)nittlid)e  SSetrag  an  fremben  3Jietatlen  ift:  0,00605  ^roc.  ober  is/g 
Unjen  2;ro^=®eroid)t  in  2000  ^^fb.  3t»Dir  bu  W^t)ä  be§  ißleieS.  ®ie  ©tolberger 
^robucticn  ift  im  I)öd)ften  Tlaa^t  tt)id)tig  unb  wirb  Don  ben  S3Iei»eiB=gabri!anten 
be§  2ttlantifc^en  ©taateS  benü^t.  {%uä  Tke  Engineering  and  Mining  Journal  in 
berg»  uno  l^üitenmännifdjen  Rettung-) 
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LXXXIX. 

§u  iamrtntafßltinen-^ti*uerutt;9en  auf  der  'Wiener  Ältaus* 
pllm^  1873;  üon  Juigemeur  IHülUr-Peldiiörs» 

aat  3l6bilbungen  auf  Sab.  V. 
(@(i)Iu|  üon  @.  275  be§  oort/erge^enben  §efte§.) 

Slufeer  ben  big  jc^t  befpro(^enen  SorliMteuerungen  ift  felbfioerftänb- 
lic^  nod;  manche  anbere  S)i5pofition  beg  2luglögmed^ani§mu§  in  ben 
legten  10  3^»^^^"  erfunben  wiib  patentirt  lüorben;  boc^  ^at  fii^  au&er 
^nglil  unb  ©pencer,  ßorlife  oon  1867,  unb  ettoa  noc^  ©rant 
unb  S)ougIa^  feine  eine  größere  3Serbreitung  eriüorben,  fo  ba§  bie^ 
felben  ^ier  übergangen  luerben  fönnen.  Uebrigen^  unterfc^eiben  fid; 
aud)  atte  bierl;er  gel;örigen  Steuerungen  in  feiner  tüefentlii^en  33e5iei^ung, 
unb  finb  nur  burc^  niel)r  ober  lüeniger  pra!ti[4)e  ©i^pofition  ber  ^eftanb= 
t^eile,  rul^igeren  ober  geräufc^ooEeren  @ang,  6id;er!^eit  be§  g-unctioniren^, 
©ntlaftung  be»  Siegulatoriä  unb  !^ö(^ften»  noä)  bur(^  bie  größere  ober 
geringere  9iaf(^!^eit  be0  DeffnenS  ton  einanber  unterfd^ieben. 

3)  i  e  föefentlic^fte  (^igenfd^af t  ift  aberatten  gemeinfam  unb  tr>ar  auc^ 
35eranlaffung,  fie  ^ier  gufammenäufaffen,  tia^  nämlid^  bei  allen  l)ier  he- 
fproc^enen  ©teuerungen  üariable  güttung  nur  bil  §u  40  ^roc.  möglich, 
unb  mit  ©id;ert;eit  fogar  nur  bi»  30  unb  35  5proc.  ju  erreid^en  ift. 
S)er  ©runb  liegt  nac^  ber  frül;er,  gelegentlich  ber  53efpre^ung  ber 
©ulä er; Steuerung  (©.267),  gemachten ^emertung,  einfad^  barin,  ba^ 
bieStuSlö^üorrid^tung  ftetö  in  ber  S3en)egung§ric|>tung  ber 
ben  ©teuerl^a^n  beiuegenben  ^ngfl^i^gß  ä^r  2Birlfamteit  lommt,  fomit 
aud;  nac^  Ueberfc^reitung  ber  eytremen  Sage  unb  barauf  folgenbem 
Sftüdgange  ber  ^^öf^'^i^Ö'^  ^it^t  ^^^^  3ii^  S^ätigleit  gelangen  lann. 
3M;bem  nun  alle  biio  jegt  befprod;enen  ßorli^  =  ©teuerungen  bie  53e; 
lyegung  ber  nier  ©teuer^ä^ne  Don  einem  gemeinfamen  ©ycenter  ableiten, 
fo  ift  bie  Sage  be^felben  burc^  bie  mit  il;m  in  fefter  S^erbinbung  fte^en= 
t)^n  2lu^la|^ä^ne  berart  beftimmt,  'i^a^  e»,  \vk  bei  einer  einfachen  ©c^ieber^ 

S^inslcr'a  \)^li)t.  Sournal  SBc.  CCXIV.  Jj.  5.  25 
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fteuerung,  für  bie  ©tellung  ber  ^uxbd  im  tobten  fünfte  bereite  feine 
3Jiittelftettung  überfd;ritten  ^at,  unb  fomit  feine  eytreme  ©teHnng  erreic^t^ 
e^e  noc^  bie  Änrbel  eine  ^albe  Umbre^ung  ilber  ben  tobten  ^un!t  l^inanS 
gemad;t  ^at.  ©omit  !ann  nur  innerl;alb  biefeg  !ur§en  ^ogen§  bie  2tu§= 
löfung  ftattfinben,  unb  nad)bcm  in  ber  eytremen  Stellung  be§  @ycenter§ 
ber  ^ßeinegung^auSfc^Iag  nur  mel^r  fel^r  gering  föirb,  muB  felbft,  um 
aller  Unfi<^erl;eit  toorjubeugen,  nod^  üor  ber  eytremen  ©teUung  — 
gn)ifd;en  30  bi§  35  ^rocent  —  ausgelöst  toerben  unb  erfolgt,  tüenn 
biefeS  nic^t  gef(^iel)t,  bolle  ^üllung  bis  gegen  ©übe  beg  ^ube§.  Stu^er^ 
bem  bebingt  biefe  2(norbnung  beä  ©ycenterS  aud;  nod^  unnötl^ig  gro^e 
XXeberbedungen  ber  ®intritt§l^äl^ne  unb  bamit  öermel^rte  ^Reibung,  inbem 
ba§  2BiebereinIöfen  ber  3)titnel^mert)orric^tung,  um  ©tö§e  gu  öermeiben,. 
in  einer  eytremen  Sage  erfolgen  mufe,  bie  t^atfäd;Iid^e  Oeffnung  be§ 
ßanall  aber  erft  in  ober  nac^  ber  3}?ittelfteIIung  be§  ©ycenterS  erfolgen 
foß.  —  ^VLX  SSermeibung  biefer  Uebelftänbe  finb  l^ier  nur  gföei  3öege 
möglid^,  enttoeber  bie  öoHfommene  ^trennung  ber  @intritt=:  üon  ber  3lu§= 
trittfteuerung ,  ober  bie  SluSlöfung  nid^t  burc^  einen  feftftel^enben 
2lnf(j^Iag,  fonbernbur(|  eine  eigene  betoegte^luäloSborrid^tung, föelc^e 
in  einem  beliebigen  SKoment  jur  2öir!famfeit  gebrad^t  lüerben  !ann. 

®er  gefonberte  eintrieb  ber  @intritt§l)ä^ne  iDurbe  fd)on  bei  älteren 
3Jiafd^inen  nad^  3"9l^^  unb  ©pencer'S  patent  baburd^  erreid^t, 
ba§  für  (gintritt  unb  SluStritt  je  eine  eigene  @teuerfd)eibe  üon  einem 
gefonberten  ©ycenter  beinegt  ipurbe,  in  jüngfter  3^^^  ^^^  &ci  einer 
aRobification  ber  ßorlife- Steuerung  non  1867  burd^  2öoob^  bei 
weld^er  jtnei  auf  einer  eigenen  3]orgelegtr)eße  ol^ue  33oreilen  aufgefeilte 
©ycenter  bie  ^i^öftöttgen  ber  ©intrittS^äl^ne  beilegen,  enblic^  nod^  bei 
ber  SorliBfteuerung  bon  33ebe  unb  gar  cot,  lt»o  ber  Slntrieb  nid^t 
burd^  ©ycenter,  fonbern  burd^  unrunbe  Scheiben,  bie  auf  einer  eigenen 
SteuertoeÜe  rottren,  üerrid^tet  unrb.  Df^ur  bie  le^tere  ^ispofition  tdav 
auf  ber  2lu§ftellung  Vertreten  unb  ift  auc^  bie  allein  rationelle,  nad^bem 
^ier  burd^  bie  ©eftalt  ber  unrunben  ©d^eiben  beliebig  raf(^e  Deffnung 
erjielt  »erben  !ann,  n?äl^renb  mit  ßjcenterbeiDegung  in  biefem  j^aHe 
rafd;e  Deffnung  mit  lüeiten  j^üllungSgrenjen  gänglid^  unvereinbar  ift, 
wie  f(^on  oben  (©.  267)  nad^getniefen  njurbe. 

Slufeerbem  irar  an6)  ber  jtüeite  3}Zobu§  jur  drjielung  variabler  @j= 
püufion  für  alle  güttungggrabe,  mittels  einer  eigenS  belegten  2luS= 
lö§öorri(^tung,  auf  ber  2luSfteEung  üertreten,  unb  jlcar  burd^  bie 
mobiflcirte  ßorlifefteuerung  nad^  Sßannied  unb  Äöpipner'S  ^patent. 


1  SBeid^rtefcen  in  3)tngler'§  peliMn-  S^virnal,  1874  95b.  CCXI  @,  161. 
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23eibe  ©onftructionen  toaren  in  üoräüglid^  burd^bad^ter  unb  r)o(Ien= 
beter  2lii§fü^rung  erfd^ienen  unb  Ijaben  fid^  luäl^renb  be§  Setriebel  auf 
ber  SluSfteHung  beftenS  belttäl^rt;  e§  ift  jebod;  fel^r  bie  §rage,  ob  bie 
6 orli Besteuerung,  bereu  2öertt)  I)auptfäd)Ii(^  in  ber  günftigen  @r= 
reid^ung  geringer  güHunglgrabe  befielet,  burc^  biefe  örlpeiterung  ein 
au^gebel^ntereS  gelb  ber  Slninenbung  erringen  bürfte. 

S)ie  2)lafd;ine  t>on  Sebe  unb  gar  cot  (Societe  Houget  et 
T  e  s  1 0  n)  in  ißerüierg  (^Belgien)  Ijatte  450  SJUUint.  ßplinberburc^meffer, 
1000  9)lillim.  ^uh  unb  niad;te  regelmäßig  45  Touren  pro  SPtinute. 
Sie  lüar  lüä^renb  ber  StuSftellung  faft  continuirlic^  im  betrieb  unb  fanb 
n)egen  ber  üer^ältnifemäfsigen  ßinfad^^eit  be§  SDlcd^ani^mul,  fotoie  tüegen 
be§  regelmäßigen  unb  geräufc^Iofen  ©angeS  ber  Steuerung  üiele  ^n- 
erfennung.  SIuc^  bie  aEgcmeine  2)i§pofitiDn  biefer  3)iafc^ine  ^atte  maus 
c^e5  :3ntßi^efffl«tß  aufgutueifen'^,  inoöon  nur  alg  fpecieE  ^ierl^er  gel^ijrig 
bie  Slnorbnung  be§  Splinberg  l^erüorgel^Dben  icerben  foE,  meld^er  (f.  gig.  1) 
au§i  4  2;i)ci(en  —  ber  inneren  Saufftäd^e,  bem  S)ampfmantel,  tiorberem 
unb  l^interem  S)edEeI  beftel^enb  —  in  biefen  beiben  Sd^Iu^ftüdfen  bie 
6teuerl^äf)ne  enthält  unb  babur^)  eine  iRebuction  be^  fd^äblid^en  9flaume§ 
bi0  äur  äuBerften  ©renje  geftattet. 

®er  eintrieb  ber  2lu!ctritll'  unb  (Sintritt§^ät)ne  gefd^ie^t,  une  oben 
bemerft,  burd^  unrunbe  <Sd;eiben  Don  einer  continuirlid^  rotirenben 
üerticalen  ©teuerlueEe  a  au§  (gig.  1  unb  2),  n.>eld^e  mittele  ber  Ijorijon; 
talen  Sffielle  b  mit  gleicher  Sourenja^l  mie  bie  ©c^lrungrabttjette  ange= 
trieben  toirb,  unb  gleid^jeitig  aud^  jum  eintriebe  be§  9leguIator^  bient. 

2)ie  untere  ßurüenfd^eibe  c  ben?egt  ben  S^lal^men  r,  meld^er  mit  ben 
2lu§tritt§f)ä^nen  in  fefter  35erbinbung  fte^t ;  bie  obere  Sd^eibe  e  ertl^eilt 
gleid^faEä  einem  9fial;men  h  ^in  unb  l^er  gel^enbe  Seföegung,  ber  aber 
junäd^ft  nic^t  mit  ben  (gintritt§l;ä]^nen  fonbern  mittele  ber  3"9ft<^"9en 
1  mit  jlüei  Cluerftüden  s  oerbuuben  ift,  ittelc^e  frei  über  bie  «Sc^ubftangen 
k  ber  ßintritt^tjä^ne  gleiten.  ®ie  3Serbinbung  be§  9f{al;mcn!§  h  mit  'i)cn 
6d^ubftangen  k  gefd)ie^t  burd;  SSermittelung  ber  Manen  ii',  toeld^e  um 
folgen  be§  9ta^men§  h  frei  belüeglid^  finb,  unb  in  hen  extremen  Stel= 
lungen  be§  9lal;men§  abtned^felnb  hinter  einer  ber  beiben  Äolbenftangen 
k  einfatten,  mie  bieg  auf  ber  linfen  Seite  ber  gigur  1  erfid^tlid^  ift, 
loäl^renb  in  gigur  2  bie  beiben  flauen  nur  im  <Bä)nitU  bur(^  bie  3lahe 
angebeutet  finb.  33ei  bcm  nun  folgenben  2lu§iüärt£igange  be5  9la^men0 
h  lüirb  bie  betreffenbe  Sd;ubftange  mitgenommen,  unb  fomit  beiregt  fid^ 
aud^  ber  in  ber  3)Zitte  berfelben  auSgefc^miebete  Suffer!oIben  m,   foiüie 


2  SSergl.  Singlev'ä  polj^tcd^n.  Journal,  1873  33b.  CCX  ®.  161. 
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ba!?  mit  h  feftüerbunbene  ©leitftücf  s  nac^  linU,  toobei  bie  stnifd^en  Quer- 
ftü(f  imb  33uffer!oIben  eingefc^Ioffene  ©piralfeber  in  unöeränbert  ge- 
fpanntem  ^i^ftonbe  bleibt,  ©oiüie  jcbo(^  ba§  nac^  aufir»ärt§  geMmmte 
^orn  i'  bec  0aue  ii'  an  bie  3lolIe  t  ber  t>om  9legulator  üerfteUbaren 
^ülfe  C  anfc^lägt,  irirb  bie  Maue  gehoben,  bie  3Serbinbung  bei  ^a^- 
mens  h  mit  ber  i^olbenftange  k  gelöst,  unb  bie  leitete  fi^nellt  fofort 
biirc^  ':)en  (Sinftuß  ber  mm  frei  ir»erbenben  ©piralfeber  unter  ber  ge^ 
t)obenen  Maue  ^urücf,  bi»  ber  i^olben  an  ber  ^intertuanb  be§  ^u^cx- 
cplinberS  anliegt  unb  ber  Gintritt5^at)n  üoHfommen  ge|d)Ioffen  ift  (t>ergl. 
bie  redete  ©eite  bei  ©runbplanel  gigur  2).  S)er  heitere  3iulfd;Iag  bei 
^lal^menl  h  nac^  linfl  \)at  nun  auf  bie  SSelüegung  bei  öintrittl^al^nel 
feinen  tüeiteren  (Sinflufe  unb  bei  bem  t)ierauf  folgenben  3ftücfgange  föirb 
bie  (Spiralfeber,  ha  fic|  je|t  bal  duerftüiJ  s  t)em  feftftel;enben  Suff  er- 
folben  iüieber  nähert,  allmälig  aufl  neue  gefpannt,  unb  enblid^  in  ber 
extremen  Stellung  bei  3fia^menl  burc^  (^infaHen  ber  Maue  ii'  bie  a^er* 
binbung  5tüif(^en  9ial;men  unb  @d;ubftange  lüieber  t;erge[tellt.  S)ur(j^ 
2luf=  unb  Slblnärtlbeluegung  ber  §ülfe  C  mittell  bei  Diegulatorl  lüirb 
tie  güttung  automatifd^  verringert  ober  öergrö^ert;  burc^  entfpred^enbe 
ßonflruction  ber  ßurt>enfd;eibe  e  fann  gleid;3eitig  rafd^e  Oeffnung  erjielt, 
all  auc^  ber  SObment  ber  33eirtegunglumfe^r  heS^  9iat)mcnl  h,  n)el(^cr 
bie  ©renje  ber  3tullöfung  bebingt,  beliebig  l;inaulgefc^oben  unb  fomit 
Füllung  t>on  0  bil  100  ^roc.  erreid^t  »erben.  ®er  gan§e  3)ie(^anil' 
•mul  ift  compenbiöl  bilponirt  unb  nid^t  leicht  außer  Orbnung  ju  bringen, 
unb  fomit  erfd)eint  bie  allgemeine  ätnerfennung ,  meiere  bie  3Jlafc^ine 
tion  Sebe  uuD  ^arcot  auf  ber  2Beltaulftettung  erl)alten  t)at,  t)oH= 
!ommen  gered;ifertigt. 

©er  einzige  Uebelftanb,  ber  \iä)  tnä^renb  'i>e§^  Setriebel  auf  ber 
2lulftettung  bemerfbar  mad^te,  beftanb  barin,  ba^  bie  §ülfe  C  in  ^olg^e 
ber  abluec^felnben  33eanfpru(^ung  burd;  ben  3tullöfunglmec^anilmul 
nad^  entgegengefeiten  Stid^tungen,  gegen  ©übe  ftarf  aulgenü|t  inar  unb 
ein  geipiffel  ©piel  geftattete  —  ein  Uebelftanb,  ber  jebod^  burc^  ent* 
fpre(^enbe  ^Verlängerung  unb  rid^tige  gül)rung  ber  ,^ülfe  leicht  ju  toer= 
meiben  ift.  ^Dagegen  iüirb  ber  9iegulator  felbft  bei  ber  t)ier  angen?en- 
beten  ©eftalt  ber  Slullölljebel  mit  einer  fleineren  Äraftcomponente  in 
2lnfpru(^  genommen,  all  el  beifpielin)eife  bei  ber  neueren  ©orli^= 
Steuerung  ber  ^aH  ift. 

9leben  biefer  Steuerung  ift  noc^  bie  mobificirte  ßorli^fteuerung  für 
alle  (gypanfionlgrabe  —  patent  2Banniecf  unb  töppner  —  anju: 
führen,  n^eld^e  an  einer  üorjüglid^  aulgefü^rten  3Jiafc^ine  (433  3)lillim. 
©Vlinberburd^meffer,   946  3Jlillim.  .^iib,  50  Touren  pro  3Jiinute)  ber 
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%ixma  ^ricbricä^  SBanniedf  in  33rünn  angetrenbet  mar,  unb  gleichfalls 
iDäl^renb  ber  SlulfteHung  in  Setrieb  ftanb.  ^ie  ^ilpofition  biefer  ©teue= 
rung  ift  in  ?$igur  3  in  fd^ematifd^er  ^arfteHung  im  2lufrif[e,  in  §igur  4 
im  ©runbplane  bargeftettt. 

©3  ift  barau§  pnäc^ft  bie  Stnorbnung  ber  o^cillirenben  ©teuere 
f(f)eibe  unb  beren  SSerbinbung  mit  ben  (Ein^  unb  3tu§trittll^ä^nen  erfid^t^ 
lid^,  njeld^e  mit  ber  alten  ^i^pDfition  üon  ßorlife,  foittie  üon  ^ngliS 
unb  ©pcncer  übereinftimmt,  ®ie  auflösbare  3Serbinbung  ber  au§ 
jtoei  §älften  beftel^enben  ^wgftangen  ber  ©intrittsi^äl^ne  ift  in  ?^igur  4 
auf  ber  redeten  »Seite  im  ©d)nitt  DargcftcHt,  unb  gef(^ie'^t  mittel»  einer 
Älin!e  k,  toel^e  an  bem  unteren  ^^eite  ber  3ngftange  befeftigt  ift,  unb 
in  ber  extremen  ©tcllung  mit  il)rem  ^a^m  z  in  eine  ^erbe  be§  oberen. 
%^e\U§  ber  3iigftange  einfällt.  5Dabei  ift  bie  ad;fiale  Sage  ber  beiben 
%\)e\ie  ju  einanber  baburd;  gefid)ert,  baß,  ä^nlid^  lüie  bei  ^ngliS  unb 
Spencer,  ba§  cylinbrifc^c  Snbe  ber  oberen  .^älfte  in  einer  entfpre- 
d^cnben  Sol)rung  be§  unteren  3^^eile§  ^ül)rung  erhält.  2luf  biefe  SBeife 
bleiben  beibc  STljeile  ber  ^ugftange  fo  lange  ju  einem  feften  ©anjeu 
Derbunben,  bis  ber  Stift  i  iinber  bie  Älinle  k  gebrücft  njirb,  biefelbe 
entgegen  bem  (Sinftuffe  ber  ^eber  f  nad^  au§it>ärt§  pre^t,  fo  ba^  ber 
3al)n  z  au§  ber  Äerbe  l)erauStritt,  iriorauf  fofort  bie  obere  ^lälfte  ber 
3ugftange  in  ^olge  i^rer  3.?erbinbung  mit  bem  ©teuerfjal^ne  unb  bem 
nad^  abträrts  jiel^enben  §ebel  h  jurüdfd^neEt,  unb  ber  ©inlafet^a^n 
gef(|loffen  loirb.  5Die  obere  .^älfte  ber  3ugftange  bleibt  bann  üon  ber 
Ä'linfe  k  befreit,  bis  bei  bem  Dtüdfgange  ber  ©teuerfd;eibe  bie  3ugftange 
^erabfinft,  l^ier  auS  bem  33creid;e  beS  2lnfd^lageS  i  heraustritt  unb  fd^lieB= 
lid;  bei  il^rer  eytremen  Stellung  lieber  foloeit  über  bie  obere  Hälfte 
l;inaufgefd^oben  ift,  bajg  bie  ^lin^e  unter  bem  ©inftuffe  ber  ^eber  f  in 
il^re  Jf^erbe  einfd^nappt  unb  ein  neues  Spiel  beginnen  lann. 

Söäre  nun  ber  Stnfd^lag  i  nur  in  ber  SSetoegungSric^tung  ber  Sd^ub= 
ftange  üom  9flegulator  üerfteHbar,  fo  fönnte,  uac^bem  bie  ^ofition  beS 
©teuer=@ycenterS  E  burd^  bie  2luStrittSl)ä^ne  beftimmt  ift,  nur  bis  circa 
30  ^roc,  bei  @rreid^ung  ber  eytremen  Stellung,  eine  2luSlöfung  ftatt^ 
finben ;  t)ier  jebod^  tritt  ber  3lnfd^lag  erft  bann  Ijernor,  tt3enn  ber  SJioment 
ber  SluSlöfung  gefommen  ift,  unb  !ann  fomit  fott)ol)l  bei  bem  3Sor#  als 
3lüdgange  ber  Sc^ubftange  n>ir!en,  unb  auf  biefe  SBeife  bie  güllung  t)on 
0  bis  100  ^roc.  üariiren.  5DiefeS  jeitn^eife  ^orrücfen  ber  2lnfd;lag= 
fiifte  i  gefd^iel;t  burd^  ein  eigenes  ©ycenter  e,  auf  beffen  Sd^ieberftange 
gtuei  hülfen  c  fo  ätrifd^en  Sunbringen  gefaxt  finb,  ba^  il;nen  eine  feit= 
lid^e  ^erfd^iebung  geftattet  ift.  3öenn  fomit  biefe  hülfen  c  auf  ben 
V)om  ^Regulator  fiyirten  2lnf erlägen  n  auflaufen,  loerben  fie  nadp  auS= 
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tDäxt§  gepreßt,  brücfen  bie  Stifte  i,  mit  betieii  fie  forttiiä^renb  in  ßon-- 
tact  bleiben,  beraiiv  nnb  beiriden  baburc^  bie  Stu^löfung  ber  „^linifen  k. 
Silad^beiu  aber  baiS  3tuiolög=©fcenter  ol^ite  treitereS  biametral  ber  Kurbel  ge- 
genüber  aufgefeilt  tuerben  fanu,  fo  ift  flar,  ha'^  ba§  2luflawfen  ber  hülfen  c 
auf  bie  feften  2[itfd;Iäge  n  bei  jeber  beliebigen  ©teHimg  beg  Äolben»  erfoI= 
gen  !ann,  fomit  aud;  atte  j^'wttungen  üon  0  bi§  100  ^roc.  erreid^bar 
finb,  je  nad;bem  ber  9ieguIator  bie  2(nfd;Iäge  n  iterftettt.  ^n  inelc^er 
SBcife  ber  Slegulator  mittele  Heiner  ^abnfegmente  nnb  entfpred^enber 
^ugftangen  bie  i^nfd;läge  n  bei  fteigenbcr  @efd;n}inbig!eit  einanber  nähert, 
bei  abnebmenber  /tourensal)!  üdu  einanber  entfernt,  ift  an§^  ben  ©üsgen 
ftar  erfii^tlid);  bemerft  inerben  mag  nur  nod),  ba^  um  ba^^  ©piel  be» 
9ieguIator?  founc  bie  Sänge  ber  |)iilfen  c  in  engeren  ©renjen  gn  Italien 
bie  2lnfc^Iäge  n  fo  angeorbnet  finb,  ba^  m§>  2(ueIe§=(Sycenter,  n^enn 
biametral  ber  Äurbel  gegenüber  aufgefeid,  nur  bie  (Füllungen  r>on  50 
bis  100  ^roc.  gibt,  irä^renb  gur  ©rrcid;ung  ber  güUungen  öon  0  biso 
50  ^roc.  ol^ne  S^eränberung  beö  Slegulatorä  ntc^tö  föeiter  §u  gefc^el;en 
l^at,  al§  ba§  ^ycenter  in  feinem  ©d^^Ii^e  gU  l^erfd;ieben,  fo  ba^  e§,  n?ie 
in  gig.  3  angebeutet,  nm  270''  ter  Äurbel  üoreilt.  S)ie  3^üifc^enftettun= 
gen  ^luifc^en  180  unb  270^  SSorcilen  iperben  ni(|t  benü|t,  nad)bem 
ber  ^tegulütor  felbft  innerhalb  50  ^roc.  bie  güttung  üariirt. 

S)ie  (Steuerung  niar  auSgegeic^net  ausgefüt^rt  unb  functionirte  tiox- 
tvefflii^;  felbftuerftänblic^  complicirter  loie  eine  gewbt)nli4)e  (EorliBfteue-- 
ruug  mit  g-üUungen  biso  gu  30  ^roc.  bürfte  fie  bod;  in  ber  ©infad;l;eit 
nnb  rationetten  (£onftruction  faum  binter  ber  üielgeriil;mten  Steuerung 
»on  33ebe  unb  garcot  gurücfftel^en. 

3lu^er  'i>e\i  l^ier  angefübrten  Stcuerungymed;aniC^men ,  n>eld;e  me{)r 
ober  minber  üon  ber  urfprünglic^en  ßorliB  =  Steuerung  abloeic^en,  aber 
immer  nod^  in  ber  t)auptfä(^lid;en  3lnorbnung,  fpeciell  ber  2lmr>enbung 
ber  Steuert)äl^ne  mit  ber  Drigina^ßorliB  =  Steuerung  sufammenfallen, 
loaren,  abgefel;en  Hon  ben  oben  befproi^enen  ä>entilfteuerungen,  nod;  jföei 
toeitere  Spfteme  auf  ber  3lu»fteÜung  erfd)ienen,  meiere  {;ier,  al§  junäi^ft 
ber  ßorliBfteuerung  bertoanbt,  angefügt  in  erben  muffen. 

Sie  loaren  angeloenbet  an  gioei  in  Setrieb  befinbli(^en  3)Zaf(^inen,  bie 
eine  (421  3}]m.  5i)urd;m.,  948  Wim.  §ub,  55  5louren)  au^^geftettt  üon  ber 
^rager  a)tafd^inenbau-2tctiengef ellf (^aft,  t>ormaI?^  Stufton 
un^  (Eomp.  in  ^rag,  bie  gleite  (300  a^ittim.  S)ur4mieffer,  600  3}tittim. 
§ub,  65  S^ouren)  oon  ber  9)iafd^inenfabri!  Sd; eller  unb  55erc^tolb 
in  3:i)altoeil  bei  Qüxi^.  SSeibe  3Jiafc^inen  tjatten  unoerfennbar  biefelbe 
S:.enbenj,  nämli(^  einerfeit^  bie  bittigere  §erftettung  in§  Sluge  gefaxt  unb 
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ünbererjeits  eine  berartige  Umgeftaltung  bei  9Jfed;anilmus  erftrebt,  bafe 
I;ö(;ere  ®efd^lüinbig!eiteii  erreit^bar  ipürbeii. 

^oti  ber  erfteren  ©teueiung,  patent  ^iüan  S)au^enberg,  tüaren 
leiber  !eine  3ßi*^^inngen  erl;äUlic^,  imb  e§  Unn  fomit  nur  !ur§  ange= 
fü^rt  ioerben,  ba^  ftatt  ber  t>ier  9tunbfc^iebcr  ebenfoüiele  ^tai^fd^ieber 
angeloenbet  finb,  fon  benen  bie  oben  liegenben  hm  2lu»tritt  beforgen 
unb  birect  mit  einem  feitlic^  t»om  ©plinber  gelagerten  ®teuerl)ebel  in 
^erbiubung  fte(;en,  ber  t>on  einem  ©ycenter  in  olciUirenbe  33eltiegung 
Derfe^t  lüirb.  S)erfelbe  .^ebel  beforgt  aud;  bie  ablDed;felnbe  Oeffnung 
ber  Sampfeintrittlfc^ieber,  triäl;renb  ber  ©d;lu^  berfelben  bnrd;  einen 
i)om  9tegulator  abl;ängigen  3tu!c4D;omed;ani§mn§  beforgt  luirb. 

3)er  intereffantefte  ^^un!t  ber  Steuerung,  unb  eine  äuBerft  glücf^ 
lid;e  ^ttcc,  \velä)e  jebenfallio  eine  bcbeutenbe  3"^iiiUt  I>it,  befielet  barin, 
bajg  bie  Sinla^fc^ieber,  nad;bem  [ie  non  ber  ^erbinbung  mit  bem  ©teuere 
l^ebel  aulgelölt  finb,  il^^ren  momentanen  Stüdgang  unb  @(^IuB  nid;t 
burc^  geberfraft  beitterffteüigen,  fonbern  burd;  "om  eiufeitigen  5Drud  bei 
®ampfe»  auf  bie  Üuerfd;nitt»ftäd;e  ber  entfprec^enb  üerftärft  au§>  ber 
©topfbüc^fe  tretenben  ©d;ieberftange.  ©I  ift  nid;t  ju  üerfennen,  ba^ 
burc^  bie  2(nn}enbung  üon  glad;fd;iebern  fornie  bie  glüdlid;e  SSermeibung 
bei  tt;euren  unb  empfinblic^en  gebermcd;anilmul,  bie  (Sorli^fteuerung 
«iner  attgemeincren  SSerbr^itung  gugefül;rt  irerben  !ann,  unb  bal;er  mu^ 
ber  iueiteren  Stulbilöung  biefel  auf  ber  Stulftellung  nur  im  erften  33er= 
jud;lftabium  erfd^ienenen  @i;ftemel  mit  allem  ^ntereffe  entgegengefel^en 
lüerben. 

S)ie  ätoeite  l^ier  jn  befpred;enbe  ©teuerung,  patent  ©c^ eller  unb 
^erd;totb,  ift  in  gigur  5  im  Slufriffe  unb  in  gigur  6  unb  7  im 
©ruuDriffe  bargefteUt. 

©tatt  ber  SorliB^äl;ne  finb  l;ier  ,fäd;erartig  burci^brod^ene  glad;- 
fc^ieber  angeiuenbet,  lueli^e  ton  einer  üerticalen,  mit  ber  ©t^mungrab^ 
luette  gleid)mäBig  rotirenben  2Bette  a  aul  iljre  oecittirenbe  ^elpegung 
erhalten.  ®ie  S)ampfaultrittlfc^ieber  finb,  ioie  bei  ben  ©teuerungen 
mit  getrennten  S)ampfDertl^eilung»organen  gen)ö|>nlic^,  unten  angeorbnet 
unb  geflatten  Damit  bem  ßonbenfationitoaffer  freien  Slbjug;  fie  werben 
mitteil  ber  ^ngftangen  r,  iceld^e  auf  bie  boppelarmigen  §ebel  k  linrfen, 
(§igur  5  unb  7)  üon  ber  auf  ber  9tegulatorn)elIe  a  aufgefeilten  3^utl;= 
f(^eibe  S  in  33eiDegung  gefegt.  3^^^  betrieb  ber  (Sinla^fd^ieber  bient 
ber  |)ebel  h  (gigur  5  unb  6),  lueld^er  Ujiber  eine  mit  ber  3tegulator= 
iDetle  üerbunbene  unrunbe  ©d;eibe  p  gepreßt  tt)irb  unb  öon  berfelben 
feine  olciUirenbe  53etr»egung  erhält.  S)abei  !ann  bal  ©leitftüd  g,  auf 
ipeldiel  bie  ßurüenfc^eibe  p  n^irft,  längl  bei  .Rebell  h  bur^  ben  9tegu; 
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lator  üeric^oben  trerben,  fo  ba^  e^  früher  ober  fpäter  üon  ber  ßurteiu 
fd^eibe  p  abfd^nappt  unb  baburd^  ben  ©cplu^  ber  güttung  beftimmt. 
^ier  fönnte  fomit  burd^  entfpred;enbe  ©eftaltung  ber  föurüenfd^eibe  fo= 
inol^l  rafd^e  Oeffnung  aU  ttariable  ^üttimg  t>on  0  U§>  100  ^roc.  erjiett 
toerben;  bei  i^rer  SluSfteHungSmafd^ine  gaben  jebod^  @d;eller  unb 
Söerc^tolb  bie  ©ren^e  ber  güUung  nur  jtoifd^en  0  unb  50  ^roc.  an, 
toelci^e  33efd^ränfung  bur(^  bie  eigentl;ümlid()e  ®i§pofition  ber  Schieber  ge= 
boten  iüar.  S)ie  ßintüirfung  beg  SlegulatorS  auf  ha§>  @Ieitftü(f  g  ift  au§ 
§ig.  5  erfid^tlid^.  S)cr  ^ebcl  1,  toeld^er  am  unteren  ©übe  in  einen  @(^Ii|  beS 
©leitftüdEeS  einfpielt  unb  oben  an  einem  feften  ©tänber  s  aufgel^ängt 
ift,  greift  mit  einem  ©tifte  i  in  bie  f(^iefe  9lutl^  ber  Slegulatorl^ülfe  ein, 
fo  ba^  er  beim  ®in!en  ber  9ftegulator!ugeIn  ba§  ©leitftüd  g  nad^  ein= 
n)ärt§,  bei  fteigenber  ©efc^ininbigfeit  nad^  au§tüärt§  toerfd^iebt  unb  ba= 
burd^  bie  ^üHung  bejiefjungStpeifc  üermeljrt  ober  toerminbert. 

@g  erübrigt  noc^  ju  bemerfen,  in  irelc^er  2Beife  bie  fto^tueife  9^e= 
loegung  be§  ^ebel§  h  auf  bie  (ginIaMd;ieber  übertragen  inirb.  3"  '^^^ 
©übe  finb  bie  3ugftangen  unb  Sufferfolben  ber  beiben  (SinlaBfc^ieber  in 
nerfd^iebenen  ^i}l^enlagen  angeorbnet  (üergl.  ba§  ©etail  in  §ig.  8)  ber= 
art,  ba^  bie  mit  bem  ^cbel  h  toerbunbene  3^afe  n  in  i^rer  oberen  Sage 
bie  6d^ubftange  bc§  üorberen  @inIaBfct)ieber§  öor  fid^  l^er  brücft  unb 
i?ffnet,  in  it;rcr  unteren  Sage  jebod^  —  bei  ber  näd^ften  falben  Um= 
bre^ung  ber  (Suröenfd^eibe  p  —  bie  ^^isfta^^e  be§  l^intereu  @inIaBfc^ie= 
ber§  ergreift,  mit  fid^  gief^t  unb  baburd^  bie  Oeffnung  be§  ©c^ieber§ 
Beh)ir!t.  Um  babei  ber  9kfe  n  glei(^jeitig  bie  Iiorijontale  S3ett>egung 
be§  |)ebel§  h  foföie  bie  jum  abtrei^felnben  Eingriffe  mit  ben  jtnei  @d^ie= 
berftangen  erforberlid^e  SSerticalbeloegung  ju  ertl^eilen,  ift  biefelbe  gunäc^ft 
burd^  ben  l;orijontaIen  3<^Pfßtt  7  ^"it  bem  ^ebel  h  öerbunben,  anberer= 
feit§  aber  nod^  mittele  be§  öerticalen  3öpfen§  x  mit  einem  ^ebel  v, 
tneld^er  in  bem  ^f^utl^cplinber  m  einfpielt  unb  baburd;  auf;  unb  abge- 
fdt}oben  föirb.  S)amit  jebod^  biefer  ^ebel  v  burd^  bie  ^ori^ontalbelüe; 
gung  be§  ^ebel§  h  nid^t  au§er  Eingriff  mit  bem  DNtl^c^linber  m  ge= 
brad^t  toerbe,  ift  berfelbe  burd^  einen  2lnfd^Iag  toiber  ben  feften  ©täu- 
bet s  (gigur  6)  entfpred^enb  fifirt. 

S)ie  aiiafd^ine  irar  auf  ber  StugfteÜung  in  S5etrieb  unb  mad^te 
65  Stouren  pro  3)linute  —  eine  bei  ßorliBmafd^inen  ungeirti)t;nlic^  £)ot)e 
llmbrel^ungSjal^I  —  aUerbingS  mit  g^cmlid^  lebl^aftem  ©eräufd^e,  ba§ 
auf  eine  rafd^  eintretenbe  3lbnü|ung  ber  einzelnen  ©teuerung^tl^eile 
fd)Iiefeen  liefe.  SBefentlid^  toereinfad^t  unb  üerbeffert  tüurbe  ber  ettt)a§ 
fd^toerfäHige  3Ked)ani§mu0  in  jüugfter  3ßit  burd^  eine  neue  ßonftruction 
berfelben  ^irrna,  toeld^e  in  §igur  9  unb  10  füjjirt  ifl.    ^ier  treibt  ber 
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um  bett  feilen  ^^Pf^Tt  z  fd^iüincjenbe  ^eBel  h  bei  feiner  ßinf^brel^ung 
ben  einen ,  beim  9lü(f gange  ben  anberen  Schieber,  unb  erl^ält  burd^  eine 
mit  gleicher  ^rourenjabl  irie  bie  Sd^iüungrabinelle  rotirenbe  9lut^fd^eibe  M 
eine  berartige  Setregung,  baß  er  im  9)lomente,  loo  bie  9Zafe  g  bc§ 
Rebell  h  bie  <S(^ubftange  be§  3)rebfdbieber§  berül^rt,  nod^  giemlid^  Iang= 
fam  gel^t,  auf  biefe  2Beife  bie  untermeiblid^en  Stö^e  unb  ba§  ftörenbe 
©eräufd^  ir>efentli(^  milbert,  unb  erft  beim  9Iu§f(^ube  über  bie  äufeere 
Ueberbedfung  bie  erirünfc^te  rafd^e  Deffnung  gibt,  ^nbera  gleid^jeitig 
ber  öolle  §nb  be§  .^ebelS  h  für  bie  33en»egung  je  eine»  SDrel^fd^ieberg 
bi^ponibel  ift  —  ba  ber  eine  beim  |)iugang,  ber  anbere  beim  9iüdfgang 
tton  bem  ^ebel  mitgenommen  ti>irb  —  fo  finb  alle  ^^üllungen  t>on  0  bi0 
100  ^roc.  erreichbar  gemacht.  S)ie  Siegulirung  bcr  ßypanfion  gefc^iebt' 
in  leidet  erfic^tlic^er  SBeife  burd^  3[^erfd;iebung  ber  Diafe  g  in  bem  ^ebel  h 
mittels  be§  9leguIatorÄ. 

S)er  oSciUirenbe  S)re^fd^ieber  iüurbe  beibebalten,  unb  bamit  finb 
alle  bie  3^ad^t^eilc  bebingt,  lDeI(^e  in  bem  IIL  9lbf(^nitte  biefer  2lb^anb= 
lung  3  l^eröorgel^oben  tüurben.  21I§  35ortt)eiIe  führen  bie  ßonftructeurc 
an:  ben  geringen  erforberlid^en  Slulfc^lag  —  nur  5  bi!§  10  ©rab  — 
fotoie  bie  bamit  erjielbare  rafd^e  Deffnung  einel  großen  ß;anatquer= 
fd^nitteS,  enblid^  bie  tt)atfäd^lid^  erreid^bare  bebeutenbe  9tebuction  beS 
fd^äblid^en  Sflaumeg. 

Ueberblidfen  trir  nun  bie  9tefultate,  gu  ireld^en  toir  bei  ber  Äritif 
ber  üerfc^cebenen  ©teuerungSf^fteme,  ioeld^e  je^t  gebräud^lic^  finb  unb 
auf  ber  äöeltau^ftettung  1873  üertreten  toaren,  nad^  ben  ©ingangS  auf= 
gefteHten  ©runbfä^en  gelangt  finb,  fo  n)irb  juüörberft  !Iar,  ba-^  jebe§ 
einjelne  Softem  für  einen  fpecieHen  %aU  gerabe  stüetfentfpred^enb  unb 
bamit  ba§  befte  fein  fann. 

33or  allem  aber  i^aben  bie  S5oppeIfd^ieber=©teuerungen  in 
il^rer  ie|igen  ©eftalt  foinoM  bog  Sd^tüergelrid^t  attgemein  be!annter 
unb  anerfannter  ^^orjüge,  at§  auä)  bie  ßinfad^I^eit  unb  Solibität 
ber  ßonftruction  in  folc^em  '^a^e  für  iid^,  bafe  fie  trol^l  noc^  lange  ben 
SSorrang  bett>a]^ren  föerben,  ben  fie  aud^  in  mehreren  fünften  felbft  oor 
ben  beftcn  bi§  je^t  be!annten  ©orliBfteuerungen  tterbienen. 

S)enn  foioobl  ber  ^orgug  geringer  9teibung  beS  ©teuerung§= 
med)aniSmu0,  aU  rafc^er  Deffnung  ber  (Eintritts  =  unb  2luStrittScanäle, 
lüeld^er  fo  oft  üon  übereifrigen  2lnl)ängern  ber  (Sorli^fteuerung  für 
biefe  allein  reclamirt  lüurbe,  !ann  in  ben  meiften  fällen  mit  grö=: 
feerem  Dted^te  für  bie  5Doppelfcbieber=®teuerung  geltenb  gemad^t  lüerbeu^ 

:»  JBergl.  53b.  CCXIII  (äWeiteS  Sluguft^eft  1874),  ©.  265. 
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unb  felbft  bie  3}ZögIid^teit  momentanen  64)tuffe:3  Der  3)amptcanäle  njurbc 
f4)on  bei  t)cn  le|teren  burd^  einen  einfad;en  2lu^lö§med;anigmn0  ergielt. 
Stnbererieit^  aber  barf  nic^t  üergeffen  toerben,  ba^  bie  ßorlijsftene-- 
rnng  !aum  bie  erfte  ©tnfe  il^rer  @nttüi(felung  uberfd;ritten  l)at,  nnb 
nad^  ben  t> Dringlichen  Sftefultaten,  tuelt^e  fd;on  bis  i^eute  mit  berfelben 
erhielt  irorben  finb,  nnb  ben  glüdlic^en  Stn^fid^ten  auf  lueitere  3?erbeffe^ 
xnngen  nnb  ^eveinfad)nngen,  ioelc^e  geraöe  bie  legten  I;ier  be|prod;enen 
(Sonftructionen  eröffnen,  !ann  lud;!  unbebenüid^  ber  2(n»fpruc^  gewagt 
n)erben,  ba^  in  ber  g-ortbilbnng  unb  (Sutiuidelung  be§  t»ün  ©orliis  be- 
grnnbeten  <Sl;fteuie§  ber  nnil^re  gortfd;ritt  für  unfere  S)ampfmafc^inen- 
fteuerungen  §n  erlüarten  ift. 


XC. 
4  r  i  £  ö  m  a  n  n '  s  goItlcnoxml-Sashcisuucj  für  ^thifsdam^fh^ff d. 

Ser  33eric^terftatter  über  't)aQ  äKarinemefen  ber  Söiener  2Beltaui§= 
ftellung  1873,  Siüilingenienr  3lleyanber  griebmann,  l;at  im  63.  .^efte 
be§  officietten  2lu§fteEung§berid;te§  bie  ©runb^üge  über  bie  Slutnenbung 
ber  ^o{;IenDyl;bga§l^ei3ung  für  ©d^iff^bampffeffel  niebergelegt.  ®ie  t)ol;e 
2öi(^tig!eit  ber  @infül;rung  einer  gegenüber  ber  ie|igen  fo'  einfad;en 
.•pei^metbobe  nnb  eine  gleichzeitige  2lu§fid;t  auf  Ijierbei  gu  ergielenbe  üx- 
fparniffe  im  J!ol)lenoerbraud;e  mad^en  e§  erflärlic^,  lüenn  einem  fold^en 
fotüoiyt  für  bie  ÄriegS--  aU  ^anbel^fi^ifffabrt  Jüeittragenben  ^rojecte  eine 
53efpre4)ung  geiuibmet  luirb.  * 

griebmann  fd;lägt  Dor,  auf  tien  ®am:pffd^iffen  (5d;ad;töfen  in 
ber  beiläufigen  ©röJBe  unb  ^orm  ber  gum  ©d)mel3en  beö  (gifen)§  bienen- 
tien  (Kupolöfen,  unb  jföar  o^ne  jeblueben  geuerroft,  aufsuftellen, 
biefelben  mit  gut  üerfc^lieBbaren  (5)id;tDffnungen  unb  mit  ©a!oauffang= 
DOtrid^tungen  ju  üerfel^en  unb  mittels  ^Ventilatoren  ober  fonftigen  ©e^ 
bläfen  unb  mittels  Stutuenbung  üon  3ufd;lägen  (Äal!)  be^ufS  33ern)anb'' 
lung  ber  &tüd|täube  in  flüffige  ©d)lacfe  ju  betreiben. 

9^ac^fteljeube  Slbbilbung  **  gibt  einen  fold^eu  Ofen  im  ^erticalfc^nitt. 


*  5ßcrgl.  i^ngenteur  j^af  jel  in  ben  „ü)Iittt)eifungen  au§  bem  ©ebiete  be§  öce- 
tDe[en§",  ^erau§gcge6on  Bom  t.  f.  l)t}broarap:^ticI)en  3(nUe  in  ^^ola;  1H74:  <£.  582. 

*'"^  2lu§ bem  officielten  iöeric^t  über  „ä)iavincnie{en"  ton  2llcj;anber  ^-vieöniann, 
(Siüilingcmeitr  in  SBien.  133  ©.  in  gr.  8.  Wit  109  ^oljfdjnittcn  unb  19  Utt)ogr. 
2:afeln.  ''^>rei§  6  (Siulbcn  ö.  2ß.  2)rucf  unb  SBerlag  ber  t.  f.  §Dp  nuö  €taatg* 
brucferei.    mm  1874.  3. 
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aa  ift  bcr  ©c^ad^t,  b  ba§  ©eftette  be§  Ofen§.    c  be§ei(^net  ben  ©i^ttrog, 
burc^  jueld^en  bie  ^ol^lcn  üon  3fit  311 3eit  tonnentoeife  in  ben  Ofen  ^inab: 

gelaffen  toerben;  berfelbe  ift  nac^ 
2(rt  eine»  Saberna!el§  fo  combinirt, 
tta^  fott)ol;l  iüä^renb  bei  J?o^len= 
labend  all  luä(;renb  bei  ^inab^ 
laffenl  ber  ^oI;le  in  ben  Ofenfc^ac^t 
bie  ©id^töffnnng  fteti  gefd;Ioffen 
bleibt.  UeberbieS  ift  biefelbe  öon 
einem  ©id^tmantel  umgeben,  ipelc^er 
bnrd^  bie  91ol)rleitung  n  mit  bem 
©c^ipfamin  in  33erbinbung  fte^t, 
fo  ba§  bie  beim  Sef(^icfen  ettua 
entiüeic^enben  ©afe  in  feinem  %aU 
in  bal  3i^-?ifc^enbe(J  gelangen  ümnen. 
S)ie  ©ebläfeluft  gelangt  aiil  bem 
bal  ©eftelle  b  nmgebenben  9Binb; 
referüoir  WW,  iiield;el  gugleic^  aU 
Sufttoriränner  bient,  bnrc^  bie 
^üfen  i  in  ben  Ofen.  S)ie  ^'er- 
brennnnglgafe  entlt»eid;en  burc^  bie 
©asro'^rleitung  h. 

®enft  man  fid;  nun  ben  Ofen 
bi§  ee  mit  J!ol;le  gefüttt  unb  unten 
im  ©eftede  b  entjünbet.  ®ie  burc^ 
bie  <Düfen  i  eintretenbe  ©ebläfeluft 
verbrennt  bie  näd;ftliegeube  .^ioi;lenfd;ic^te  ju  Jvof;lenfäurc;  biefelbe  fteigt 
aufträrti  unb  rebucirt  fid)  burd;  bie  33erübrung  mit  ^m  näc^ft  ^iöl;er 
gelegenen  glübenben  Äol^len  5U  .r{ol)lenoyi;bgal ,  n>clc^e§  nun  nebft  ben 
fonftii]cn  '^eftiHationSprobucten  ber  oberen  Sd;id;tcn  giemlid;  abgefüllt 
(mit  circa  150"  ®.)  gum  ©alfaug  hh  fommt  unb  auf  möglid;ft  furjem 
Söege  burd)  eine  9tof)rteitung  nadj  ben  ^-euerftellen  ber  ©ampffeffel  ab-- 
geführt  ioirb.  ^ier  erfolgt  bie  eigentliche  ^Verbrennung  be»  ©algemcngel 
naa^  einer  ber  bcfannten  9}tetl;oben. 

2)urd;  bie  ^Verbrennung  ber  J?ot)le  nä(^ft  ben  5Düfen  i  lüirb  in  bereu 
3^it)eau  eine  l^o^e  Temperatur  erseugt,  bei  melc^tr  bie  burd;  3iif'^'^<^9ß 
leid;t  fd;mel3&ar  gemad;te  ©d)la(!e  nieberfc^milst  unb  auf  ben  33oben  fic^ 
anfammelt,  von  tüo  fie  jeitUHnlig  burc^  bie  Oeffnung  m  abgclaffen  wirb. 
9Bal  ben  rein  ö!onomifd)en  S^^eil  ber  griebmann'f(|)en  tol;len= 
oy^bgal^eijung  betrifft,  fo  ern>ä^nt  Ingenieur  ^^affel  a.  a.  0.   fol= 
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genbe§.  ©in  Kilogramm  guter  6tein!o^len  befi^t  einen  totalen  |>eis- 
tt)ert^  Don  7500  2öärTneeinl^eiten ;  ^ieroon  ge^en  bei  ber  ^Verbrennung 
in  ben  gd^iffgfeffeln,  bereite  im  günftigften  ^ade,  2100  2öärmeein^eiten 
burd)  bie  mit  ben  gasförmigen  3>erbrennunglprobucten  abjiel^enbe  Söärme 
unb  ettoa  300  aöärmecin^eiten  burd^  2(u§[tra]^tung  verloren;  burcb  un= 
gleiche  Sefd^i(!ung  unb  ungeregelte  Suftsufü^rung ,  burd)  (Eintreten  üon 
£uft  bd  ben  |)ei5tl)üren ,  foiuie  bur^  3)UttelmäBigfeit  ber  S3ebienung§-- 
mannfc^aft  ergibt  fid^  jumeift  nur  ein  nu^barer  .^eijtüertl;  ton  3700 
Söärmeeinljeiten  (unb  oft  anö)  barunter),  alfo  weniger  ale  50  ^roc. 
be0  totalen  ^eijiüert^eS.  —  ^ei  ben  ^ol)lenorpbga§^ei3ungen  ergebe  fid^, 
n^enn  feinerlei  3tb!ü^lung  unb  !ein  ©aSüerluft  ftattfänbe,  "oa^  in  'Den 
geuerfteUen  ber  S)ampf!e[fel  burc^  ein  Kilogramm  Iol;le  —  ba  bann 
bie  3Serbrennung  al§  üoHfommene  auf juf äffen  ift  —  7500  Söärmes 
einleiten  abgegeben  luerben. 

^n  ben  für  bie  ©aSl^eijung  eigens  conftruirten  J^effeln  ioerben  — 
iregen  ber  3)iöglid^!eit  ber  SlniDenbung  bebeutenb  engerer  ©ieberol;re  unb 
niegeu  geringerer  3tbfül)lung»fläc^en,  im  i8erg(eic^e  ju  ben  jegigeu  (ic^ip= 
!effeln  —  jebenfalls  75  ^roc.  ber  in  ben  ^euerüften  entundetteu  SBärme^ 
menge  t)en  ^effetn  nu^bar  jugefülirt  werben  fönnen;  bie§  irären  fomit 
5625  2öärmeeinl)eiten  für  jebeS  Kilogramm  im  ©d^ac^tofen  auf gelüorf euer 
Äol)le.  es  ift  fc^iüer  anjune^men,  ^a^  ber  burc^  biefe  ^eijung  gegen= 
über  unferen  I)eutigen  ©d^iffsfeffel^eijungen  gelüonnene  lleberf(^uB  üon 
1925  2Bärmeeinl;eiteu  für  je  ein  Kilogramm  üerittenbeter  i^ol^le  burc^ 
2lbfül)lungS=  nWo  ®a»t?erlufte  ganglic^  aufgejebrt  loerben  fottte. 

S)afe  bie  ^Verbrennung  ber  ^ot;le  ju  iftül;lenfäure  mit  barauf  fol= 
genber  'Jlebucirung  biefer  ju  ^ol)lenon;bgaS  unb  enblid^er  ^Verbrennung 
beS  legieren  —  bei  2(uSfd^lufe  t)on  2(bfü(;Iungeu  unb  ©aSoerluften  — 
als  eine  öoUfommene  aufjufaffen  fei,  gel^t  auS  ben  burd^  3Verfud^e  auf= 
gefteHten  gunbamentargefel^eu  l)erüor,  ba^  1)  gleid;0iel  25>ärme  beim 
^Verbrennen  beS  Äol;lenftoffeS  entiridelt  mirb,  ob  bie  ^iVerbinbung  mit 
6auerftoff  auf  einmal  ober  in  3^yil<^enftufen  erfolgt  unb  bafe  2)  bei 
ber  3ß^'^6g^^"g  t-'i«ev  3Verbinbung  gerabe  fo  fiel  äöärme  gebunben  toirb, 
als  bei  itjrer  Silbung  frei  lourbe. 

5Die  f(^äblid;en  ©inflüffe,  tuelc^e  bie  üVottfommen^eit  beS  5)3roceffeS 
bei  ber  befd;riebenen  Äot)lenoj't)bgaSl)eiäung  beeinflu^en,  finb  burd^  ^er= 
fud^e  jiffermä^ig  feftäuftellen ;  fie  befielen  auS  ben  tro^  guter  3Verfiei= 
bungen  jebenfallS  auftretenben  SBärmeoerluften  burc^  SluSftral^lung  beim 
Sd)ad)tofen  fotuolil  als  bei  ben  3uIeitungSröl)ren ;  aus  birecten  @aSoer= 
lüften  bei  jebeSmaligem  Sefc^iden  burd^  bie  ©id^töffnung  —  toenngleid^ 
biefelbe  fel;r  gut  conftructio  l^ergefteUt  Jrirb  —  unb  fd^liefelic^  auS  bem 
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Umftanbe,  ba^  immerl^in  bie  ^ebucirung  ber  i?oi)leii[äure  ju  Äoljlea-- 
oy^bgag  feine  abfolut  burc^greiienbe  fein  fönnte  unb  nod^  eine  geringe 
3Jienge  Äol;Ienfäure  mit  in  bie  9to{;rleitung  geriffen  tt)urbe,  todä^t  ben 
SSerbvennung^proceB  bann  befanntlic^  eüüaö  erfd^luert. 

©leicbtüoi^I  ift  anju^offen,  ba^  bei  anbererfeit^  guter  2tu§füf)rung 
ber  ^obIenoj:^bga§  =  §eiäanIagen  nod;  immer  eine  Äol^lenerfpavni^  fic^ 
ergeben  bürfte.  Unb  felbft  ioenn  man  fid^  aEen  optimiftifd^en  Stnfd^au^ 
ungen  in  Segug  ber  Äol^lenerfparni§  fern  l;ielte,  unb  menn  fogar  mög= 
Iid^erttieife  gar  feine  ©rfparniB  in  biefem  ©inne  refultiren  foüte,  fo  lüirb 
man  fic^  geiDijs  mit  jenen  ^ortljeilen  gerne  begnügen,  n^elc^e  Die 
2lntr>enbung  biefer  neuen  ^eigmetfjobe  für  bie  teffelconftruction  unb 
namentlii^  für  ben  53etrieb  bietet  —  Siort^eile,  ineld^e  allein  fc^on  be= 
rufen  lr>ären,  gro^e  Umiüäl^ungen  in  ber  2öa{)l  ber  SJiafi^inen-  unb 
Äeffeifvfteme  für  bie  ©ampffc^ifffa^rt  anäubal;nen. 

S)ie  anju^offenben  ©rrungenfd^aften  toären  folgenbe: 

1)  ®ie  ßonftruction  ber  ©d;ipbampf!effel  lüürbe  fel^r  vereinfacht 
unb  tav  @igengeiüit^t  berfelben  Verringert  trerben  fönnen.  2ln  bie  ©teUe 
ber  lüeiten  ©ieberö^ren  fi)nuten  —  n^egen  ^^lii^tauftreten  ber  ^-lugaf(^e 
—  engere  9föl;ren  treten,  fomit  im  felben  gegebenen  S^iaume  mel^r  ^eij; 
f(üc^)e  enttüicfelt,  eine  öcttfommeue  Abgabe  ber  äßärme  an  baä  Äeffel= 
toaffer  ermoglid^t  unb  bie  Si^emperatur  ber  abjiel^enben  geuergafe  günftiger 
erniebrigt  inerben,  toa^  —  ganj  abgefel^en  üom  l^ö^eren  pprometrifd^en 
Effecte  ber  ©a^-l^eijungen  —  bem  @ütet)erl;ältni^  ber  ^effel  ju  ©ute 
!äme.  ©ine  burd^ge^enbe  Umtüäläung  ber  Äeffelconftructionen  trürbe 
gemiJB  eintreten;  bie  runben  formen  toürben  ba§  ^^elb  bei^aupten,  bie 
Äaftenfeffel  gauj  verbrängt  njerben  unb  burd;ir>egC^  mit  ßeid^tigfeit  ^ö^ere 
^ampffpannungeu  angeineubet  iverben  fönnen.  2luc^  bie  S)auer  öer 
Äeffel  Joürbe  erl;ö^t  iverbeu,  ba  bie  9ieinigung  ber  runben  ^w^brudf; 
feffel  leidet  fällt,  unb  e»  auc^  feinem  Slnftanbe  unterliegen  bürfte,  bie 
eigentlichen  ^erbrennung^räume ,  tvelij^e  am  meiften  burc^  bie  äBärme 
beanfprud;t  luerben,  jum  Slbnel^men  unb  3(u»n)e(^feln  einjuric^ten;  bie 
Äeffelnjec^^lungen  überl;aupt  fi^nnten  leii^t  unb  o^ne  grojse  Unterbrei^ung 
ber  ®ienftleiftung  bei  betreffenben  ©c^iffe»  vorgenommen  nterben,  ba 
fleinere  Äeffeltl)eile  al»  je^t  jur  Stntreubung  fommen  bürften.  ©^lie^; 
lic^  würben  bie  ©c^ipfeffel  im  ©anjen  genommen  bann  n?eniger  9iaum 
im  ©d)iff  erl^eifd^en  unb  aud^  rafd^ere  ©ampferjeuger  fein  all  jegt,  ba 
viel  mel^r  |)ei5fläd;e  in  einem  beftimmten  9laume  untergebrad^t  n^erben 
fijunte,  all  bil  je^t  möglid^  ivar. 

2)  ^er  betrieb  ber  ©c^ifflbampffeffel  ivürbe  ungemein  erleid;tert  föer= 
ben.     Sei   einem  Äeffelcompleje  von    beifpielimeife    1000  nominellen 
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^ferbefräften  (2000  nimbratmeter  ^yeijfläd^e),  beffen  Sebienung^mann^ 
fd^aft  für  Sftoftfeuenmgen  pro  SBac^e,  au^er  bem  eigentlid^en  2Bartiing§= 
:perfonale,  au§  beiläufig  20  ^ei§ern  unb  ^o^kni\ei)cxn  beftel;t,  toürben 
bei  2tntr>enbung  ber  ©aS^eiäung  ettna  5  Wlann  genügen,  \vdä)e  nur  bie 
^oI;Ien5nfü^rung  imb  bie  ©c^Iadenabful^r  jn  beforgen  i^ätten.  S)ie§  gäbe 
eine  S3erminberung  be§  ^eijperfonalcg  auf  ein  33iertel  be§  je^igen  (Stan= 
beg,  unb  ift  I)ierbei  n)o^l  in  Grlüägung  ju  jie^en,  ba^  gum  ©efc^äfte  ber 
Äot)Ienpful;r  unb  ber  Sd^lacfenföegfd^affung  ineber  ^ntcttigen^  nod;  6(^u= 
lung  nöt^ig  erfc^einen  —  glrei  'g^actoren,  bereu  jelüeiliger  SOlangel  bei 
feigem  unferer  l^eutigen  ^euerung^Sanlagen  ganj  loefentlid;  in  bie  2Baages 
fetale  fäUt,  ba  bnrd^  einen  be§üglid)en  3)kngel  bie  ganje  ^öetriebSfäEiig^ 
!eit  ber  (S(^iffömafd)ine  in  §eitli(^e  ^^rage  geftellt  lüirb.  S)ie  3Iu^bar= 
mac^ung  ber  ber  ^ol^Ie  innen3of)nenben  |>eiä!raft  tüürbe  burd^  bie  ©a§= 
l^eijung  ni(^t  met)r  t>om  S3ebicnung§perfonaIe,  üon  beffen  inbiüibuetter 
2lu§bauer  unb  üon  fonftigcn  f(^tt)an!enben  ^äl;ig!eiten  abl^äugig  fein;  eS 
entfiele  ba§  fogenannte  nu^Iofe  Sluftnerfen  unb  ba;!  nod)  befanntere 
SEßegtoerfen  ber  tjalböerbrannten  ^oljU  unb  be§  ^ol;Ienftaubp:S,  ba0  ©in- 
treten ber  falten  Suft  über  ben  9loften  unb  bie  l^iermit  üerbunbenen 
3fla(^t!^eile  im  ^ol^Ienüerbraud^e  unb  in  ber  i^effeler^altung ;  'oa§^  Söfd^en 
ber  ^euer  überl^aupt  xmb  ba»  herausreißen  ber  Äeffelfeuer  beim  plö^= 
lid^en  6infen  be§  SBafferS  in  ben  Äeffeln  fönntc  raf(^  unb  gefaI;rIo§ 
erfolgen;  ba§  Sfleinigen  ber  ^euer,  ba§  ?Pu^en  ber  Jftöl^ren  unb  beS 
^amin§  toürbe  ganj  entfallen ;  bie  33erbreunung  eine  raucl)Iofe  fein  unb 
!einerlei  ^lugafd^e  burd^  ben  .^amin  auf  2)ecf  gelangen  !önnen ;  —  furj 
ber  33etrieb  t)erfprä(i)e  gegenüber  gel)alten  ben  l^eutigen  3Serl^äItniffen  ein 
ungemein  gefilterter  gu  irerben. 

3)  Äol)Iengattungen  minberer  Qualität  fönnten  auf  Sd^iffen  in 
^Serioenbung  treten,  o^ne  weitere  Sd^lnierigfeiten  beim  SSerbrennen  bers 
felben  gu  bieten,  tr)ät)renb  je^t  biefe  Ä'oljlengattungen  nom  ®d;iff§!effel= 
betrieb  inegeu  ber  bei  i^rem  ©ebraud^e  auftretenben  UnjufommUdfifeiten 
fo  jiemlid^  gang  auSgefd^loffen  bleiben  müßten.  S^Jamentlid^  badenbe 
Äol}len  inerben  mit  jur  33enü|ung  gelangen  !önnen,  it»a§  öon  ^ol;er 
2ßid;tig!eit  ift,  'ina  gerabe  biefe  —  megen  il)re§  großen  SBafferftoffgel^als 
te§  —  einen  befferen  ^eigtoerti^  abgeben,  tT'ät)renb  fie  bei  unferen  9toft= 
feuerungen  ba§  am  meifteii  ungern  gefet)ene  ^eigmaterial  finb. 

4)  2)ie  (Smancipirung  üon  ben  auälänbifc^en  Äoblenmärften  !önnte 
bann  beina'^je  Dollfommen  angeftrcbt  n>erben,  n.ia§  ber  öaterlänbifd^en 
^ol)reninbuftrie  gu  ©ute  !äme. 

Sitte  bie  oorbefprod^enen  öfonomifd^en  unb  ^etrieb§-3.^ortl;eile  gu* 
fammengel^alten  geben  ber  Äo^lenoj:9bga§l;eigung  für  Sc^iffSfeffel  eine 
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grofee  3^^'fui^ft">  '^'^^'^)  ^^^  ö'^te  SBaf^l  ber  hierbei  rötl^ig  tüerbenben 
2)etailcDnftructionen  «nb  biirc^  bic  ©eminmmg  ber  bei  ber  erften  2lu§=: 
fül^rung  einer  fold^en  |»eijung  auftretenben  @rfat)rung§baten  bürfte  fie 
iiö)  leidet  überatt  Sal;n  brechen. 

3n  atnbetrad^t  ber  im  ©anjen  bann  üorgüglid^en  Umgeftaltung  be§ 
©c^ip!ef[etbetriebeg  unb  bei  bem  ineiteren  Umftanbe,  ba^  berlei  ^o^len= 
oy^bgagl^eijungen  auä)  für  befteijenbe  Äeffel  angeiüenbet  iperben  lönnen, 
"f^at  bajS  öfterrei(^ifd;e  9tei(^g=Ärieg§=9Kinifterium,  3)iarine=©ection,  bie 
®urd^fü§rnng  eines  einfc^Iägigen  3Serfud^e§  auf  ©r.  SJlaj.  ^angerfregatte 
^rad^e  (SDlafd^ine  üon  500  nominellen  ^ferbe!räften),  unb  p)av  t>or^ 
läufig  für  bie  Ijalbe  ÄeffeI§at)I  berfelben  angeorbnet.  S)ie  ®etailau§= 
fül^rung  ber  5U  biefem  tuid)tigcn  ^'erfud^e  nötl^igen  9JiitteI  ift  bem  !.  !. 
©ee;2lrfenale  ju  ^ok  übertragen  toorben.  3- 


XCI. 

|l(jucr  liirfonenrcaörn  mit  Ö^ou^e-JibtlTdluttu  und  Jntercommuni- 

aim  torh  ^ctopng;  uon  #bmnjgüninir  §cu linder  von 

WinHe^Q  in  "Jannoücr.* 

SDül  Slfcbiltungcn  auf  Sab.  VI. 

Sföie  au§  bem  ©runbriffe  (j^ig.  5  Xdb.  VI)  ^eröorge^t,  ift  bei  biefen 
Sßagen  **  bie  bi§f)er  bei  un§>  öorjugSteeife  in  3lntDenbung  befinblid^e  ®oupe= 
@int§eilung  ganj  beibehalten  unb  bie  ^ntcrcommunication  in  ber  2lrt 
l^ergefteHt,  'iia^  ein  gefd^Ioffener  ©eitengang  A  mit  offenen  SnbperronI  B 

*  92acf)  einem  tom  93erfa[fer  gefäüigft  einge jenbeten  ©eparatabfcrud  au§  bem 
Crgan  für  bie  gorlfdjritte  be§  eifenba'^n»cfen§,  1874,  5.  unb  6.  J^eft. 

**  @ntfie]^ung§  =  (^efd)id}te.  SSefanntUd)  ift  feiten^  be§  Vereins  beutfd^er 
©ifenba^n'SSernjaltungen  .fcion  feit  einigen  ^^^ren  bie  (£in_fü:^rung  eine§  größeren 
2abeproftI§  auf  ben  SBerein§ba{)nen  bcfdjlcffen  ,  in  ^^'g^  beffen  burd^  bie  gefd)äft§= 
füi^renbe  Sirection  be§  3?erein§  Den  fämmtlid)cn  ^aljnen  bie  (äinfeubungbcr  STtinimal^ 
2)urd^fa^rt§profi(e  mit  genauer  Eingabe  ber  ba§  9icrmal^3rcfil  tierengenben  ^auobjecte 
unb  bereu  Sage  (ob  in  einer  Suroe  unb  in  reelc^cr  ißa^rftrccfe),  fortie  Sliittl^cilung 
ber  ©leiSentfernungen  auf  freier  ißa^in  unb  in  ben  SSa^nl^cfen  nad^gefud^t  rcurbe. 
2?iefe§  2)?aterial  würbe  ton  ber  tedjnifc^en  Sommifftou  be§  Sßereing  bem  3?erfaffcr 
mit  bem  3luftrage  übergeben,  bicfe  9Kinimal=®urc^fat}rt£profiIe  nac^  einem  ein^eitlid)cn 
®^jiem  jum  3tt>cdEe  ber  35erc)ffentlid^ung  umseic^nen  ju  laffcn,  überfid^tlic^  jufammen 
ju  fieüen  unb  bie  einsufU^renben  neuen  SRajimal^Sabeprofile  in  33orfc^Iag  ju  bringen. 

JJod^bcm  biefeS  gef^eljen,  trurbe  in  ber  am  IG.  S^nuor  1873  in  i^^annooer  ab= 
gel^altenen  <Ei§ung  ber  tc(finifd)cn  Sommiffion  befc^Ioffen,  folgenbe  9JormaI=SabeproftIe 
auf  ben  3Serein§ba:^nen  einsufü^ren: 

1)  §ür  biejcnigen  SSa'^nen,  »eldje  ba§  üiormalprofil  be§  lid^ten  SRaumeS  unb  bie 
©letSentfernung  nad)  ben   obligatcrifc^en  SBereinsbeftimmungcn  burcfigcfüi^rt  ^abcn, 
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unb  (£in[teigtre))^en  C,C  nac^  beiben  6eiten  anfc^UeBt.    S)er  ©eitengang 
]^at  eine  fold^e  33reite  (725  3Jim.),   ^a^  ätuei  ^erfonen  in  öemfelben 


l)CLt  ein  fii)  bemielbeii  anfc^licjjeubeä  9formaI-2abe^)vofil  ßon  3,2  iDietet  SSceite  unb 
4,65  ajf.  .^D^e  unter  'Jyefttjaltung  tes  obcien  po(i)gonalcn  '2lb[c^lu|'feä  (mit  150  ajim. 
Slbptanb  com  5)iovmatprofii  be§  lichten  9iaume§)  (Siltigtcit. 

2)  'Jiir  t)iejeuigcn  söa^ncn,  icelc^e  nur  3,45  Tl.  ©leiSentfernung  ^a6en,  ober  wo 
SSerengungen  beä  ^Jormalprofil^  bies  bebingen,  fotl  ba§  üJJaj;imal'SaöepiüfiI  3,15  ÜJi. 
53rcite  unb  4,50  Wl.  §öt)e  mit  ^atbfreiiSfcirmigem  3ibjc^lu^  nact;  oben  betvagen. 

3)  güc  einzelne  wenige  33a^nlinien  unD  ©trcden  (namentlid)  bie  S^cipal^n, 
bie  älteren  Linien  ber  irürttembergifd^en  .2taat§ba^n,  bie  3tDeiga^n  Oraan5a=®tcier= 
borf  Der  cfterreic^ifd^en  @taat§ba^n=@efcUjd)aft,  bie  Sa^nlinien  Sien^aWürj^ufc^Iag, 
iSteiubrücf='Xincft,  'Jfabrcfiua^SormonS  uab  Äufiteiu'SIla  ber  cftevreidjifi^en  ©übba^n, 
wo  t-ic  ^Verengungen  be§  ^jformalpvofilä  fo  beträchtlich  finö,  bajj  auc^  legtereä  ^aöe« 
^jvofil  (üon  3,15  Tt.  breite)  nidjt  anioeubbar  ift,  inivü  ein  Ü}?üj;imal4!abeproft(  ton 
3,0  2)L  breite  unb  4,4  'M.  §öt)e  mit  tjalbfreiSförmigem  Slbjc^luß  nac^  oben  eiugc= 
fül;rt,  »eldje^  g'g^i^  ba§  früt)ere  allgemein  ^uläiTtge  ^abeproftl  uut  200  SDim.  ^ö^er 
ift.  ^lu^eiöem'  äniröe  noc^  für  bie  Strcde  3'^bevu=!2lüricDurt  ber  elfag=lDt^ringiid;en 
Statinen  rccgtn  ber  bort  üortommcnten  engen  Sunnele  ein  abmcidjenbe^  iüiajimal» 
Sabeprofit  üon  3,0  2)f.  breite  unb  4,13  ü)i.  .§ö^e  feflgefe^t. 

§iernad^  t'ann  aljo  o^ne  Siebenten  mit  hcn  angeführten  geringen  21u§na^men  auf 
fämmtli^en  ißereinSba^nen  b:n  *43cvjoncniv)agen  c^ne  ^eitentpren  eine  ä)iaj:imalbrcite 
öon  3,15  )Dl.  gegeben  »erben,  wenn  bie  beiDeglid)en  'genfter  ber  5lrt  vergittert  tt»er= 
ben,  ba|  ein  .V)erau§ftrecfen  ber  Äöpfe  über  lÖO  Dem.  nic^t  möglid)  ift,  ba  bei  Söe» 
ftimmung  obiger  Simenfioneu  angenommen  rcurbe,  bog  bie  Sabung  minbeftenS  150  Tim. 
Don  bem  :DUnimaI-2)urct)fa^rt§piofiI:  abfielen  muffe,  iubem  ein  fold^er  Qwifc^enraum 
burcf)  t!ie  mögliche  SBerfc^iebung  tier  Sabung  unb  burd)  bie  Ueber^öl^nng  be§  äujjeren 
®c^ienenftrang-5  in  i?en  i£nroeu  notl^menbig  fei. 

Unter  ben  errcäpten  SJevt^ältniffen  mußte  mir  ber  Ö5ebante  na^e  liegen,  bie 
obige  suläjfige  iÖia3:imal=33rcite  ber  ii5agen  oljnz  ©eitcntt^üren  auf  iaS,  üon  mir  ]eit 
4  ^a^ren  iü  iBorfd)lag  gebracf)te  So  upe=ii>agenfi)ftem  mit  ©eitengang  in 
Slniuenbung  ju  bringen,  inbem  tiefet  ©tjftem,  befonbevS  wegen  ber  bisherigen  be= 
fd^räntten  ilaftenbreite,  ungeachtet  ber  angenfc^einlici^ften  33ortt)cile,  bis  je^t  feine  @in= 
fupung  erlangen  tonnte, 

3ll§  id)  balb  barauf  in  ber  SBiener  93eltauSftelIung  mit  ben  $.t>-  9ieic^§rat^ 
D.  6r  amer»Älett,  söefi^er  ber  2Rald)inen'iBauanftalt  SJüvnberg,  uuD  Sommerjrat^ 
Äempf,  ®eneralbirector  DiefeS  (ätabliffcmentg,  sufammentraf  unb  bei  (Gelegenheit  ber 
35cfprec^ung  ber  in  Sien  au^gcfteUtcn  (Sifenbaproagen  mein  ^ebauern  auäjprac^,  baß 
mein  üBagenfpftem  noäj  nid}t' aufgeführt  fei,  luben  mic^  bie  genannten  i2)erren  ein, 
meine  Siücfreife  nac^  ^annooer  über  9Jürnberg  eiujuric^ten,  unb  üerjprad^en  mir,  im 
^yalle  i^re  Ingenieure  meine  SSagenconftruction  günftig  beurtljcilen  würben,  biefelbe 
^jrobe^eife  jur  ^^lusfü^rung^u  bringen,  fo  bajä  biefelbe  jur  nädjften  eifenbal;n=2;ed}niter= 
a>erjammlung  torgefüt)rt  unb  ju  ^4-Hobefal)rien  benü^t  werben  tonnte. 

©e^r  bautbar  Hat)m  ic^  biefen  SJorfd^lag  an,  unb  bie  tec^nijdjen  ©irectoren  ber 
9Jlafc^inenban=2lnftalt  Ücürnberg,  bie  |)§.  äüerber  unb  9ieuf  etile i  n,  begeid^neten 
meine  burd)  ©tijsen  erläuterte  Sonftruction  al§  einen  wichtigen  'gortfc^ritt  im  I5ifen= 
ba:^n='iöagenbau.  §iernad}  l)abi  id)  auf  meinem  53ureau  bie  3/if^"""3^"  '^i^  ^^^^ 
3)etail§  au§fül}ren  laffen  unb  nadjDem  fold)e  in  allen  Steilen  feftgefteüt  maren,  tour» 
ben  bie  Söertjeic^nungen  in  ber  ÜJiafc^iuenbaU'iJlnftoIt  ilhirnberg  entworfen. 

älÜttlerweile  ^atte  t^ieroon  i^  ~ ^^'^"^^^''!^)'"'^""^'^*P^'^  j£t;oma§  in  iDkinj  Äennt» 
niß  erhalten  unb  bei  ber  2)iiection  ber  l^effifc^en  SuöwigSbap  ben  Eintrag  gefleßt, 
ben  in  Sluäfüljrung  begriffenen  Sagen  nad)  meinem  ©^ftem  für  bie  SubirigSbaljn  5U 
erwerben.  ®iefer  'Eintrag  würbe  nidjt  allein  »on  bem  35erwaltung§rat^e  ber  j^effifctjen 
^ubwig?bap  genehmigt,  fonbevn  gugleid)  nod)  ein  jmeiter  Sagen  beSfelben  S^ftemä 
in  SöefteUung  gegeben.  §r.  Dbermafc^inenmeifter  SljomaS  raünfc^te  jeboc^,  bie  Slm 
fang-s  auf  3,lu  M.  beftimmte  Ä'aftenbreite  auf  3,0  2)J.  5U  befc^ränfen,  aud^  in  oer= 
f^icoenen  anberen  nebenfäci)lidjen  2:t)cilen  einige  aibänberungen  ju  treffen,  unb  einig- 
ten  wir  un§  in  einer  51nfang§  21})ril  in  Sfiürnberg  abgehaltenen  ©onferenä  über  alte 
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einanber  aii^iueid^en,   iinb  Die  ^aff agiere  irä^renb  ber  %di)xi  bafelbft 
promeniren,  ii)n  and)  alä  9iawd;perron  benii^en  fonnen,  511  iDeId;em  Qmd 

tiefe  fünfte,  trouac^  bie  3(u§fii^nuig  nad]  ben  beigegebenen  3fi<^ni^J^9^"  bejc^loffen 
»iirbe. 

3wei  SSageu  »orfte^enber  Sonftnictiou  fmb  jc^t  üoKcnbct,  ber  eine  mit  33renife 
unb  ber  anbere  o^ue  53vcmje.  ^ctjtercr  war  auf  ber  bie^jä^rtgen  t).  beutfc^cn  @ifen= 
ba^n'jtec^nifer'Scvjammlung  in  Süffelfovf  forgefül^rt  unb  t)atten  bie  ücn  faft  fämmt= 
lid}cu  beutfd}en  unb  oftevvcicftijcficn  33a{}nen  bort  aügeorbncten  oberften  Sed^nifer  &t' 
legen()eit,  t^cil§  auf  ber  ^aijxt  öon  SJainj  nad;  Äöln,  tbeilv  bei  einer  Sjcurfion  üon 
.'2)üffelODrf  nad)  ®[fen,  wo  biefer  Sagen  mit  30  ^erfoncn  belaftet  luar  unb  nüt  SdjneÜ» 
juggefc^iriutigfeit  fu^r,  ©clegenbeit  fidi  fon  ber  äiüedmäßigcn  (Sinridjtung  unb  ben 
^ropen  2(nnel}mIi^Eetten,  welche  bcrfelbe  bietet,  ju  überjengen. 

Xa§  allgemeine  Urtf)eil  lautete  fefiv  günftig.  —  s2oaicf)t  bei  tiotiftänbiger ,  at§ 
nur  tbeilipeifer  iöefe^ung  ir>ar  eine  ©tcvung  ber  fanften  ?^abrt  burd)  ungleid^e  33e» 
laftung  nid^t  ju  bemerten;  ebenfo  fanb  mau  allgemein  in  ber  notbroenbigen  35ergitte= 
rung  ber  beiiH-gUd^cn  ^^nffi"  uicbt§  unangenebmeS,  inbem  bie  ^tugfidjt  nidjt  beicbvänft, 
fonbern  nur  angebeutet  n^irb,  baB  5Borfid)t  beim  ^erau^ftreden  be»  ÄopfeS  notbig  ift. 
^n  bem  @eitengang  fcunen  febr  gut  sivei  corpuleute  ^crfonen  einanber  au§n?eict)en; 
<iud;  ift  bie  befdjriebene  Sinvicbtung  an  ben  @i^avniertbüven  läng§  be§  ©auge-S,  la^ 
fciefelben  eutiüeber  ftet§  ganj  geöffnet  cber  gefct/loffcn  ftebcn  bleiben,  mittele  geneigter 
iSbencn  febrfd}ön  au^gefiibrt.  .£)ennccb  ift  e5  bei  geöffneten  Übüi-'^'"  "i^^t  3"  ^'^i^nteiben, 
bap  biefelben  buvc^  ba§  Jeberfpiel  ftetS  etwaä  bebern;  um  tie§  ju  oerbinbcrn,  muffen 
an  biefen  Sbüren  nocb  liinfattbafen  angebrad}t  njerben.  'vüipevbem  tüvfte  ej  fidb  em= 
^ifeblen,  "tia^  bie  nädifteu  berartigeu  S'itercDmmunicaticu^magen  an  ben  Scu):e«®in= 
fangen  ©djiebetbüven  anftatt  ber  @(^arniertt)üren  erbalten,  inbem  bie  erfteren  toiel 
bünner  auvgefübrt  mcrben  föunen  unb  weniger  ftarf  bei^öovtretenbe  Übeile  wie  ^tjüv^ 
griffe  :c.  ert^altcn,  moburd}  bie  Sommuuication  auf  bem  (Seitengang  mebr  ober  ifeni» 
0er  leicht  geftort  werben  f'ann.  ©cldje  ©t^iebet^üren  laffeu  fid)  mit  feftem  g-enfter 
tu  einer  ©tärfe  bon  30  )älm.  jcbon  fefjr  folibe  auSfübren,  Jonnen  tu  foliben  %iiij' 
rnugen,  augerbaJb  ber  Sou^eS,  bid}t  an  ber  Sbüvmanb  gefübvt,  mit  Äautfcbufftreifen 
gebid;tet  unö  fo  jugletd)  üerbinbevt  werben,  5U  tiappern.  2)a§  an  ber  2:bi''-'ii-'''^itb 
erforberlid)e  bcwegltd)e  g'^^f^e'^  l'^ßt  fid)  bann  an  bemjenigen  Seitenfenfter,  weld^eS 
öon  ber  geöffneten  2bür  nicbt  gebed't  wirD,  anbringen.  Siefe  Scbiebetbüren  fönnen 
ebenfo  gut  wie  bie  bi^berigen  «d)arniertbüren  nüt  >2d)(oB  mittels  Clioenbrüder  unb 
9JacbtriegeI,  ber  ton  außen  mi:iel5  ®onbucteurfd)Iüffel  ju  öffnen  ift,  »erfeben  werben. 

SSei  ben  beiben  befdiriebenen  Sagen  finb  bie  Si^^e  in  ber  I.  Slaffe  febr  bequem 
unb  reid)Iicb  bemeffen,  in  ber  II.  Slaffe  bagegen  (baburd),  bag  bie  Sagen  um  150  ^JJm. 
fd/mäler  auSgefübvt  würben,  al§  bie§  nad)  bem  neuen  Vabeprofit  juläffig  ift)  für  »ier 
corpulente  'ijjerfonen  auf  einer  33anf  etwa§  befcbränft.  '2a  jebod)  für  geitiöbuüd)  aucb 
bie  Soupeä  II.  ©Uiffe  nur  mit  G  '^erfouen  belegt  werben,  fo  burfte  e§  ficb  empfeblen, 
bei  einer  Äafteubreite  ton  3,0  9)?.  in  ber  9?Utte  ber  Sigbäut'e  entwebcv  bie  Obren» 
iiffeu  fowie  3lrmlebnen  ganj  wegjulaffen  ober  beibe  ^um  ätufflappen  fo  einjuricbten, 
iia^  ber  tu  ber  9}titte  ber  S3an!  n^enbe  ^aff agier  burcb  biefe  Ibeile  ni^t  beläftigt  wirb. 

3ie  beiben  beid)nebenen  Sagen  b^ben  burcb  bie  4  ^in\.  ftarfen  ^[ed)Wäube  unb 
ben  febr  ijoijin  Sagen!aften  ein  beträcbtlicbe§  ®ewid)t  erbalteu,  waS  an  unb  für  ficb 
ni^t  nad}tbeiltg  ift,  jebod)  bie  i^crfteüungStoften  etwa§  erböbt  bat.  @§  tjat  fidb  bt-'vau§= 
geftetit,  baj3  bie  S8led)ftärfe  ber  ©eitenwänbe  auf  3  9JJm.  unb  bie  §Dbe  ber  Sagen^ 
taflen  um  15t)  2)tm.  obn»-'  ^iadbtbeit  tcrminbert  werben  tann.  3)ie  etwaS  foftfpieligen 
unb  in  ber  Wüte  ber  2)ede  nii^t  anber§  al§  burd)  33etreten  ber  @ibe  5ugäng(id)en 
ged)t'fd)en  3Jentifation§apparate  bnrften  jwedmäfsiger  bur(^  einen  fattelförmigen  5(uf= 
bau  läng»  ber  Mdti  be§  2)acbes  mit  feften  ^^li^itfi^"  a"  i'*;^"  ä^^t^  —  welcbe  burd) 
berabbängeitbe  @d;uüren  nad)  tSrfovbernifj  leidet  geöffnet  uitb  gef^Ioffen  werben  fönnen 
—  erfet5t  werben.  Siefer  xHufbau  läpt  fid)  bann  febr  tortbeilbaft  nccb  jum  5ütf= 
bangen  ton  ^üten,  ®d)irmen  2c.  tetwenben.  —  '&i^  ^eiäeinri^tuug  für  folcbe  Sagen  ^  ^ 
würbe  icb  bie  Sbamm^Sio  t^muüer'fcbe  Suftbeijung  ober  eine  regulirbare  Sampf*  *^  « 
bei5ung  empfeblen,  uitb  ift  bie  (Sinrid)tung  ber  ?ht  5n  treffen,  ba0  ber  ©eitengang 
ntitgebeijt  wirb.  —  Sei  bem  oben  erwäbnten  Sßremfwagen  iflt  bie  33rem§furbel  au. 
SJiuijler'«  tct^t.  Sournal  SBb.  CCXIV.  J&.  5.  26 


I 


362  ^eufinger  üon  Sßalbegg'S  neuer  ^erjonenttjagen 

berfelbe  mit  Slfd^enBed^ern  in  ben  genfternifc^en  unb  mit  fünf  ^la'pp 
fi|en  a  auSgeftattet  ift.  ße^tere  finb  berart  eingerichtet,  ba^  fie,  fo= 
balb  fie  nid^t  me^r  benü^t  luerben,  buri^  ein  ®egengeit»id^t  öon  felbft 
anfftappen,  nm  bie  ^affage  ftet§  frei  p  l^alten ;  ebenfo  '^aben  bie  ^^üren 
m^  ben  ßonpei  eine  foI(i^e  ©inrid^tung,  ba^  fie  burc^  ^-eberfraft  öon 
felbft  gnfc^lagen  ober  ganj  gei3ffnet  fid^  bid;t  an  bie  SängStüanb  ganj 
anlegen,  alfo  nid^t  anf  l;alber  S^our  ftel^en  bleiben  unb  bie  Sommtmication 
in  bem  6eitengang  fperren. 

®iefe  2öagen  finb  bierräbrig,  liaben  5  3Jleter  Slabftanb,  nnb  enthalten 
in  ber  3)litte  ein  ßoupe  I.  gtaffe  D  ä  6  ©i§e  in  ©effelform,  gu  beiben 
©eiten  je  ein  (Eonpe  II.  Gkffe  E,E  ä  8  ©i|!plä^e  anf  @opl;a§  unb  an 
bem  einen  @nbe  ein  !^albe§  ßoupe  11.  ßfaffe  F  mit  3  @i|plä|en,  foioie 
am  anberen  ßnbe  eine  2öafd)toilette  G  mit  9tetirabe  H. 

^ei  biefen  fämmtlid)en  ßon!p6§  finb  bie  ^üren  nur  an  ber  «Seite 
beg  <Seitengange§  angebrad;t,  iDät;renb  bie  anbere  ©eite  eine  fefte  Sßanb 
tton  großer  2Biberftanb^fä^ig!eit  bilbet,  mobei  oberl;alb  bie  entfprec^enbe 
SCnjal;!  genfter  in  jebem  (Eou^pe,  ebenfo  inie  in  ber  St^ürtuanb  angebrad^t 
finb,  unb  ba  beim  ©eitengang  bie  SluBeniuanb  gleich  ber  (Eowpe-Mu^en- 
inanb  unter]()alb  ber  genfter  al§  gefd)Icffene  Sragmanb  conftruirt  unb 
ben  (5oup6=genftern  gegenüber  mit  einer  glei($en  ^a))l  g-enfter  au^ge^ 
ftattet  ift,  fo  lüirb  au^  nai^  biefer  ©eite  t)in  bie  2lu§fid;t  bon  ben  2Bagen= 
ßonp^g  au§  in  feiner  Söeife  beeinträchtigt.  S)ie  Einbringung  ber  5;I;üren 
in  ben  ßoupeg  blo^  an  einer  ©eite,  nac^  bem  ©eitengang  l^in,  bietet 
ben  großen  ^Sortl^eil,  ba^  in  ben  Souper  Weniger  Quq  entfte^t  aU  bei 
ber  biil^erigen  ©inrid^tung,  ba^  biefelben  im  Sßinter  öiel  tr>ärmer  finb 
unb  im  ©ommer  burd;  Oeffnen  ber  %^üxen  nad;  bem  ©eitengang  eine 
angenet;me  Süftung  ^ergeftellt  inerben  !ann.  ®abei  !ann  ebenfo  gut 
al§>  bei  ben  SBagen  mit  3Jiittelgang  nad^  beiben  ©eiten  {;in  bequem 
au§s  unb  eingeftiegen  tnerben,  ba  öon  ben  ©nbplatformen  B,B  nad^ 
beiben  ßängSfeiten  l^in  bie  S^reppen  C,C  l^erabfü^ren.  S)a§  2lu§=  unb 
©infteigen  lüirb  bebeutenb  fcfineffer  all  bei  ben  (5oupe*2öagen  öor  fid^' 
gelten  fönnen,  iuenn  feiten§  be^^  3Sagenauffid;tl;^erfonale§  ftreng  barauf 
gel()alten  luirb,  baB  bie  eine  ©nbplatform  nur  §um  ©infteigen  unb  bie 
anbere  jum  Slulfteigen  benü^t  lüirb,  ju  iueld^em  ©nbe  überaß,  loo  bie§ 
nDtI;ig  ift,  ber.ßin^  unb  2lulgang  burd^  beutlic^e  2luffd;riften  angezeigt 

i)cm  ©elänber  beS  einen  Snbperron?  angebrad^t,  unb  wirb  l^ievfcei  ein  befonbcrer  bc« 
bedter  SSremjevfi^  entbe'^rlid),  inbent  ber  S3rcmfer  bei  gutem  Setter  auf  einem  Äfapp» 
ftlje  be§  ©nbperrong  ber  Äurbel  gegenüber  feinen  %^iai}  finbet,  unb  bei  ungiinftiger 
SBitterung  öon  bem  näd}ftcn  Älaippfi^e  in  beut  öerfd)Ioffenen  ©eitengang  längS  beS 
ganjen  Qn^iS  Iiinfel^en  unb  bie  Sßvemfe  »on  f)ier  and}  leidjt  erreidjen  fann. 
^annoner,  @nbe  ®e^3tembcr  1874.  .^.  o.  225. 
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ift.  S)ie  ^affagtere  !önnen  üor  bem  ßinfa(;re]i  be0  SH^^  ^^  ^^^  ©tation 
mit  bem  ^anbgepäd  klaben  in  ben  @ang  treten  xmb  toUftänbig  tor- 
bereitet beim  galten  be§  ßuge^  an  bem  ßnbe  be»  Slu^tjange^  auf  be= 
quemen  3:reppen  fef)r  rafd;  'D^n  ^erron  erreidjen,  n?äf)renb  gleirfiseitig 
an  bem  anberen  mit  ,, Gingang"  bezeichneten  ßnbperron  bie  neu  t)inän= 
fcmmenben  ^affagiere  einfteigen  fönnen,  irogegen  i>a§i  6in=  nnb  3ln§; 
fteigen  bei  ben  bisl^erigen  doupe^Söagen  auf  ben  [teilen  nnfic^eren  dritten, 
n}enn  auä)  an  mel^reren  St^üröffnungen  möglich,  boc^  nur  langfam  öor 
[ic^  ge^t. 

S)ie  (Jonftruction  be§  2öagenfaften§  ift  ganj  abnieic^enb  t>on  ben 
biefierigen  ^aftencunftructionen  ber  ©ifenbafinirtagen  eingerichtet,  inbem 
bie  beiben  äußeren  eeitentränbe  f  du  bem  ^uB&cben  big  jur  ^enfterf)öbe 
a\i§  einer  4  50im.  ftarfen  Jöled^tafet  befteben,  bie  [ic^  l^on  einem  bi0  jum 
anberen  ßnDe  ber  ^latformen  erftrecfen,  am  %u^e  burd^  ein  !räftige0 
T-@ifen  c,  inorauf  ber  ^ufeboben  rul^t,  unb  oberl^alb  bur(^  angenietete 
^rofileifen  ber  §enftern.taffer|c^enfel  eingefäumt  finb;  an  ben  ßnben 
unb  ben  Stellen  ber  Sc^eibejränbe  ber  einjelnen  6ou:pe§  [inb  bie  üerti= 
caten  u:6ifen  b  inneri^alb  angenietet,  ir»e((|)e  üom  ^oben  bi§  jum 
^aä)  reichen  unD  in  beren  ^Rinnen  bie  Gub^  unb  ©d;eibetr>änbe  eintreten. 
2(n  biefcg  fräftige  ©erippe  ift  innerljütb  eine  nur  25  3Jtm.  ftarfe  ^oI§= 
t>erfcf)alung  angef^raubt,  n?elc^e  an  ben  Beweglichen  ^enfterfäulen  auf 
55  3J?m.  Derftärft  ift;  glrifc^en  58(ecf)n3anb  unb  §oIjt3erfd)aIung  liegt 
nc<^  eine  bünne  'J'^^DP'^^'^tte ,  irclc^e  einen  fd)Ied;ten  SBärmeleiter  bilbet 
unb  jugleid^  ba§  S)röl^nen  ber  3Sänbe  toer^inbert. 

3)a  bie  Seitentnänbe  .öauptträger  bilben,  fonnte  'i)a§>  UntergefteH 
inefentlid^  leidster  at§  bei  hen  bi'cl^erigen  6ifenbaf)nU)agen  conftruirt  idex- 
ben.  (i§>  beftet)t  au§  ben  beiben  Sangf($UH'Een  dd  t)cn  165  3}im.  l;o{)em 
Dßifen,  ben  beiben  ©iagonalftreben  ee  t>on  eben  fDld;em  ^rofiteifen, 
au5  8  üuerfc^föeffen  f  ton  135  Wm.  ^ü\)em  DGifen,  toelc^e  auferfteren 
ru^en,  an  ben  Sagerftellen  mit  ben  gtanfdtien  üernietet  unb  au^erbem 
burd;  angenietete  fräftige  Gdtrinfel  i  mit  ben  Sangfd^toeEen  üerbunben 
finb;  Die  ÜuerfdimeUen  f  finb  3  Wt.  lang  (gleid;  ber  ilaftenbreite)  unb 
an  ben  Guben  mit  ben  h -förmigen  Äaftenfc^itoetten  c  am  Steg  toer» 
nietet,  fo  ba§  bie  fcnft  üblidien  ßonfolen  §ur  Unterftü|ung  ber  ^aften= 
fc^tttetlen  entbe^rlid;  iperben  unb  ein  fe^r  fteifeS  unb  folibeg  9?al^menir>erf 
geironnen  Jüirb.  3tn  ben  Guben  ber  Sangfc^lr eilen  unb  5£)iagonaIftr eben 
finb  bie  C=fi?rmigen  ^opffclsn^etten  g  bon  300  3)im.  .^b^e  mittele  kräf- 
tiger 2Bin!eI  vernietet  unb  au^erbem  burd^  bie  mit  ben  ©iagonalftreben 
nernieteten  Äopfftreben  h  au§  C--Gifen  üon  165  Wim.  §öl^e  in  ber 
ü)Jitte  tterfteift. 
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S)er  in  geioö^nlid^er  SBeife  eingerid^tete  3ugapparat  K  ift  in  ber 
§0iitte  be§  2öagen§  jttjifd^en  ben  ©iagonalftreben  gelagert,  inä^renb  bie 
©tofeapparate  L  au§  boppelten  53ufferfebern  k  mib  1  nad^  9iei[fert'§ 
©i;[tem  befte{;en,  Wotion  bie  eine  ©(^necfenfebev  k  in  ben  fd;miebeifernen 
S3ufferl;iilfen  üor  ben  Äopff(^lDeIIen,  bie  anbete  1  aU  9leferüe=S(i^n^feber 
l^inter  ^en  i!Dpff(|)tx»etten  jiuifc^en  ^m  Sangträgern  unb  ©iagonalftreben 
gelagert  ift,  ioeld;  le^tere  erft  bann  in  SSirffanifeit  tritt,  loenn  bie  ge= 
tt)öl)nlid;en  ^nfferfebern  tiefer  eingebriid t  irerben,  al§  bie»  beim  9kngiren 
ober  ßin^alten  ber  Söagengüge  ber  gatt  ift. 

5Die  fel^r  einfachen  2ld^fenl)alter  befleißen  an§  2  geraben  glac^eifen^ 
©d;ienen  m,m  mit  angefd;ix)ei^ten  Streben  n,n  nnb  finb  mit  bem  üerti= 
calen  ©teg  ber  Sangträger  Gemietet  nnb  an^erbem  bnr(^  befonberg  anf; 
genietete  2öinM  o,o  mit  bem  nnteren  j^-lanfc^  ber  Sangträger  üerbunben. 
S)ie  au§>  9  33lättern  beftel;enben  ^ragfebern  l^aben  eine  Sänge  t)on 
2  3Jieter;  bie  ©pannfd;rauben  p  l^aben  jur  35erl)inberung  be§  5Durd^- 
biegeng  am  ^opfe  no6)  einen  ©c^leifbaden,  ireld;er  auf  ber  abgerid^teten 
nnteren  ^läd^e  ber  §eberftn|en  q  fd;leift.  S)ie  eifernen  ßinfteigtreppen 
C,C  l^aben  eine  breite  toon  850  Mm.  nnb  je  4  S^rittftufen  toon  262  Wm. 
©tnfen^öl)e,  foiüie  ^anbleiften  r  am  ©elänber,  fo  ^a^  ba§  ©in:  itnb 
Slngfteigen  in  bequemfter  nnb  fic^erfter  2Beife  erfolgen  tann,  luäl^renb 
bie  bi^^erigen  ©infteigtritte  Don  ben  getooljnlic^en  (Eoupe^äBagen  eine 
©tnfenl;i)|)e  non  350  bi§  400  33hn.  l;aben  imb  ba§  ©rfteigen  ber  2Bagen 
fel^r  befd^ioerlid;  nnb  nnfic^er  mad;en. 

S)ag  Uebcrtreten  oon  einer  Patform  gn  berjenigen  be^  näd;ftfol: 
genben  2ßagen§  föirb  burc^  eine  Oeffnnng  in  ber  SOlitte  bei  ©elänberl 
nnb  bie  in  !Sd;arnieren  f)ängenbe  53ted;briide  s  ermögl'id;t ;  le^tere  greifen 
mit  i^ren  ©nben  nbereinanber  xmb  fd;Ucf3en  huxä)  bie  beiceglid^e  Ivlappe  t 
aud^  bei  ijerfd^iebener  S3elaftnng  ftet»  an  ba§  3^ioeau  ber  ^latformen 
an.  3Jiittel§  einer  ^ette  u  fann  bie  ^rüde  s  aufgesogen  nnb  burd^ 
ben  SSorreiber  v  am  ©elänber  angefc^loffen  trerben,  um  bie  Uebergangs^ 
Öffnung  t»on  einem  Sßagen  §nm  anberen  abjufperren.  Sie  ^latformen 
finb,  um  im  Srodenen  ein=  unb  auSfteigen  gn  ifönnen,  überbad;t.  ®iefe 
SSorbäd;er  bilben  bie  ^Verlängerung  ber  S)ad;üerfd^alung  nnb  n.">erben  burd; 
bie  fc&miebeifernen  ©äulen  w  unterftü|t. 

S)ie  ®ede  be§  6eitengange§  ift  bop^jelt  oerfd;alt  mit  einer  Suft= 
fd^id^t  aU  3iDifd;enraum,  unb  ebenfo  auc^  bie  '^^ä^n  ber  ©onpe§  mit 
einer  polirten  Holztäfelung  mit  Suftfd;id^t'3ioifd;enraum  be!leibet,  um 
biefe  9läume  im  SBinter  n^arm  nnb  im  Sommer  fü^l  §u  l;alten.  ^ei 
t)em  ^u^boben  laufen  bie  ©ielen  ber  Sänge  nad;  unb  iuerben  biefe  fet)r 
gut  burd^  bie  Querfc^ioetten  unterftü^t;  jioifc^en  ben  Ouerfd^ioeUen  ift  eine 
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S3erboppeIung  be^  giipobenS  mit  einer  £uftf(J^id;t  bagtüifd^en  angebracht, 
irobei  bie  Sielen  quer  laufen. 

Sa  bie  2öanbftär!e  bei  ber  befc^riebeuen  j^aftenconftruction  auf 
30  Mm.  bef(^rän!t  »erben  fonnte,  fo  ergibt  \iä)  bei  2,25  3}^eter  S3reite 
eycl  ©eitengang  bie  ©i^breite  ol^ne  ^olfterung  in  ber  I.  ßlaffe  §u 
730  Wim.  unb  in  ber  II.  (Ilaffe  ju  547  Mm.,  iüä!)renb  bie  bi^l^erigen 
eoupe^SBagen  bei  2,6  9Ji.  Äaftenbreite  unb  circa  100  Mm.  2ßanbftär!e 
eine  ©i|breite  in  ber  I.  (klaffe  üon  800  Tim.  unb  in  ber  11.  ßlaffe 
i)on  600  Mm.  ^aben,  baljer  jene  nur  um  53  ref^.  70  Mm.  fc^mäler 
finb,  ir)e(d;er  9laum,  al§  ju  reid;lid;  bemeffen,  Dt)ne  3fiac^t^eil  entbehrt 
jperben  !ann.  SSirb  bagegen  bie  ^aftenbreite  auf  3,1  M.  angenommen, 
irta§,  toie  Eingang»  nad;gen.nefen,  ol^ne  3lnftanb  möglich  ift,  fo  rebucirt 
fi(^  biefe  Sifferenj  in  ber  Sipreite  nur  auf  25  refp.  40  Mittimeter. 

Dl;ne  befonbere  J^often  fönnen  bei  biefen  2ßagen  in  jebem  ß^oupe 
I.  unb  II.  ßlaffe  5  bequeme  ©d^Iafplä|e  eingeri(^tet  loerben,  inbem 
^ierju  nur  bie  gepolfterten  (5i|e  unb  9ftüdföänbe  nertoenbet  iüerben,  ineld^e 
gu  bem  (Enbe  in  gan^  eigentl;iimli(^er  SBeife  §u  üerfd^ieben  refp.  ju  be= 
wegen  finb. 

Siefe  @inrid;tung  gel^t  au§  ben  ^ng.  7 — 9  {%ab.  VI)  l^eröor, 
lüeld^e  ein  ßoupe  I.  (^(affe  im  Sängg=  unb  Ouerfd;nitt,  foiüie  @runbri§ 
barftellen. 

(Eine  SagerfteHe  luirb  an  ber  gefd;loffenen  SängStranb  baburd^  ]^er= 
gefteüt,  "^a^  bie  beiben  gegenüber  befinblii^en  ©ipiffen  A,A  big  jur^e^ 
rüi;rung  I^erau^gejogen  tnerben;  bei  biefer  33ei-Degung  tt^erben  fie  glei(|= 
jeitig  mittel!  ber  Hinteren  gelen!artigen  ©tilgen  a,a  unb  ber  toorberen 
güBe  b,b  mit  ^niegelenfen  (bereu  imtere  ©lieber  bei  ber  ©i|Iage  ber 
Äiffen  fid^  in  ^Vertiefungen  be§guBboben§  einlegen)  um  210  Mm.  über 
bie  geinö^nlic^e  ©i^otje  gel;oben,  unb  in  biefer  6tettung  burc^  ben 
^^aUn  c  an  ber  forberen  Seite,  fotine  \)nxä)  einen  ä^nlid^en  3Serfc^Iu§ 
an  ber  l;interen  Seite  erl;alten.  Sa  au^erbem  beibe  ©i^fiffen  an  ben 
9iüdn?änben  buri^  ©urten  e,e  befeftigt  finb,  iDeI(^e  le^tere  in  ber  l^er* 
üorgejogenen  Sage  angefpannt  finb  unb  auf  ber  einen  Seite  eine  Unter^: 
(age  für  ein  au»  einem  belDeglid;en  Strm^olfter  t;ergeftellte§  Äoipfüffen  f 
bilDen,  lüäl^reub  auf  ber  anberen  Seite  eine  leidste  9tDB^aarmatra|e  d, 
JDetd;e  am  Stage  über  ben  Sißen  liegt,  'tia§:  Sett  t»on  2  M.  Sänge  unb 
720  Mm.  breite  üerüoUftänbigt.  Sie  jtneite  unb  brüte  SagerfteEe  n»irb 
baburd;  gentonnen,  ba^  bie  beiben  jufammen(;ängenben  Si^Üffen  B,B 
unb  C,C  jeber  Seite  auf  ben  Soben  niebergelegt  Ujerben,  lüoburd;  bie* 
felben  mittel!  ber  fd^arnierartigen  güBe  1,1  bi§  unter  bie  Mitte  ber 
erften  Sagerftette  AA  üorgefc^oben  tüerben,  unb  ba  biefe  Si|!iffen  ihm= 
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fattl  mit  bev  ^ürmanb  burd)  ©urten  s  öerbunben  finb,  liiere  lüieberum 
aU  Unterlage  für  bte  Äopffiffen  k,k  bienen,  fo  ioerben  l^ier  gtüei  be- 
queme 53etten  öon  1,75  3)1.  Sänge  unb  750  3JJm.  ©reite  getnonnen, 
bei  benen  bie  ^affagiere,  toel^ie  [id;  i^rer  bebienen,  mit  ben  güjsen  unter 
bie  ßagerfteHe  AA  ju  liegen  !ommen.  S)ie  weiteren  Sagerplä^e,  9lr.  4 
unb  5,  werben  baburc^  l^ergeftellt,  i)a^  bie  beiben  SlüdtMnbpoIfterungen 
D  unb  E  auf  kräftigen  9ia(;men  angebrad;t  finb,  lüeld^e  mittele  ftarfer 
©(garniere  an  beiben  9tüdtrtänben  l;ängen  unb  fid^  in  ber  in  ^^-ig.  7  unb  8 
gezeichneten  Sage  l^oriscntal  ftetten,  foinie  burc^  !räftige  eiferne  in  bie 
3:;^ürfäulen  eingef4)obene  Spiegel  in  biefer  ©tettung  befeftigen  laffen. 
Slujserbem  Ujerben  bie  an  Der  S)ede  befeftigten  ftar!en  Seberriemen  1,1 
an  bie  9lat;men  D  unb  E  angefi^naltt,  inoburd;  eine^tl^eilS  bie  Ie|teren 
noc^  in  ber  3)iitte  unterftü^t  inerben,  anberentl;eil!o  aud;  bie  in  biefen 
Letten  rut)enben  ^affagiere  an  bem  .^erunterfatten  tierl;inbert  irterben. 

SDie  geiüD^nlid^  an  ben  9iüdenpoIfterungen  angebrachten  Ol^irenüffen 
finb  für  bie  Umtt)anblung  ber  Stüdenpolfter  in  Letten  nid;t  tjinberlic^, 
tüenn  baic  .^olggerippe  ber  D^renfiffen,  toie  gig.  8  bei  m,m  geigt,  an 
ber  9tüdtDanb  feftfi|t  unb  bie  Dtücfenp elfter  in  gorm  üon  gepolfterten 
SCaf^en  jene  umfd^liefet.  Sei  ber  iporijontalftetlung  ber  9lüdenpolfter  D 
un'i)  E  legen  fid;  bann  bie  gepolfterten  Ol;ren!iffen  n,n  f[ad;  nieber  unb 
UJerben  bie  llneben|>eiten  ber  gepolfterten  Diüdiränbe  al§  SagerfteEe  burc^ 
barübergelegte  bünne  3io^l;aar=2}iatra|en  o,o  an»gegUc^en,  foiuie  burd^ 
bie  beiDeglid;en  gepolfterten  2(rm(e^i'.en  p  als  Äopffiffen  bie  beiben  S3etten 
D  unb  E  öon  je  2,2  Wi.  Sänge  unb  750  Tim.  33reite  toerüoßftänbigt 
Ujerben.  Um  bequem  bie  beiben  le^teren  Sagerftetten  erreid;en  gu  tonnen, 
n)irb  bie  Seiter  F,  n>elc^e  am  XaQ,e  unter  einer  ber  ©i^bänle  liegt, 
mittels  einer  eifernen  Üuerftange  in  unterl;alb  ber  9M;men  D,E  an= 
gebrad^te  Defen  eingelegt ;  bie  treppenartigen  flad;en  Stufen  biefer  Seiter 
finb  mit  Seppic^ftcff  überjogen. 

5Bei  biefer  ©c^lafeinri(^tung  tr>erben,  lüie  bemerft,  in  jebem  6fi|igen 
ßoupe  5  bequeme  Letten  gewonnen,  unb  tnirb  baber  nur  ein  einjiger 
©i|pla^  geopfert;  babei  finb  bie  Soften  ber  |)erftettung,  ta  leine  neuen 
^olfterungen  erforberlid;  finb,  fe^r  gering,  unb  jeber  lann  feine  Säger- 
ftette  unb  ba§  ßoupe  ungel)inbert  ber  übrigen  ^^affagieve  §u  jeglicber 
,3eit  üerlaffen  unb  fein  Sager  loieber  auffud;en,  iräl^renb  bei  ben  bii3: 
^erigcn  «Schlaf einric^tungen  mit  Senü^ung  ber  getoö^nlii^en  ©i^polfter 
in  jebem  (Soupe  entiüeber  nur  2  ©d;lafftctten  in  ber  üuerrid;tung  (auf 
jeber  ©an!  burd^  SlufKappen  ber  Slrmle^nen  nur  eine)  ober  3  Sager= 
ftetlen  in  ber  Sängenrid;tung  (burc^  ^^efaujgjie^eii  ber  6it^liffeii)  getuonnen 
n^erben,  föobei  jeboc^  ber  in  ber  3Jlitte  unb  leinten  liegenbe  ^affagier  an 
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i^r  ßatjer  gebannt  finb,  toenn  fie  nid^t  mit  toieler  Wiii^e  über  bie  ijorbere 
jßagerftette  iuegüettern  ober  ben  f;ier  liegenben  ^affagier  anfftören  tüollen. 

Soll  biefeS  Sffiagenfpfteni  für  ble  III.  ßlaffe  Slnluenbung  flnben,  fo 
lönnen  bei  einem  4räbrigen  Söagen  anf  eine  ^aftenlänge  Don  8  M, 
4  ganje  (Soup6§  a  10  ©i^plä^e,  imb  2  t^albe  ßonpeg  ä  4  (Si^plä|e 
eingerid;tet  iverben*,  föoju  nod;  au^erbem  6  Älappfi|e  in  bem  6eiten= 
gang  kommen,  sufammen  alfo  54  ©i^plä^e.  @§  gel;en  ba^^er  bei  biefem 
Sßagenfvftem  nid;t  im  ©eringften  5plä^e  verloren ;  im  ®egent{)eil  mirb 
ber  9taum  toiel  beffer  au^genü^t,  unb  babei  ben  ^affagieren  toiel  me^r 
^equemlic^!eit  nnb  @i(^erl;eit  geboten,  ©ämmtli^e  beir»eglid;en  g-enfter 
finb  bnrd;  (;origontaIe  ©itterftäbe  z,  mlä)e  in  ©ntfernnngen  toon  130 
3Jlm.  oon  WätU  ^u  Watte  angefd;raubt  nnb  nac^  anfeen  nm  50  Wim. 
abgetropft  finb,  Vergittert,  bamit  bie  ^affagiere  ir>ol;I  bem  SBagen  ent= 
lang  l^inan^fel^en,  ben  ^opf  aber  nid^t  loeiter  ^inau^fteden  nnb  in 
feiner  2öeife  burc^  lXnad;tfamfeit  in  @efal;r  !ommen  fönnen.  ®iefe 
23ergitterung  I;at  bei  biefem  2Bageufi;ftem  jebod;  nic^t»  gefängniBartige§, 
ba  man  bie  ßonpeö  §u  jeber  3^^^  oerlaffen  unb  überl;aupt  in  biefen 
Söagen  fid)  frei  beilegen  fann. 

£)ie  S3eleud;tnng  erfolgt  bei  biefen  SBagen  burc^  Laternen  x, 
toeld^e  in  ber  Säng§fd;eibeioanb  oberl;alb  ber  feften  genfter  im  ©eiten= 
^ang  angebrad;t  finb  unb  foix)o!()l  bie  ßoup^0  al§  ben  ©eitengang  au^s 
reid;enb  beleud;ten;  biefelben  finb  bequem  §ugängli(^  unb  ift  babei  ba§ 
Q3efteigen  ber  ®äd;er  ioie  bii^ber  nic£)t  nött^ig. 

^n  iebem  ßoupe  ift  in  bem  böd;ften  ^unlte  ber  geiüölbten  ®ede 
€in  gec^t'fc^er  33entiIationgapparat  y  mit  DerfteUbarem  ^rei^fd^ieber 
<ingebraci^t,  loobei  frifd;c  :^uft  unter  bem  boppelten  Soben  eintreten  !ann 
unb  Die  oerborbenc  ßuft  buvd;  Slnfaugen  ir>ä{;renb  ber  ^^a^rt  an  ber 
3)ede  enttpeid;t,  ol;ne  M^  Suftjug  bie  ^affagiere  beläftigt. 

S)ie  ung(eid;mä^ige  33elaftung  burd;  ben  Scitengang,  iyelc^e»  t)aupt* 
fäc^iic^  meinem  äöagenfpftem  oorgeioorfen  ir»urbe,  tvirb  buve^  ein  geber^ 
blatt  me^r  in  beiben  Stragfebern  auf  ber  «Seite  be§  ©angeg  auggeg(id;en. 
5Die  ettoa  ftattfiubenbe  unglcid;e  3^ertt)eilung  ber  ^affagiere  in  ben  SÖagen 
l;at  nad;  ben  Erfahrungen  auf  ber  9ii;einifd;en  unb  3Raffauifd^en  ^at;u, 
iüo  bei  ben  S3a^nlinien  längs  beS  9fl{;eineS  toorgugSioeife  ftet^  bie  ^Iä|e 


*  Sei  einer  Äaftciibveite  öou  3,1  Tl.  unb  einer  Scttengangbrette  toon  700  Tlin. 
«rgiOt  fid)  l^ier  eine  ©i^breite  toon  468  Tim.,  n:ä^renb  biefe  bei  ben  bi^l^erigen  ßoupe« 
tragen  III.  S(a[fe  480  Wim.  beträgt,  jene  aljo  nur  um  12  Tim.  geringer  ift,  inaä 
nic^t  in  58etrac^t  t'ommt.  ®tatt  be§  einen  Ijalben  (5nbcoupe§  mit  4  ©i^jplä^cn  irer= 
ben  auc^  bei  einer  Slnja^I  ^erfonenwagen  III,  ©laffe  ein  ©onpe  mit  S^oilette  unb 
IRetirabe  eiujurictjten  feiir.  yiad)  Stbjug  btefer  4  ©iljplä^e  rciirbe  ein  foldier  SBagen 
immer  nod)  50  ^^läfee  entj^alten. 
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an  ber  9lf;einfeite  16efe|t,  it>ät;renb  bie  ühigen  l^äufig  leer  finb,  feinen 
etnW  auf  ben  fanfteren  ©ang  ber  2Bagen,  ba  ba§  @ennd;t  ber  ^a^a- 
giere  im  Sßergleid^  §nm  SBagengetinc^t  §u  gering  ift. 

SSort^eile  meines  2Bagenf^fteme§.  ^ie  befd;riebenen 
6DUpe=2Bagen  mit  ©eitengang  bieten  bie  gröf3tmög(id;e  ^equemlic^feit, 
2(nne:^mli(^feit  nnb  ©id;er]^eit  für  bie  9teifenben,  inbem  man  auf  ben 
breiten,  bi§  in  bie  M))Q  be§  ©rbbobenl  ^erabreid^enben  nnb  mit  .^anb= 
leiften  öerfe^ienen  Sl^reppen  bequem  nnb  fid;er  au^-  unb  einfteigen  fann, 
fon3ie  nngeftört  öon  bem  übrigen  ^^erfe^r  in  bie  einzelnen  ßoupe§  fid^ 
5nrüd§iel;en,  bort  unbeläftigt  t>on  ber  burd;  ben  ©eitengang  »ermittelten 
^ntercommnnication  an^rul^en  nnb  fd;Iafen  fann.  B^glerd^  ift  aber 
anc^  jebem  ^affagiere  bei  biefer  (Sinrid^tung  bie  3)icglid&!cit  geboten, 
loä^renb  ber  ^al^rt  ol;ne  grofee  ©törung  für  bie  3)?itreifenben  feinen 
Pa|  toerlaffen,  im  freien  auf  ben  ©eitengängen  unb  ^latformen  ^rome= 
niren,  fic^  in  ber  S^oilette  n3afd;en  unb  fonftige  ^cbürfniffe  befriebigen 
gu  fönnen.  53ei  im  SBagen  etiüa  entftel)enbem  Q3ranbe  ober  fonftigen 
Unfällen,  bei  Ungeljorigfeiten,  toeld^e  fic^  33f{itreifenbe  erlauben  füllten, 
!ann  man  ju  jeber  3^^t  ^^^  .^ilfe  be§  ^"öP^r^'^i^a^^^  anrufen.  ®ie 
»ielen  @efal;ren,  iDeId)en  ^^affagiere  burc^  ba§  Oeffnen  ber  Sßagentl^üren 
iüäl^renb  ber  5-af;rt  unb  ©d;affner  burc^  bie  Silletcontrole  auf  ben  2Sagen= 
tritten  auÄgefeljt  finb,  inerben  befeitigt.  Qu  jeber  Qeit  ift  eine  birecte 
35erftänbigung  be§  3^i9P^^'fp"<^'^ß^  i^^^ter  einanber  unb  oiine  Seläftigung 
ber  ^paffagiere  möglich  unb  ber  ^a]()rbienft  luirb  bur(^  @infül;rung  biefer 
Sßagen  eine  nie  gelaunte  ©id;erl^eit  unb  9tegelmä^ig!eit  erlangen.  SDurd^ 
bie  bequemen  ©c^Iafeinri(^tungen,  inelc^e  bei  biefen  äöagen  in  größerer 
3at)t  mit  geringen  Ä'often  gewonnen  loerben  fönnen,  werben  bie  befon- 
beren  fo  aufeerorbentlid;  foftfpieligen  ©djlafinagen  öottfommen  erfe^t. 

StuBerbem  bietet  bie  fteifere  unb  folibere  ßonftruction  ber  ©eiten* 
Wänbe  bei  einem"  ettüaigen  3wfammenftoB  eine  ungleid^  gröfsere  2Siber^ 
ftanb§fä(;ig!eit  unb  ©id^erl^eit  aU  bie  biSl^erigen  burd;  bie  toielen  ©eiten^ 
tl^üren  gefd;tt)äd;ten  ßDupe::2öagen.  ^ei  jenen  ift  ein  erteid;terter  ^ev- 
M)v  in  ben  ^a^nl^ofen  baburd^  möglid^,  bafe  fein  Qua,  ben  SSerfel^r 
l^emmt,  ineil  jeber  SBagen  oI;ne  @efaf)r  bequem  überftiegen  ioerben  fann. 
©nblic^  finb  bie  SBagen  im  2ßinter  loärmer  unb  bid^ter,  in  ber  l^eifeen 
^a\)xe^dt  laffen  fie  fid;  beffer  lüften  al»  bie  bi§l;erigen  Soup6=2ßagen, 
aud;  finbet  bei  jenen  ein  fd;nellereg  Seeren  unb  güHen  ber  Qüo,e  ftatt. 


2c  Sount'S  ejponbirenber  Sorn  für  2)ve^6änfe. 
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3Jm  abbilbungen. 

S)al  rafd^e  unb  babei  öoHfornttien  centrifd^e  Slufjpannen  üou  fleinen 
ringförmigen,  in  i^ren  33o^riingen  nic^t  §n}i[d;en  gu  lüeiten  ©renjen 
öariirenben  airbeit^ftücfen,  iDeIcf;e  an  i^rem  äußeren  STnfange  abgebre^t 
n)erben  foEen,  unrb  burc^  ein  tjon  Se  (Sount  patentirte^  ^ilf^luerfäeug 
bebeutenb  erleichtert,  tDeId;eg  im  ^^rincip  bem  in  biefem  Journal,  1861 
33b.  CLIX  ©.  19  befd^riebenen  Sorn  entfprid^t,  in  feiner  au§>  ben  heU 
gegebenen  Slbbilbungen  er)id;tlic^en  conftructiüen  S)nrc^fü^rung  jeboc^ 
n?efentlic^  einfad^er  imb  girecfmäBiger  ift. 

3)en  ©runbförper  be§  Söerf^eugeS  bilbet  ein  conifd;er  ^orn  C, 
beffen  ftärfereg  Gnbe  fic^  c^Iinbrif4)  fortfe|t  nnb  mit  ©etrinbe  oerfefjen 
ift.  ^n  ber  Säng5rid;tung  be^felben  finb  am  Umfang  gleid;mäBig  üer= 
t^eilt  brei  ©^iDalbenfdjlüanjnutljen  eingefrä^t,  in  n)eld;e  je  eine  ftnfem 
förmig  abgefegte  geber  B  gefd;oben  ift,  beren  ^a!enförmige§  ^nbe  bon  ber 
Schraubenmutter  AE  übergriffen  toirb,  fo  baB  bie  gebern  jeber  Sängg= 
betüegung  ber  aTmtter  folgen  muffen,  iüeld^e  burd^  5Drer;en  berfelben  auf 
bem  ®d;raubengen)inbe  hervorgerufen  iüirb.  Wdt  mä]i^t  auf  bie  ©oni= 
cität  be§  5Dorne§  l;at  aber  eine  fold;e  Säng^üerfc^iebung  ber  gebern  ein 
gleidjseitigeg  «ßerftellen  berfelben  in  rabialer  9tid;tung,  alfo  ein  @rtrei= 
tern,  begiel;.  i^ereugern  be§  ^reife§  jur  golge,  ioeUjen  man  fid;  um  bie 
gebern  gelegt  beulen  fann.    Sie  SSirfungStoeife  ift  nun  o^ne  tüeitereg 
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tlax.  ®er  aufgujpannenbe  ©egenftanb  tüirb  über  bie  brei  ^ebern  B 
gefd}oben  unb  burd;  2ln3iel;en  ber  3}lutter  AE  feftgeftellt ;  ber  stnifd^en 
(Spinbe^  iinb  9ieitfto(![pi|e  eingefpannte  ®orn  er()ält  feine  rotirenbe 
SBeiDegung  burd^  3]erinlttelung  eitte^  geiüöl^nlic^en  3}iitne'^mer§  D.  F  be- 
§eid^net  ben  S)rel;ftal;I. 

S)ie  ftufenförmigen  2lbfä|e  ber  ^ebern  B  entfpred;en  üerfc^iebenen 
93o!)rungen  ber  abjubre'^enben  ©egenftänbe. 

®a§  befd^riebene  SBerJgeug  ift  in  5  ©röBen  für  2trbeit^ftüde  üon 
13  big  100  3}tittim.  ^o^^rung  burc^  9}i.  ©elig  jun.  nnb  ßomp.  in 
Berlin  (Äarlftra^e  9h*.  20)  gu  bc5ief)en.  .§. 


xcm. 

OJtit  2ifcbilbuiigcn. 

®a§  t)on  bem  2lmeri!aner  6.  ^.  9^1  eib  patentirte,  in  ^igurl — IV 
bargeftettte  ®rePan!fntter  ift  breibadig,  unb  laffen  fid^  bie  brei  ©pann- 
baden  b,  b'  unb  b'  burd;  ©retinng  einer  ©pinbel  c  mit  reditem  unb 
Iin!em  @elx»inbe  gleichzeitig  unb  g(eid;mäBig  rabial  borlpärt^  unb  rüd= 
ivärtä  öerfd;ieben. 

I  ©a§  gutter  beftebt   aii§^ 

jföei  SX;eiIen,  lueld;e  bur(j^ 
brei  @c^räubd;en  jufammen; 
gel;alten  iperben  unb  ^wi- 
fd;en  fi(^  ben  ^etoegungg- 
med;ani§mu§  ber  S3aden  ein; 
fdyiie^en ;  Ie|tere  treten  burd^ 
bie  rabialen  ©d^Iil^e  in  ber 
^i^orberplatte  be§  gutter^  t;er= 
üor.  S)ie  33ade  b  iinrb  in 
^'olge  if>re§  ßingriffeg  in  bie 
linfen  ©c^raubengänge  ber 
©piubel  c  burd;  S)ref)urig  ber 
lotteren  birect  öerfd^oben ;  §u; 
gleid;  erl;alten  bie  beiben 
bilden  b'  gemeinfam  bie  correfponbirenbe  rabiale  ^erfd;iebung  unter 
«ßermittelung    eine§    mit   fd^rägen  ©i^U^en  Perf ebenen  3}Utnel;merg  f 


2)ingci)'§  SIRineralinül^te  äum  getnma!^ten. 
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II 


lU 


IV 


ban!futter   ^at   bie   %ixma 
(Connecticut)  übernommen. 


§.   21. 


(gigur  IV),  in  tüel^e  bie  ^a- 
den  b'  mit  ber  Seifte  e  (gig.  III) 
eingreifen,  ^n  f  finb  nämlid^ 
bie  SJiuttergänge  für  ba§  rechte 
©eipiube  ber  ©pinbel  c  einge^ 
fd;nitten,  unb  ba  nun  bie  <Btei' 
gung  biefeS  redeten  ©eiüiubeg 
boppelt  fo  gro^  ift  aU  bie 
Steigung  ber  linlen  @d;raubens 
gänge,  unb  ba  bie  brei  ^pann- 
haäen  \e  120  @rab  nnter  fid; 
einfd^liefeen,  unb  enblid;  bie 
S3eiüegung§ric^tung  be§  WliU 
nel;mer§  f  ben  äßinfel  §U)ifc^en 
ben  beiben  S3aden  b'  t;albirt, 
fo  ergibt  fid;  bie  regelred;te 
S3adenben}egung  .bei  5Dre^ung 
ber  ©pinbel  c  Don  felbft. 

5Diefe  5Drol;uug  erfolgt  mittele 
eine^  ©c^Iüffet»,  lüelctier  in  ein 
ßod;  i]n  il'op[e  ber  ©pinbel  c 
eiiigeftedt  tuirb. 

2)ie  |)erftcllung  unb  ben 
S^ertrieb  Don  9ieib'§  S)rel;= 
4nin  unb  ßom^.  in  Äanbur^ 
3.3- 


XCIV. 

iittDcil's  Utlinmümülile  mm  ^immMni 

*iit  üllifcUtungen  auf  %ah.  V. 

*or  etma  girei  ^al^ren  fd;on  tourbe  in  biefem  Journal  (1872 
Söb.  CCIV  ©.  445)  auf  bie  ^uberifirmafd;ine  Don  gr.  Singet;  in 
Sruro  (eornmatt)  I;ingeföie[en ,  ivelc^e  3)lineralien,  @r§e,  ©d^Iaden  nnb 
brgl.  mit  aöaffer  gemifd;t  auf  jeben  beftimmten  @rab  ber  geinl;eit  5U 
mabten  im  6tanbe  ift.  Engineering  bringt  nun  (in  feiner  Plummer 
Dom  13.  gioDember   1874  ©.  379  n.  f.  f.)   näl;ere  SIbbilbungen   biefer 
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bemerfettStDert^en  a)iineralmü^Ie ,  toeld^e  in  gig.  11  b\§>  15  in  toerfd;ie- 
benen  2lnfid;ten  reprobucirt  finb. 

2öie  erinnerlid;  nnb  iüie  au§>  ben  ß^^d^^ungen  fid;  Ieid;t  ergibt, 
befielet  bie  Wla\ä)im ,  au^  einem  großen,  um  eine  öerticale  StdBfe  rotiren; 
ben  9Jia(;rtrog  d  au§  ©u^eifen,  in  beffen  9Jtante(fIäd;e  stnölf  mit  '^xa^U 
fieb  (ober  ©iebblec^)  bebccfte  Oeffnnngen  e  (gig.  11  unb  13)  angebrad^t 
ftnb.  S)em  3)?al)Itrog  d  entgegen  rotiren  nm  üerticale  ©pinbeln  üier 
3}^a{)Ifd)eiben  c,  beren  @inrid;tung  nnb  eintrieb  otjne  toeitere^  au§  ben 
Stbbilbungcn  §u  er!ennen  ift.  ®ie  eigentliche  3)ca^If(äd^e  ber  Scheiben  c 
ift  gum  3tu§tüed;feln  eingerichtet;  gigur  15  geigt  bie  ^artgn§platte, 
luelc^e  mittels  brei  (Sd;rauben  an  bie  <B^eibe  c  befeftigt  lüirb. 

®a§  mit  2öa[fer  angerntjrte,  t)orl;er  toieHeic^t  burd;  eine  ^red^; 
mafc^ine  gegangene  3)iaterial  fommt  über  bie  Sfiinne  a  in  ben  ^evi^d- 
Iung§ci}Iinber  b,  lüeld^er  centrifd^  über  bem  9Jial;Itrog  bisponirt  ift  nnb 
huxä)  fnrje  9tot)rftüde  ba§  ju  pulüevifirenbe  @nt  burc^  bie  Oeffnungen 
nm  bie  Dftabe  ber  @d)eiben  c  in  ben  X^rog  d  §uv  unmittelbaren  ;ßer= 
ma^Iung  gelangen  läßt. 

2llle0  bie  ©iebe  e  paffirenbe,  alfo  genügenb  pulferifirte  33tal;lgut 
wirb  in  ber  ringfi3rmig  um  ^m  5trog  d  angebrad;ten  9tinne  f  aufge= 
fangen  unb  üon  ba  burd;  ein  aibjug§rDl;r  ineitergeleitet. 

®er  mit  einem  S)edel  t)erfc^)loffene  3Jial)ltrDg  d  ift  burd;  S^tDlIen  g 
unterftü|t.  ®ie  ©inftelluug  ber  3)^al;lf(^eibcn  gefd;ie^t  uüttelS  @c^rau= 
Un  h  unb  ^ebel  i  (gignr  11  unb  12). 

5[)ie  ®ingel;  =  33?ül;le  ift  fc^on  in  üielen  2Ser!en  im  ©ebrauc^e, 
unb  lüirb  and)  tiad;  bem  früheren  ^crid;te  in  biefem  Journal  bur(^  bie 
9)tafd;inenbau;2{ctiengefellfc^aft  .^umbolbt  (üormalio  6ieöerg  unb 
6omp.)  in  ^al!  bei  S)eu|  a.  dilj.  au»gefü^rt.  %  3- 


xcv. 

l'Jit  einer  Sl&tnltung  nuf  XaK  V. 

^ie  jur  33eleuc§tung  ber  33adöfen  feitlier  angeinenbeten  3)Uttel  laffen, 
fotoeit  man  fid;  nid;t  be§  ©afe§  bebienen  !ann,  biet  ju  iüünfc^en  übrig. 
^n  ber  ^egel  tüirb  biefelbe  noä)  mittels  eines  fleinen  Seud;tfeuerS  üon 
gebörrtem  ^olg  beiüerlftelligt,  ireld^cS  in  einer  fleinen  ©eitenöffnung 
angemad;t  lüirb,  bie  eiuen  befonberen  2lb§ugSfd;lDt  für  ben  entftel^euben 
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dlauä)  befi^t.  3)iit  bcn  geiiio^mlic^en  tragbaren  £eu(^tmitteln,  ben  Äer^ 
gen  iinb  ;^am!pen  erplt  man  nnr  nngeniigenbe  Diefnltate.  33eim  ©in= 
füt;ren  be§  2^eige§  trübt  fid^  ber  S3a(Jofenraum  bnrd;  Giebel  be§  toer= 
bampfenben  2Baffer§,  unb  bie  flamme  t»on  iier§en  ober  einer  Dellamipe 
reid;t  begl;alb  für  eine  burd;bringenbe  ^elend;tung  nid;t  an§.  ©ine  l;elle 
DeIIam:pe  mit  Diunbbrenner  confumirt  ju  öiel  t^enren  Seuc^tftoff;  bie 
Petroleumlampe  erl^i^t  fid;  nnb  !ommt  leicht  jiir  ©yplofion. 

S)er  53äder  ^,  Dberle  in  ^iUingen  l;at  nun  (iine  bie  babifd^e 
©emerbejeitung ,  1874  ©.  223  weiter  berichtet)  eine  ßonftruction  für 
S3enü|ung  be§  ^etroIeumS  ^^atentirt,  itierd;e  aU  fel^r  giüedmäBig  unb 
burd;au^^  gcfal;rto§  bejeid^net  U>erben  fann.  ©ein  2l))parat  befielet  au^ 
einem  i^ä[td)en,  luelc^e^  in  einer  Deffnung  ber  S3adofentüanb  eingemauert 
ift,  einer  Saterne  unb  ber  eigentlic^ien  Sampe.  ^n  g-ig.  16  begeid^net  B 
ba§  ©elüijlbe  be§  ^adofen^,  A  bie  barüber  befinblid;e  3)kuerung,  D  bie 
©o(üe  beiS  Ofen^,  loorauf  ber  ^Teig  gu  liegen  !ommt,  C  ben  inneren 
§ol;lraum.  ®u§  eingemauerte  gu^eiferne  ^äftd;en  ift  burc^  bie  t;ori5on= 
taten  @trid;e  angebeutet;  am  ©nbe  beSfelben  ift  ba§  2lb§ug§rol;r  a  für 
bie  iion  ber  glamme  auffteigenbe  33erbrennung§luft  angebrad;t.  ®ie 
ßaterne  l;at  bei  h  §lr>ei  ©riffe,  iromit  fie  ein=  unb  au§gefd;oben  loirb; 
nad^  innen  befi|t  fie  einen  9ting,  iüelc^er  fic^  an  einen  entfpred^enben 
5lranj  beic  guJBeifernen  Ivaften^  luftbi($tt  anlegt;  mittele  breier  ©d^rau; 
bcn  ift  auf  ben  9iing  ein  runbeä  ©Ia§  d  angebrüdt,  unb  bie  guge  mit 
Äitt  au^-gefüllt.  3luf  biefe  SBeife  ift  ber  innere  33ad'ofenraum  gegen  bie 
Sampe  üöttig  abgefd^loffen.  S)ie  Sampe  l;at  bei  g  il;ren  ©riff,  bei  e  it;r 
^etroleumbaffin,  \yeld^e§  i|ad;  unten  unb  innen  einen  boppelten,  mit 
2tfd;e  auSgefüEten  Soben  befi^t,  bamit  bie  ^i^e  be§  53adofen§  nur  ges 
f4)trtäc^t  jubringe,  c  ift  ba§  3itgglci§  ber  Sampe;  b  ift  ein  aufgefegter 
53Ied;famin  unmittelbar  unter  bcm  ganal  a ;  E  ift  ein  9ieftector,  tr)eld;er 
t^a^  mä)  auBen  faUenbe  Sid;t  in  ba»  innere  be§  33adofeng  gurüdroirft. 


XCVI. 

gnuutl's  Jiuslaufbruunen  für  lgla)][frleiiunsen. 

9(ad^  bem  Engineer,  S'ioöcmber  1874  ®.  854- 
9JUt  -flbbilbunfltn  auf  Xai.  V. 

Um  jebe  SßafferDergeubung  an  Slu^Iaufftellen  bei  ftäbtifc^en  2Baffer= 
leitungen  gu  t>ermeiben,  l^at  SBittiam  Menuett  in §et)§^am ^otüer  (San-- 
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cafter)  ben  in  ^^igur  17  im  3^erticalfc§mtt  fÜjjirten  3fiol;rfaften  at^ege; 
6en,  ©§  ift  bie§  ein  tueiteS  guBeiferneg  dio^x  A,  ipelc^e^  mit  ber  33oben; 
flanfc^e  auf  einer  Unterlage  üon  ©tein,  ©ifen  ober  brgl.  feftgefc^raubt 
ift.  ^n  A  erl^ebt  fic^  ein  centrales  9lo^r  B,  tüeld^eS  mit  bem  SSaffer- 
leitungSrol^r  C  commnnicirt  unb  bi§  gum  oberen  9lanb  ftet§  mit  SBaffer 
gefüllt  ift.  S)ie  ©efat)r  be§  Einfrierens  ift  bur6  eine  fd)le(^tleitenbe 
Fütterung  §it>if(^en  9tol;r  A  nnb  B  befeitigt.  ®ie  obere  %lää)e  biefer 
3lfd)enfüIIung  ober  brgl.  ift  mit  einer  Sementfd;ic^t  abgeebnet,  loeld^e 
unmittelbar  pm  SluSlaufrol^r  D  l^infü'^rt.  ®a§  auS  ber  ^rndleitung 
!ommenbe  äiiaffer  überfliegt  baS  9iol^r  C  nnb  tritt  bei  D  auS. 

S)en  ^erfd^luB  beS  9Bafferrol)reS  C  bilbet  ein  Kolben  E  mit  ein^ 
gelegtem  ^orl-  ober  ©ummifc^eibc^en  bei  a,  n)el(^er  mittels  einer  ©lange 
an  bem  baS  9ftol;r  A  übergreifenben  ©ecEel  F  angel^ängt  ift.  .^ebt  man 
aber  ben  S)e(fel  F  mit  bem  Slbfperrlolben  —  nnb  ju  biefem  Q'coed  ift 
ber  ©ecfel  mittels  @d;li§fct}ranben  an  bem  oberen  ®nbe  beS  9io^r= 
!aftenS  A  mit  bem  erf orberlic^en ,  fe^r  geringen  ©pielraum  ferbunben 
nnb  mit  einem  ^nopf  jum  Stnfaffen  berfel;en  —  fo  ioirb  bie  Söaffer^ 
i3ffnung  frei,  nnb  ber  2lblauf  beS  9BafferS  finbet  fo  lange  ftatt,  bis  man 
ben  S)e(fel  loiebec  loS  lä§t  unb  berfelbe  bnrd;  baS  eigene  @eiüi(^t  nieber^ 
fällt  unb  mit  bem  ilolben  E  baS  SßafferjuleitnngSrot^r  abfp  errt. 


XCVII. 

iRad;  bem  Engineer,  S'JDöembcr  1874  <B.  383. 
5»at  Slfetütunflcn  auf  Zah.  V. 

©eit  2öl;eatftone  1840  gnerft  *  bie  (gle!tricität  gur  3}teffung  ber 
®efd;rt»inbig!eit  bon  ®efd;Dffen  §u  bertrenben  borfd^lug,  finb  berf(i)iebene 
eleltrifc^e  Slpparate  für  benfelben  ^tüed  angegeben  Sorben;  fo  bon  S^Zabej 
(2).  p.  3.  1866  ^b.  CLXXIX  ©.  30),  ^reguet,  Martin  be  S3retteS 
(2).  p.  S.  1862  Sb.  CLXVI  ©.  118  unb  1866  53b.  CLXXIX©.  37), 
3Signotti,  SeurS,  S3enton,  £e  S3oulange  (®.  p.  ^.  1866  ^b. 
CLXXIX  ©.  39  unb  1868  «b.  CLXXXIX  ©.  470),  ©d;ul^, 
q3afMDrt^  ($D.  p.  Q.  1867  53b.  CLXXXIII  ©.  81),  g^oble  (3).  p.  ^. 
1870  53b.  CXCV  ©.  52  unb  1871  53b.  CCII  ©.  338).     S)er  neue 


*  9Jid^tiger  Wäre  Seonl^arbt  1839  genannt  morben;  tergl.  ^oggenborff'S 
Slnnalen,  «b.  66  @.  435.  2).  9ief. 
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ßl^ronograpl;  öon  ^.  äSatün,  Officier  ber  !gl  Slrtitterie,  regiftrirt, 
tnie  mehrere  anbere  i^nftrumente,  mittete  be§  ^nbuctionSftrome^  einer 
9t:^um{orff'fd^en  @^ule,  tuelc^er  burd^  ein  faUenbe^  ©eioic^t  über= 
gefül^rt  tpirb.  ^a§  ©etoid^t  fällt  frei  in  ber  Suft  irie  bei  bem  ß^rono; 
gra^f)  üon  Se  Soulenge;  ba  jebod^  bie  9legiftrirung  nic^t,  n)ie  bei 
Ie|terem,  mit  bem  2lugenblicfe  be§  So§Iaffen§  be§  ©etoid^teg,  fonbern 
tt3ä|)renb  bei  freien  gaUel  beginnt,  fo  !ann  bnrd^  ined^felnbe  §8atterie= 
ftromftär!e,  ober  bur^  bie  ©leltromagnete  unb  beren  remanenten  ©leltro- 
magnetiSmn^  !eine  Ungenauigfeit  in  ber  SOieffung  üeranlafet  i^erben. 
®er  neue  ßl^ironograp^  foll .  näc^ftenl  üon  com^etenten  Dfficieren  in 
Sßoollüid^  officiell  geprüft  iperben. 

^ie  beiben  aufred;t  [tel^enben  ^upferci;linber  A,A  (gignr  18)  bei 
^nftrumentel  laffen  fic^  um  Std^fen  bre^en;  bie  Rapfen  B,B  am  ^u^e 
ftel;en  feft,  oben  befinben  fic^  §tüei  ©(^rauben  C  all  B'^Pf^i^/  bamit  man 
bie  ßt^Iinber  nad;  belieben  wegnef;men  !ann.  S)ie  ß^Iinber  A,A  finb 
gut  gegeneinanber  ifolirt  unb  burd;  S)väl;te  mit  jiDei  Älemmfc^rauben  D 
am  gu^brete  üerbunben.  3)iittell  peier  @:piritullibetten  fann  bal  ^nftru= 
ment  auf  brei  ©teßfc^rauben  E  tjorijontal,  bej.  üerticat  gefteUt  iüerben. 
©ine  Scale  ift  neben  'Q^n  ßt;Iinbern,  bod^  nid^t  in  33erül^rimg  mit  ben= 
felben,  angebrad;t  unb  geftattet  ^aufenbftel  unb  36l)utaufenbftel  einer 
©ecunbe  ab^ulefen.  Sal  in  g-ig.  19  abgebilbete  ©eJnic^t  ift  öon  3}teffing 
unb  l^at  nalieju  bie  gorm  einer  ©pipuget ;  in  ber  3}Htte  feiner  ®runb= 
ftäc^e  fi^t  eine  üeine  ©taf)lf(^raube  F,  an  ujelc^er  eine  ©tal;ljunge  G 
mittel!  einel  S'-'^^f^^^^  befeftigt  ift,  bamit  bal  an  G  aufgel)ängte  @ett)id;t 
nod^  frei  fd^n}ingen  fann.  ©in  in  einem  ©bonitftüd  JJ  liegenber  an 
beiben  ©nben  §ugefpi|ter  ^upferbratjt  HH  ift  am  oberen  ®nbe  ber  ^ugel 
eingelegt.  Unter  red;tem  2öin!el  gu  bem  ©bonitftüd  J  J  finb  §irei  (StaP= 
arme  K  eingefd^raubt ;  biefelben  bienen  baju  ^a§:  ©eiüid^t  bei  feinem 
Eintritte  §trifc^en  gtoei  V^fiirmige  gebern  an  ber  gufeplatte  (?^igur  18) 
attmälig  jur  9lul^e  gu  bringen. 

g'igur  20  jeigt  bie  2tufl)ängungltr»eife  unb  bie  SSorrid^tung  jum 
Sollaffen  't)e§>  ©eipid)tel.  ab  unb  cd  finb  j^ei  bei  e  unb  f  aufge= 
fd^raubte  gerabe  (Stal;(ftäbe ;  ab  liegt  ganj  feft,  cd  bagegen  !ann  fic^ 
frei  um  bie  6d)raube  f  brel;en.  @ine  !räftige  ^eber  g  g  an  bem  2ln!er  h 
bei  @le!tromagnetel  k  nnrb  jtitifc^en  bie  beiben  @täbe  bei  b  unb  d  ein= 
geftedt  unb  bringt  baburd^  bie  beiben  anberen  ©üben  a  unb  c  berfelben 
pm  «Sc^luB,  fo  ba§  fie  §tDifd;en  fic^  bie  ©tal)l§unge  G  bei  @etric^= 
tel  (^ig.  19)  feftl^alten.  ^n  biefer  Sage  befinbet  fid^  bal  ©etoic^t 
ein  tüenig  oberl;alb  ber  @le!tromagnetpole;  iuenn  aber  ber  ©trom  ben 
eieftromagnet  burc^flie^t,   fo  toirb  ber  2ln!er  h  angejogen  unb  nimmt 
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bie  ?5eber  gg  mit;  ba  l^ierburd^  ber  ®ni(f  auf  bie  ©nben  b  imb  d  he- 
f eitigt  tuirb,  fo  fällt  ba§  ©eipic^t  frei  jiüifd^en  ben  kiben  ßplinbern  A,  A 
(%iq.  18)  ^erab.  S)ie  f(^tüad;e  g-eber  n  beförbert  bag  So^laffen  bei 
@eir)i(^te§.  S)er  @le!tromagnet  ftel;t  in  leitenber  3]erbinbung  mit  jtuei 
Älemmfd;rauben  an  ber  Sflüdfeite  ber  glu^platte. 

$Die  ju  ben  ®d;ieBöerfu(^en  benü^ten  ©(Reiben  aijndn  et\va§>  benen 
t)Dn  ©c^ul^  ober  öielmel^r  üon  53af^fortl^,  infofern  bie  eleürifc^e 
Leitung  lux^e  3^it  nad;  it)rer  Unterbrei^ung  bnr^)  ba§  burd;  bie  ©d^eibe 
l^inburd;get;enbe  @efd)oB  nneber  l;ergeftellt  Juirb,  bamit  bie  näd;ftfolgenbe 
©d;eibe  iüieber  regiftriren  !ann.  Sin  ben  ©tromnnterbred^nngSftetten  finb 
Patincontacte  angebrad;t,  n»eil  babei  bie  „^nbuctionSfunfen  ^eEer  nnb 
kräftiger  iüerben.  Sin  einem  13  Wim.  biden  nnb  100  Mm.  breitem 
^retd;en  am  oberen  ©tibe  ber  ®d;eibe  finb  febernbe  SDJeffingftreifen  an- 
^efd^ranbt,  an  tuelc^en  bie  3)teffingl;a!en  M,Mi,M2...  (gig.  21)  an- 
gebrad^t  finb;  bie  ©treifen  finb  bnrd;  3)ieffing;  ober  Äupfer-'Defen 
L,Li,L,_j...  ^inburd;geftedt  unb  an  bem  innerl;alb  ber  Defen  liegenben 
Sl;eile  mit  einem  an  ber  unteren  unb  oberen  ©eite  aul  ben  ©treifen 
ein  njenig  borfteljenben  ^Iatinbral;te  auSgerüftet,  loelc^er  mit  einer  an 
ber  oberen  unb  unteren  inneren  ?^Iäd;e  angelöt^eten  kleinen  ^latinplatte 
in  S3erül;rung  kommen  !ann.  ^on  ä|nli4)en  ^a!en  an  bem  unteren 
iftiegel  ber  ©d^eibe  laufen  ©pannfebern  nac^  'oen  ^afen  M,Mi,M2 .  . . 
unb  legen  bereu  ©treifen  feft  auf  bie  untere  patinplatte  ber  Oefe,  fo 
tia'^  mittele  ber  ©treifen  unb  ber  Defen  L,Li,L2 . . .  eine  ununterbrod^ene 
metaEifi^e  Leitung  oon  einer  mit  ber  erften  Defe  toerbunbenen  Memm= 
fc^raube  N  nad^  einer  ebenfold^en  mit  ber  legten  Defe  üerbunbenen  l)ergeftellt 
ift.  Sßenn  bagegen  burd^  ba§  bie  ©d;eibe  burdbbringenbe  @efd;o^  eine  folc^e 
©pannfeber  gerriffen  Joirb,  fo  tüirD  junäc^ft  ber  eleftrifc^e  ©trom  unter= 
&rod;en,  meil  ber  betreff enbe  ©treifen  bie  untere  ^latinplatte  öerlä^t, 
nad^  furjer  3^^^  ^^^^  "^^^^  ^^^  ©trom!rei§  toieber  gefd;loffen,  nämli(^ 
fobalb  fic^  ber  ©treifen  an  bie  obere  patinptatte  anlegt,  ^ei  ber 
llnterbred;ung  beS  ©trome§  fpringt  aber  ein  eleltrifc^er  ^un!e  jtüifd^en 
ben  beiben  ß^linbern  über. 

S^atün  fanb  eg  aber  fel;r  jiüedmä§ig,  einen  ßonbenfator  oon 
^elDobnlid^er  @inrid;tung  unb  paffenber  ©rö^e  unter  bem  bal  obere  @nDe 
be§  ©d;eiben=9lal)men§  bilbenben  33retd^en  anzubringen,  ireil  babei  eine 
fleine  unb  billige  QnbuctionSfpule  einen  kräftigen  Unterbred^ung:§fun!en 
liefert. 

2ln  ©tette  biefer  l)avfencil;nlid^en  ©d;eiben  bürften  rüdfid;tlid;  ber 
2lnfc^affung§  -  unb  9teparaturloften  unb  toegen  ber  bei  it;nen  nac^  jebem 
©d)luffe  nötl^igen  jeitraubenben  unb  langtceiligen  SBieber^erftettung  ber 
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©pannfebern  bie  amerüaiiifdben  ©d^eiben  üorjujte^en  fein,  namentlid^ 
für  !leine  ©ild^offo.  ^iefe  amerifanifd^en  (gd^eiben  befteben  au§  mit 
Rapier  überspannten  leichten  9ia'^men,  n?el(|e  l^inter  ral^menförmigon 
Strägcrn  bangen  nnb  burdi  fd^tnac^v  gebern  Uiä)t  an  bie^e  angebrücft 
U>erben.  ®ebt  bie  Äugel  öurdb  Die  ©Reiben,  fc  tr>irb  bie  le^tere  auf 
«inen  klugen blidf  Dom  ^träger  entfernt  unb  unterbricht  babei  iien  elcftri- 
fd^en  ©trom,  n^el^er  gleich  barauf  beim  9iücfgange  ber  ©c^eibe  an  ben 
Präger  nneber  gefc^loffen  tt>irb. 

iöeim  freien  %a{i  bee  ©en>ic^tes;  in  ber  ^uft  üom  3iiftfl"öe  ber 
3tul^e  au§  ift  ber  in  ber  ^^^t  t  iion  bemfelben  jurücfgelegte  2Beg 
s  =  ^igt"^,  Wobei  g  bie  S3efd^leunigung  burc^  bie  ©^trere  bebeutet 
wnb  t  in  ©ecunöen  ju  nehmen  ift.  ^laä)  biefer  formet  Juirb  bie  Scale 
neben  ben  ßplinbern  A,A  einget^eift,  fo  bap  man  auf  il^r  S:aufenbftel= 
©ecunben  ablefcn  Fann.  3>or  S3eginn  ber  3.^er)'ud^e  irerben  bann  bie 
beiben  (Sötinber  A,  A  l^erau^^genommen  unb  mit  ©eiöenpapier  überüeibet, 
n)el^eg  bünn  aber  gleichmäßig  mit  ^ampenfc^toars  überwogen  iinrb,  in^ 
bem  man  ben  ßplinber  über  einer  rauc^enben  ßampe  ober  über  einem 
brennenben  ©tüd  Dampfer  umbre^t.  .^ierauf  n^erben  bie  G^linber  forg: 
fältig  aufgefteÜt.  ®ie  ^nbuctionsfpule  S  (gng.  22)  föirb  nun  mit  ten 
ßnben  i^rer  fecunbären  Umnndfelung  an  ben  nad^  ben  ßplinbern  A,A 
fü^renben  Älemmfd^rauben  D,D  lin!»  an  ber  guBplatte  eingefi^altet. 
S)ie  ^Batterie  X  unb  bie  ©c^eiben  Tj  unb  Tj  !ommen  in  ben  ©d^lie^ 
^ung»!reiC^  bcdegh  ber  primären  Umtridfelung  ju  liegen,  unter  ^e- 
nü^ung  ber  klemmen  N  (gig.  21j.  ©ine  jrcieite  ^Batterie  Z  tuirb  bann 
mittels  ber  Älemmen  u  unD  v  unb  ber  na(^  einem  ©trcmunterbrci^er  auf 
ober  tn  &er  9iä^e  ber  ilanone  Q  füt)renDcn  ;öeitung»l!räl;te  p  unb  q 
burc^  ben  bie  ßo^laffung  beg  @eipi^te§  beforgenben  ©leftrcmagnet  kk 
(§ig.  20)  binburc^  gefd^lcffen. 

S)ie  Vorgänge  bei  ben  ^erfud^en  finb  nun  folgeube.  Äurj  nor  bem 
Slbid^ießen  be§  @efc|)ü|e§  n?irb  ba§  ©etoiÄt  losgelaffen  unb  beginnt  guji; 
fc^en  ben  ßplinbern  A,  A  ju  fallen.  2Benn  bie  c^ugel  burc^  bie  erfte 
©d^eibe  ge^t,  unterbricht  ik  Den  ^rimärftrom  in  ber  ©pule  S  (j^ig.  22) 
unb  üeranlaßt  öaburd^  ^a§>  Ueberipringen  eine^  j^uuFens  fon  bem  einen 
ßplinber  auf  ben  anberen,  buri^  ben  3)ieffingbra^t  H,H  bee  ©emic^teg 
l^inburi^,  roeil  biefer  bem  Junten  ticn  !ürjeften  2öeg  bietet.  2)er  burdf) 
ben  §un!en  auf  bem  gefi^niärjten  ^^apiere  erjeugte  ^ylect  marürt  bie 
genaue  Sage  beö  ©eföic^teS  im  2lugenblicle  ber  Unterbred^ung  be§  ©tro- 
me§  in  ber  erften  ©d^eibe.  ®a5  ®en>id()t  fällt  tneiter,  ber  ^rimärftrcm 
ifl  injn?ifc^en  irieber  ^ergefteEt  ujoröen,  tt)irb  aber  beim  S)urc^gange  ber 
^ugel  bur(^  bie  jtüeite  ©c^eibe  n)ieber  unterbrod^en,  unb  ein  jttjeitec 
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%Ud  auf  ben  ©^linbern  regiftrirt  ben  3eitpun!t  be§  2)ur(^gange§  u.  f.  tu., 
big  ba0  ©eiüid^t  enblid^  in  bie  V-förmigen  gebern  am  ^u^e  ber  ß^^lin^ 
ber  faßt.  S)ie  Entfernung  ber  einzelnen  Rieden  irirb  an  ber  ^^itfcale 
a&gelefen  unb  gibt  bie  ^eit  an,  tüä^renb  trelc^er  bie  ^ugel  üon  einer 
©^eibe  jur  anberen  flog.  3ii"i  folgenben  ^ßerfuc^e  braucht  man  blo0 
bie  ßplinber  langfam  ein  ©tücf  um§ubre^en,  bamit  eine  frif^e  ©tette 
be0  gefd^tpärsten  ^apiereS  bal^in  !ommt,  too  bie  ^-unfen  überfpringen ; 
bann  föirb  ba§  gattgeiüic^t  tüieber  gehoben ;  nac^  ein  ober  §trei  @d()üffen 
aber  muffen  bie  gerriffenen  ©pannfebern  lieber  ^ergeftedt  n)erben,  lueil 
bie  Äugel  fonft  au^er  ©tanbe  fein  !önnte,  bie  Unterbrechung  bea  ®tro? 
me§  ju  öeranlaffen. 

3ur  33eftimmung  ber  ®efd^tx)inbig!eit  tt)irb  nun  ber  in  §igur  23 
abgebilbete  breit^eiüge  äRa^ftab  benü|t.  ®er  obere  ^^eil  entfprid^t  ber 
Entfernung  ber  einzelnen  Scheiben  üon  einanber  in  ^uB;  ber  mittlere 
enthält  bie  ^aufenbftel^Secunben  unb  ber  untere  gibt  bie  ®efc^tt3inbig!eit 
ber  ^ugel  in  §u§  pro  ©ecunbe.  ^eim  ©ebrauc^  §ie^t  man  ^m  mittleren 
2^eil  fo  lücit  f)eraug,  bafe  ber  gur  toerbraud^ten  ^^lugjeit  geprige  S^^eil^ 
^xiä)  bem  5:^cilftrid)e  gegenüber  liegt,  toelc^er  bie  (Entfernung  ber  ©d)ei= 
ben,  §n.nfc^en  tüeld^en  bie  Äuget  jene  3eit  verbrauchte,  anzeigt;  bann 
tuei^t  ber  ^Pfeil  am  mittleren  X^eiU  auf  bie  juge^örige,  auf  bem  unteren 
Streite  fte^enbe  ©efd^iüinbigfeit.  ^n  gig.  23  5.  53.  ift  bie  3eit  80  ^au= 
fenbftel'6ecunben  jtDifcl;en  gtüei  96  gu§  öon  einanber  entfernten  (£c^ei= 
ben  üerbraud;t  tuorben;  biel  entfpric^t  1200  ^ufe  ©efc^tuinbigfeit.  i)ie 
@efc^ipinbig!eiten  laffen  fic^  bis  auf  einen  l^alben  ^u^  genau  ablefen. 

2)er  ßljronograpl)  läBt  fic^  au^  für  anbere  ^);vede  benü^en,  5.  33. 
gur  3'^'i^'^i^i^9  ^^^  Umbrel;ungen  einer  2BeUe.  3J?an  lönnte  mit  i^r  auc^ 
bie  ^efd^leunigimg  in  ^^olge  ber  ©cl)iDer!raft  nad;jüeifen,  inbem  man 
einfad;  eine  ^eber  an  ber  ©pule  in  @($JDingungen  üerfe^t ;  bann  tüirb 
eine  Steige  lüeifeer  Rieden  auf  bem  gefd^trärsten  Rapiere  bie  Unterbre^ 
c|)ungen  beS  ^rimärftromeS  burd^  bie  fd^icingenbe  §eber  marüren  unb 
aug  ber  regelmäßig  joac^fenben  (Entfernung  ber  g-unfen  tcirb  fid^  ba§ 
(Sefe^  ber  53efc^!eunigung  ergeben.  Söirb  eine  ©timmgabel  bon  be!ann; 
ter  ©c^tüingungSja^l  jur  Unterbred;ung  bei  ^rimärftromeS  benü^t,  fo 
müfete  fid;  bie  ^efc^leunigung  burd^  bie  ©d^tnere  nad;  ber  ^ormel 
g  =  2s:  t"^  unmittelbar  finben  laffen.  2luf  biefe  äßeife  ließe  fi^  bie 
©röße  ber  ^efc^leunigung  an  üerfc^iebenen  Orten  ber  (Erbe  mit  einanber 
»ergleid^en,  @ — e. 
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^aä)  tum  Journal  of  the  Society  of  Telegraph  Engineers,  1874  'Jtx.  VII  ®.  80. 
«DHt  3lbHlbungcn  auf  Zah.  V. 

^er  2öe(^felftrcm',,5:after",  ü&er  treld^en  S.  S-  ^a^ie  ber  Society 
of  Telegraph  Engineers  inSonbon  in  ber  ©i^ung  üom  IL  3Jiär§  b.  ^. 
3Jlitt^eilung  gemalt  ^at,  ift  für  3)iDrfef(^rift  auf  unterfeeif^en  tabeln, 
auf  langen  D&erirbifd;en  ober  auf  mäfeig  langen  unterirbifc^en  Sinien 
öon  etwa  500  ober  600  engt.  33ieilen  beftimmt.  (Sr  bietet  cor  ben 
fonft  üblichen  2öed^feIftrom<S:aftern  folgenbe  ^ort^eile:  1)  größere  Xde= 
grapbi^=©efc§toinbigfeit  auf  langen  Seitungen,  [idjer  nic^t  unter  10  bi§ 
15  ^roc.  größer;  2)  bie  a}töglid)!eit,  ba&  bie  grupfang^ftation  lüä^renb 
beg  2;elegrapl)iren§  iiac^  belieben  bie  telegrap!;irenbe  Station  untere 
brechen  fann;  3)  feine  @infad;^eit  unb  bie  33equemlid;!eit  in  feiner 
^anbt;abung ;  4)  "oa^  jene  33]öglid;feit  be§  Unterbred;eng  ofjne  befonbere 
J^often  erlangt  luorben  ift,  im  3Sergteic^  mit  beut  big^erigen  3Jtittel  jur 
@rrcid;ung  belfelben  ^\i^ede§>,  nämlid;  bem  automatifd;en  Switch  ober 
3iu!fenbcr.  ©iefer  foftfpielige  Slpparat  gerätl;  leicht  in  llnorbnung  uub 
berurfad)t  fo  S(ufentt;alt  uub  ä>ern.nrrung ;  äluifdjeu  33attcrie  unb  Sinie 
eingcf^altet,  r»ermet)rt  er  aufeerbem  nid;t  nur  ben  SBiberftanb  ber  le^teren, 
fonbern  üerminbert  aud;  bie  Strbeit^gefc^lpiubigfeit. 

3)er  neue  3:;after  ift  in  gig.  24  uub  25  im  Stufrife  unb  in  ber 
(£eiteuaufid;t  bargefteEt.  A  ift  ein  febernber  ©ontact,  irelc^er  na(;e  an 
feinem  freien  (&nt)Z  eine  ^latin^albhigel  Don  etira  6  9}UC[im.  $Dur(^meffer 
trägt,  ßr  ftc(it  in  leitenber  Q^erbiubung  mit  ber  3^nge  F,  ipe[d;e  burd^ 
ben  (Slfeubein;  ober  @bonit=53(od  D  gut  gegen  ben  ^Itafterljcbel  H  ifolirt 
ift,  au  \rtcld;em  fie  (^^-igur  26)  mittele  eineg  frei  burc^  ben  i^fO'^fltor 
l^inburd;ge[)enben  SSoIjeul  befeftigt  ift,  auf  lr>eld;em  an  ber  anberen  Seite 
eine  ftät)(erne  Uuterlegfd;eibe  uub  g'UtgeIfd)vaiibe  fi|t.  S)ie  ^i^^^Ö^  ^ 
fpielt  jii»ifd;en  ginei  ßontacten  unb  mu^  in  ber  Sage,  in  tnelc^e  fie  ge== 
brad^^t  ipurbe,  ru^ig  liegen  bleiben.  2lu§  biefem  ©runbe  luirb  ein  baju 
gerabe  bi"i*tnd;ciiber  3)rud  fou  ber  glügelfi^raube  auf  bie  ^nn^e  F 
auggeübt,  fo  ba|3  biefelbe,  tüenn  fie  bie  ®(^raube  C  berü|)rt,  nic^t  burd; 
il^r  eigene^  ©eiüid;t  auf  ben  ßontact  Z  l^erabfattt.  S  ift  eine  fräftige 
^eber,  ire(d;e  ben  ^ebel  H  in  ber  in  %iq.  24  gegei^neten  Sage  ertjält; 
biefelbe  gel)t  burd^  ein  ßoc^  in  b:m  ©bonit  ^inburd^,  um  ftd;  an  bem 
SSoljen  aujiu^eften;  natürlid)  ift  fie  gegen  ben  .l^ebel  H  ifolirt. 


$5ft  nun  ber  Safter  mit  einem  ^abel  öon  ettt»a  200  engl  3JleiIen 
berbimben,  fo  it)irb  ber  ©pielraum  be^  ^ebel§  H  auf  bie  ^älfte  be0 
in  ben  2lbbilbungen  gelaffenen  öerminbert.  ^ieio  gefc^iel;t,  inbem  man 
bie  ©d;raube  B  foir>eit  gurüdf(|rau&t ,  ha'^  ber  §ebel  H  beim  DZieber^ 
brüden  nur  an  einem  Heinen  ^ogen  be§  ^albfugelförmigen  ßontacteg  A 
l^inftreift.  S)er  ßontactftänber  Z  unb  bie  <Bä)xauhe  R  werben  barauf 
fo  eingefteßt,  bafe  ber  balbfugelförmige  ßontact  an  ber  (Seitenf(ä(^e  beio 
§ebel§'H  gerabe  frei  über  A  ftel^t,  tüenn  ber  |)ebel  in3flnbe  ift.  ®ann 
tüirb  ber  |)ebel  niebergebrücft  unb  ber  Gontactftänber  üerftettt,  bi§  ber 
^ebelcontact  fic^  gerabe  unter  A  befinbet.  S)ie  (Sd;raube  C  ir»irb  ftet§ 
fo  nal^e  al§>  möglich  an  bie  QnnQe  F  ^eranbeioegt,  unb  toenn  ber  Safter 
in  feiner  Sfiul^elage  ift,  fo  muffen  ber  ^ebel  unb  R,  fotpie  bie  Q\ino,e  F 
unb  ber  ©toinber  Z  in  inniger  Serü^rung  ftel;en.  S)amit  ift  ber  |)ebel 
„eingeftettt". 

^eim  ©eben  eine§  Qe\ä)tn§>  toirb  ber  ^ebet  H  niebergebrüdt ;  fo 
balb  er  feine  Seioegung  beginnt,  iDirb  bie  23erbinbung  ber  an  ben  Sld^g^ 
ftänber  L  gefül;rten  Sinie  mit  bem  mit  ber  ©d;raube  R  leitenb  "oiv- 
bunbenen  9ielai§  unterbrod^en ;  gleich  barauf  üerläfet  bie  ^eber  F  ten 
©tänber  Z  bei  ^^^'^P'^'^^'^  ^^'^  %^¥  ^^  ^'^^  ^'t  bem  J?upfer^iole  oer^ 
bunbene  ©(^raiibe  C  unb  faft  §u  berfelben  3^^t  ftreid^t  ber  ipebel  über 
fcen  febernben  ßontact  A.  2Bä!;renb  er  benfelben  berül;rt,  iüirb  ein 
ipofitiüer  ober  Äupfer=iStrom  in  bie  Sinie  gefenbet  unb  lä^t  auf  ber 
•ßmpfanggftation  ein  ^olarifirteS  9telai§  anfprec^en.  (Sotoie  ber  .^ebel 
unter  A  gelangt,  toirb  ber  33atterieftrom  unterbrod^en,  unb  irenn  ber 
^ebel  ben  ©tär.ber  E  erreid^t,  nnrb  bie  Sinie  mit  ber  ®rbe  in  S^erbin^ 
bung  gefegt.  @el;t  barauf  ber  ^ebel  lüieber  in  bie  .^cil;e,  fo  trirb  guerft 
t)ie  leitenbe  SSerbinbung  ber  Sinie  mit  ber  @rbe  jioifc^en  H  unb  E  unter- 
hxoä)en,  bann  üeiiä^t  bie  ^^^'S^  F  Den  Jl'upfer:poIcontact  C  uno  erreid^t 
ben  3i^i^pc>'^fi'änber  Z;  enblic^  !ommen  ber  ßontact  A  unb  ber  .§ebel  H 
iüieber  in  ^erül;rung  unb  fenben  babei  einen  negatiüen  ober  3itt^©trom 
in  bie  Sinie,  toeli^er  auf  ber  @mpfang§ftation  ben  2tn!erl^ebel  be§  polaris 
firten  9ftelai§  irieber  in  bie  Stu^eiage  jurüdfül^rt.  Gelangt  ber  .^ebel  H 
mit  feinem  feitlid^en  ßontacte  oberl^alb  A,  fo  irirb  ber  negatioe  ©trom 
njieber  unterbrochen  unb  enblid;  bie  Sinie  lieber  an  ben  @mpfang§= 
apparat  gelegt. 

^ofitioe  unb  negatioe  ©tröme  üon  gleicher  ©tär!e  unb  S)auer  titcr= 
fcen  fomit  burd^  biefen  Safter  ber  Sinie  jugefül^rt:  bie  nad;tt;eiligen 
Snbuction§iDir!ungen  treten  in  toeit  geringerem  ^la^e  auf;  unb  man 
lann  mit  größerer  @efd)toinbig!eit  telegrap'^iren ,  all  tüenn  bie  ^^ic^^« 
tnit  ©trömen  üon  unglei(|er  ©tär!e  unb  ®auer  gegeben  toerben.    S^'- 


qkiö)  üermag  fic^  bie  fiinie  bei  biefer  @inrid;tUTtg  bei  haftet!  naä)  jebem 
pofitiüen  unb  negativen  Strome  felbft  ju  entlaben. 

2ßill  bie  empfangenbe  Station  bie  gebenbe  unterbrechen,  fo  mn^ 
[ie  i^ren  |)ebe(  H  eine  ober  jtrei  ©ecunben  lang  an  ben  ßontact  A 
legen  unb  fo  einen  längeren  pofitiüen  Strom  in  bie  Sinie  fenben.  So= 
balb  bann  auf  ber  gebenben  Station  ber  §ebe(  H  an  bie  Sd;raube  R 
ju  liegen  fommt,  tritt  ber  pofitiüe  Strom  in  beren  9flclai§  ein  unb  lä|t 
ben  SKorfefd^reibapparat  fd)reiben,  Vorauf  ber  S^elegrapl^ift  fein  SCele= 
grapl)iren  unterbrid^t. 

äöenn  ber  S:after  auf  längeren  Sinien  oon  3.  ^.  600  engl.  SJieilen 
Sänge  (auf  größere  Entfernungen,  glaubt  %a^ie,  tüürbe  ber  S^after 
ui(^t  gut  oljne  empfinblidjere  ^elai§>  aU  ba§  alte,  im  ^erfifcl)en  ©olfe 
beuü^te  iRotbe=3Jteer=3)iobell  arbeiten  fönnen)  functioniren  foE,  fo  fc^raubt 
man  bie  geber  A  fotoeit  al§  möglid^  nad;  H  l)in,  fo  't>a^  ber  ^ebel  H 
über  einen  größeren  33ogen  an  ben  l;alb!ugelförmigen  (Eontacte  A  ]^in= 
ftreidbt.  S)abei  mufe  bann  au(^  bem  ^ebel  felbft  ein  größerer  Spielraum 
getüä^rt  ioerben,  unb  e§>  finb  bie  (Sontacte  R  iiub  E  bemgemä^  ju  öer? 
ftellen. 

0agt  einmal  bie  ©mpfaugSftation  über  gu  fd^ioad^e  ß^ic^en,  fo  lä§t 
fid^  bem  ettraS  abhelfen,  inbeui  bie  gebenbe  bie  ©rbleitung  an  il^rem 
Xafter  auefd;altet  unb  fo  bie  gan§e  in  bie  Sinie  gelangte  Sabung  nötl;igt^ 
nad^  ber  (gmpfangSftation  5U  ge^en  unb  in  beren  9telail  ju  irirfen.  2)ie§ 
gilt  namentlid;  beim 3:elegrap^iren  auf  l a n g e n  ober  fd^led^t  ifolirten 
Sinien. 

2llg  Sflegel  ift  bie  ^atteriefraft  um  bie  |)älfte  ettva  ju  nerftärfen; 
el  finb  alfo  ba,  »0  10  Elemente  5.  33.  bei  bem  Siemens 'fd^en  S^after 
nötl^ig  finb,  bei  bem  neuen  Za^iev  beren  15  ju  oeriüenben. 

'D'iit  bem  neuen  2;after  fann  man  aud;  längere  pofitiüe  Ströme 
geben,  benen  furje  negative  folgen.  Qu  biefem  33e^ufe  tüirb  bie  @rb= 
leitimg  au0gef(^altet  unb  ber  Stänber  E  fo  Joeit  emporgefd^raubt,  ba§  ber 
niebergebrücfte  ^ebei  in39erü^rung  mit  A  bleibt.  ^\i  fo  ein  bauernber 
pofitioer  Strom  in  bie  Sinie  gelangt,  fo  tritt  beim  fpäteren  3ftüdgange 
be»  ^ebels  H  in  feine  JRul^elage  ein  negatiüer  Strom  in  bie  ßinie.  S)ie 
Starte  biefeS  Strome^  fann  innerhalb  geiciffer  ©renjen,  je  nad^  ber 
33efc^affen^eit  ber  Sinie,  burd;  Slbänberung  bei  |)ebelfpielraumel  abge= 
änbert  tnerben. 

Seit  2luguft  1872  ^at  galjie  feinen  S^after  auf  üerfd^iebenen  2lbs 
fd^nitten  bei  ^erfifd^en^Öolf-'tabell  probirt  unb  fteti  gute  Erfolge  erjielt 
bei  Sängen  unter  600  engl.  ÜJleilen. 
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Sei  ber  an  bie  SSorlefung  über  ben  neuen  Slafter  fid^  an!nüpfenben 
Debatte  tr»ei§t  ß.  2Ö.  ®iemen§  baraiif  \)m,  ba§  nur  bann  gleid^  lange 
©tröme  in  bie  ßinie  gefenbet  it»ürben,  föenii  ber  §ebel  H  ebenfo  fdinell 
auf  n)ie  ab  betüegt  iDürbe;  fonft  irürben  fid;  bie  pofttiöen  xmb  negatlüen 
©tröme  in  ber  Sinie  mä)t  au§gteid;en.  gerner  fei  in  Setreff  ber  ©on^ 
ftruction  felbft  6inige§  nid;t  gang  untabeH;aft;  fo  erforbere  natnentlid^ 
bie  3w"9^  F  ^^^^  f"^'^^  forgfame  (Sinftettung;  fie  muffe  einen  elaftif(^en 
^rud  auf  C  unb  auf  Z  an§>ühen  unb  boc^  bei  D  ^inreid^enb  frei  be= 
toeglic^  fein,  um  fic^  naä)  3iit:üdlegung  i^re§  !ur§en  2Sege§  ju  bre^en. 
S)ennod;  fei  ber  SSerfud;  jur  Slusgleid^ung  ber  ßinienftröme  Ioben§n)ertl;. 
—  ^l)iUip^  erlräl^nt,  t)a'^  bie  ©ntlabung  ber  Sinie  §ur  (grbe  jtuar 
na(^  ben  :pofitiüen  ©trönien  erfolge,  ni(^t  aber  nad;  ben  negativen  gu 
erfolgen  fd^eine.  — ßatimer  ß  l  a  r !  iiermut^et,  ber^infftrom  fei  fd^timc^er 
als  ber  ^upf  erftrom ;  ber  Sorfi^enbe,  ^rof.  g  oft  er,  bemerft  iebod;,  in 
bem  öom  ^erftfd;en  ©olfe  ^er  eingefenbeten  Sluffa^e  feien  10  Elemente 
Tupfer  unb  10  Elemente  ^'mt  genannt.  @ — e. 


XCJX, 
%UUx  ^mhimrh'nmmQ  und  (^ri^dhöfc;  von  Jenl.  c^ifther. 

üJiit  5lbbiltungtr.. 

'^Ud)  ^acob  ©rimm^  inar  bie  ^Verbrennung  im  Slltertl^ume  balb 
bie  allgemeine  SeftattungSföeife  ber  2:obten,  balb  famen  beiöe  9}ktl)oben 
—  bal  Segraben  unb  Serbrennen  —  gemeinfam  üor ;  balb  begrub  man 
nur  unter  geipiffen  Serl;ältniffen,  balö  üerabfc^eute  man  "oa^  Serbrennen 
überl)aupt  unb  beerbigte  auSfc^lieBlic^.  ^m  allgemeinen  t)errfd^te  baS 
SSerbrennen  toor  bei  friegerifc^en  unb  nomabifd;m,  t)a^  Segraben  bei 
aderbautreibenben  Söl!ern. 

Unftreitig  ift  ba§  Segraben  bie  ältefte  SeftattungSform  unb  älter 
aU  'oa§>  Serbrennen;  föenigftenS  fd^eint  ber  ©teinjeit  bie  Serbrennung 
ber  lobten  ttöttig  fremb  getoefen  ju  fein,  ^n  ©uropa  mürbe  ber  Seid;en- 
branb  erft  gleichzeitig  mit  ber  Sronje  burc^  bie  ^nbogermanen  eingefül)rt, 
Jüä^renb  bie,  für  bie  europäifd^e  ßulturenttoidelung  wichtigen,  nid)tinbo= 
germanif(^en  Sölfer,  bie  Swben  \  ^p^bnigier,  Slraber,  fonne  bie  S^inefen, 


1  ®rimm:  Meinere  ©d^riften,  II.  ©.  218. 

2  2)od^  l^aben  bie  i^uben  unter  Umftänben  t^re  Setdjen  and)  toerbrannt.     SSergl. 
1.  ©amuel  31.  13;  2.  S^ronifa  16. 14  unb  21. 19;  ^ercmtaS  34.  5;  ^i\a\a  30.  33. 
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^egtjpter,  ßtrurier,  bie  ©ifabiner,  benen  ba§  ^euer  aU  l^cilig  galt,  imb 
2lnbcre  bagegen  i^re  Siebten  beerbigten,  ^m  füblid^en  imb  iüeftlid^en 
S)eutfd)Ianb  fcioie  in  bev  ©d^ireij  fd;eint  bie  fieic^enüerbrennung  fogar 
erft  üon  ben  Slömern  eingefübrt  nnb  burd^  bie  d^riftlid^en  ^riefter  ah- 
Qefc^afft  SU  fein.  3 

3n  S)eutfc^tanb  iinirbe  jnerft  im  3.  1829  (üergl  bieg  Journal, 
1829  ^b.  XXXII  <B.  226)  bie  SSerbrennung  ber  Seiten  iüieber  in  2tn= 
regung  gebracht,  bann  im  ^.  1856  öcn  §.  Süd^ter-*;  bod;  fanben  feine 
SSorf^Iäge  bei  Saien  nnb  ^e^nifem  lebl^aften  2öiberfpruc^  unb  luurben 
n^ieber  nergeffen.  Seit  irenigen  ^a^ren  finb  bon  Italienern  unb  S)eutf(^en 
tjerfc^iebenc  ^orf^läge  §ur  Sefeitigung  ber  Sei(i^en  gemacht,  über  bereu 
Söert^  bie  ^Infic^iten  noä)  fet;r  t)erfd;ieben  finb,  i)a^  e^  geftattet  fein 
möge,  bie  angeblid^en  3?ortI;eite  unb  ^lai^tbeile  ber  Seid^ennerbrennung 
unb  ber  griebf;öfe  t?om  ©tanbpunft  ber  2:e(^nif  unb  ber  offentlii^en 
©efunb^eitgpffege  l;ier  furj  ju  befpred;en. 

©d^eiter^aufen   unter  freiem  ^immel.     ^ie   ©d^ifffa^rt 

treibenben  3SöI!er  be§  2lltertl^um§  (©fanbinabier  u.  21.)  verbrannten  i^re 

£ei(^en  an  ben  Ufern  ber  glüffe  unb  ben  9Jleeref>!üften  geiüo^nlid^  auf 

bem  ©c^iffe,  toelc^e§  ber  Siebte  bei  £eb§eiten  benü|t  ^atte.    S)ie  9iömer 

I  unb  ©ried^en    errid;teten    Oc^eiter^ 

l^aufen  (nvod  unb  rogns)  a\\§>  2  bi§ 

3  3Jieter  langen  ^oljfc^eiten  (§ig.  !)♦ 

©ie  umfingen   biefe  ©d^eiter^anfen 

mit  S;üd;ern,  ©eircinbern  unb  2öaffen, 

marfen  Blumen,  Sßögel  unb  Opfer= 

t^iere  in  bie  ©lut   unb   fprengten 

Söein  unb  SBoblgerüc^e  l^inein.^ 

Slu^erorbentlid^  groB  traren  r>ie 

Sd;eiter^aufen  bes  ^atrofluy,  ^eftor, 

ßäfar ;  bie  ber  mittleren  ©tänbe  finb 

^^  nid;t  genauer  befdirieben,  unb  bie  ber 

;M^  Strmen  njaren  fp  Hein,  bafe  bie  £ei= 

ij^  dben  nur  angefengt   unb    bann  in 

:^"     S^obteugruben  geworfen  irurben.  2luf 

ben  öffentU^en  ^ranbftätten  9lom§, 

culinae  genannt,  ^errfc^te  bem  ent- 


'^  üJtitt^eifungen  au§  bem  ©öttinger  Qut^ropologijc^en  SSeveine,  1874  <S.  28. 

4  (Gartenlaube,  1856  9h-.  49. 

ö  Äüc^enmeifter:  SBerbveitung  ber  Spolera  (1872)  @.  484. 
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^tfd^cr,  über  üeid^enoetbrennurg  unb  ^ticbl^öfe. 


fpred^enb  ein  fo  mörberlic^er  Oeftan!,  ba§  bie  ©öttin  3Jiep]^it{§  bafelbfl; 
eine  Sapelle  l^atte.  Sold^e  S3ranbftätten  mußten  luenigfteng  15  ©tabien 
ober  2000  ©(^ritt  t>on  bei*  6tabt  entfernt  fein. 

2lud^  in  ben  Urnen,  inelc^e  in  3Zorbbeutfc§Ianb  fo  ()äufig  gefunben 
irerben,  finbet  fic^  nic^t  ettoa  ein  |)äuflein  Slfc^e,  fonbern  me^r  ober 
tt)eniger  angebrannte  unb  jerfd;(agene  Änod;enfp(itter.  ®ie  ^Serbrennnng 
njar  alfo  aud^  ^ier  nngenügenb. 

^ie  Unterfnc^ungen  üon  ^ifd^of^  über  bie  Organgeir>id)te  be§ 
menf(^lic^en  Äör^erg  geben  folgenbe  ^ai)ien'(dext^e: 


«Kann. 


3DBcib.      (jüngling. 


9icugeborcne. 


v^nabe.      aJiäbc^en. 


?Proc.  beg  ®efammtgctt:id)te§  be§  betr.  3ni>iöii'UU"i§ 


©felett  ,  .  . 
SKu§!ern  .  . 
93rufteinge»eibe 
58aud)eingettietbe 
^ett  .  .  . 
§ant  .  .  . 
©e^irn  .    .     . 


15,9 

15,1 

15,6 

17,7 

41,8 

35,8 

44,2 

22,9 

1,T 

2,4 

3,2 

3,0 

7,2 

8,2 

12,6 

11,5 

18,2 
6,9 

28,2 
5,7 

13,9 
6,2 

j    20,0 

1,9 

2,1 

3,9 

15,8 

15,7 
23,9 
4,5 
12,1 
13,5 
11,3 
12,2 


S)cr  ilör^er  eine§  ©rirad^fenen  entl^ält  im  ^nri^fd^nitt  58,5  ^roc. 
Sßaffer  unb  41,5  ^roc.  Srocfenfubfianj,  ber  Körper  einel  ^f^eugeborenen 
66,4  5proc.  2ßaffer. 

2lu§  ben  nergleid^enben  d;emifc^en  Unterfud;ungen  oon  Sibra, 
ßef;mann,  .^ein^  u.  2t.  bered;net  [id;  ber  mittlere  ©e^alt  ber  feften 
Änoc^en  an  erbigen  Seftanbt^eilen  §u  66,6  ^roc. ;  unter  ."pinjugiel^ung 
ber  Änorpelmaffen,  ber  @pipt;i)fen  unb  anberer  Änoc^enaniä|e  finft  biefer 
9Bert^  aber  auf  ungefäl;r  55,0  ^roc.  ^erab,  fo  bafe  mit  ©inred^nung  be§ 
©el^alteg  an  unuerbrennlid^er  ©ubftanj  ber  ©etüebet^eile  ju  1  ^rcc. 
ber  @efammtgel;alt  an  SSaffer,  2lfc^enbeftanbtl^eiren  unb  organifc^en 
3Jiaffen  im  menfd^lid;en  Körper  fic^  burc§  nad;fte^enbe  3J?itteÜDert^e  au0= 
brüden  lä^t. 

SBaffer 58,5  $rcc. 

brennbare  ©ubftanj     .    .    .    32,5     „ 
9[RineraIbeftanbti)etIe      ...      9,0     „ 

S)ie  Seid^e  eines  ©riüac^fenen  im  ©elüid^te  Don  70  ^ilogrm.  befielt 
nad^  biefer  3ufammenfteIIung  annä^ernb  au§: 


6  3eitf(^rift  für  rationeCe  aHebicin,  20  <S.  75. 
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41,0  Äilogrm.  (5^u«^tigfeit, 

6,3        „        ÜJJinetalbeftanbt^eifen  (2(id)e), 
22,7        „        brennbarer  organifd)er  SRoffe 
iinb  barin  7  Äifogrm.  Protein  unb  14  Äilogrm.  ^ett^offe. 

^ledE'  berechnet  l^ieraul,  ba§  bei  ber  ^Verbrennung  biefer  organi- 
frfien  Stoffe  65760  SQöärmeein^eiten  frei  toerben,  föeld^e  alfo  'i)inxeiä)en 
müßten,  bie  41  Äilogrm.  SBaffer  gu  üerbampfen.  ®er  ^o^e  SBafferge^ 
f^alt  tt)ürbe  bie  ^Berbrennungltem^eratur  aber  fo  fel^r  erniebrigen,  ba§ 
an  ein  SBeiterbrennen  ber  ettoa  angejüubeten  Seid^e  ni(^t  §u  ben!en  ift.  * 
©elbft  wenn  getrodnetel  9Jlu§!eIf(eifd;  an  einer  flamme  angejnnbet  h)irb, 
fo  brennt  nur  bag  gett,  nid^t  aber  bie  ^roteinfubftanj  fort;  biefe  über= 
jiel^t  fic^  mit  einer  bid^ten,  glängenben  Äot)le,  lüeld^e  nur  fel^r  fc^toer 
tierbrannt  merben  !ann.  Sluc^  bie  unter  %Ud'§>  Seitung  ^  auSgefüi^rte 
Verbrennung  bon  jtüei  9tinbern  mit  9ieifig,  tt)eergeträn!tem  <Stroi^  unb 
|)ol3  erforberte  36  ©tunben  jur  3Serfo^Iung;  unb  in  ^nbien,  voo  ber 
Sei(^enbranb  noc^  l;eute  l^errfd^t,  trirb  bie  Suft  baburd^  in  njeitem  Um- 
freife  auf  ba0  Unerträglid^e  öerpeftet.    2llfo  !ein  Scheiterhaufen. 

^rofeffor  Subimg  ^^runetti  in  ^pabua  ^^^  ^at  einen  Ofen  üon 
^adfteinen  t)ergeftellt ,  ineld^er  bie  ©eftalt  einel  5paraMogramm§  l^at^ 
mit  10  burd^  ©d^ieber  öerfd}liefebare  Oeffnungen  in  ben  SBänben  um 
bie  Suftsuful^r  gu  reguliren.  ^m  oberen  ^;eile  be3  Ofenö  finb  guB= 
eiferne  getüölbte  ^lügeltl;ürd^en  in  gorm  einer  Jluppel  angebrad^t,  lüeld^e 
geöffnet  unb  gefd^loffen  irierben  können,  um  bie  flammen  über  ber  Seid^e 
ju  concentriren.  ®iefe  felbft  irirb  auf  einer  breiten  eifernen  platte  mit 
ftarfen  eifernen  ®rä^ten  befeftigt,  toeil  fte  fonft  33eiüegungen  au§füt;ren 
njürbe,  auf  ben  im  Ofen  aufgefd^id^teten  |)ol5ftD^  gefegt  unb  berfelbe 
angejünbet.  @§  enttvicfelt  fid^  eine  bebeutenbe  3)ienge  ftarWed^enbe^ 
©ag,  toetd^eg  ju  einer  neuen  ßeid^enoerbrennung  gebrandet  inerben  fann ;. 
üon  einer  ^ßertüenbung  §u  offentli^en  Seleu(^tung§§iüedfen  tüill  ber  35er- 
faffer  öorläufig  abfe{)en.  9kc^  etira  30  9Jlinuten  beginnt  bie  Seid^e 
felbft  ju  tierbrennen.  ®iefe  SSerbrennung  übt  na^  Stngabe  be§  Ver= 
fafferg  ''  „ftet§  einen  grofeen  ©inbrud  auf  ba§  @emüt^  aus  unb  mad^t 
tief  finnig".  2)er  nad}  etlDa  2  ©tunben  tier!ol;Ite  Seic^nam  inirb  ger^ 
üeinert  unb  unter  Erneuerung  be^  Q3rennmateria(eg  innerhalb  ioeiterer 
2  ©tunben  noUftänbig  oerbrannt.  Stngebtid^  finb  ju  einer  3Serbrennung 
nur  70  bi§  80  ^dogrm.  .»polg  erforberli(^.    S3ei  ber  Sßerbrennung  eineä- 

7  3eitf(i)rift  für  epibcmiologie,  1874  ®.  164. 

8  SSergl.  bie§  Journal,  1873  58b.  CCX  ®.  234. 

9  ©afelbfl  ®.  138. 

10  Brunetti:  Cremazione  dh  cadaveri  (Padova  1873). 

"  2ßegmann'(5rcDtani:  bie  Seic^mOerbrennung  at§  rationeüfte  SßeflattungS«' 
ort  (3üric^  1874)  @.  37. 
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'gtfc^er,  ühtx  lüeic^enöcrbrcnnung  unb  ^riebl^öfe. 


51  Mogrm.  fci[;irieren  3)ianne§  Jüiirben  nur  1,75  ^ilogrm.  einer  garten 
gla^artitjen  tnod;enmaf[e  ertjalten,  56  ^roc.  ber  5l)c^enbeftanbt!^ei(e 
toaven  bemnad;  a\§  glugafd;e  fortgeführt.  —  ^a§  ^erfa^ren  ift  offene 
bar  toöttig  unannci^mbar. 

gigur  11  geigt  ben  SSerbrennunggapparat  non  §.  Stl^ompfon  i', 
ber  unter  feiner  perfönlid;en  5(uffic§t  geprüft  ift.  (^in  cvUnbrifc^er  'Siaum 
»on  ema  2  aJJeter  Sänge  unb  1,7  3Jleter  breite  ftel;t  mit  einem  Ofen 
in  ^Serbinbung,  fo  bajs  erfterer  bi§>  auf  ettoa  1100"  erl;igt  tuerben  !fann. 

5Der  Seid^nam  mirb  in  einem 
ä)^etattfarge  auf  ein  ©itterloer! 
öon  feuerfeften  Steinen  geftettt 
unb  ber  ^erbrennung§prcce§  un^ 
gefäl;r  55  3}iinuten  unterl;alten, 
nad^  h)el(^er  ^c^t  ^on  ber  Seid^e 
nur  etiüa  2,5  Äitogrm.  2(fd;e 
übrig  geblieben  finb.  6^  ge^t 
alfo  aud^  l)kx  etwa  bie  .*oälfte  ber 
uuüerbrennlid^en  ©toffe  aU  glug= 
afd^e  fort.  —  S)ie  Soften  einer 
Verbrennung  foHen  fid^  auf  100 
bi§  140  Wtaxt  belaufen,  ©afe 
eine  in  bcm  9JietaIIfarge  befinb; 
lid)e  Seiche  in  biefem  Ofen  innere 
l^alb  55  2)tinuten  t)i3ttig  öerbrannt  ipevben  faun,  barf  loop  bejtpeifelt 
n>erben. 

5Der  Verbrennung^apparat  rton  ^rofeffor  ^oUi^^  ^^  3)lailanb 
lüirb  nad^  einer  3eic^uuug  be^  Ingenieurs  ßlericetti  üon  bem  eifernen 
9iinge  ab  (j^ig.  III)  geftü^t,  lDeId;er  mittels  eiferner  Söiberlager  an  ben 
gu^eifernen  ©äulen  A,B  befeftigt  ift.  ®er  SJkntel  beS  3^erbrennung§= 
apparateS,  ber  au§  (Steingut  nad;  ber  gorm  ber  alten  romifd^eu  2lfd^en= 
Urnen  Ijergeftettt  föirb,  tefte^t  aus  §^Dei  ^l;eilen ;  ber  obere  cdfe  ift  un^ 
belpeglid^  unb  an  feiner  unteren  ©eite  mit  ben  Sod^ern  12  3  4... 
bur4)bol;rt,  n^eld^e  jiim  ©inftrömen  ber  Suft  bicnen.  5Der  untere  !ann 
mittels  einer  Sßinbe  üon  feiner  urfprünglid^en  Sage  ef  um  470  2)iittim. 
in  fenfred^ter  9tic^iung  bis  e'P  l^eruntergelaffen  iüerben,  tt3obei  ber  gu§ 
in  bie  ^öljerne  Unterlage  voxjtz  ^ineintritt.  ©r  trägt  eine  2lrt  Untere 
taffe  aus  ©ifenbled;  H.IK,  iiieldje  bie  Ueberreftc  ber  ^Verbrennung  auf^ 


'ß  Scientific  American,  «Kai  1874  @.  295. 

13  Polli:  Sulla  incinerazione  de  cadaveri  (Milano  1872). 
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nimmt  itnb  mittele  ber  jttjei  ^anbl^aben  L   bequem  l^eranlgenommen 
tu  erben  !ann,  nm  ben  ^n^alt  in  bie  Slfd^enurncn  ju   entleeren,     ©ie 
jii  ^Verbrennung  gef(^iel()t  mittele  2ei\ä)U 

ga§,  luelc^eS  burd^  bret  an  itjrer 
ganzen  Dberf(äd;e  bur(^löd;erte  t)0^le 
9tinge  jugefü'^rt  nnrb.  ®ie  §U)ei 
unteren  9tinge  rs  unb  r's'  bienen 
jur  Verbrennung  ber  £eid;e,  ber  obere 
r"s"  §um  SSerbrennen  be§  'Siai\ä)e§>. 
S)er  in  ein  Zud)  gel;üllte  Seii^^ 
nam  loirb  auf  bie  ^latform  AB  ge^ 
tragen  unb  in  ben  ci;linbri[d^en 
eifernen  ^äfig,  iüeld;er  [id^  in  bem 
^ßerbrennungSgefä^  befinbet,  I;inunter 
gelaffen.  ©§  iüirb  nun  baS  au§ 
bem  9tinge  rs  auSftrömenbe  @a§ 
entgüubet  unb  beim  leifeften  ©eräuft^ 
ober  ber  geringften  ^eioegung,  bie 
man  bei  einem  etinaigen  ©d^eintobe 
iüa^rnel;men  fottte,  lüürbe  ber  Mfi^ 
mittele  ber  ^anbliaben  aß  unb  einer 
Üette  fofort  beraufgejogen  iüerben  — 
ge\r)i^  eine  fonberbare  3Sorfi^t.  9]ac^ 
einigen  Slugenbliden  ber  ^eobad;tung 
öffnet  man  bie  §ä^ne  gu  ben  bei^ 
ben  oberen  ^Ringen  r's'  unb  r"s'^  um  sur  toöttigen  SSerbrennung  ju 
fc^reiten.  ®er  ©rfinber  gibt  ju,  baB  ber  9taud^  nid;t  gan^  geru^lol, 
unb  ba§  namentlid;  ein  an  gebratenes  ^leifd;  erinnernber  @erud^  nur 
f(^n)er  §u  öermeiben  ift  —  @runb  genug,  baS  SSerfa^jren  für  unanne^m= 
bar  ju  erüären. 

©er  58erbrennung§apparat  t>on  bem  (Siöilingenieur  g.  ©t  ein  mann 
ift  nad^  bem  9ftegeneratit)fi;ftem  eingerichtet. 

gig.  IV  ftettt  ben  Schnitt  FG,  g-ig.  V  ©c^nitt  CDE  unb  ^ig.  VI  ©d^nitt  AB 
bar.  9?ac^  [einer  Eingabe  befielet  bev  ganje  SIpparat  qu§  jwei  Xi^äUn,  bem  ®a«» 
crjeuger  ober  ©cnerator  unb  bem  Sei^enoerfirennungSraum  nebft  ©djornftein.  m  i^ 
ein  trichterförmiger  @d)ac^t  jur  2tufnal)me  ber  ^o'ijU,  nddjc  in  jwei  2JJunbIöc^crn  b,b 
burd^  bie  ^üßapparate  a,a  aufgefc^üttct  tcirb.  2)urc^  bie  ©cfiti^offnungen  g,g'  ift  bie 
S5erbinbung  beS  ©d^adjteS  mit  ben  eanälcn  1,1'  tjergefteltt.  c,c  ift  eine  SBec^felflappe, 
beren  ^^lüget  auf  ber  3eid^nung  fo  eingcftetft  ift,  baß  ber  tion  ee  fommenbe  fuftftrom, 
feinen  SBeg  nac^  rechts  burc^  ben  ^Regenerator  h'  unb  üon  ba  roeiter  burd^  V,g' 
ne^menb,  bie  Äo^tenfd^id^t  in  m  burd/bringt   unb  ^ier  bie  ©oSentwictelung  bewirft. 
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t^ifd^er,  über  lüeid^entierbrennuttg  unb  ^^^ebl^öfc. 


3)ie  enttcidfeltcn  ®afe  »erben  Q(§bann  burd)  g  unb  1  abgezogen,    gefjen   burcf)   ben 
linfen  9?egenerator  h  unb  bie  Set^fclflappe  c  eon  ber  entgegengefe^ten  ©eite  unb 

gelangen  jo  naäj  bem  ©d^lot  d 
@§  hjirb  alfo  junädift  ber  'Stt* 
generator  h  bie  ben  (Sajen  inne« 
»ofincnbe  J^emperatur  auf  ne'^men, 
»eld)e  le^tcre  alSbann  beim  Um« 
wec^feln  ber  älappc  c  ftd;  bem 
neuen  Suftftrom  mitt^eilt,  benn 
e§  erfolgt  in  biefem  '^aü  genau 
bie  entgegengefe^te  SÜJanipuktion. 
2)aburd)  aber,  ba^  ber  neue  l'uft= 
ftroni  im  erl^il^Uen  B^^f^^i"^  i^^ 
2öir!ung  gelangt,  tritt  not^^rcenbig 
oud^  eine  intenfiüere  ®a§bilbung 
ein,  unb  bie  ®afe  er^i^en  nun  in 
einem  pfjeren  @rab  ben  SRe« 
generator  li'.  Xiefer  Kreislauf 
gel^t  aljo  folgenbermagen  torftd): 
ber  eine  Siegeneratcr  »irb  erlji^t  üon  ben  abgei^enben  ®afen,  unb  ber  in  entgegen» 
gefegter  JRiditung  eintretenbe  Juftfirom  abforbirt  einen  ZijcH  ber  toor^er  abgegebenen 
§i^e  be§  anberen  3Jegenerotor§;  biefe  wirb  aber  iebcSmal  »ieber  erfeljt  refp.  erl^cl^t 
beim  eintretenben  ffied^fef. 

^  2)er  ©djac^t  m  ift  auf  ber  unteren  ®eite 

mit  58Iec^  oerüeibet,  bamit  burd)  Saffersu« 
lauf  junäd^ft  ber  l^ermetifdje  5tbf^Iu§  tierge« 
fteüt  ift.  ■Tie  entftel)cnbe  5lfd)e  ix»irb  t»on 
3eit  5U  3ettbeik  mittels  einer  Ärüde  l^erauS' 
genommen,  »äl^renb  bie  ©djiaden  burc^  bie 
gettjö^ntid)  tocrfdjioffencn  ®^li^c  ii,n'  abge« 
ftojjen  »erben,  f  ift  eine  Sroffeltlappe  jur 
9iegulirung  be§  Suftftromeg.  2)a§  erftc  3In« 
äünbcn  ber  Äofjle  erfotgt  natürlid;  toon  oben, 
unb  ift  ber  eine  Sicgencrator  auf  eine  f>öl^ere 
Temperatur  gcbrod)t,  fo  »e^fett  man  ton 
3JierteI=  ju  S3iertelftuube. 

SBcun  man  nunaud)  burd^  tic  2uft?Iappe  f 
bie  ®a§bilbung  ober  S3crbrenuung  fo  jiem» 
lief)  in  ber  ®e»aU  f)at,  fo  »irb  benncd),  »ie 
bie  Srfa^rung  lel^rt,  bereits  ein  2;i}ctl  ber 
Äo^Ien»afferftoffgafe  in  ben  3tcgeneratoren 
jur  SBerbrennung  gelangen;  e§  bleibt  alfo  nodj  übrig,  ben  nad;  d  entreeidienben 
2:t)ei(  burd^  äußere  Üuft  ju  entgünben,  loeldje  man  burc^  bie  fünf  Oeffnungen  p,  bie 
burd^  S3Icd)röt)rd}en  au§jubüd}fen  Tmb,  juiü^rt,  gerner  wirb  burd)  bie  permanente 
2ßaffert»erbampfung  bei  k,  eoent.  beim  Surdiftrömen  ber  S)ämpfe  burd)  bie  ®Iut= 
fc^id^ten,  eine  Sßafferjerfc^uug  eintreten,  fid^  alfo  ein  ftarf  »afferftoff^altigeS  ®a§ 
bilben,  tia^  befanntlid}  on  Stitenfxtät  atte  anberen  ®afc  übertrifft.  2lm  3KunbIod^ 
beS  ©d^IotS  d  ift  nod^  ein   9^e^»eif  üon  ©teinen  angebrad^t,  bamit   bie  aOfjijd^ung 
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t5on  ?uft  unb  Brennenbem  ®a§  öot  bem 
2(ustritt  naä)  bem  SSerbrennungävaum  q 
ftd)  eoüftänbig  üoiljie^^ett  fann,  fo  ba0 
nur  nod|  bie  ^-euerluit  nac^  q  gelangt. 

2)er  }u  berbrennenbe  Scic^nam  wirb 
burd^  bie  Ocffnung  r  auf  mutbenfcvmtge 
S^amottc^jlatten  gelegt,  ©er  ganje  5Raum 
nac^  bem  ©dbornftein  ju  ift  burc^  ein  ©e« 
Jvölbe  abgcjc^loffen,  in  roelc^em  fxä)  nur 
bie  not:^n?enbige  Deffnung,  bie  augerbem 
mit  einer  9tegulirung§flQppe  3U  üerfe^^en 
ift,  jum  ^Austritt  ber  (Safe  beftnbct.  2)iefe§ 
©emölbe  ermogtic^t  eine  gewiffe  ^rcffion 
ber  geuerluft  unb  Damit  eine  intenfitie 
(ginujirfung  ouf  aCe  2;^eile  bc§  2eidjnam§. 

©in  befonberer  SDortl^eil  be§  Sßerfal^renS 
beftel^t  nod)  bovin,  tia^  man  baju  foge» 
nannte  fette  (gteinfo^Ie  (33acfEo:^Ie)  üer= 
reenben  fann,  rcelcfie  bei  aüen  fcnftigen 
@a§generatoren  nidit  tierrcenbbar  ift.  9Jic^t 
uncrirä^nt  barf  bleiben,  ba§  taS^  unüer= 
meiblidje  ftarfe  ©eräufc^,  iüel(^e§  ba§ 
^^fa^en  bev  Seid^e  im  erften  @tabium  bev 
SSevbrennung  tierurfa(J)t,  l^ier  burd^  bie 
Pavfen  Sänbe  äiemlic^  nn'^örba:  gemact)t 
njirb.    (^lluftvirte  Beitnng.) 

Stel^nlid;  ift  ba§  SScrfal)ren  öon  @ietnen§,  bod;  ift  l;ier  nur  ein 
9tegenerator  üorl^anben. 

^laä)  einer  3){ittl;eilung  üon  %.  ©iemen§  (Gartenlaube,  1874 
6.  312)  tpirb  ber  ©agerjeuger  berart  in  33etrieb  erhalten,  bafe  in 
3^infd»enräumen  \3on  4  bi§  6  6tunben  eine  9kc^fiittung  be§  üerbrauc^ten 
SBrenntnaterialeS  an  ©teinbtjle,  Srann!ot)Ie,  .^olj  ober  ^orf  ftattfinbet. 
S)a§  gebilbete  ®a§  inirb  in  ben  3flegenerator  geführt,  ir>o  ba^felbe  mit 
einem  regulirbaren  Suftftrom  üerbrennt.  ®ie  (flamme  burc^ftreid^t  bie 
9iegenerator!ammer ,  tüoburd;  bie  anfgef(^id;teten  ^i^gel  bi§  gur  2ßeiB= 
glut  erf)i^t  luerben.  ®ie  ab3ie(;enben  58erbrennung§gafe  bringen  nod^ 
ben  Ofen,  tt)elc^er  jur  Slufnal^me  ber  Seid;e  beftimmt  ift,  jur  fc^tüad^en 
ütot^glut  nnb  enttüeic^en  bann  in  ben  ©d^ornftein.  3^un  luirb  ber  Ofen= 
bedel  gel;oben,  ber  ©arg  in  bie  ^erbrennung^fammer  l^inabgelaffen 
(gig.  VII),  ber  2)edel  irieber  gefenft  unb  bie  Sei^e  ber  S^totl^glut  au^gefe^t. 
^ann  tüirb  bie  @a^!lappe  gef(^loffen,  fo  ba^  nur  im  ^Regenerator  bi§  nal;e 
jur  SBeiBglut  erl^i^te  ßuft  in  ben  §ßerbrennnng§raum  gelangt  unb  ben 
vorgewärmten  unb  t^^eiltreife  auggetrodneten  Seic^nam  rafc^-berje^rt. 

aJiit  biefem   5Ipparate   finb   bereits  mehrere  3?erfuc^e  mit  ^ier^ 
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leid^en ''*  gemacht,  foioie  anä)  jlnei  menfc^lic^e  Seid^name  öerbrannt.  -fiaä) 
ben  tlnterfud;ungen  bon  ©d;mibt  iüaren  bie  abgiel^enben  SSerbrennung0= 
gafe  gerud^loS  imb  frei  üon  uuöerbrannten  33eftanbtt)eilen ;  bod^  !onnte 
man  burc^  3}erminbening  ber  juftrömenben  ßuft  bie  a&jte^enben  @afe 
aud)  fofort  raud;^altig  mad^eii.  ^I^ierleic^en  üon  82  Äilogrm.  Der= 
brannten  in  IV2  ©tunben  nnb  erforberten  für  nur  3  Maxf  MUn. 

a^  ^at  fic^  nad^träglid^ 
l^eranggeftellt,  ha^  bie  anfangt 
gur  SSerbrennung  benü^te 
lDeiBg(ül;enbe  Suft,  bei  ipel; 
(|er  man  bie  ^nod^en  alä  eine 
trei^grane ,  poräeIIanä(;nIi(^e 
3)iaffe  erhalt,  nid^t  fo  öor^ 
tl^eit(;aft  ift  aU  rct(;g(ül^enbe. 
^ad)  einem  üon  9t e cl a m  auf 
ber  Sftaturf  orfd^erüerf  ammlung 
in  5Bre»lau  gel;attenen  3Sor= 
trage  fd;eintbie3Serbrennungl= 
tDärme§iüifd^en  1000  u.  löOO« 
ju  fd^iranfen.  Sluc^  ber  3Ser= 
brenuung^a:pparat  (;at  einige 
2l6änberungen  erl^alten.  ©r 
befinbet  fi(^  nic^t  me^r  un^ 
mittelbar  unter  ber  ßeic^en- 
l^alle,  fonbern  neben  berfelben, 
unb  ber  (Sarg  gleitet,  inenn 
er  in  bie  ©ruft  '^inabgelaffen  ift,  burd^  einen  gtredmä^ig  cingerid;teten 
@ang  auf  9tüUen  nad^  beni  )8erbrennung^raum ,  beffen  Äopfenbe  bur^ 
eine  bie  gefammte  2öanb  einnetimenbe  eifern e  S;!)ür  öerfi^Ioffen  ift.  ©0= 
batb  öurc^  bie  gei)ffnete  %l]m  ber  ©arg  eingefd^oben  ift,  irirb  biefetbe 
lüieber  gefd^Ioffen  unb  bie  3Serbrennung  beginnt.  3lad)  Eingabe  beä 
0lebner§  üerbrennen  bie  im  prai^töoUften  3ftotl;  leud^tenben  5^örper  mit 
üottftiinbig  ineifeer,  nad;  unten  ^erabftie^enber  gtamme,  big  nur  noc^ 
ba§  gtül^enb  Ieud;tenbe  ©felett  übrig  ift.  Äeine  Detonation  tDirb  öer= 
nommen,  ber  SSorgang  ift  in  aßen  3:!^eilen  äfttjetifc^  f^ijn  (?),  ben  58eob- 
ac^ter  gur  33etDunberung(?)  l^inreifeenb.  '^ 

^n  Sßien  follen  üon  Dr.  SZoiuaf  im  d^emifd^en  Saboratorium  ber 


1^  Seitjc^tift  für  (Sptbemiolcgte,  1874  @.  319  unb  400. 

''ö  ^Beilage  jur  51ug§burger  Ülügetneinen  Seitung,  1874  ©.  4165,  4179  u.  4897. 
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^oUp^Mfahemie  mit  einem  öon  Starlix  conftruirten  Ofen  SSerfud^e 
gemad^t  werben.    (SluSlanb,  1874  SRr.  21). 

^rofeffor  ©orini  in  Sobi  *^  ert)i|t  eine  üon  i^m  geheim  gehaltene 
©ubfianj  (Salpeter?)  bi^  jum  ©d^mel§en  iinb  üerbrennt  bie  2eid)e  in 
ber  iüallenben  ^lüffigfeit.  Dr.  ^ini  in  3)tailanb  *^  befc^reibt  ein  ®yperi* 
ment  in  folgenber  ^eife.  3Ra(^bem  bie  §Iüffig!eit  in  Sßalinng  ge!ommen 
lüar,  na§m  ©orini  üon  ben  am  33oben  liegenben  Se[tanbt^ei(en  einer 
menfd^Iid^en  Seidie  ein  ^ein,  einen  %u'b,  eine  §anb,  eine  ^üfte  (?)  nnb 
gule^t  einen  Äo:pf,  unb  faum  traren  biefe  XtiäU  mit  ber  Reißen  ^^lüffig- 
feit  in  93erül^rung  gebra($t,  fo  brannten  [ie  lic^terlol^  auf,  unb  in  ettoa 
20  3Jlinuten  trtaren  fie  noHftänbig  jerftört;  ber  ^auä)  uub  bie  @afe, 
meldte  aUiS  bem  Siegel  emporftiegen,  verflüchtigten  fid^  in  ber  Suft ;  ba§ 
3erftörung§n»erf  ging  nid^t  nur  fi^neU  fonbern  a\\^  oline  aße^  ©eräufc^ 
t)or  fid^,  unb  ber  ©eruc^finn  ber  Umftel^enben  lüurbe  aud^  nid^t  im 
minbeften  beleibigt.  (?) 

©ine  @in§elt)erbrenming  foftet  50bi§  60  3)iar!;  finb  mehrere  fieid^en 
auf  einmal  ^u  üerbrennen,  fo  ift  ba§  33erfal^ren  billiger.  —  ©elbft  nac^ 
biefen  oberfläd^lid;en  eingaben  läBt  fid;  beftimmt  fagen,  ba^  biefe  2lrt 
ber  fogenannten  geuerbeftattung  in  feiner  SSeife  empfeiyiengirertl^  ift. 

5Die  Seid^e  be§  dürften  ^üdler-Mu^fau  tnurbe  am  7.  gebruar 
1871  tion  brei  2lerjten  geöffnet,  ba§  ^erj  in  einem  ©la^gefäBe  mit 
3,5  Äilogrm.  ©d^toefelfäure  übergoffen,  inoburd;  e§  balb  in  eine  bun!els 
fd^iüarje  formlofe  33laffe  umgetcanbelt  inurbe,  ba§  ©efä^  in  eine  fupferne 
Urne  gefegt  unb  üertötl;et.  S)er  £eid;nam  felbft  tnurbe  in  einen  3}ietatt= 
farg  gelegt  uub  mit  5  ^ilogrm.  D^atron,  10  ililogrm.  tali  unb 
12,5  Mcgrm.  gebrannten  ^aVt  t>erfe|t,  bann  in  einem  ©arge  t»Dn©id;en; 
l)ol§  mit  ber  Urne  ^ufammen  beerbigt.    (©artenlaube,  1874  <B.  680.) 

(Sigeittl^timlidf)  ifi  ber  SJorfd^Iog  Don  %ran]  ^o^ann  Äral:  '8  „^ä)  bin  ganj  ba* 
mit  einßer|ianben,  ba§  mein  Sabater  §uerfi  in  ben  ©ecivjaal,  bann  in  t)a§  paUjO- 
d^emifdje  Saboratorium  gelange,  um  nac^  meinen  im  Scben  gegebenen  äJJemoriaten 
unterjudbt  ^u  werben,  im  i^nteveffe  ber  SBiffenfd^aft  unb  ber  2JJenf(i)l^eit.  ÜJteine  lieber* 
refle  joUen  bann  jttjecfmägig  Derfkinert  trerben.  Sie  DKafc^inen  baju  ejifiiren  bereits 
nnb  braud)en  ba:^er  nidit  mefjr  erfunbert  ju  »erben.  SReine  fo  jerfleinerten  Ucber« 
refte  merben  mit  ©algfäure  öerfe^t.  Änoc^eu'  unb  2J?u§feIiubftan5  unb  leimgebatbe 
©crcebe  geben  mit  geringen  DKeiigen  üon  ©aljfäure  eine  ©alterte.  Siefe  foll  mit 
@rbe  innig  gemijd)t  tt?erben,  unb  biefcä  ©emenge  fo  lange  liegen,  bi§  e§  reif  unb 
tauglid^  n:irb  jur  2)üngung  ber  gelber,  ^ä)  ineig,  ic^  werbe  9iac^a!^mer  finben,  (,?) 
man  brandet  feine  Äird^^ofe,  man  lann  biefe  ju  faatentragenben  gelbem  mad^en." 

''0  Gorini:  la  conservazione  della  salma  di  Giuseppe  Mazzini  (Genova  1873). 
1'  2!B  egmann'Srcolani,  ®.  34  unb  42. 

18  Äral:  Sie  irbifd^e  luferfle^ung.  Sine  natur»iffenfd()afttidf)=^jt)ilofo^3^ifd^e  35e= 
trac^tung  (SBrünn  1873)  ®.  8. 
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SSon  biefem  ©tanbpun!te  aii§  iuäre  e§  offenbar  rationeller,  bie  Sei- 
ten erft  auf  Seud;tcia§  ju  toer arbeiten,  bie  rüdftänbige  Äo!^le  in  ber 
3u(ferfabrifation  unb  bann  gnm  düngen  ber  gelber  ju  üernjenben,  ober 
aber  bie  Stiobtcn  im  3Jlagen  ber  Ueberlebenben  §u  beftatten,  föie  bie§  — 
pm  2;^ei(  bnrc^  religiöfe  Slnfc^auungen  toerebelt  —  noc^  l^eute  unter 
inilben  unb  t)albn3ilöen  ^ölferfc^aften  gefd^iet)t  unb  and^  im  ^f^omaben^ 
geitalter  ber  inbogermanifc^en  ^ace  befannt  n^ar. 

^m  ©egenfag  §u  biefen  SSorfc^Iägen,  n)eld;e  eine  moglic^ft  rafd;e 
^erftörung  be6  2eid)nam§  bejlüeden,  fud^ten  bie  3legt)pter  unb  einige 
amerüanifd^e ^nbianerftämme  biefen  möglid^ft  ju  conferüiren.  äßorin 
'i)a^  ^exfa^ten  beftanb,  l^at  felbft  burc^  d;emif(j^e  Unterfuc^ung  ber  SJlumien 
nidpt  entbedt  n^erben  Jonnen.  " 

Dr.  ö.  ©t  ein  bei  ^2''  l;at  üorgefi^lagen,  bie  Seichen  in  einem  S^roge 
i)on  ^ortlanbcement  mit  9tomancement  §u  bebeden.  S)iefe  ©teinfärge 
fönnen  §iim  Sau  toon  ^ir(|en  üern)enbet,  ober  aU  felbftftcinbige  3Jtonumente 
öuf  einem  griebi^ofe  aufgeftettt  n^erben. 

(©c^Iuß  folgt.) 


c. 

Mihtr  te  i^rdbftt  der  %mntte;  üon  Dr.  Wi.  Wolters. 

Um  eine  Hare  SJorfteüung  bon  bem  33organge  ber  Zementation, 
i)er  ©r^ärtung  unb  ^ufammeninac^fung  pulöerförmiger  3Jiaffen  unter  bem 
(SinfiuB  üon  Suft  unb  2öaffer,  ju  erhalten,  ift  e§  not^ttjenbig,  fic^  bie 
S3ebingungen  §u  t»ergegentt)ärtigen,  bur^  iüeli^e  ba§  2lneinanber|)aften 
fefter  Körper '  erreii^t  föirb. 

S)ag  aden  ©rl^ärtung^proceffen  ©emeinfame  ift  bie  33ergrö^erung 
ber  Serü^runggfläd^en  ber  St;eilc^en.  Serü^rung  unb  fefteg  3iifQ"^"^^^= 
•l^alten  ftet)en  ftet§  im  SSer^ältni^  gu  einanber.  ©ämmtlic^e  d^emifc^en 
unb  p&i;fi!alifc^en  Vorgänge,  burc^  tnc^e  eine  Zementation  erreicht  föirb, 
laufen  auf  eine  SSergrö^erung  ber  Berührungsflächen  l)inaug.  ©afe  bei 
raul^en  ^läc^en  unb  bei  pulüerförmigen  äRaffen  burd^  einfad;e§  ^lif'^w"^^"^ 
bringen  berfelben  fein  3lneinanberl;aften  ftattfinbet,  ober  ri(^tiger  fein 
folc^eS  ju  bemerfen  ift,  !ommt  nur  ba^er,  ba^  bie  33erü^rung§fläd;en 
in  gering  finb,  um  burc^  i^re  2Bir!ung  bie  (Störungen  be§  @leic^getr»ic^teS 


iy  3eitf(i)rift  füv  epibcmiologie,  1874  ©.  157. 

20  Söeilage  jur  2lug§5urger  2(ügemeinen  3«itung  ßom  3.  0uni  1874. 
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ju  übemitiben.  Slber  f^on  ein  3ufiiwnienpreffen  ber  ixoäemn  ^ultoer 
!ann  tr>egen  ber  baburd^  l^ertoorgebra^ten  S^ergrö^erung  ber  Serü'^rung§= 
flächen  genügen,  nm  bie  3}ia[fe  felbft  bei  mäßigen  ©rfd^ütternngen  §n= 
fammengul^alten. 

33ei  ben  (Sementen  finb  bie  58orgänge,  burd^  toelc^e  eine  ^^ergrö^erung 
ber  ^erül()rung§ftä(^e  erreid^t  trirb,  breierlei  2(rt: 

1)  ©rutf  üon  au^en; 

2)  S^ergröjgerung  beg  S3olumen§  einzelner  S3eftanbt^eile  unb 

3)  S)i^Iocation  einzelner  2:i^eild^en,  l^erborgebrad^t  bur(^  bie  SöSlid^^ 
!eit  berfelben  nnter  3)titipirfung  ber  Slnjie^ung  unb  Ärpftallifation. 

®er  S)ruc^  öon  auBen  trirb  bei  dementen  öielfad;  jur  Slninenbung 
qebxaä)t,  befonberg  bei  ^-abrüation  ton  ©tucffad^en,  platten  unb  bgl. ; 
au(^  bei  gen^öl^nlid^er  S^erlpenbung  im  3}tauertoer!  l;ilft  ein  guter  Slrbeiter 
mit  ber  ÄeEe  nad^,  um  bie  2öir!ung  be§  ©ementeS  §u  ert)öl^en.  S)er 
©ffect,  tfeld^er  l^ierbei  burc^  birecte  3}ergröBerung  ber  ^erül)rung5ftä(^e 
erreicht  iüirb,  ift  ira^rfd^einlid;  nid;t  unert;eblid^ ;  Die  gugleid^  erreid^te 
93er!leinerung  ber  3ii^ifct;enräume  erl;ö^t  aber  bie  beiben  anberen  3Bir; 
hingen. 

S)ie  streite  Slrt  ber  SSergröBerung  ber  ^erüljrungSfläd^e  burd^  Qxu 
nal;me  be§  SSoIumeng  einzelner  SH^eile  ift  bei  ben  dementen  eine  bebeu= 
tenbe.  ©^  ift  erHärlid^,  baJ3  hierbei  eine  ^reffung  ftattfinbet  —  befon= 
ber§  an  ben  ©tetten,  wo  bie  3h-^M"d^etträume  Hein  finb,  tüoburc^  eine 
immer  innigere  ^erüf)rung  ^err»orgebrad;t  inerben  muJB.  5Diefe  S^olum- 
»ermcbrung  toirb  bei  ben  ßcmenten  burd;  bie  Stufna^me  bon  Söaffer  unb 
itol^Ienfäure  betinrft. 

®aB  ber  britte  23organg,  bie  ©i^lccation  einzelner  33eftanbtl/eile, 
eine  3}iaffe  üerüttet,  ift  nii^t  fo  gang  felbftüerftänblid^.  S)ie  |)ierburd; 
betrir!te  3^^'»^^«^^  ber  geftig!eit  erüärt  fid^  jebod;  burc^  bie  Slnna^me, 
"üa^  bie  lö^Iic^en  Si^eile  nad^  günftigeren  ©tetten  tranSportirt  werben, 
n)0  bie  %i)eiU  bereite  am  bid;teften  lagen,  fo  'tia'^  alfo  bie  erl^eblid^fte 
^Jergrö^erung  ber  ^erü^runglftäd;e  erreid;t  linrb. 

33on  ben  brei  angeführten  S^organgen  ift  für  bie  dementen  bie  burc^ 
33inbung  t>on  Söaffer  unb  ÄoI;Ienfäure  bebingte  33oIumäunal;me  am  fdixt- 
famften.  ©iefer  3]organg  ift  awä)  noc§  befonber!§  toic^tig,  tüeil  er  burd^ 
bie  Slrt  ber  Sel;anblung  be!§  (EementeS  am  bcften  geleitet  unb  §um  l;öd^ften 
<Sffect  getrieben  merben  fann.  ^u  einem  fe!^r  loderen  ^ulüer  fann  eine 
SSolumtoergröfeerung  feine  bebeutenbe  2öir!ung  beröorbringen,  n^eil  bie 
3tt>ifc^enräume  ju  grofe  finb.  Sßo  bemnac^  eine  groBe  .^ärte  erreid^t 
toerben  muB,  föie  bei  ber  gabrifation  bon  platten,  tolrb  eine  S)id^tung 
ie^  SDiateriale»  burd^  @c^(ag   ober  ^reffung  erl^eblid;e  S)ienfte  leiften. 

®in:5(er'ä  »)oIijt.  5c\ixm\  «i.  CCXIV.  S}.  5.  28 
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^ei  bid^ten  unb  fd^treren  dementen,  föeld^e  auti)  o^ne  befonberen  S)ru(f 
nic^t  allguöiel  9laum  jiDifc^en  ben  ^ulöern  laffen,  brandet  unb  barf  ber 
^rucE  nid^t  fo  treit  getrieben  tüerben  at^  bei  weniger  bid;tem  3Jiaterial. 

^m  engften  ^ufammenl^ange  mit  ber  SBoIumöergrö^erung  ber  §8es 
ftanbtt;eile  itnb  ber  ©rreid^ung  ber  ^öc[;ften  ?^eftigfeit  ber  (demente  burd^ 
Verringerung  ber  3iiJif<|ßi^i^äume  fte{)t  bie  fc^limme  ©igenfc^aft  mand^er 
i^^braulifd^er  aJiörtel,  nad^  einiger  ^eit  ber  (^rl^ärtung  lüieber  i^re  geftig- 
feit  SU  üerlieren  xtnb  fd)IieBlic^  §u  verfallen.  ©§  ift  biefeS  eigentlid^ 
nid^t  eine  ©igenfd^aft  weniger  demente,  fonbern  e§  laffen  fid^  faft  fämmt= 
lic^e,  auc^  auSgegeid^nete  ^ortlanb^ßemente  jum  treiben  bringen,  ir»enn 
man  bie  §8el^anblung  banad^  einrid^tet.  3ft  nid^t  genug  9taum  für  bie 
burd^  2lufna:^me  toon  äßaffer  unb  ^o^Ienfäure  bebingte  35olumöergrö^e^ 
rung  üort^anben,  fo  tritt  unauSbleiblid^  eine  ^erftörung  be^  gangen 
©ementftüdeg  ein,  ba  ftet§  ein  geiüiffe§  SSerl;ältniB  siinfd;en  ber  fid^  t)er= 
grö^ernben  3}iaf[e  unb  bem  aulfüßbaren  diaurm  üorl;anben  fein  mu^, 
lüenn  bie  befte  ©ri^ärtung  errei(^t  tnerben  foH. 

Unter  ber  §ur  Söirfung  fommenben  3)iaffe  ift,  ioenigftenS  bei  allen 
gefinterten  dementen,  niemals  ber  ©efammtbetrag  berfelben  gu  toerftel^en, 
lüeld^e  3öaffer  aufnehmen  fann,  ba  burd^  ben  bid^ten  ^uftanb  ber  3}^affe 
ftet0  ein  3^(;eil  ber  I)t)braulifd^en  ©toffe  t>on  ber  2ßir!ung  auSgefd^loffen 
wirb.  S)iefer  nid;tt^ätige  2lnt:^eil  toirb  um  fo  größer  fein,  je  bid^ter  unb 
grobJörniger  ba§  ^ulüer  ift.  ©5  ift  auc^  nid;t  ber  ©efammtraum 
gtt?ifc^en  ben  hörnern  aB  üeriüenbbarer  Siaum  gu  betrachten,  ba  e§  nur 
bei  gang  fein  unb  gleid^mä^ig  gepultierten  ^ortlanb  =  Sementen  burd^ 
©dalagen  ober  ^reffen  be§  angefeud;teten  ^ulüerS  ju  erreichen  ift,  ba| 
ber  gange  giüifd^en  ben  Äörnd^en  liegenbe  9taum  na^egu  üerbraud^t  unb 
burd^  bie  neugebilbete  3)taffe  angefüttt  irirb.  33ei  ben  meiften  dementen, 
bei  benen  entiüeber  bag  5ßulüer  §u  grob  ift,  ober  feine  ißerbid;tung  an* 
getoenbet  mirb,  lüerben  fid^  felbft  bann  nod^  Süden  unb  5poren  in  ben 
©tüden  finben,  toenn  fc^on  loegen  Ueberfüttung  ber  üeinen  3tt:'ifd^eitt:äume 
ein  treiben  eingetreten  ift. 

^ei  ^erfteHung  toon  (dement  au§>  gleid^en  WloUcükn  ^alt  unb  @^pg, 
n)ie  fold^er  toon  %.  ©d^ott  im  c^emifi^  =  ted^nifd^en  ßaboratorium  gu 
SBraunfd^ioeig  bargeftettt  lourbe  (öergl  bie§  Journal  1871,  33b.  CCn 
@.  54,  434  unb  564),  ^atte  id^  ein  3}iaterial  erl;alten,  ipelc^e§  bie  ®r= 
fd^einung  beö  Treibens  in  ^oi)em  Tta^e  geigte.  S3on  biefem  dement 
ftettte  ic^  feines,  mittelfeines  unb  grobes  ^ulüer  bar  —  welche  ©orten 
üoHftänbig  burd^  ©iebe  getrennt  ujurben.  S)ann  iüurben  gleid^e  @eir>id;tS= 
mengen  biefer  brei  ^uloer  mit  SBaffer  fo  angemad^t,  bafe  bie  erl;altenen 
3)taffen  einen  gleid^grofeen  9laum  einnal^men.     S)aS  feinfte  ^uloer  er- 
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f)äxUte  am  fd^tieHften  unb  erreid;te  feine  ^öc^fte  unb  bebewtenbe  ^äxte    • 
fc^on  nad;  2  ^agen;    bann  entftanben  ganj  feine,  nur  mit  ber  Soupe 
fid^tbare  9tiffe,  bie  immer  ja^lreic^er  unb  größer  lüurben,  unb  nad;  ettoa 
8  3:agen  n?aren  biefe  @tüde  üDEftänbig  gu  ©taub  unb  fleinen  Äörnd^en 
verfallen.    Unter  3Baffer  verfielen  biefe  g?roben  §u  @d;lamm,  na($bem 
ebenfalls  eine  bebeutenbe  ^ävie  öor^ergegangen.    3)ie  groben  aus  mitt= 
lerem  ^>ult)er  tTaud;ten  längere  3eit  gum  arngie^en,  erreid;ten  i^re  r;öd;fte 
^ärte  nad)  etira  9  S:agen,   geigten  nad^  14  ^agen  ebenfalls  feine  9iiffe 
unb  gerfielen  üoüftänbig  nad^  4  big  5  SBod^en.     Sie  ©tüde  aug  bem 
groben  ^uber  brauchten  2  bis  3  5tage  gunt  Srngie^en,   err;ärteten  nac^ 
8  ^agen  einigermaßen  unb  erreicbten  nac^  ungefähr  8  SSod^en  i^re  ^ödjfte 
|)ärte;  nad^  einem  ^^alben  ^al^re  geigten  and;  biefe  groben  eingelne  feine 
Skiffe,  mld)e  fid^  aber  bis  je|t  (na^  10  3)ionaten)  nod^  nid&t  er^eblid^ 
öerme^rt  'i^aben;  jebod^  finb  biefe  g^roben  nid^t  mel;r  fo  feft  als  fiül;er. 
®ie  ^erfud^e  mit  bemfelben  dement  njurben  bann  aud^  in  ber  SBeife 
angefteat,  baß  gleiche  ©elüid;tSmengen  üerfc^ieben  großen  Staum  einnahmen» 
Sie  groben  ber  feinen  unb  mittelfeinen  ^uloer  luurben  mit  foüiel  SBaffer 
angemad;t,  baß  bie  Volumen  ber  ©emifd^e  fid;  toie  4,  5  unb  6  üer^ielten. 
35on  bem  groben  ^:pulüer  ließ  fic^  bie  gleidpe  Wlmqe  nur  in  ben  SJer^ält- 
uiffen  4  unb  5  mifc^en.     3)ie  ©rgebniffe  loaren  folgenbe.     - 

S)a§  feine  ^puber,  gu  4  3]olumen  angemacht,  ^atte  bereits  nad^ 
10  ©tunben  feine  O^liffe  unb  n?ar  nad;  einigen  S^agen  gerfaHen.  S)aS 
auf  ben  3iaum  5  gebrad^te  ^uber  gerfiel  nad;  einer  Söod^e ;  bod^  baS 
auf  6  ^at  fic^  erhalten  unb  geigt  nac^  10  3}?onaten  erft  öereingelte  feine 
9tiffe.  «on  ben  g^roben  beS  mittleren  ^PulüerS  toaren  bie  bidpteften 
nad^  14  2:agen  gerfaHen,  bie  mittleren  ^aben  nac^  10  3}ionaten  oiele 
3^iffe,  finb  aber  nic^t  o^ne  alle  geftigfeit ;  bie  auf  ben  ^Haum  6  gebrachten 
fmb  »ollftänbig  l;art  unb  geigen  feine  ©pur  üon  ©palten.  SSon  ben  ^Proben 
mit  grobem  ^ulüer  geigen  bie  gu  4  bie  bid;teften  9^iffe,  finb  aber  nod^ 
^art,  bie  gu  5  angemad^ten  ^^roben  jebod^  finb  noc^  gang  uutoerfe^rt.  S)ie 
groben  üon  bem  feinen  g^uloer,  toelc^e  am  loderften  angemacht  n^aren, 
^aben  nie  eine  bebeutenbe  .^ärte  erlangt.  S)ie  üon  bem  groben  g^ulöer 
auf  ben  9taum  5  gebrad^ten  ^proben  finb  am  ^ärteften  geworben,  aber 
erft  nac^  einem  falben  ^a^re. 

Sie  ^Verringerung  beS  freien  ^Raumes  bebingt  bemnad^  bei  allen 
^Pulöern  ein  treiben,  ioel(^eS  aber  burc^  3Sergri)ßerung  beS  ^Raumes 
üer^mbert  toirb.  33ei  bem  groben  g^ulüer  irurbe  ein  S^eil  beS  MaU-- 
riales  berSerü^rung  mit  bem  SSaffer  entgogen;  eS  toar  beS^alb  toeniger 
freier  3iaum  ni)t^ig,  baS  treiben  guüermeiben,  als  bei  bem  feinen  ^pulüer. 
@g  fei  noc^  bemerlt,   baß  ber  Surd^meffer  ber  groben  ^ult}er!örnd;en. 
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fo  tüeit  fid^  ba§  mit  ber  Soupe  feftftellen  lie^,  etwa  lOmal  großer  wax 
<xU  ber  ^urc^meffer  ber  üeinften  ^örnc^en. 

^iernad;  'i)ahe  i^  gleid^e  ^erfuc^e  mit  ^ortlanb^ßement  angeftellt, 
iüobei  ic^  biefelben  @rfd;einiingen  beobai^tete,  jebo^)  nid^t  fo  fd^arf  aU 
bei  bem  Äalf=©^p§:ßement,  ba  öon  bem  ^portlanb  !ein  SJtaterial  gu  er- 
halten roar,  iuelc^e^  ba§  S^reiben  in  fo  ^o^em  ^a^e  jeigte  aU  ber  jn 
obigen  3Serfud;en  abfi(^tlid;  fe^ler^aft  bargeftellte  ©d^ott'fd;e  ßement. 
^a§>  grobe  ^uber  üon  gut  gefintertem  5portIanb=ßement  fonnte,  an^ 
bei  möglid;fter  SSerringerung  be§  9iaume§,  niä)t  §um  ^Treiben  gebrad^t 
irerben,  iDoljl  aber  alle  unterfud^te  groben  t»on  Mnflii^em  ^ortIanb= 
dement,  bei  benen  ba§  feinere  5|3nlöer  nbern.">og.  S)ie  Sichte  be§  gut= 
gefinterten  ^ortlanb=(Eemente0  ift  groB  genug,  um  ba§  innere  ber  groben 
^örnc^en  nic^t  §ur  9öir!fam!eit  fommen  §u  laffen. 

^ier  möchte  ic^  bie  S3eobac^tung  mitt^eilen,  baB  bei  ben  aEermeiften 
^ortIanb:ßementen  auf  ber  Sßiener  Stu^ftellung  1873  —  an  folcfien 
©egenftänben,  toel^e  auf  bem  2(u§fteIIung§pla|e  felbft  ^ergefteHt  iraren 
unb  ni(^t  aU  auSprobirt  I;ingefd)idt  toerben  fonnten,  —  gegen  (Sd;Iu§ 
ber  2lu§ftellung  ^treiben  gu  bemer!en  tnar. 

G§  ift  bielfad^  beobad^tet,  'tia^  ein  ju  großer  ©e!^alt  an  ^alt  ben 
dement  ^um  St^reiben  geneigt  mad^t ;  and)  ein  ©i;p!oge^aIt  l)at  biefe  2Bir= 
lung.  S)a§  man  biefe  3Bir!ung  be§  Mfel  auf  beffen  ßigenfc^aft,  Sßaffer 
^emifd^  gu  binben,  jurüdgefül^rt  ^at,  ift  auffällig,  "Da  bie  2lufnal;me  üon 
Söaffer  unb  bie  baburd^  beiinrfte  S^oIumöergröBerung  ja  bie  tr)efentlid;fte 
ßigenfdpaft  ber  demente  ift,  o^ne  tüeld^er  biefe  überhaupt  feine  l^t)brau= 
lifc^en  9J^örteI  geben  könnten.  ©1  ift  aud^  fd^roer  ein5ufci;en,  tüie  bie 
^rpftattifation  bc§  ^al!E;i)brate§,  roeld^e  ebenfalls  aU  Urfad;e  be§  2;rei' 
bcns  be3eid;net  nnrb,  biefe  SSirfung  l;aben  tann,  benn  ilrpftatte  fügen 
fid^  meift  gut  in  bie  borl^anbenen  Süden  unb  $oren  l^inein.  Gbenfo 
tpenig  ift  §u  begreifen,  tnie  bur($  biefe  i^rpftallifation  na^  getinffcn  Siid^-- 
tungen  l)in  eine  getoaltfame  2lu§bel;nung  ftattfinben  fott.  S)ie  SBiilung 
be§  Äaü^pbratel  lä^t  fid^  tpeit  einfa($er  erüären.  2Bä!()renb  be§  6r= 
]^ärtung§proceffe§  bilben  fi^  im  dement  neben  ben  £Drn(^en  ür^ftalle 
i)on  £al!^^brat.  2)iefer  kalt  ift  burd)  'oa§>  SBaffer  au§  ben  törnc|)en 
aufgelöst;  baS  ^i^nere  berfelben  loirb  bem  SBaffer  baburd^  immer  mel^r 
gugängig;  e§>  betl^eiligt  fi(^  met)r  Sementmaffe  an  ber  Sßafferaufna^me, 
fo  baB  ber  borl)anbene  9taum  nid;t  für  bie  5lu§bel;nung  auSreid^t  unb 
eine  Sprengung  eintreten  mu^. 

Ungleid^i^eit  beS  torneS  unb  gu  grobes  torn  fotten  ebenfalls  SCrei- 
I)en  l)erüorbringen.  S)aB  grobes  Äorn  biefe  Söirfung  nid^t  ^at,  gel;t 
f^cn  aus  ben  oben  angefül^rten  S3erfuc^en  ^eroor;   ebenfoJuenig   !ann 
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Uitöleidii^eit  be§  ÄorneS  qe^ai)xli6)  fein.  Mit  3}iifc^ungen  üon  feinem 
unb  groben  Äal!'©t)p§=ßement  tpabe  iä)  3Serfud;e  in  biefer  Sflic^tung  an- 
gcfteüt  unb  ba&ei  feine  ißerfd^limmerung  be§  Hebeln  bemerft. 

Slu^er  biefem  befprod^enen  ^treiben  gibt  e§  nod^  ein  äfinli6)i§>  llebel^ 
trel(^e§  aber  in  feinen  IXrfadjen  trefentlid^  toon  erfterem  öerfd;ieben  ift. 

^aö  3SoIum  aller  feu^ten,  breiigen  2Kaffen  trirb  bei  3(bgabe  öon 
^eui^tigfeit  Heiner,  ginbet  ber  3SerInft  be§  Sßafferl  fc^nett  ftatt  unb 
finb  bie  (gtücEe  grof3,  fo  muffen  ftd^  bie  äußeren  ^eile  fc^on  ftar!  ju= 
fammengiefien,  tüä^renb  bie  inneren  i^r  frü^ereg  SSoIiim  nod;  bel^atten 
unb  baburd)  ©patten  unb  Sfiiffe  entfter^en.  Slu^er  biefem  3iifawmen= 
jiefien  burd)  3lu§trcdnen  finbet  a\iä)  no^  eine  geringe  Slu^be^nung 
ganjer  (s:ementftüde  ftatt,  fo  lange  bie  ßr^ärtung  nod;  nid^t  gu  ipeit 
öorgef^ritten.  ^iefe§  2(u^^be^nen  gefc^ief)t  meift  et\va§>  fpäter  al§  jeneg 
^ufamnienjiefjen.  @e^t  ba§  3lu§trodnen  langfam  tior  iiä),  fo  ba§  biefe 
beiben  9?orgänge  gteic^jeitig  herlaufen,  fo  fonnen  fie  fid;  unter  günftigen 
Hmftänben  gegenfeitig  aufhieben,  ^ei  allen  ßementftüden,  ive^e  burc^ 
biefe  ^ireite  2trt  be§  3:reiben§  $Riffc  befommen,  bemerft  man  eine  ges 
meinfame  Slid^tung  berfelben,  JiH'Id;e  öon  ben  juerft  troden  geworbenen 
©teilen  nad^  benen  aultaufen,  iretd^e  il;re  geuditigfeit  länger  gehalten 
^aben.  33ei  bem  treiben,  welche»  bur(^  unrid^tige»  55erl^ältniB  sirifc^en 
Sflaum  unb  loirffamer  33?affe  entftel;t,  ift  eine  foid^e  beftimmte  9iid^tung 
ber  ©palten  nid^t  ju  bemerfen ;  biefelben  bilben  tjier  eine  me§r  neuartige 
3eic^nung. 

®ie  grage,  ireld^er  2lrt  bie  p^^fifalifc^e  S3efcE)affenl^eit  guter  demente 
fein  muB,  lä^t  fid^  nietteicfit  burd^  folgenbe  58etradbtung  beanttüorten. 
@»  ift  leid;t  öerftänblic^,  ba^  gefd^moljene  3}Zaffen  eine  folc^e  Unjugäng^ 
lic^feit  für  anbere  Körper  geigen,  ba§  nur  bie  auf  ber  Oberftäc^e  ber 
Körner  liegenben  Seftanbt^eile  ju  irgenb  einer  SBirfung  fommen  fönuen. 
S3ei  fo  befd^affeneu  i^pbraulifc^en  SOiaffen  ift  beimegen  'ca^  3}erpltnt§ 
ber  jur  Stufnat;me  t>on  SBaffer  fommcnben  ©eftanbtt)ei(e  su  bem  3n)ifd;en 
ben  3:^eiid;en  befinblid)en  Dkume  ber  2trt,  ba^  unter  geiri)t)nlid^en  Um^^ 
ftänben  feine  @rl;ärtung  ftattfinbet.  ^lierju  gebort  felbfttterftänblic^,  bafe 
bie  gefdjmotjene  aJiaffe  ober  einjetne  3:^ei(e  berfelben  feine  er^eblid)e 
£ö§Iid)feit  für  SSaffer  befigen,  föeil  fie  fonft  aümätig  pori?§  irerben  unb 
fo  immer  me^r  X^eild^en  jur  2(ufna^me  üon  SBaffer  gelangen.  ©iuD 
bagegen  bie  l^^braulifc^en  ©ubftanjen  fo  befc^affen,  bafe  fämmtnd;e  S3e= 
ftanbtf)eite,  njelc^e  aSaffer  c^emifc^  binben  fönnen,  auc^  mit  Söaffer  in 
33erü^rung  fommen,  fo  ift  begreiftid^,  'i^a^  folc^c  Maffen  einen  fetjr 
guten  dement  geben,  n^enn  ber  üern^enbbare  9^aum  ber  33DlumoergrDBe= 
rung  gleid;t.    S)iefe  @Ieid;{)eit  inirb  fic^  aber  bei   poröfen  3}iaffen,   n^ie 
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5.  S.  9floman--Setnent,  nie  genau  erreid^en  laffen;  man  mufe  bal;er  auf 
bie  ben!6ar  größte  ^ärte  fold^er  2)taffen  terjic^ten  unb  ben  üerirenb; 
baren  9kuni  eri)ebli(^  größer  laffen  al§>  bie  ^Bolurnjunabme  ber  Äör:per, 
tüenn  man  niä)t  ©efal;r  laufen  iüiH,  'ta'^  bie  2Iuöbel;nung  'i)a§>  ganje 
©ebäube  gerftört. 

Slnberg  al§  bei  ben  ganj  biegten  unb  gang  locferen  33kffen  ift  aber 
ber  S3orgaug  bei  guten  ^ortlanb^ßementen.  §ier  !ommt  ein  Hmftanb 
l^ingu,  lDeId;er  bei  gefd;icfter  33enü|ung  eine  \ml)v  ober  ftieniger  gro^e 
Stnnä^erung  an  ben  ibealen  ^uftanb  ber  ©leii^f^eit  be§  nii^baren  Slaumel 
wnb  ber  SSohimgunat^me  geftattet,  nämlid;  bie  (Sigenfd;aft  folc^er  3)Zaffen, 
mit  ber  Stu^füllung  beS  ^iaumeic  gugleid;  bem  SBaffer  ben  ferneren  Qu- 
gang  gu  toerfc^IieBen.  ®iefe§  Slbfi^lie^en  gegen  äöaffer  nnrb  nur  für 
bie  im  ^ttnern  ber  fleinen  ^uliierförner  befinblic^en  ^eftanbtt)eile  erreicht 
lüerben  !önnen,  benn  bie  Slu^füttung  be§  glüifd^en  ben  .hörnern  liegenben 
9iaume§  ift  nid;t  DoHfommen  genug,  um  baa  innere  ganjer  ©tüden 
gegen  ba§  ©inbringen  üon  2Baffer  gänslid;  ju  fd;ü^en.  ^'oflfommen 
lüirb  fi(^  ba§  innere  ber  J?örnd;en  guter  demente  gegen  SSaffer  öer- 
fd;lieBen,  trenn  gegen  ßnbe  ber  Slu^füHung  be§  nu^baren  9iaume§  bie 
in  ber  M^e  "ber  Dberf[ä(^e  liegenben  %l)dU  einen  getoiffen  S)rud  auf 
einanber  ausüben  unb  baburc^  eine  fet;r  bid;te  Sagerung  {)ert)orbringen. 
SBerben  gute  ^ortIanb=ßemente  febr  bi($t  angemad;t,  fo  iüirb  in  j^olge 
be^  ®rude§  weniger  äliaffe  §ur  3lufnal;me  ton  2Baffer  gelangen,  aU 
bei  großer  Soderljeit.  Sie  in  ber  9^ät)e  ber  ^örneroberfläc^e  liegenben 
3:^eile  loerben  aber  ftets  bie  3>erbinbung  mit  Sßaffer  eingel)en,  unb  ift 
für  biefe  fein  9iaum  tior^anben,  fo  tüirb  ba6  ©ange  burc^  3:;reiben  am- 
einanber  geioorfen. 

Seoerfufen  bei  Äöln,  äluguft  1874. 


CI. 

Hebfv  eine  nnit  Methode  der  inassattabtifdtcn  fejlimmutttj 
ih&  Silbers;  vm  |.  ^ölhari  ' 

Sie  tÖ!oli(^en  9tl)obantterbinbungen  ergeugen  in  fauren  ©ilberlöfungen 
einen  njei^en  Mfigen  9Zieberfc^lag  toon  9i[;obanfilber,  lueld;er  bem  Stusfe^en 
nadi)  üon  ßt)lorfilber  nic^t  gu   unterfd)eiDen  ift;  berfelbe  ift  in  Sßaffer 

■1  Stu?  ben  ©i^ungSberic^ten   ber  matp.'pljt^i.  Slaffe  ber  fouigl.  bat}ertfd^cn  'äta- 
temie  ber  äBtffenfd^aften,  i\ad)  bem  Journal  für  praftifd^e  Sl^eniie,  1874  <B.  217. 
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liub  üerbünnten  (Säuren  ebenfc  unlc5li(^  wie  ß^lorftlber,  fo  ba^  bie 
ton  bem  9ibobanfitber  abfiltrirte  f$-lüffigfeit,  tüenn  genügenb  ^t^obanfalj 
jugefe^t  inoröen  lüav,  biird;  Saljfäure  ober  i^od^falglcfung  nic^t  im  3)äns 
beften  getrübt  loirb.  5Den  glei(^en  ^^iieberfc^lag  toon  Stl^obanfilber  gibt 
mit  (Silberlöfung  aud)  bie  blutrctt)e  Söfuiig  be§  ©ifenoy^br^obanatä, 
inbem  if)re  garbe  augenblictlic^  tierfd;lüinbet.  Si^ropft  man  ba^er  eine 
Söfung  t>on  9t^oban!atium  ober  9lI;Dbanammonium  ju  einer  fauren  <Bih 
berlc^ung,  ber  man  etit>a§  fd^tuefelfaureö  ßifenoyvb  gngefe^t  l^at,  fc  er- 
zeugt jtoar  jeber  tropfen  ber  9ti;obanfal5lcfung  fofort  eine  blutrot^e 
SSoIfe,  tüelc^e  aber  beim  llmriit;ren  ebenfo  rafd^  sr>ieber  t)erfd)n.nnbet, 
inbem  bie  glüfngfeit  rein  milc^treii  toirb.  ßrft  toenn  alle§  (Silber  aU 
9t^oban[i(ber  gefällt  ift,  ioirb  bie  rot^e  f^^arbe  be§  ©ifenoypbrl^Dbanati 
bleibenb.  ^ei  ber  aufeerorbentlid;  intenfinen  garbe  biefes  6ifenfalge§ 
gibt  )i6)  fd^on  bie  geringfte  ©pur  üon  überfd;üf[igem  9^f)Dbanfal§  burc^ 
eine  bleibenbe  9iöt'^ilid;färbung  ber  §lüffig!eit  §u  er!ennen.  2Öei§  man, 
ftiie  üiel  St^ubanfalslöfung  jur  Stu^fättung  einer  beftimmten  3)ienge  (Silber 
nöt|)ig  ift,  fo  fann  man  mit  ber  9tl;obanfal5löfung  ben  ©ilbergel^alt  jeber 
fauren  (Silbeiiofung  ma^analptifd^  beftimmen,  nnb  burc^  bie  ungemeine 
©mpfinblid^feit  be»  ^nbicator^  toirb  biefe  33eftimmung  fo  f(^arf  unb  ju; 
üerläffig,  ha^  ba§  neue  33erfa^ren,  \va§>  Sei(^tig!eit  ber  2lu»fü^rung  unb 
@enauig!eit  ber  ©rgebuiffe  anlangt,  üon  feiner  hi§>  je^t  be!annten  Slitrir- 
mett)obe  übertreffen  trirb. 

S)iefe  3}iett)obe  ift  einer  fef)r  aUgemeinen  Stniüenbung  fä^ig;  benn 
eg  laffen  fic^  mit  berfelben  alle  bur(^  (Silber  au§  fauren  Söfungen  fätt- 
bare  Äörper  —  loic  (Eblor,  33rom,  ^ob  —  ungemein  rafd^  unb  fiij^er 
beftimmen,  inbem  man  biefelben  mit  ©ilberlöfung  oon  bekanntem  ©etjalt 
üottftänöig  ausfättt  unb  ben  Ueberfc^uB  be§  jugefe^ten  (Silbers  mit  einer 
Söfung  ton  Si^obanfal^  jurüdlitrirt ;  befonber^  für  bie  33eftimmung  ber 
genannten  Elemente  in  organifc^en  S^erbinbungen  loirb  bie  neue  3)tett)Dbe 
einem  längft  gefüblten  33ebürfniB  abbelfen. 

2>or  bem  befannten  oon  3)^o^)r  angegebenen  SSerfa^ren  ber  ^itri= 
rung  be»  6l;lorÄ  in  neutralen  G^lormetallen,  bei  )Deld;er  bie  garbe  be§ 
(|romfauren  Silber»  al§  ^nbicator  bient,  l^at  bie  neue  3)letl;obe  fel)r 
ioefentlicbe  ^orjüge:  1)  )k  ioirb  in  f aurer  Söfung  aulgefüljrt,  n)äl;renb 
ba§  33io]^r'fc^e  iöerfa^ren  neutrale  g-lüffigfeiten  t»orau§fe^t,  loaS  feine 
Stnioenbung  feljr  bef^ränft ;  2)  bie  S^erbinbung,  beren  garbe  al§  ^nbicator 
bient,  ift  löllid^ ;  bie  gärbung  einer  toorl;er  farblofen  ßöfung  ift  aber  oiel 
leidster  ju  erfennen  al»  ba»  ©ntftel^en  eine^  gefärbten  9]ieberf(^lage§ 
inmitten  eine»  il;n  uml)ütleuben  unb  feine  garbe  oeröedenben  loeiBen 
SRieberfc^lage^ ;   3j  i)a§:  Salj,  trelc^c^  man  jnfe^t,   um  mit  ber  S;itrir^ 
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pffigfeit  bie  pr&ung  ju  erjeugen,  —  ba§  fc^ioefelfaure  ©ifenoypb  — 
ift  felbft  ungefärbt  unb  fann  ba^er  in  beliebiger  äJienge  5ugefe|t  tr»er= 
ben.  3)ie§  ift  für  bie  neue  3Jiet:^obe  fel;r  tüefentlid^.  ®a  ta§>  @ifen= 
oyt)br^Dbanat  fid^  in  einer  glüffig!eit  bitbet,  föelc^e  üon  3)äneralfäurett 
ftar!  fauer  ift,  fo  finbet  nur  partieEe  Umfe|ung  ftatt  unb  bei  biefen  ifl 
be!anntli(^  ba§  3)tengenber^ältni§  ber  auf  einanber  inirfenben  Körper 
üon  großem  @inf(u^.  3)ian  !ann  fid^  Ieid;t  baüon  überzeugen,  bafe  bie 
Qntenfität  ber  Färbung,  loelc^e  burc^  eine  gegebene  3Jlenge  öon  9ll;Dban= 
falj  in  einer  ©ifenoy^b  t;altenben  glüffigfeit  fjerüorgebrai^t  ipirb,  im 
3Serl^äItniB  SU  ber  3Jienge  be§  ©ifenoj^beS  fielet;  burc^  einen  Sro^fen 
einer  üerbünnten  Söfung  üon  Sfi^obanammoniuni  tuirb  bie  concentrirte 
©ifenoytjblöfung  üiel  ftärfer  gefärbt  aU  bie  üerbünnte,  irtenn  auc^  le^= 
tere  fd;on  üiel  me^r  (gifency^b  entl;ält  aU  jur  Sinbung  aller  9l^oban= 
njafferftofffäure  nöttiig  tüäre.  3Jian  fe^t  alfo  ber  ©ilberlöfung ,  um  fie 
mittele  Stl^obanlöfung  gu  titriren,  eine  beträci^tlid;e  3}lenge  üon  ©ifen= 
oyi^blöfung  §u;  loenn  genügenb  Säure  öor^anben  ift,  üerfd^iüinbet  bie 
braune  garbe  ber  ßifenlöfung  toollftänbig. 

^n  ten  3}iüngen  luiD  ©c^eibeanftalten  trenbet  man  ]e|t  gur  Se= 
ftimmung  teS  ?^einge]^alte§  öon  ©itberlegirungen  ganj  aEgemein  ba0 
@ai;  =  Suff ac'fd;e  Sitriröerfat^ren  an.  ®ie  falpeterfaure  Söfung  ber 
ßegirung  luirb  mit  einer  ilod;faljlöfung  öon  bekanntem  (Bel)alt  toerfe^t, 
fo  lange  bi§  ein  erneuter  3ufa|  in  ber  burd;  ©d^ütteln  geHärten  ^lüffigs 
!eit  feine  Strübung  mel^r  ^erüorruft.  ^  5Die  auBerorb entließe  ©infad^^eit 
unb  @id;erf;eit  in  ber  2lugfü|)rung  inirb  bei  bem  ©a^-Suffac'fd;ett 
33erfat)ren  baburd^  erreid;t,  ba§  man  gur  2(nali;fe  immer  fold^e  3)lengen 
toon  Segirung  abträgt,  n)eld;e  bie  gleid^e  SJienge  üon  (Silber  entf)alten. 
©erabe  in  biefem  Umftanb*  liegt  aber  aud;  ber  §auptnad;tf)eil  ber  @at)? 
Suffac'fc^en  3}Iett)obe.  ©ie  ift  eigentlid;  gar  nid;t  eine  3}letl;obe,  ben 
@ilberge!^alt  ju  beftimmen,  fonbern  nur  eine  3Jtet^obe,  ben  fc^on  be= 
!annten  ©itbergel^alt  big  auf  bie  3::aufenbt^eile  genau  f eftsuftetten ;  fie 
fe^t  üorauS,  "oa^  ber  geinge^alt  ber  su  unterfud;enben  Segirung  fc^on 
fel;r  annä{)ernb  be!annt  fei.  ^n  ben  5IRünjen  unb  ©(^eibeanftalten  ge^t 
bal^er  ber  Sitrirung  immer  bie  altbe!anute  ©ilberbeftimmung  auf  trode* 
nem  2öege  burd^  Slbtreiben  ober  ßupelliren  üorau^,  unb  erft  trenn  fo 
ber  ©ilberge(;alt  fd^on  jiemlic^  genau  beftimmt  ift,  n)irb  mit  ber  ^oä)- 
falglöfung  titrirt.  ^m  ©anjen  ift  bal^er  ba§  3?erfa^ren  nid;t§  tüeniger 
al§  einfad;  unb  rafd^  au^äufüf^ven,  unb  eine  cinfad)ere  3)tetl;obe  bei  gleicher 
©enauigfeit  bürfte  i)ielleid;t  ^e\i  3Jiün3fc^eibern  bod;  toiEfornmen  fein. 


2  SJergl.  bie§  Journal,  1869  SSb.  CXCI  ®.  172.    2).  iH.  ü.  2).  p.  S. 
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3ur  ©arfteHung  ber  ^ttrirflüffig!eit  tüenbete  ic^  9l§obanammoniitm 
an.  Wlan  !ann  bicfe^  ©alj  nicE)t  too^I  in  beftimmter  3)iettge  abtragen, 
um  bie  3:itrirf(üffig!eit  ju  bereiten,  e§  ift  ju  l^pgroff opifd^ ;  ntan  ftellt 
ba^er  bie  Söfnng  empirifcf)  auf  eine  ©ilberlöfung ,  tüelc^e  man  er|)ält, 
inbem  man  10  @rm.  (bejjer  10,8  @rm,  alfo  0,1  ©rm.^aiequiü.)  reinem 
©über  in  ©alpeterfäure  auflöst  unb  auf  1000  ^.  ®.  öerbünnt.  2ln= 
bererfeitS  lö^t  man  eine  größere  3Jlenge  üon  9t]^obanammonium  in  äßaffer 
auf,  fo  ba§  etwa  8  @rm.  9ll^obanfaI§  auf  1  ßiter  Söfung  !ommen. 
3Ran  mi^t  10  ^.  ©.  ber  ©ilberlöfung  in  ein  S3e(^ergla§,  gibt  etma 
5  f.  ß.  einer  Söfung  t>on  f(^ix»efelfaurem  ©ifenorpb  (im  Siter  ettt)a 
50  @rm.  (gifenoyt)b  ent^altenb)  unb  150  bis  200  ^.  ©.  SSaffer  ju. 
2{u§  einer  Bürette  läfet  man  je^t  unter  ftetem  Umfc^toenfen  bie  9i^obans 
löfung  §uf(ie^en,  bi§  bie  §Iüf[ig!eit  bleibenb  einen  fd;n3a(^=rötp(^en  Xon 
angenommen  I)at.  S)ie  9ieaction  ift  fo  fd;arf  unb  fidler,  baB  man  nie 
über  eiuen  ^tropfen  mel^r  ober  n)eniger  im  ^^^ifel  fein  unb  bei  öfterer 
3Sieber^ctung  beS  iserfucf)e§  immer  bie  gleiche  3}?enge  Stl^obanlofung 
brauchen  wirb,  cf)ne  aud;  nur  bie  fteinfte  ©ifferen^  ju  beobad^ten  — 
t)orau!ogefe|t ,  'J^a^  bie  SOZefegefä^e  gut  finb,  loa»  atterbtng§  nur  auä- 
na{)m»iüeife  ber  ^all  ju  fein  pflegt, 

(Sefe|t,  man  ^ahe  für  10  ^.  ©.  ©ilberlofuug  9,6  ^.  ß.  9lf;oban= 
(öfung  gebraucht,  fo  üerbünnt  man  je  960  ^.  S.  ber  le|teren  auf 
1000  R.  e.  —  1  ^.  e.  geigt  bann  10  refp.  10,8  9Jiifligrm.  Silber  an. 
3SDr  ber  2lnn)enbung  n?irb  biefe  Söfung  nochmals  geprüft.  Man  tüägt 
3U  biefem  gmd  1  @rm.  reine§  (Silber  a^,  lo^t  in  8  big  10  i?.  ©.  @al= 
peterfäure,  er^i^t  auf  einem  ©anbbab,  biä  !eine  ©pur  öon  falpetrigen 
S)ämpfen  me^r  enttoetd^t,  fe|t  etlra  5  Ä.  ß.  ©ifenlöfung  gu  unb  üer* 
bünnt  mit  etina  200  ^.  (E.  Sßaffer.  ^ad)  bem  ©rfalten  lä^t  man  unter 
fortiräbrenbem  Umrühren  ober  Umfd^lüenfen  bie  3W;Dbanfal3löfung  ju? 
fliefsen.  Ttit  bem  legten  S^ropfen  be»  lOOften  Äubifcentim.  mu^  bie 
rötblidje  gärbung  beutlid^  unb  bleibenb  eingetreten  fein. 

Um  mittels  biefer  Sofung  ben  ©ilberge^alt  einer  ©ilberlegirung  jü 
beftimmen,  löet  man  1  ©rm.  ber  Segirung  in  ©alpeterfäur"-  :::*f  unb 
uerfäl;rt  bamit,  n^ie  für  reines  ^iilber  focben  angegeben  iüurbe.  S)ie 
2lnäa^l  ber  üerbraud)ten  J^ubücentimeter  ber  9ll)obanfaljlDfung  gibt  ben 
geinge|)alt  in  ^rocent  an ;  '/lo  ^'  ®-  S^^obanlofung  entfprid^t  Viouo  ®i^' 
bergebalt.  ^ 


•'  1  &xm.  eine»  neuen  (SinmarfftücfeS  »urbe  tpie  oben  öe'^anbelt.  ®te  rb't^^Iic&e 
^ävbung  nax  bleibend,  nad}bcm  eine  !aum  ju  fdiä^enbe  ©pur  weniiier  al§  SO  Ä.  S. 
ber  St^otanlciung  jurielaffen  inar;  e§  tinirbe  bann  bi§  gerabe  90  Ä.  S.  äugelaffen. 
ahm   iruvbe   3'^^ntfi='^i'^«''"'öinng   jugegeben;   nac^  Su\a^   oon    V?  ^-  S-  3^^ntct= 
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3)er  ^it:pfergel;alt  ber  Segirutigen  ift  innerl^alb  geiniffer  ©renken 
o!^ne  ßinW  ouf  biefc  53eftiinmung^meti^Dbe.  ^ä)  l^abe  gefiinben,  ba§ 
ein  Äupfergel^alt  bi§  gu  70  ^roc.  bie  ©enauigM  ber  SBeftimmimg  nid^t 
beeinträchtigt.  33ei  einem  ©ilbergct;alt  t>on  nur  ettra  20  ^roc.  ift  fc^on 
einige  Hebung  erforberlid; ,  um  ben  Eintritt  ber  rot^id^en  gärbung 
fd;arf  ju  ernennen ;  fin!t  ber  ©ilberge^alt  nod^  tüeiter,  fo  tnirb  bie  ®ren§e 
ber  3fleaction  unbeutlic^,  fei  c§>,  'i)a^  bie  blaue  garbe  ber  ^upferlöfung  bie 
rotl)e  j^arbe  toerbecft,  ober  ba^  ba§  5?u:pferfal5  auf  bie  Si^obanöerbin^: 
bung  eintr»ir!t.  Man  !önnte,  um  in  fo  filberarmen  Segiruugen  ba§ 
6ilber  §u  titriren,  ber  ^robe  eine  beftimmte  3}ienge  reineS  6ilber  ju; 
fe^en;  man  !ann  aber  aud;  in  anberer  Söeife  ot;ne  gro^e  Umftänblid^; 
!eit  ben  ^'(üed  erreid;en. 

Dt^obanfilber  inirb  burc^  concentrirte  @d;ir>efelfäure  beim  ©rirärmen 
jerfe^t  unb  unter  völliger  ß^i^ftörung  be§  9U;oban§  ai§>  fd;lr)efelfaure§ 
©über  geli)§t.  ^iefe§  SSerl;aIten  lä^t  fi(^  bei  ber  2;itrirung  filberarmer 
fiegirungen  fe^r  r)DrtI;eiIt)aft  benü^en.  Man  titrirt,  iine  oben  angegeben, 
unb  fe|t  9it)DbanlDfung  ju,  bi§  bie  glüffigfeit  ftar!  rotl;  gefärbt  ift. 
Säfet  man  je^t  rul;ig  ftel^en,  fo  fe|t  fic^  ber  9tieberfd)Iag  fel;r  raf(^  'üoU- 
ftänbig  ab,  fo  ba^  man  mittels  einer  einfachen  ©augfiltrirüorric^tung 
bie  glüffigfeit  leicht  unb  gänglid^  flar  abgiel^en  fann.  äJZit  ber  ?^-lüffig- 
feit  tüirb  baS  Tupfer  bis  auf  einen  unbebeutenben  9teft  entfernt.  ®aS 
gurüdbleibenbe  9i^obanfilber  übergieJBt  man  mit  concentrirter  ©c^toefel^ 
fäure  unb  eriüärmt  im  ©anbbab.  Unter  2lufid;äumen  gerfe^t  fid; 
baS  9tl;obanfilber ;  c§>  entlr»eid;t  Slaufäure,  iral;rfd;einli(^  auä)  ^oljUn- 
orpfulfib,  banac^  fc^ipeflige  ©äure ;  nac^  einigen  äKinuten  fielet  man  ben 
Sf^ieberfd^Iag  fc^ioarj  inerben  unb  fid;  jufammenüumpen ;  gibt  man  je^t 
einige  tropfen  ©alpeterfäure  §u,  fo  loSt  fid;  raf^  SlEeS  auf.  Man 
eriüärmt  bann  nod;,  bis  feine  rotten  S)äuipfe  mel;r  enttüeid;en  unb  bie 
§Iüffig!eit  farblo^  geloorben  ift,  lä^t  erMten,  toerfe^t  mit  (Sifenlöfung, 
öerbünnt  unb  titrirt  nod;maIS  mit  ber  9t{;obanIöfung.  Man  exi)ält 
burd)auS  §uüerläffige  Siefultale. 

^^  bin  barüber  nid^t  im  B^^^ß^f^U  ^^B  ^icfe  SJietl^obe  ber  ©über; 
beftimmung  burd;  S:itriruug  mit  Dtfjobanfalj  bem  @at;  =  Suffac'fd;en 
^erfal;ren  an  ©enauigteit  nid^t  nad;ftel;t,  an  @infad;t;eit  unb  9iafd;l;eit 

©iI6evlöfung  war  jcbe  @pur  öon  9töt{)mig  öevjd^iüunben ;  3ugclaffeii  iuiube  1  il.  S. 
3e^nteI'@ilberlD{ung.  ^um  äBieber^cvoorrufen  ber  löt^lidjen  g-ärbuug  war  erfürber= 
Iid)  0,8  Ä.  ©.  3«'^"tf^=^Ji^D^'i"iöfiing.  ®er  ©ilbergeljaU  ber  $robe  ergibt  fidb  l^ier» 
a\i§.  ju:  90  —  0,1  -{-  0,08  =  89,98  ^^roc. 

l  ®rm.  üon  bemfelben  (Sinmartpüd;  gebraucht  St'^obanlöfimg  gerabe  auf  90  Ä.  (S.; 
jugclaffen  3f^ntel=@ilberlö(ung  1  Ä.  S.;  gebrauct)t  gftintet^SKi^cbanlöfuug  1,2  Ä.  S.; 
&d]an  =  90  —  0,1  4-  0,12  =  90,02. 

©iffcrenj  beiber  S3eftimmungeu  0,04  ^roc. 
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ber  Stu^fü^Vung  aber  e§  lüeit  übertrifft.  Dtid^t^  bcfto  Jüeniger  ne^me 
ic^  fcrerft  nod^  Stttftanb,  meine  3)teti()ot)e  Den  2;ec^nifern  311  empfet)len. 
i^d^  itiDc^te  5Ut)or  ncd^  einige  ^^ragen  erlebigen,  föeld^e  gerabe  für  bie 
teä)niid)C  Slntttenbung  t»on  njefentlid^er  33ebeutnng  finb. 

Gj  ift  nor  3tIIem  ju  entfd)eiben,  ob  bie  9i^cbanfal5löfung  bei  längerer 
3(ufbetria]^rung  il;ren  Siter  beftänbig  erl^ält;  njeiter  ift  ein  etlraiger  ßin^ 
ftnB  anberer  Metaüe  auf  bie  9tefultate  ber  Silbertitrirung  jn  untere 
fu($en;  aud^  träre  e§  iDünfc^en^lrert^,  ein  luftbeftänbigeö  9tt;obanfal3, 
bag  fid^  in  trorfenem  ^uftanb  genau  abtragen  lä^t,  jur  .^erftellung  ber 
Stiterftüffigfeit  üeriuenben  ju  !önnen.  Gnblid;  fc^ieint  mir  iia»  oben  für 
bie  53cftimmung  be»  §einge^alte§  febr  fupferreic^er  unb  filberarmer 
Segirnngen  gegebene  95erfa{)ren  nod;  uidjt  einfact)  genug.  S^ieHeic^t  bürfte 
ficb  eine  für  folc^e  fitberarme  Segirungen  geeignetere  S;itrirmet^obe  ent- 
iricfeln  laffen  auf  ©runb  einer  S3eobac^tung ,  ipelc^e  i6)  erft  öor  einigen 
Xagen  madite. 

Q§>  ift  befannt,  bafe  Silber  eine  au^erorbentlid^  grofee  33erlrianbt= 
fc^aft  §u  allen  ^ol;lenfti(iftofffäuren  t;at;  bie  ©alje  foI($er  (Säuren  n?er- 
ben  in  ber  Dtegel,  fetbft  trenn  )ie  ganj  unlö^lid^  finb,  burd^  ©itberfal§e 
gerfe|t.  ©alpeterfaureS  ©itber  §erlegt  §.  S.  bie  unlölilid^en  gerroc^an^ 
metalle ;  §errcci)an!u:pfer  unrb  burd^  ©ilberlöfung  augenblicflicp  entfärbt ; 
Äupfer  ge^t  in  Siifung  unb  Silber  tritt  an  Stette  be§  ^uipfer^  mit  bem 
gerrocpan  in  3>erbinbung.  Qu  ber  falpeterfauren  Söfung  einer  ^upfer^ 
Silberlegirung  entfte^t  bat)er  bei  attmäligem  Qn]a^  einer  üerbünnten 
5"erroct)anfaliumlöfung  nid^t  e^er  bie  rott)braune  Äupfemerbinbung,  als 
bi»  alles  Silber  als  gerrocpanfilber  niebergefc^Iagen  ift.  S)aS  gerro^ 
cüanfilber  bilbet  Ic'i^oö),  ^a  eS  farblos  unb  etlraS  bur(^fd;einenb  ift,  für 
bie  garbe  ber  ilupfertoerbinbung  feine  gute  golie ;  eS  ift  fd;U)er,  bie  erfte 
©pur  öon  gärbung  ju  erfeunen.  S)agegen  fd^eint  man  nad^  einigen 
SSornerfud^en  red;t  gute  9lefultate  gu  erzielen,  n^enn  man  nur  eine  ah-- 
gemeffene,  jur  Fällung  beS  Silbers  nid;t  auSreid;enoe  3}Zenge  iton  ^lut= 
laugenfalglofung  jufe^t  unb  bann  mit  toerbünnter  Sal^fäure  üon  be= 
fanntem  ©elialt  auStitrirt.  Sobalb  baS  ncc^  in  ßöfung  befinblid^e  Silber 
in  ßblorfilber  übergegangen  ift,  lüirb  burc^  ben  näd^ften  3:ro:pfen  Sal^^ 
fäure  gerrocpantoafferftoff  auS  bem  gerrocpanfilber  auSgef d^ieben ;  eS 
bilbet  fid;  gerroct;anfupfer,  baS  je^t  auf  bem  irei^en  6l)lorfilber  auc^  in 
minimaler  9}tenge  eine  bcutlid^  erfennbare  ^ärbung  berüorbringt. 
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CIL 

Wither  die  3Hr|ör^tiott  dt&  3^mmottialis  tlur  luft  flurth  die 

2Iu§  ben  Comptes  rendus,  1874  t.  LXXVIII  p.  1700. 

3Jlatt  nimmt  allgemein  an,  bafe  baS  in  ber  Sltmofpl^äre  verbreitete 
Slmmonia!  öon  ben  33Iättern  ber  ^flanjen  birect  aufgenommen  tüirb 
unb  x^nen  aU  fticfftoff^altigcS  S^a^rungSmittel  bienen  !ann.  S)a  biefe 
Slffimilation  aber  bi§  je^t  no(|  nid;t  experimentell  nad)gelDiefen  tüorben 
ift,  fo  'i)dbe  id)  im  Ie|tt)ergangenen  i^al^re  3>erfiic^e  barüber  angeftellt. 
(S§  tnnrben  ju  biefem  ^'med  gicei  ^f(an§en  ein  nnb  berfelben  SIrt  nnter 
gleid;en  SSebingnngen  gebogen  —  mit  bem  einzigen  Unterfd;iebe,  bafe  bie 
eine  i^re  33lätter  in  einer  ammoniaf^altigen,  bie  anbere  biefelben  in  einer 
ammonia!freien  2ltmo[ppre  enttoidelte.  Sie  na(|f;er  angeftellte  2(nall;fe 
ber  ^flangen  mr.^te  bann  entfd^eiben,  ob  bie  erfte  reid;er  an  affimilirtem 
©tidftoff  fei  aU  bie  anbere.  Um  ba§  ben  Snftorganen  ber  ^flanjen 
bargebotene  STmmonia!  reguliren  nnb  meffen  äu  fönnen,  mn^te  man 
biefelben  in  eine  begrenzte,  ernenerbare  nnb  üom  ^oben  üoßftätibig  ge= 
trennte  2(tmofpl)äre  einfd^lieBen.  S)ie  legiere  3Sorfid;t^ma^regel  toar 
unerlä^Iid;,  nm  jebe  3}iDgIid^!eit  einer  Slbforption  be§  Slmmonia!^  bnrd^ 
bie  2Bur§eln  gn  üermeiben. 

3d;  l^abe  mic^  gtoeier  Stpparate  bebient,  inelc^e  bemjenigen  äi^nlid^ 
finb,  ben  i^  beim  Xabat  gur  Ermittelung  be^  (SinfluffeS  ber  3}erbnnftiing 
auf  bie  Slbforption  ber  SJUneralftoffe  berirenbete  (Comptes  rendus,  t. 
LXIX  p.  353),  nnb  aud;  eben  biefelbe  ^ftanje  gelDöi^It,  ineil  il;r  ge= 
raber  unb  fefter  ©tängel  bie  jur  ®infd^Iie§ung  be§  gangen  oberirbif(^en 
^l^eiteio  in  eine  ©lode  erforberlid;e  33orrid^tnng  erleid^tert.  ©in  foldber 
2lpparat  befielet  au§>  einem  l^olgernen  üaften,  weld;er  75  Äilogrm.  ®rbe 
enthält,  au§  einem  frei^förmigen  ^eden,  lr>eld;eg  auf  ber  £ifte  ftel;t  unb 
ben  ©tängel  ber  ^flange  burc^  eine  in  ber  SJiitte  befinblid;e  Oeffnimg 
l()inburc^lä^t,  unb  einer  250  Siter  faffenben,  über  ba§  "^cdm  geftürgten 
©k^glode.  ©ämmtlii^e  §ugen  finb  noUftänbig  oerüttet,  unb  ba§  Statte 
iüer!  be§  ^aba!§  mithin  in  eine  2ltmofpl;äre  eingefc^loffen,  n)eld;e  beliebig 
öeränbert  iüerben  !ann.  ^c^  erneuerte  fortioäl;renb  bie  Sltmofp^ären 
mittele  Stö^ren  —  unb  gtnar  in  ber  SBeife,  baB  atte  24  ©tunben  1 200 
Siter  Suft  l^ingu!amen ;  biefe  Suft  entl^ielt  nngefäl^ir  1  ^roc.  Äo^enfäure. 

9Ba§  ba§  Slmmonia!  betrifft,  tüeld^eg  ber  einen  2ttmofpt;äre  guge; 
fe^t  irerben  mufete,  fo  mar  e§  fd;Jriierig  ba^felbe  ;inunterbrod;en  ga§= 
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förmig  einjufül^ren.  ^ä)  50g  bal^er  öor,  ben  JÖoben  be§  einen  S3e(fen§ 
mit  einer  öerbünnten  Söfung  bon  anbert^alb=!ol;lenfaurem  Slmmonia!  5U 
bebecfen,  un'Q  biefe  jeben  S^ag  ju  erneuern.  S)a  ic^  bei  jeber  Operation 
bie  SSoIumen  unb  ©el^alte  ber  aul;  unb  eingeführten  ^lüffigfeiten  be= 
ftimmte,  fo  befa^  ic^  atte  §ur  S3ere(j^nung  be0  in  ber  Sltmofpt^äre  ber 
©lodfe  t)ertl;eilten  Stmmonia!^  erforberli(^en  Elemente.  S)ie  SCenfton 
be§  2lmmonia!0  mu^te  ftar!  genug  fein,  um  ben  blättern  eine  merüic^e 
3}?enge  fticfftoffl^altiger  5Ral()rung  §u§ufüt;ren,  unb  fd^tüac^  genug,  um  i^nen 
nid^t  §u  fc^aben;  btefe  ^enfion  ^ing  üon  ber  öor^er  feftjuftellenben 
©tär!e  ber  Söfung  ab.  ^ä)  ^abe  mic^  für  einen  ©el;alt  üon  0,900  @rm. 
©e^quicarbonat  im  Siter  SBaffer  entfc^ieben. 

Um  ber  gasförmigen  Dkljrung,  bereu  9Bir!ung  §u  ermitteln  luar, 
mel;r  ©influfe  §u  getröliren,  lie§  id;  bie  beiben  ^flanjen  in  einem  magern 
Untergrunbe,  tveld^er  80  ßentim.  tief  au§  meinem  53ou(ogner  §elbe  ge= 
nommen  njorben  tnar,  üegetiren. 

®er  33erfu(^  begann  am  31.  ^uli,  tuo  bie  beiben  ^ftanjen  fid^  l^in* 
reic^nb  entlricfelt  l^atten,  unb  bauerte  bis  gum  14.  ©eptember. 

S)ie  S3Iätter,  Änofpen,  ber  ©tängel,  bie  SBurjel  einer  jeben  ^flange 
lüurben  feparat  gefammelt,  getrocEnet  unb  getoogen.  ®en  (Stidftoff  he- 
ftimmte  man  auf  bie  meiner  Slnfid^t  nac^  einjig  tioE!ommen  fiebere  2Beife, 
nämlic^  burd;  ^Verbrennung  ber  organifc^en  3Jiaterie  —  unb  gtoar  §uerft 
in  jebem  ein§elnen  ^flausentt)eile  unb  bann  in  ber  ganjen  ^ffanje,  in= 
bem  man  'Da^»  gu  anali;firenbe  ©emenge  auS,  ben  ©eioic^ten  ber  üerfc^ie^ 
benen  ^t;eile  proportionalen,  Quantitäten  l;erftettte.  Qnx  @r^öt;ung  ber 
©enauigfeit  operirte  man  immer  mit  2  bis  3  @rm. 

@rgebni0  ber  S3erfuc^e. 

3n  bie  Sttmojp'^äre  be§  S^JparateS  I  gelangtet  Slmmoniaf  (»om  31.  ^ulx  bi§ 
14.  ©eptember)  1,327  =  1,093  ©tidftoff. 

Sa  baS  in  bie  ©locfe  gelangte  Suftöolum  45mal  1200  Siter  ober  54  Äu&ifmeter 
betrug,  fo  folgt  barau§,  baß  jeber  Äubifmeter  burd^fdjnittlic^  25  SWittigrm.  Slmmonia!, 
ober  in  rnnben  3at|len  1  ®e».  Z^.  2uft  0,00002  &m.  XI).  Slmmoniaf  enthielt. 

®imä)tt  ber  (Srnbtcn. 

9Jr.  2. 


^x.  1  (gefpejät  mit  2lmmoniafga§) 
SluSgerippte  ©lätter    .    .    .    46,7  ®rm 
SRippcn  unb  Änofpen  .    .    .     18,1    „ 

©tängel 28,5    „ 

SBurjel 53,6    „ 


(Summe  146,9  ®rm. 


2lu§gerippte  Sßlätter  u.  Änof^ 

pen  * 49,75  ®rm. 

^Rippen 7,00    „ 

©tängel 35,00    „ 

SSurjel 47,25    „ 

©umme  139,00  ®vm. 


®ic  Snofpen  waren  an§  SSerfe^en  unter  bie  Blätter  gelommen. 
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«Stirfftoff  in  ben  gangen  2;atiafpflanjen. 
3  ®rm.  üon  9h-.  1  gaben  66,44  aHiOigm.  ©ticfftcff,  alfo  2,22  «ßroc. 
3    „         „     dir.  2       ,,      53,13  „  „  „    1,77       „ 

'Jlx.  1  f)atte  ben  normalen  ©tidftoffge^^att  erretcfjt,  roetcfjen  man  in  einer  berarttgen 
*}3f(anje  unter  ben  natürlichen  SBad^St^umS'Sebingungen  finbet.  9?r.  2  bagegcn  blieb 
merflid^  ba:^inter  jurücf;  il^r  fel^Ite  alfo  bie  nöt^ige  ftidjtDffl^altige  9laf)rung,  »äl^renb 
bie  erfte  !^inrci(i)enb  baDon  befommen  t)atte.  So  ber  SSoben  bei  beiben  ton  gleid)er 
i8efd)afTcnt)eit  war,  jo  mug  man  annehmen,  ba^  ba§  ber  erften  ^^f(anje  bargebotene 
2{mmonia!ga§  al§  ©rgänjungSmittel  ber  ©rnä^rung  gebient  ^atte. 
ytai)  obigen  Slnal^fen  cntl^iclten 

bie  146,9  ®rm.  üon  5«r.  1      ....    3,260  ®rm.  ©ticfftoff 
„    139,0      „       „     mv.  2      ....     2,460    „ 

5)ifferen5    0,800  ®rm.  ©ticfjtoff. 
ee^t  man  biefen  Ueberji^uß  an  Slmmonia!  in  9ir.  1  auf  9?ec^nung  be§  gafigen 
Stmmoniafä,  fo  finbet  man,  ta^  »on  ben  1,093  ®rm.  ©ticfftoff,  njeld^e  tDät)renb  be§ 
iBerjuc^eS   in  ber  %oxm  öon  Stmmoniaf  su  (Sebote  ftanben,  ber  j£aba!  0,800  ®rm. 
b.  i.  ungefät)r  bret  S5iertel  aufgenommen  l^at. 

2)a§  aufgenommene  2Immoniaf  bilbete  natürlicb  organifd)e  S5erbinbungen;  in  ber 
Xijat  irurbe  eS  in  ber  ^flanje  Weber  at§  Stmmonia!  nod^  al§  ©alpeterfäure  n?ieber 
gefunben. 

10  ®rm.  öon  3Jr.  1  entl^ielten     .    . 
10      „       „    mx.  2       „ 
Tlxt^xn  entfjielt  bie  ganje  ^ftanje  9h. 
«  tt       »       II  II       J^h,  1 

5  ®rnt.  üon  9h.  1  enthielten     .    . 
5      „       „     9Jr.  2        „ 
2)fitt;in  enthielt  bie  ganje  ^flanje  9h. 

•I  <>  II  II  n  JiX. 

2(bbirt  man  ben  Sticfftoff  be§  5tmmoniaf§  ju  bem  ber  ®al^)cterfäure,  fo  bc« 
fommt  man 

für  9Jr.  1 68,4  ÜJiittigrm. 

„    9h.  2 65,5 

@§  ttar  intereffant  ju  ermitteln,  ob  bie  5lbforption  beä  2lmmoniaf§  burd^  bie 
SBIätter  einigen  (Sinflu^  auf  bie  53ilbung  be§  9}icotin§  ausgeübt  I)atte. 

i)ie  ißlätter  öon  9h.  1  entf)iclten    .    .    .    1,87  $roc.  9hcotin 
„        „         „    9?r.  2        „  ...    1,78      „ 

2)er  Unterfcfiieb  ift  fo  gering,  \iii!i^  man  ben  (Sinflu^  gteid^  9?un  betracfjten  barf. 
3^ie  fticfftoff^altigen  9}eibinbungen ,  ttjelc^e  in  %^\^t  be§  afftmiUrten  2Immoniaf§ 
entftauben,   fmb    nici)t  ganj   in  ben  ^Blättern  öerbliebcn,  fonbern   Ijabcn  ftc^  in  ber 
ganjen  ^ffanje  öerbreitet,  xcoA  bie  ©ticfftoffbeftimmungcn  in  ben  oerfc^iebenen  Steilen 
ber  beiben  ^ftanjen  bemeifen.    S§  enthielten  ©tidftoff: 

9h.  1.  9?r.  2. 

(Sntri^pte  ^Blätter     .    .     .    3,18  ^roc.  2,62  ^roc. 

©tängel  nebft  9h<3pen   .    .    2,08    „  1,62    „ 

SBuväel       1,33    „  1,09    „ 

©ämmtlid^e  Streite  öon  9h,  1  fmb  mitl^in  reidier  an  ©tidfftoff  al§  bie  öon  9Jr.  2.      SB. 


1 

2 

3,02  2)hüigrm.  .VH3 

4,03 
44,4           „           „     =  36,4  iV 
56,0            „            „     =  45,9  iV 

1 

2 

4,2  iühaigrm.  NO^ 
2,7 
123,9          „            „     =  32,0  iV 
75,6          „           „      =  19,6  N. 

$Ku«cu(u§,  über  baS  Iö§Iid)e  ©tärfemei^t.  407 

CHI. 

Ifbcr  te  lösMc  ^tärftmdtl;  von  Iflusculus. 

5lu§  ben  Comptes  rendus,  1874  t.  LXXVIII  p.  1413. 

^ie  ß^emüer  ftimmen  l()infid^tlidp  ber  ©ubfkang,  ireld^e  ben  3flaTnen 
Iö§Iid^e§  (Stär!eme^l  fül^rt,  feine^tüegS  unter einanb er  überein.  (Sinige 
be§eid;nen  bamit  bie  burd^  ^o't)  blau  loerbenbe  3)iaterie,  iüeli^e  man  bem 
<Stär!eme^l  burc^  SSaffer  ent§iel^en  fann,  unb  ipeld^e  5Raegeli  ©ranu=: 
lofe  cgenannt  Ijat  Stnbere  bel;aupten,  eg  fei  bie  burd^  i^ob  öiolett  irer^ 
benbe  @ubftan§,  icelc^c  S3ec^antp  beim  SSe^anbeln  beg  (Stär!emel)le0 
mit  ©c^tüefelfäure  erhielt.  S)ie  ©ranulofe  ift,  obgleich  fie  leidet  burd^ 
bie  Ritter  Qei)t,  in  SBaffer  ni($t  iDirlUd;  lö^lid;,  benn  beim  3?erbunften 
ber  fie  ent^altenben  glüffig!eit  bleibt  fie  in  einem  felbft  in  !oc^enbem 
äßaffer  unlö^lit^en  3iift<^^ii^6  gurüd.  Sed^am^p'sc  lö§Uä)e§>  ©tärJemel^l 
ift  ein  ©emenge  mel)rerer  ©ubftanjen;  man  finbet  barin  ©ranulofe, 
lö§ltd;eg  ©tärfemel^l,  ferner  ^robucte  ber  ^t'^f^l^ng  be§  6tär!emel;le0 
(S)eytrin,  @lt;!ofe  ober  @:i;fofine),  bie  immer  bei  ber  (Sinivirfung  ber 
6c^ipefelfäure  auftreten. 

3)iit  bem  Diamen  globulifirte§  S)eytrin  fjabe  id^  einen  in 
!altem  Sßaffer  unli3elic^en  Äörper  bejeic^net  (Comptes  rendus,  t.  LXV 
p.  857),  inelc^en  id^  bur^  Stuflofen  beg  <Stär!emei^leg  in  !od^enbem 
faurem  SBaffer,  (Sättigen  ber  freien  Säure  unb  Slbbamipfen  jum  (Spru:p 
erl^ielt.  ßr  lagerte  fic^  barauS  in  reid)lic^en  J^örnern  ah,  bie  fid^  nii^t 
in  faltem,  fonbern  erft  in  50°  iuarmem  SBaffer  löfen,  unb  bal;er  burd^ 
SBafd;en  öon  bem  anl^ängenben  ©ejtrin  unb  Qnä^x  lei(^t  befreit  tperben 
fönnen.  ©inen  Keinen  ©e|)alt  öon  ©ranulofe  fann  man  i^m  burd; 
2Seingeift  entgiel)en.  ^an  ^at  nunmehr  reinem  lö§tid;e§  ©tärfeme^l 
öor  fid^  —  Äörner,  n">eld;e  bie  il^rerOrganifation  beraubten  <Stär!e!örner 
repräfentiren,  ipie  au§  bem  nac^fte^enben  ^erl;alten  I)erüorge^t. 

Sin  ber  Suft  getrodnet,  ift  e§  ineiB  unb  üom  Slnfel^en  be§  @tär!e; 
mel)le§.  grifd^  geutafcfien,  lögt  e§>  fic^  nid;t  in  faltem  äöaffer  unb  lüirft 
nid;t  rebucirenb  auf  bie  Äupferfalje ;  tä^t  man  e§  aber  mit  äßaffer  einige 
3eit  in  ^erül)rung,  fo  n^irb  e§>  baf on  merflic^  aufgenommen  unb  gleic^= 
jeitig  entfielet  aud^  etmaS  S^dex.  ©ein  9totation§D ermögen  ift  beinal;e 
bag  toierfad^e  beSjenigen  ber  enttcäfferten  ©l^fofe.  (S§  Iö§t  fid^  öott- 
ftänbig  in  SBaffer  öon  50°  :inb  fd;eibet  fid;  beim  SrMten  nic^t  mieber 
aus.  ©urc^  SSerbunften  ber  Söfung  erbält  man  einen  3'tüdftanb,  ber 
in  faltem  SSaffer  trieber  unlöSlid^  geioorben  ift;   iüenn  man  benfelben. 
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neuerbing§  in  Söfung  bringen  tüill,  fo  niufe  man  ba§  bamit  in  33erü'^; 
Tung  gebrachte  SBaffer  jum  J^oc^en  er^i^en,  ober  eine  fjalbe  ©tunbe  lang 
einer  Temperatur  üon  100^  im  SBafferbabe  au§fe|en.  2lud;  2öeingeift 
fd;lägt  eö  au§  feiner  Söfimg  nieber  nnb  fü^rt  e§>  baburd^  in  ben  nn^ 
lö^lii^en  S^f^*^^^  ^^^^'  ^iefelbe  2öir!ung  ändert  bag  ©efrierenlaffen 
in  einer  Äältemif(|)ung ;  nai^  bem  Söteberanftljanen  be§  @ife§  finbet  man 
bann  ba^jelbe  alö  toei^en  ^ih'ia^  am  ^oben  beg  ©efä^eS. 

2Benn  man  e§  mit  3)eytrin  unb  ^udex,  tnie  in  ber  3)lntterlange, 
njorin  bie  5lörnd;en  entftanben  [inb,  öerfe|t,  jo  üerfc^irinben  aUe  biefe 
ßigenfd;aften.  Obgleid;  eine  fold^e  glüffig!eit  noc^  öiel  baüon  entl^ält, 
jo  ift  e§  bod^  nid^t  möglich,  barau§  ba^felbe  im  unlöslichen  3iifi<^^^^ 
gu  erl^alten;  n»enn  man  aber  einen  S^eil  ber  fremben  3Jiaterien  burc^ 
fractionirteS  göEen  mit  äßeingeift  befeitigt,  fo  treten  feine  4iara!tcriftif(^en 
©igenf(j^aften  i^ieber  l^erüor. 

S)a§  !äufli(|)e  ©ejtrtn,  tüelc^e^  ein  äl)nlid;e§  ©emenge  ift,  t>er!^ält 
fid^  ebenfo.  Wlit  ,§ilfe  be§  2öeingeifte§  gelang  e§>  mir,  barauS  lo^lid^e 
©tcir!eförnd^en  ju  gewinnen;  beffer  ift  e§  aber,  feine Söfung  5um©t)rup 
p  üerbunften  unb  bemfelben  gur  33erl^ütung  be§  ©d^immeln^  ein  trenig 
SBeingeift  3u§umifd;en.  9kd^  einigen  a}ionaten  finbet  man  bann  einen 
in  !altcm  SBaffer  unlöglid;en  Slbfa^,  weld^er  alle  oben  angeführten  ©igen= 
f(^aften  l^at. 

®ie  fünftlid^en  @tär!e!örner  geben  mit^ob  alle  färben,  loeld;e  man 
mit  ben  natürlid^en  hörnern  ex'^ait,  unb  au(^  nod^  jene,  loelc^e  ba§ 
^eytrin  liefert,  je  nad^  ber  ßagerung  il)rer  3}iolecüle  —  einer  Sagerung, 
tüeld^e  man  beliebig  üeränbern  fann.  ©o  befommt  man  mit  einer  ter^ 
bünnten  ßöfung  eine  rein  rot^e  ^-arbe,  mit  einer  concentrirten  bi§  ganj 
^efättigten  eine  biolette.  ©e^t  man  gu  einer  Söfung  üon  mittlerer 
<Stär!e,  loelc^e  eine  tief  braunrot^e  ^arbe  geben  'roürbe,  ^ob  im  Heber; 
fc^u^  unb  überlädt  fie  ber  SSerbunftung  an  offener  £uft,  fo  gel^t  fie 
immer  mebr  in§  S^iolette  über,  unb  bei  einer  geiriffen  (£oncentration 
tritt  eine  präd^tige  rein  blaue  j^ärbung  ein.  S^erbünnt  man  alsbann 
mit  äöaffer,  fo  !ommt  erft  bie  toiolette  unb  bann  bie  rein  rotl^e  garbe 
tüieber  gum  S^orfd^ein.  Slnftatt  bie  rollte  glüffigleit  bur^  33erbunften 
p  concentriren ,  lann  man  aud^  mit  einem  ^i;grDf!opifd;en  ©alj,  j.  S. 
be§  ßl;lorcalcium§ ,  gu  bemfelben  9ftefultate  gelangen.  UeberläBt  man 
eine  in  biefer  Sßeife  blau  geworbene  Solution  24  ©tunben  lang  fid^ 
felbft,  fo  bilbet  fidp  ein  fd^toarjblauer  9fiieberfd;lag,  tüeld)er  toon  laltem 
SBaffer  nid^t  n)ieber  gelöst  n)irb;  bamit  pfammengebrad^t,  trübt  er 
ba^felbe  gtnar  ni(^t,  aud^  läuft  er  mit  burd^  bie  gilter,  aber  nad^  furgem 
©te^en  lagert  er  fi(^  toieberum  ab.    S)ie  jobirte  !ünftlid;e  ©ranulofe 
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fann  burd^  \q\üaä)e  ßrl^öl^ung  ber  Temperatur  jerfelt  it>erben ;  in  Söaff er  t)er= 
tl^eilt,  gel^t  fte  baburc^  in  Söfung,  bie  nic^t  mel;r  blau,  fonbern  rotl;  au§[iel^t. 

^enn  man  ©tär!emel;I  unüollftänbig  entoeber  mittels  SDiaftafe  ober 
in  !o(^enber  ©ffigfäure  auflöst,  fo  lüerben  bie  am  längften  iDiberftanbenen 
Fragmente  bur(^  i^ob  nic^t  mel;r  blau,  fonbern  gelb  bi§  orangerotl(). 
2)ie  fünftlid^en  Körner  geben  biefelben  g^arbenerfd^einungen,  ioenn  man 
il^re  Sol^äfion  öermel^rt,  toaS  man,  toie  fc^on  angegeben,  burd;  Sluflöfen 
in  SBaffer  unb  2lbbampfen  §ur  Slrocfne  erzielen  !ann. 

2lu§  t>or[te!^enben  Sleactionen  ergibt  fic^,  ba^  ba§  lösliche  unb  bal 
natürlid^e  ©tär!emet)l  inejentlid^  ein  unb  berfelbe  Körper  finb;  ferner 
muB  man  barau»  ben  ©c^IuB  jiel^en,  bafe  baS  burd^  ^o't)  rotf)  it>erbenbe 
^eytrin  nid^tS  ireiter  aU  ©tär!emel^l  ift. 

3Ser!^ alten  jur  ©iaftafe.  S)ie  Siaftafe  fd)lieBt  baS  löSlid^e 
6tärfemel^l  ebenfo  auf  ioie  ba§  natürlii^e,  aber  öiel  leichter  unb  t)DlI= 
ftänbiger.  9iac^  ben  oon  mel;reren  S^emifern  unb  aiiä)  öon  mir  gg; 
machten  Beobachtungen  t)erf(^toinbet  bei  ber  ©inioirfung  ber  S)iaftafe 
auf  ba§  @tär!emep  ieglid;e  Färbung  mit  ^ob,  inenn  man  bis  §um 
ißiertl^eil  ber  ^^derbilbung  gelangt  ift ;  fe^t  man  alSbann  me^r  SDiaftafe 
l^ingu,  fo  nimmt  bie  ^^icf^rbilbung  nod^  U§  jur  ^ätfte  ju,  aber  nid^t 
ttieiter.  (§rül;er  glaubte  i<i)  gefunben  §u  l^aben,  nur  ber  britte  St^eil 
beS  @tär!eme^le§  laffe  fic^  burd;  bie  ©iaftafe  in  Qudev  überführen.) 
S3eim  löslichen  ©tär!emel}l  fd}reitet  bie  ^uderbilbung  mittels  ©iaftafe 
in  berfelben  äöeife  jebod^  rafd^er  toor. 

'^aä)  einer  fe!^r  öerbreiteten,  öon  9Zägeli  aufgefteHten  Slnfic^t  be= 
fielet  baS  @tär!emel)l  im  2öefentlid;en  auS  ßellulofe  unb  ein  trenig 
©ranulofe.  Sec^amp  l^at  gefunben,  bajs  baS  auS  ßeEulofe  bargeftellte 
©ejtrin  ein  geringeres  9totationS=35ermDgen  befi^t  als  baS  aus  Slmplum 
erl^altene. 

^6)  flellte  mir  3)eytrin  burc^  Sluftöfen  öon  Saumiüotte  in  concem 
trirter  ©c^iüefelfäure  bar,  fül^rte  baSfelbe  burc^  Äoc&en  mit  faurem 
SBaffer  in  ß^der  über,  unb  fanb,  bafe  toäl^renb  biefer  Umiranblung  baS 
DlotationS-SSermögen  fid;  nid^t  änbert.  2luf  biefelbe  SBeife  be^anbelteS 
©tärfemel;l  lieferte  ein  ®eytrin,  beffen  9lotationS:3?ermögen  burc^  bie 
^uderbilbung  über  bie  ^älfte  geringer  inurbe.  ^ierauS  folgt,  bafe  baS 
©eytrin  berßellulofe  baSfelbe  3flotationS=3Sermögen  befi|t  n?ie  ber^uder, 
lüeld^er  barauS  ^erüorge^t,  ba^  baSfelbe  aber  beim  ©tärfeme^l  ni^t  ber 
gatt  ift.  UebrigenS  fd^einen  aEe  ©eytrine  beS  ©tärJesuderS  ein  nod^ 
einmal  fo  geringes  SflotationS  5  SSermögen  §u  t)aben,  n?ie  ber  ^ndet 
felbft.  2B. 
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CIV. 

(Kitt  ^^ftm  ätr  vtr^Uichndm  mpthanifchen  i^erhnologi^;  üon 
groMor  ^.  4.  (gienn  in  »en. 

^orbemerfung.  Äarmarfd^  fagt  in  feiner  „®i^^i6)te  ber 
S:;e(^notogie"  über  ba§  öon  i^m  im  ^.  1837  l^eranggegebene  gtoeiBän^ 
bige  ,,.^anbbuc|  ber  mec^anifc^en  S^ed^nologie" :  „|)ierin  tüurbe  ber 
@eban!e  §ur  Slu^fü^rnng  gebracht,  wenige  gro^e  Slb= 
fd^nitte  na6)  bem  ^rinci^e  ber  fpeciellen  Ste(i^nologie  jw 
bilben,  bie  ©ingelbeljanblung  aber  nad)  ber  3Jietl^Dbe  ber 
allgemeinenS^ed^noIogieäuorganifiren,  babeiben^etaiU 
gro^e  33erü(Jfi(^tigung  ju  fd^enfen."  ®a§  „^anbbu(^"  ift  in 
farnen  Dier  2luf lagen  —  foeben  ift  non  ber  fünften  bnrd;  ^ artig  bear- 
beiteten 3lu§gabe  ber  1.  33anb  erfd^ienen  —  nic^t  mir  ta§i  Se^rbu($  für 
atte  im  giüeiten  S)rittel  unfereg  3at)rt)unbertg  in  S)eutfd;Ianb  erlogenen 
Secf)nifer  getnefen,  fonbern  e§  ift  ba§  bis  b^ute  unübertroffen  gebliebene 
^unbamentaltDer!  ber  med^anifi^en  Sted^nologie. 

$Die  (i)ara!teriftifc^cn  3Ker!maIe  ber  Äarmarfd;'fc^en  ©d^nle  finb: 
ööEige  Se!)errfd^ung  ber  ted^nifd^en  3Biffenf(^aften,  roeldje  ben  inbuftrietten 
Stuffd^tüung  begrünbeten,  getoiffenbafte  ©id^tung  be§  Iiterarifd;en  ^aUxia-- 
Ie0,  erfc^i3pfenbe  ^ead;tung  ber  inbuftrietten  ^prariS  unb  treue,  prägnante 
2)arftenung  bi§  in  bie  2)etail§. 

%xo^  biefer  3lttribute  ber  2Biffenfd^aftlid;feit  'i)at  bie  „allge= 
meine  med;anifc^e  ^Ted^nologie"  in  ibrer  «SteEung  unter  ben  S)i§ciplinen 
ber  ted^nif(^en  |)od)f4)uIen  ungtüeifelbaft  an  Sebeutung  eingebüßt,  —  unb 
es  ift  nur  ju  lüabrfd;einlic^,  bafe,  o^ne  eine  cntfd;iebeue  Slenberung  in 
ber  9}Zetbobe  ber  33el^anblung  ber  med;anifd;en  Technologie,  bie  £ebr# 
!anjeln  für  biefe§  %ad)  in  bemfelben  SDlajse  in  ben  ^intergrunb  treten 
n)erben,  al§>  fid^  burc^  bie  ©nttridelung  ber  i^nbuftrie  bie  ©d^tüierigfeit 
fteigert,  biefelbe  erfd)öpfenb  ju  fd^ilbern. 

©in  gortfd^ritt  in  ben  oben  bezeichneten  @igenfd)aften  ber  Aar? 
marfd^'f^en  6c^ule  ift  nid)t  erreid^bar;  man  fann  im  beften  %aUe 
ebenfo  getr>iffenbaft,  !Iar  unb  erfc^opfeub  befd^reiben,  beffer  tüirb  man  e0 
nid^t  mad^en  !önnen. 

®ie  2lrbeiten,  loe^e  üon  Äarmarfd),  feinen  3Jiitarbeitern  unb 
Sd^ülern  burd^gefül^rt  inorben  finb,  b^ben  einen  bleibenben  SBertb  für 
atte  3ß^ten;  fie  finb  üon  tniffenfd^aftlid^em  ©rufte  burd^ibningen ,  biele 
ton  ibnen  finb  gerabep  claffifd[)  5U  nennen.    €>ie  fonnen  für  alle  ^u- 
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fünft  all  3Jlufter  für  „3KDnD3ropf)ien"  gelten,  njelc^e  an  unb  für  ^iö) 
ober  auä)  aU  Seitrag  gu  einem  neuconftruirten  miffenfd^aftlid^en  ©^fteme 
©eltimg  l^aben.  S)iefe§  neuconftrnirte  iniffenfdjaftlid^e  ©pftem  inirb  a"6er 
fteti  bringenber,  foll  nid^t  bie  mec[;anifc^e  S^ec^nologie  burd)  bie  äJtafd^inen- 
bauiüiffenfd^aft  immer  meljr  in  ben  ©diatten  geftellt  inerben  ober  t>ietteid;t 
gar  anä  bem  Sel^rbegriffe  tedjnifc^er  |)od;fd^ulen  toerfd^tüinben. 

i^n  feiner  Siffenfd^aft  ift  ein  ©tillftanb  benfbar,  ber  nid^t  gleid^^ 
bebeutenb  mit  Mdfd^ritt  iüäre.  91un  ift  allerbingS  feit  bem  @rf4)einen 
bei  „|>anbbu(j^eg"  im  i^.  1837  eine  ©nttuidelung  ber  mec^anifc^en  Xe^- 
nologie  in  ränmlid;er  33ejie]^ung  burd;  bie  Slnl^änger  ber  Jlarmarf(^'= 
f d^en  ©d;ule  unb  bnrd^  ben  3)teifter  f elbft  §u  conftatiren.  ^Durc^  ."9  a  r  t  i  g '  I 
lüert^DoHe  gorfd^ungen  über  ben  ^raftbebarf  unb  bie  Slrbeitlleiftung  ber 
a3Jaid;inen  für  ©treic^garnfpinnerei  unb  Stud;f ab rüation,  für  %la6)§>' 
unb  3Sergfpinnerei,  für  3JtetalI=  unb  ^oI§bearbeitung  (1863,  1869  unb 
1874)  ift  aud^  ein  2Beg  gur  Vertiefung  bei  ted;nologifd^en  SSiffenl  be= 
treten  inorben,  ber  mit  died)t  bal  größte  2luffel)en  erregte  unb  jur 
9'iad;folge  feitenl  ber  ^-adigenoffen  einlub.  5Die  S^ätigleit  ^ axtig,' § 
bcjeid^net  ben  Uebergang  tcn  ber  äuBerlid^en  Seobad^tung  §u  ber  in 
bal  SÖefen  geioiffer  Slrbeitlproceffe  einbringenben  gorfd^ung.  Unenblid^ 
tiel  bleibt  in  biefer  9iid;tung  noä)  §u  tl^un  übrig.  ^Die  bisl^er  üblid^e, 
üon  Äarmarf  db  gefd^affene  Slnorbnung  bei  ©toffel  ift  gen^i^  2lrbeiten  mie 
jenen  ^  artig'  I  nid^t  Ijinberlic^,  unb  bie  lüic^tigen  Stefultate  biefer  Slrbeiten 
lönnen  innerljalb  'iie§>  gegebenen  3tal}menl  bei  %aä)e§:  ii)vm  $la|  finben. 
^iel  beiüeilt  am  beften  bal  S^orlnort  unb  mand)el  Äapitel  ber  ^ artig'; 
fd^en  Bearbeitung  bei  i?armarfd;'fd;en  .^anbbu^el.  ©od;  gerabe 
biefel  33orn3ort  §ur  5.  2(uflage  bered^tigt  §ur  Stnna^me,  ba^  ^ artig  aud^ 
eine  anbere  „Stncrbnung"  bei  ©toffel  für  möglid;  l^ält.  *  @r  füljrt  bie 
5Inorbnung  bei  ©toffel  —  bie  3)iet^obe  bei  i8ortragel  —  fagen  trir 
fürs  „bal  ©i;ftem"  unter  ben  „Vorzügen",  toeld^e  ben  bauernben  2Bertl^ 
'De^  äßerfel  begrünben,  ni(^t  an. 

^ebe  2[ßiffenfd^aft  l^at  aber  in  il)rer  ©nttoidetung  nebft  ber  35er- 
meljrung  i^rel  S"t)<^^tel,  nebft  ber  Sluffinbung  neuer  2öa!^rl^eiten  unb 
©efe^e  aud)  Sßanblungen  in  il;rem  ©pfteme  auf jmoeifen.  3Jfanc^e  SBiffen^ 
fd^aften  ^ahen  aul  einer  nad^   einem  neuen  ©efid^tlpun!te  getroffenen 

*  Qu  bem  iBortDorte  l^eißt  cä:  „^n  ber  Inovbnung  be§  ®toffe§  ^at  ber  Unter* 
5cid^nete  (>§ artig)  nur  fo  nid  gcänbert,  aU  i!^m  in  ^üdjtd^t  auf  bie  gegcnfeitige 
SSenmnbtfrfjaft  ber  Serfjeuge  itnb  2JJafdt)inen  unbebingt  erforöerlid)  jd)ten."  2)ann 
reeiter:  „(S»  ift  nor  Willem  angeftrebt  worben,  bicjenigen  SBorjüge,  weld^e  am  meiften 
ben  bauernben  Söcvti^  beg  33ud()e§  begrünben  (jutreffenbc  unb  genaue  SarfteÜung 
ber  tec[)nologifd)en  ^^roccffe,  3'iö^^''Iä!figfeit  unb  SSoüftänbigteit  ber  mitgetj^eilten  3lb= 
mcffungen,  ®cn?id)tä=  unb  2irbeit§n?ertl^e)  }u  rca^ren  unb  nio  irgenb  möglid^  ju 
fteigern." 
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2lnorbnung  be§  ©toffeS   exi)Miä)m  9(lit|en  gebogen  —  felbft  in  jenen 
Ratten,  tüo  man  biefen  ©efid;t§pun!t  balb  nac^^er  inieber  aufgab. 

®iefe  ©rtüägungen  ^aben  mid;  verleitet,  ben  ^erfuii^  ju  magert,  auc^ 
bag  3)iaterial  ber  medjanifc^en  Technologie  toon  einem  anbeten  al§  bem  big= 
l^er  allgemein  angenommenen  ©tanbpunüe  aul  anf^nfaffen,  gu  begrenzen 
nnb  anjnorbnen.  ®a§  ©pftem  ber  me^anifd;en  3:;ec^no(ogie,  iüelc^eS  in 
ben  nac^folgenben  ^Blättern  er!lärt  tüirb,  ift  in  ber  Literatur  toielfad^ 
angebeutet,  aber  meinet  2Biffen§  nirgenb^  gum  ööttigen  2lu§brud  gebraut, 
^ür  bie  Wlei)Xia\)l  meiner  ßollegen  trirb  bal;er  bie  bem  ©pftem  ju 
©runbe  liegenbe  ^bee  nid^t  neu  fein. 


Unter  Stot^ftoff  ift  jene  ©ubftanj  ju  Derftet;en,  ix)el(^e  vermöge 
einer  geiüiffen  ©igenf(^aft  ober  bermoge  einer  getoiffen  ©ruppe  toon 
©igenfc^aften  geeignet  ift,  einer  beftimmten  me(^anif(^en  Um- 
bilbung  (3Serarbeitung)  untergogen  §u  n)erben. 

S)iefe  S)efinition  be§  ^egriffe^  „3flo!^ftoff"  gilt  nur  für  bie  med^a- 
nifd;e  Technologie,  (^eifpiele:  Sleierg  ift  ein  9tDl;ftDff  be§  ^ütteus 
toefenS;  ba§  ^lei  aber  in  bem  Momente,  tüo  e§  bem  llmftaltungSöer; 
fahren  einer  mec^anifd^e  ^nbuftrie  überanttuortet  tüirb,  ift  3ftDl;ftDff  ber 
med^anifd^en  ^Ted^nologie.  ^a§  ^robuct  eines  t;üttenmännif(^en  ^roceffeS, 
3to^eifen,  S^nn,  ^ivlic.  ift  3ftol;ftDff  für  bie  mec^anifc^e  Technologie. 
S)ie  lanbn}irtl^fd^aftlid;ett  ©rgeugniffe,  bie  ©ramineen,  fiub  9tol)ftoffe  für 
bie  Strbeit  ber  3}lü!^le,  ba§  Seber  für  bie  ©dpul^fabrüation.  ©in  ?^abri- 
!at  ber  med;anifd^en  ^nbuftrie  felbft,  g.  S.  S3led^,  trirb  in  bem  3)lo= 
mente  tt)ieber  gum  „9lol^ftoffe",  icenn  eS  einer  n^eiteren  Umftaltung  untere 
gogen  Jüirb.) 

®ie  med^anif(^e  Umbilbung  !ann  einen  gJüeifad^eu  ^^ned 
l^aben:  1)  Sßeränberung  ber  pbi;fifalifd^en  @igenfd;aften 
ber  ©ubftang;  2)  SSeränberung  ber  ©eftalt  be§  9tol;ftoffe§. 
(Umformung.) 

S)ie  me(^anifc^e  Umbilbung  mu^  ftetS  unb  !ann  nur  bie  g-olge  einer 
„2trbeit"  fein. 

S)ie  2lrt  beg  SSorge^enS  bei  ber  „Slrbeit"  l;eiBt  „SSer fahren" 
cber  „SSerfal^rung§n)eife." 

®ie  getü  er  blicke  S^l^ätigfeit  beftel^t  in  einer  Sflei^e  toon  S^er^ 
fa'^rungStüeifen,  toeld^e  in  i^rer  gegebenen  9iei^enfolge  gu  befd^reiben, 
bie  Slufgabe  ber  fpeciellen  ^Technologie  au§mad;t.  Me^vexe  — 
tjertüanbte  3Jiaterialien  öerarbeitenbe  —  ©ererbe  gufammengulegen  unb 
^Ifo  größere  nad^  bem  äJiateriale  gebilbcte  ©einerbSgruppen  gu  bilben. 
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ift  burd^  Aar  mar  f(^  äiierfl  burd^gefü^rt,  üon  S3e(!mann  nur  öerfud^t 
Würben. 

^ebeg  35erfal^ren  bebarf  geiüiffer  für  biefeS,  fotine  für  bie  (Sigen^ 
f(^aften  be§  Slol^ftoffeg,  auf  benen  eg  bafirt,  c^ara!teriftif(^er  ^ilf§= 
mittel.    5Die  .§ilf»mittel  finb  entineber  paffiöe  ober  actio e. 

2)ie  paffiöen  ."pilf^mittel  finb  foI($e  Vorrichtungen  (2lpparate),  tneld^e 
ben  9tol^ftoff  ober  t)m  in  ber  Umgeftaltung  begriffenen  ©egenftanb  untere 
ftü^en,  tragen  ober  feft^alten  u.  bgl.  m.,  unb  bamit  bie  Umbilbung  er- 
leichtern, förbern,  vorbereiten,  erniöglid^en,  ol^ne  biefe  felbft  §u  behjirfen. 
Sie  paffioen  ^^ilflmittel  befinben  fid;  gegenüber  bem  9tol;ftoffe  in  ber 
Spiegel  im  3uft<ii^i>6  ber  9iut;e. 

5)ie  actio en  Hilfsmittel  (3Serf3euge)  finb  jene  3SorricE)tungen,  welche 
burc^  eine  l^ierju  geeignete  gorm  unb  materielle  33efc^affen^eit  eine  Jlraft 
in  einer  folc^en  SSeife  auf  't^a^  SlrbeilSobject  übertragen,  bafe  bie  lXm= 
bitbung  baburd;  t;erbeigefü^rt  iuirb.  S)abei  !ann  eine  2lbtrennung  oon 
8ubftanä  (Stbratt)  ftattfinben  ober  mä)t.  (33eifpiele.  ^affine  Hilfsmittel: 
3ir!el,  ^obelbanfic.  Slctioe  H^^t!§mittel:  3}tei^el,  ^t^wimer.  S)erfelbe 
©egenftanb  !ann  bei  einer  geiriffen  3Xrbeit  al§>  actitjeS,  bei  einer  anberen 
aU  paffioeS  H^^t^^^^ttel  fungiren.) 

Somol)!  bie  paffiüen  aU  bie  actioen  Hilfsmittel  fönnen  burc^  mafc^i= 
nette  ©inrid^tungen  toefentlid^  an  3]oll!ommenl^eit  unb  3ßir!fam!eit  ge; 
»innen.  9)ian  lann  bie  bei  ber  Slrbeit  oertrenoeten  3)kfd;inen  bemnad^ 
in  paffioe  unb  actioe  mafd;inette  Hilfsmittel/  ober  iuHilf^u^afc^iuen 
einerf eitS,  äßerljeugS-  ober  2lrbeitS  =  9}Zaf(^inen  anbererf eit»  fd^ei- 
ben.    (Veifpiele:  ©d^raubftocf ;  —  ®ägemafd;ine,  SSebftul^l.) 

5Da  e§  eine  getoiffe  @igenfd;aft  ober  eine  ©ruppe  üon  ©igenfd^aften 
ift,  loelc^e  einen  9bl)ftoff  ober  eine  9fieil;e  üon  9to^ftoffen  gu  einer  be= 
ftimmten  ^Bearbeitung  (med;anifd^en  Umbilbung)  befäl^igt,  ba  eine  jebe 
^earbeitung»metl)obe  (S^erfal^ren)  beftimmte  paffiüe  unb  actioe  Hiff=^= 
mittel  ttorauSfe^t,  fo  bilben  jene  getoiffen  öigenfc^aften,  ineld^e  bie  dio^= 
ftoffreil^e  (^ara!terifiren,  "naä  3Serfal)ren  unb  bie  bemfelben  tributären 
Hilfsmittel  einen  5ufammenl;ängenben  Somplcy  üon  SSorftellungen,  tnel^ 
ä)en  id)  einen  StrbeitSbegriff  nenne.  £ie  für  ben  2lrbeitSbegriff  in 
j^rage  fommenben  ©igenfd^aften  lönnte  man  mit  bem  StuSbrud  „^ear= 
beitungS'@igenfd;aften"  ober  für§er  aber  and)  toeniger  ^?räciS  mit 
„2lrbeitS  =  ©ig enf  d;aften"  begeic^nen.  ^ebe  2lrbeit»=@igenfd^aft  tritt 
in  oerfd^iebenen  2(bftufungen  ober  ©raben  auf,  fo  ba^  fid;  a\[§^  jenen 
3fto^ftoffen,  bie  ju  einem  SlrbeitSbegriff  gehören,  eine  9teil;e  conftruiren 
lä§t,  toelc^e  mit  bem  burd^  baS  3)iayimum  beS  ©igenfd^aftSgrabeS  ge= 
fennjeid^neten  Stol^ftoffe  beginnt  unb  mit  bem  3Jiiuimum  aufl;Drt  ober 
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umqetc^vt,  "unb  u^eld^e  burc^  bie  2lufeinanb erfolge  ber  ©lieber  ber  S'lei'^e 
eine  ftetige  9lbnal^me  ober  3""ö^^"^ß  ^^^  @igenf(^aft0grabe§  barfteHt. 
^a§  3Serfa|uen  ift  für  alle  ©lieber  einer  Stol^ftoffreitje 
b  a  §  g  l  e  i  (^  e ;  bagegeu  änbern  [ieö  bie  Hilfsmittel  in  ^egie^ung  auf 
^röjge,  Sauart  unb  3Btr!fam!eit.  S)icfe  3)tobification  ber  §ilf§ntittel 
fte'^t  5U  ben  fie  tjerüorrufenben  @igenf(^aft§a&ftufungen  in  bem  SSer= 
^ältniffe  n)ie  2öir!ung  unb  Urfac^e  §u  einanber. 

®er  SluSbrud  biefe§^er!^ältniffe§  ift  ein@efe|.  ^ie 
3luffinbung  unb  ^eftftellung  biefeS  @efe|e§  für  jeben 
SlrbeiSbe griff  ift  bie  2lufgabe  ber  mec^anifii^en  ^ed^nologie. 

S)ie  SlrbeitSbegriffe  finb  nic^t  fc^arf  abgegrenzt,  e§>  lä§t  fic^  öiel; 
nie^r  ein  Uebergang  üon  jebem  5Xrbeit§begriff  §u  einem  anberen  finben 
(3.  3?.  beim  ©ieJBen,  ^reffen,  prägen,  ^unjen,  ©tanjen  2c.).  tiefer 
Umftanb  bavf  ni(^t  überrafc^en,  ba  ja  auc^  bie  @igenfd^aft:creil;en  in 
anberc  übergeben  (ßlafticität ,  ©pröbigfeit;  —  S)et)nbar!eit,  Siegfam- 
!eit;  —  glüffig!eit,  2Bei(^l;eit,  geftigleit)  unb  ba  ba§  Söefeu  ber  Arbeit 
bei  atten  2lrbeit§formen  befanntlic^  baSfelbe  ift.  2)ie  2lrbeit§begriffe 
!önnen  alfo  nad;  bem  ^rinci:pe  ber  2le^nli(^!eit  an  einanber  gereiljt 
tnerbeu,  unb  il;re  unabänb erliefe  j^olge  bitbet  ein  ©pftem,  ba§  mit  jenem 
ber  9]aturJinffenf($aften  gro^e  Heber  einftimmung  jeigt. 

^llai^  bem  2?orangel()enben  toürbe  bie  med;anifd;e  5:e(^no  = 
logie  al§>  jene  3Biff enfc^af t  gu  be§eid^nen  fein,  tueld^e  im 
ÜSege  ber  3}ergleid;ung  bie  ©efe|e  ber  me(^anif(^en  llm^ 
bilbung  ber  9lol}ftoffe  in  ft;ftematif(^er  2luf einanöerfolge 
ermittelt  unb  barftellt.  ©0  aufgefaßt,  ift  bie  med^anifd^e  3:ec^no= 
logie  un^ireifell^aft  eine  Söiffenfc^aft  im  ftrengften  (Sinne  bes.  2öorte§. 

Sf^ebft  ben  3lrbeit5;ßigenfc^aften  bcfi|t  ber  3'tol;ftoff  ftet§  noi^  eine 
©umme  ton  @igenf d;aften ,  meldte  ol^ne  bie  betreff enbe  mec^anifd^e  llm= 
bilbung  gu  begrünben  ober  mit  ber  ^Bearbeitung  in  ivgenb  einem  3"= 
fammen^ang  gu  flehen,  in  "Qa^)  ^robuct  übergel)en  unb  tien 
33erbrau(^§lDertl;  beSfelben  beeinfluffen  ober  gar  bebin- 
gen.  (j^arbe  unb  ©lanj  ber  Sronje,  foinie  bie  @igentl;ümli(^!eit  fid^  an 
ber  2ltmofpl;äre  mit  einem  fc^önen  grünen  Ueberjug  5U  erl;alten.  ®iefe 
©igeujd)aften  mad;en,  bafe  man  bie  33ron5e  al0  ^Dtaterial  für  (Statuen 
n^äljlt  unb  it)r  üor  bem  überbieg  §u  lüeid)eu  33lei  ben  S^orjiig  gibt.  ®iefe 
(gigenfd^aften  l;aben  auf  ben  2lrbeitgbegriff,,©ieBen"  feinen  ©influ^;  — 
fie  finben  aber  bei  bem  ©eirerbe  bie  ^oi^fte  Sead;tung.  5Der  ^reig 
t>er  9to^ftoffe  ift  ein  SeftimmungSgrunb  für  bie  2öa^l  berfelben  beim 
©eioerbsbetriebe,  obtüol^l  biefer  au§  bem  ^Ser^ältni^  üon  Slngebot  unb 
0tac|)frage  refultirenbe  Umftanb  nid;t§  toeniger  als  eine  „ßigenfd^aft"  ift.) 
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2öitt  man  bie  med^anifd^e  S^ed^nologie  na^  i^rer  ^ier  präcifirten 
9tufgabe  in  3ufantmen!()ang  bringen  mit  i^rer  bilberigen  9)liffton: 
,,n)iffenfc|aftli(^e  ©arftellung  ber  mec^anifd^en  @en)erbe 
unb  ^nbuftrien",  fo  bürfte  man  nur  noc^  nebft  ben  2trbeiti=@igen= 
fd^aften  bie  ,,®eiüerb§^@igenfc^aften"  in§  2luge  Mfen,  nnb  in 
einem  Stnl^ange  gur  33el^anblung  eine§  jeben  2lrbeit§begriffe§  an^einanber^ 
fe|en,  in  tüeld^en  ©eirerben  unb  ^nbuftrien  ber  2lrbeit§begriff  auftritt, 
unb  n)eld;e  Stoße  babei  bie  @etüerbl=@igenfd^aften  be§  9fto^ftoffe§  in  ^e- 
jiei^ung  ju  ben  an  ba§  ^abrifat  geftellten  gorberungen  fpielen.  (9kd^ 
2tb^anblung  ber  ©ie^erei  befpridf;t  man  bann  'i)a§>  ©iefeen  ber  äRetatte, 
i^re  SSertoenbung,  ben  f unftguB,  bie  tanonengie§erei,  bie  ©d^riftgie^erei, 
ben  @Ia§*  unb  ©piegelguB,  bie  ^erjengiefeerei,  ba§  ©ie^en  be§  S^^'^^^^f 
@^pfe§,  (Sementeg,  Slfpl^alteg  2c.) 


@§  fei  nun  geftattet,  nod^  bie  S^orjüge  ju  entmidfeln ,  tüelc^e  man 
biefer  ©pftemifirung  ber  med^anifc^en  3:ec^nologie  gufd^reiben  barf.  ®ie 
9]ortl^eile,  meiere  bie  toergleic^enbe  med^anifc^e  ^ed^nologie  bietet,  finb 
gtüeierlei  Slrt  —  foId;e  für  ba§  %aä)  unb  folc^e  für  bie  ©d^ule. 

©ollen  bie  @efe|e,  ineld^e  bie  33e5ie^ung  §n}ifc^en  2(rbeit§-@igenfd^aften 
unb  ^ilfgmittel  auöbrücfen,  gefunben  Serben,  fo  ift  nic^t  nur  eine  ^u^ 
fammenftettung  unb  Prüfung  ber  über  bie  pl;t)fi!alifd;en  ©igenfd^aften 
(2lrbeit§=@igeufd^aften)  bereits  bekannten  S)aten  unerläßlich,  fonbern  e§ 
muffen  auc^  nod^  eine  9teit)e  öon  Unterfud^ungen  unb  gorfd^ungen  ange- 
ftettt  Irerben,  für  h)eld^e  bie  Slnregung  bisher  feblte.  (33eifpiel :  Um  bie 
Sd^meljbarfeit  ju  beurtf;eilen,  unb  bie  9tot)ftoffe  für  bie  ©ießerei  nad^ 
biefer  ©igenft^aft  in  eine  9tei^e  ju  bringen,  ifi  nid^t  nur  hk  ^enntnife 
ber  fpeciftfc^en  äöärme  ber  Äorper,  ber  Stenberungen  berfelben  mit  ber 
Sem))eratur  —  be0  @d^mel§pun!te§  — ,  fonbern  aud^  ber  ©c^meljungl? 
(ober  2Ber!=)  3Bärme  notl^tüenbig ;  benn  nur  bie  ©efammtfumme  ber 
für  eine  @eiri(^t§ein!^eit  Dtobftoff  erforberlid^en  Sßärmeeinl^eiten  gibt 
einen  rid^tigen  3)kßftab  ber  ©(^meljbar!eit  —  unb  nid^t  ber  ©d^melj- 
:punft.  Heber  bie  fpecififc^e  3Bärme  unb  ben  @d^mel§pun!t  gibt  e§  nun 
aHerbingS  eine  jiemlid^  große  3lnjal^l  öerläßlid^er  S)aten,  aber  bie 
©d^meljungStoärme  ift  üon  ^  e  r  f  o  n  nur  für  fed^S  ©ießro^ftoff e  unterfuc^t. 
S)a§  graue  3flol^eifen,  biefer  toid^tige  ©toff,  fe^lt.  ^ie  toon  ^perfon 
aufgefteßte  ^ormel  für  bie  ©c^meljtoärme,  aU  rid^tig  angenommen,  !ann 
uns  bod^  nid^ts  nü^en,  föeil  in  berfelben  bie  fpecififd^e  Söärme  ber  ge* 
fd^moljenen  SiJiaffe  erfd^eint,  njeld^e  trieber  für  bie  2)ie|)r3a^l  ber  3)ietatte 
nid^t  eruirt  ift. 
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(Sbenfo  finb  Slbi^äfion^üeri^ältniffe  öon  9ef(^tiiol§etten  3Jtaffen  ju 
feften  nid^t  Mannt,  unb  auc^  biefe  bieten  ein  ^ntereffe.  S^id^t  einmal 
bie  fpecififc^en  ©ctüid^te  unb  beten  Slenberung  im  3Jlomente  be^  ?$lüffig= 
njerbenS  finb  bnrd^gel^tenbS  befannt. 

®ie  3(neinanberreil;nng  ber  bemfelben  ^voede  bienenben  actitoen  unb 
:paffitien  c^ilfjcmittel  unb  bie  SSergleid^ung  in  ^egug  auf  il;re  SOßirffam- 
feit  eröffnet  bie  2(u§fid;t  auf  bie  ©rfennung  toon  SBal^r^eiten,  toeld^e 
für  ben  ©etoerb^betrieb  öon  unberechenbarer  ^ragiüeite  iDären»  ^n  ben 
i)erfd;iebenen  ©einerben  l^aben  fid^  bie  Hilfsmittel  burc^  bie  ^rayig  felbft= 
ftänbig  unb  eigenartig  enttoidelt.  ^er  nad;  ©eirerben  gefonberten  S3e= 
l;anblung  entgeht  aber  ber  ^orti^eil,  SSerbefferungen  an  geiuiffen  Hilfs- 
mitteln, tüeld;e  in  einem  beftimmten  ^nbuftriejir>eige  erhielt  iüurben,  für 
einen  anberen  rafc^  nu^bar  §u  machen,  ^a  bie  genaue  Unterfud;ung 
ber„3Bir!fam!eit"  jebeS Hilfsmittels  an  fid^,  tnelc^e  bem^ßergleid^e 
»orangel;en  mu^,  !^at  fd;on  eine  gütte  öon  ©onfequenäen,  bie  überaus 
ir)id;tig  finb.  (Sßenn  man  beifpielSlueif e  bie  Unterfud;ungen  H  a  r  t  i  g  'S  fort^ 
fe^en  ioirb,  fo  gelangt  man  §ur  ÄenntniB  ber  abfolut  beften  (5onftruc= 
tionen  unb  ber  relativen  ^orjüge  ber  eiugelnen  SSautüeifen  ber  Wila- 
fd^inen.) 

äöirb  bie  Uebergeuguug  öon  ber  M|li($!eit  beS  S^ergleic^eS  ber 
Hilfsmittel  eine  allgemein  verbreitete,  fo  ixierben  bie  ted^nifi^en  ^ubli= 
cationen,  3)iittl^eilungen  über  2lp;parate,  Söerlgeuge  unb  SJiafd^inen,  ineit 
feltener  jene  Oberftäd;Ii(^feit  geigen,  n}eld;e  fie  bis  l^eute  oft  !enn= 
jeid^net.  (^eifpiel:  Qum  S8ef)ufe  ber  Sluffinbung  eines  ir>al)rfc^einlid^ 
beftetjenben  ^ufammenl^angeS  ber  Slbmeffungen  unb  fonfttgen  ©in* 
rid^tungen  eines  Kupolofens  mit  beffen  SeiftungSfä^ig!eit,  —  eS  fottte 
babei  ber  üon  9lebtenba(^er  für  bie  S^^eone  ber  2ßafferräber  ein= 
gefd;lagene  2Beg  befolgt  tüerben  —  'i^dbe  iä)  aus  ben  in  ber  ^ibliotl^e! 
ber  te(|nifd^en  Hoc^f<^ide  in  2Bien  t)orl;anbenen  2Ber!en  46  ßupolofen 
ausgesogen,  ^ei  biefen  46  ^efc^reibungen  lüaren  nur  16  mit  üerlä^= 
Iid;cr  ©imenfionirung  auSgeftattet  —  freilid;  in  ben  üerfc^iebenften 
europäifd^en  3)^a^en;  bei  nur  4  Defen  loar  baS  Sßerpltnife  ber  ^renn^ 
ftoffmenge  (ßoals,  Ho'^ä'^^^)  S^r  3)Zenge  beS  gewonnenen  9iol;eifenS 
angegeben;  S^'^^  n^^  Stnorbnung  ber  ^ormöffnungen ,  ©pannung, 
5temperatur  unb  ®inftrömungSgefd;lDinbig!eit  ber  ßJebläfeluft  nur  bei 
bem  einen  ober  anberen  aufjufinben.  ®ie  ganje  Strbeit  blieb  unauS; 
fül^rbarunb  ^atte  nur  baS  Stefultat,  bie  S)urd;fd;nittSangaben  öon  Söiebe, 
Warften,  Äerl,  ©d^in§  unb  S)ürre  ju  beftätigen  ober  ju  mobifi= 
ciren,  unb  förberte  bie  einzige  Slngabe  ju  Sage,  ba^  bis  4  5IReter 
©d^ac^tl;ö^e  160  3}limm.  S)ide  beS  feuerfeften  3JlauertüerleS   (alfo  eine 
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3iegeI6reite)  gumeift  genügt,   tüäl^renb  ü6er  4  ÜJteter  ©d^ac^tl^ö^e  giüei 
3iegel6reiten  feiterfeftel  3JiaiieriDer!  erl^eifd^en  u.  a.  tn.) 

®urd^  bie  33ertiefung  ber  tec^nologifdjen  Siteiatur  imb  burd;  ba0 
39e!annttDerben  ber  burd^  fie  gereiften  grüd^te  n^irb  auä)  eine  ißerall= 
gemeinernng  berfelben  l^erBeigefül^rt  toerben  !Önneiu  ®nrd^  bie  S3e= 
tonung  be§  Söefentlid^en  ber  SlrbeitSproceffe,  n^eld^e  auf  biefe  2trt 
geförbert  iDürben,  müBte  anbererfeitS  ber  SBertl^  enipt)rif(^er  Stecepte,  un* 
motiöirter  S^orfc^läge  üon  (Sonftructionen  unb  bergl.  in  ben  2tugen  be§ 
großen  te(^nifd;en  ^ublicumg  nod;  me(;r  fin!en,  cd§>  el  fi^on  gegentr»ärtig 
ber  gatt  i[t. 

S)ie  (Srfolge  ber  öorgefd^lagenen  3}ietf)obe  icürben  iiä)  üieEeii^t 
aud^  beim  Unterrichte  in  ber  med;anifd^en  3^ed;nologie  l;erau^ftellen. 
S)urc^  bie  Slufftellung  ber  Strbeit^begriffe  tpirb  ber  Umfang  beg  Sel^r= 
gebäubeS  ber  med;anif^en  Sted^nologie  öiet  fc^ärfer  unb  rid;tiger  begrenzt, 
inbem  alle  med;anifd;en  Slrbeiten  aug  ber  (^emifd^en  3::e(^nologie  in  bie 
mec^anifd^e  Sled^nologie  herübergezogen  unb  jener  atte  i^emifd^en  ^roceffe 
überlaffen  Serben,  (^eifpiele:  ^eim  Slrbeit^begriff  3)Zal^len  tüürbe  bie 
Sl'retmüi^Ie  ober  3Jlü^le  mit  stoei  aufeinanber  fen!red^t  fte^enben  2)iüPftein= 
ad^fen,  toeli^e  in  ber  Deh,  ß^ocolabcv  ^orjellan-,  ©laSfabrüation  u.  f.  to. 
üorfommt,  in  bie  med;anif(^e  S'edjnologie  einbezogen.  ®a§  ©ie^en  ber 
©teariUv  ^araffin=,  Sßattratperjen,  be§  Qndevä,  ©^pfe§,  Semente§, 
2l5'pt;alte§,  @lafe§  2c.  n^ürbe  im2lrbeit§begriff  „©iefeerei"  mit  erfc^einen. 
5Da§  ^leic^en  ber  ^apiermaffe,  bie  ©etoinnung  ber  3}Zetaße  au§>  ben 
©rgen,  unb  l^unbert  anbere  d^emifd^e  ^roceffe,  nielc^e  je^t  in  ber  mec^as 
nif(^en  Sted^nologie  befproc^ien  werben,  ineil  fie  bie  ^apierfabrüation,  bie 
3JietaIIinbuftrie  alg  fold^e  bel;anbelt,  toürben  au^  berfelben  au^gef^ieben.) 

StEe  untt)efentlid^en  ®etail§  könnten  bann  beim  ^Sortrage  ber  mec^a- 
nif(^en  ^ed^nologie  unberüdfid^tigt,  unb  bafür  in  engerem  9lal;men  auf 
bie  Älarftettung  ber  tüid^tigen  Slrbeit^begriffe  l^ingeioirft  werben.  2111er 
unnotl^ige  unb  ftörenbe  33a(Iaft  für  ba§  ©ebäc^tnife  tnäre  bamit  abge= 
inorfen  unb  ber  ganje  Sel^rftoff  anregenber  unb  feffetnber. 

3n  bem  3JlDmente,  n^o  man  aufhört,  bie  med;anifc^e  ^ed^nologie 
nac^  ^nbuftriegruppen  gu  Iel;ren,  fättt  au^  bie  SSorftellung ,  man  iüoüe 
ben  .^örer  für  bie  2lugübung  biefer  üerfd;iebenen  i^nbuftrien  üollfommen 
qualificiren.  S)iefe  ^orfteHung  l^at  aber  bem  2lnfe^en  ber  SDisciplin 
fel^r  gef4)abet,  ioeil  fie  mit  bem  Erfolge  be§  Unterrichtet  im  2Biberfprud; 
ftef)en  mu^.  @g  ift  unmöglich,  bafe  ein  einzelner  ^rofeffor,  hjie  e§  jum 
^eifpiel  an  atten  i3fterreic^if(^en  tec^nifd^en  ^od;fc^ulen  ber  %aU  ift,  in 
einem  i^a^relcurfe  no(^  obenbrein,  ben  ©tnbenten  gum  gabrüanten  in 
aßen  Spinnerei^  unb  SBebereibran^en,  in  ben  Dielen  3^^'s^9^"  ^^"^  3)ietaII= 
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unb  |>olsinbuftrien,  juni  ^a^jierfabrifanten  2c.  eräietje.  Unb  Jttie  öietc 
gro§e  ^nbuftrien  tuerben  ba  nur  mit  einigen  SBorten  abgetl^an.  (^a; 
^^eten-^nbuftrie,  Q3uc^bru(ferei  n.  a.)  S^oEftänbige  ©rfc^öpfung  be§  Se- 
griffet  ber  t^erfc^iebenen  2lrbeit§proce[fe  ift  bagegen  moglid^  unb  bilbet 
ein  für  aile  3iüeige  be§  ted^nifd^en  58erufe§  unf(^ä|bare  ©runbtüiffenfd^aft. 
®ie  Einlage  ber  Sel^rmittelfammlungen,  ber  3}lufeen  üJnnte  burd^ 
bie  Stboptirung  be§  ©tjftemel  ber  t>erglei(^enben  3Jiet^obe  nur  gewinnen. 
®ie  Stboption  biefer  Sel^anbIung§met!^obe  ber  nted^anifc^en  ^ed^nologie 
tDürbe  e§>  felbftüerftänblid^  nic^t  au^fc^lieBen,  ba^  neben  bem  .^auptle^rer 
biefeg  gac^eB  an  einer  ted^nifi^en  ^oc^fc^ule  SSorträge  t»on  ©pecialiften 
über  einzelne  ^^^^9^  ^'^'^  ^ß^  aj?etl;obe  Der  fpecietten  SCec^noIogie  ge^ 
Italien  tüürben.  S)ie  Se^rer  ber  tiergleid^enben  mec^anifd^en  S^^ed^noloaie 
brauchten  bann  ben  ^ergleic^  ber  3Sorträge  beg  ©pecialiften  über  ^apier^ 
fabrifation,  Brunnenbau,  ©ifengie^erei,  Äattunbrutferei  2C.  mit  feinen 
eigenen  nid^t  mebr  ju  fd^euen. 


2)ie  t)ier  angebeutete  9leform  ift  in  §ufriebenftellenber  unb  n)ir!famer 
Söeife  in  folange  nur  ein  frommer  äßunfd;,  al§>  bie  Ueberjeugung  öon 
ber  9^ü|li(^!eit  berfelben  bloS  in  ben  köpfen  einzelner  gac^männer  ht- 
ftel^t.  9Zur  öa^  ^ufammentnirfen  Spieler  unb  bie  ernfte  Strbeit  einer  Steige 
t)on  gai^männern  fönnen  ein  fold^eg  2Ber!  gu  ©taube  bringen,  (äe- 
leierte,  namentlich  ^^^füer  unb  9)kc^ani!er,  toelc^e  in  i^ren  Saboratorien 
bie  an  fie  gefteEten  fragen  über  bie  3fiatur  ber  &lol;ftoffe  beantworten, 
unb  ba§  ^eer  inteEigenter  unb  uid;t  engherziger  ^raftüer,  loelc^e  i{;re 
©rfal^rungen  in  concifer  unb  3>ertrauen  einftö^enber  2öeife  barftetten, 
enblid^  eine  ^ai)l  toon  ^ai^Ieuten,  loeld^e  bie  S3erbiubung  glüifc^en  ^^eorie 
unb  ^rayiS  ^erfteEeu,  ju  lefen  öerfte^en,  was  l;eute  uoc^  in  fpärlid^en 
unleferlid^eu  3ügen  auggebrüdt,  —  aEe  biefe  gactoren  muffen  äufammen= 
toixUn,  um  ta^  3^^^  h^  erringen,  ba§  mir  t)orf(^loebte,  al^  id^  ben  3Jiutl^ 
faBte,  bag  I;ier  Stu^gefprod^ene  ber  öffentlichen  SDi^cuffion  ju  unterbreiten. 


i$(tlltn. 


SCommafi'g  l;^bro==t§ermif(^er  2)btor. 

2)iejd5  neue  ®t)ftem,  »elii>e§  ber  ©rpnbev  fpecieü  jum  btrecten  Slntricb  jc^trerer 
SlcbeitSmafd^inen  {aU  ^^^reffen,  ^oc^=  unb  i)Uet'2)iajct)inen  jc.)  ßeriuenben  icill,  beruht 
auf  folgenbem  @j;peri\nent.  (Sine  unten  gcfd)loffene  eifcrne  Stö^re  Bon  1/3  Qoü  (8,5  SÜfm.) 
tic^tem  I^urdimeffer  unb  3  '\^n^  (914  Tim.)  Sänge  wirb  mit  Dd  »oC  gcfüüt  uub  an 
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i^vem  oberen  (Sttbe  mit  einer  niebergefc^roubten  Söleijd^eibe  ocrjc^Ioffen.  <^ierauf  roer« 
bcn  au^er^alb  ber  diöifxt  angebrachte  ®a§brenner  entjünbet;  tia^  eingefc^loffene  Od 
ernjävmt  fid)  unb  treibt  al^ball)  au5  bcr  bleiernen  iBerfdilußplatte  eine  Sd^eibe  — 
genau  öon  bcm  lid^ten  2)urd)mcffer  ber  9töl)re  —  bfvau§.  Sie  tiierju  aufgewenbete 
Äraft  beträgt  bei  ber  angegebenen  i^tavfe  ber  SBleipIatte  ücn  V4  S°^  (64  2)im.) 
unb  ijeren  "ibfc^evungC-queviL-^nitt  ücn  etwa«  über  V4  Ouabratjoü  (161  Cu.  2)Jm.) 
beiläufig  300  Äilogrin. ,  voa^  einem  *2tu§bcl^nungC^brucfc  be§,  tt>ie  augegeben  tütrb, 
nur  um  70  S.  envärmtcn  €oIc§  oon  über  600  5ttmofpt)ären  entjprä^e  —  ein  JHc« 
jultat,  mdäje^  jebod)  infcfern  nid)t  ganj  gJaubrcüröig  erfc^eint,  ü\§  bie  banad)  be» 
rechnete  Sompreffibilität  beSOeleS  nur  V/i  tjerjenigcn  beä  OuedfilberS  betragen  würbe, 
»elc^  le^UereS  biö  je§t  atä  bie  am  tcenigften  jufammenbrüdbare  g-lüfftgfeit  betrac!^tet 
wirb,  '^iber  jelbft  abgejel^en  büt)on  ift  idjtocx  erfinölid),  in  welcher  Seife  bie  äugevft 
geringe  SJoIumänberung  t)c§  crtuärmteu  unb  bann  «iebcr  obgefül^ltcn  Celeg  ober 
(4)l^cerin5  (ca.  *^/ioooo  be^  3>clumeii§  für  10  ©.  2;emperatur=3)ifferenä)  in  eine  merfbare 
äußere  33en)egnng  umgefe^t  tüerben  foll.  @§  mag  bal^er  nur  ber  ©uricfttät  falber 
(na(^  bem  Engineer,  September  1874  <B.  221)  angefül^rt  werben,  bag  ber  (Srfinbcr 
bie  erforberIid)en  'Xcmperatur^Siffereuäen  buict)  faltet  oJier  rcarmeS  äßaffer,  'iia^  in 
entfpre($enben  9{öbren  civcuürt,  errcid^en  will,  um  auf  biefe  5lrt  felbft  eine  o^ciüirenbe, 
refp.  rotireute  ^Bewegung  ju  erjielen  unb  glcic^jeitig  alle  ®ampf mafc^inen ,  2;ran§= 
mifftonen,  Stiemen  sc.  gu  t>ermeiben,  ftatt  beren  in  ieber  einjelnen  2trbeit§maf(^ine 
ein  „bt^bro't^ermifc^er  Oel'SJiotor"  inftaüirt  wirb.  Sin  Weiterer  SJorttjeil  beftär.be 
barin,  'üaQ  aucb  bcr  fo  umftänbUc^e  unb  ei-pIofion?gefä;^rIic^e  2)ampffeffel  erfpart  unb 
burc^  einen  einfachen  Sarmwaffcr=Äeffel  erfe^t  werben  fann,  fo  M^  unfere  OueÜe 
bie  auSgebebnte  ?Inweubung  biefeS  ®l)fteme§  für  ''^reffen,  Sodimafd^inen  unb  bergt., 
?(iif5Üge  unb  —  man  ftaune  —  £ramtt>a^=2Baggoit§  —  in  nid)t  ferner  3eit  erwarten 
3U  tiirfen  glaubt.  Wl.  SUi. 


ßine  neue  ^erglocomotioe. 

2)iefe  Srfinbung  be§  i^ngenieurS  §.  §anb^fibe  in  9ieu=@eelanb  berwivflidjt 
einen  (Sel^anfen,  Weldier  wo^l  jebem  ntit  ber  Scnftruction  oon  5ul)rwerlen  irgenb 
welcher  iic:  beidjäftigten  ^ngcnicur  fdbon  aufgcftcgcn  fein  mag,  o^ne  bag  er  unfere§ 
SSiffon?  bis  je^t  jcmal»  eine  greifbare  Oeftalt  angenommen  ^ätte,  @v  ^aitbelt  ftd^ 
nämlic^  barum,  t?a§  jum  3'^^"^"  fc^werer  Saften  benüötc  gafirjeug  —  jnnäcbft  finb 
^ter  ijOCDmotiöen  iu§  ?tuge  gefaxt  —  jur  Ueberfc^reitung  ftarfer  Steigungen  at§ 
locomcb.Ie  iDir.bc  anäuwenbcn.  3"  bicfcm  3wede  bat  bei  ber  ßon  §anbt)fii)e  con= 
ftruirten  Secomotiüe  nid}t»  weitere^  ju  gcfd)etien,  al§  bie  2)iafd)ine  Don  i^rem  Srain 
t:§3i!fiippcln,  bie  Steigung  aüein  befahren  3U  laffen  unb  bann  mit  einer  Äette  öon 
einer  burc^  Sfiäberttorficlege  angetriebenen  Sinbetrommet  ben  Jrain  (angfam  ber  S)?a= 
fc^ine  iiac^jujteben.  @§  liegen  Dem  3ieferenten  3eii^nungcn  einer  nadj  biefem  @l)fteme 
prcjectirten  Scccmctitje  cor,  welche  t^aifadilic^  in  ganj  gelungener  SSeife  burd^gefübrt 
ift,  unb  §anbt)fit)e'»  ©vfinbiing  für  ^i3at)nen  mit  einer  oHx  metjreren  außer« 
geuötinUc^  ftarten  Steigungen  wdI)1  antueubbcr  erfdjeinen  kffen.  Sie  äBinbetrommel 
liegt  bier  binter  b.r  Soj;  jwifdien  ben  g-ramcS  gelagert,  uitb  öie  Äette,  welche  an 
ibrem  einen  @nbc  an  ber  Svummel  befeftigt,  am  anbeten  @nbe  an  bem  Svain  aw 
gebangt  ift,  bient  im  aufgcwidclten  3wft'^nbe  jugleid)  als  Kuppelung,  weld)e  für  ebene 
Streden  bie  Socomotiue  mit  iljrem  3"3^  '"  gewobnlicber  il'eife  oerbtnbet.  Sobalb 
jebod)  eine  außergewi)bnli(^e  Steigung  torfommt,  wirb  bie  illUnbetrommel,  Weldie  bi§ 
jebt  burcb  eine  Älaue  feftge^altcn  war,  ausgelebt,  unb  bie  l^tafdiine  fä^rt  aüeirf-bie 
Steigung  hinauf,  bi$  bie  gan3e  Sänge  Irer  itette  abgcwirfelt  ift.  ^ieranf  tijivb  burc^ 
eilten  Slemmfdmb,  ber  fid;  wiber  ben  Sc^ienenfcpf  jwängt,  bie  iOiafc^ine  am  Qnxüd' 
rollen  terl^inbert  unb  mittel§  jweier  fleiner  2)ampfct)liitber,  bie  swifdjcn  ben  beiben 
Sreibadifen  angebracht  finb,  bie  SSorgelegweüe  ber  3Binbetromiuet  angetrieben.  Sd= 
balb  auf  biefe  iüeife  ber  3"9  ^^^  S"r  ^afi^ine  nad}ge,^igen  ift,  wirb  burd^  einen 
felbfttbätigen  iSuffermecbaniämuS  bie  äßinbemafc^ine  abgeftellt,  gleiigeitig  wirb  am 
■bintcrften'  Söagen  De§  Srainä  eine  ä^nlid)e  Älemmt)orrid;)tung  wie  bei  ber  Socomotitie 
eingelöst,  um  Den  3"9  at"  3"i^üöroüen  ju  t)erl^inbern,  unb  bie  iDtafcbine  fann  aufä 
neue  allein  bem  Ürain  torauSfabren  unb  biefelbe  Slrbeit  be»  $inaufwinben§  wieber= 
^olcn. 
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Üiac^bem  eine  Socomotioe  fic^  fetbft  auf  ©tcigungen  bi§  ju  V?  ft^^er  fortbewegen 
lann,  anbererfeit§  aber  bie  Äraft  ber  Üßinbemafcbine  burd)  entfprec^cnbe  Ueberjefeung 
beliebig  geftcigert  irerben  fann,  fo  i[t  !lar,  ta^  mit  2(nwenbung  biefeä  ©i^ftcmeS  bie 
©renje  ber  je(jt  für  2ocomotiobaf>nen  evreidibaren  ©teigungcn  —  aüerbingS  auf  Soften 
ber  ®efcf)tt){nbiijfeit  —  irefentlirf)  erwettevt  werben  fann;  babei  ift  ber  aJted^auiSmuS 
jo  einfad)  unb  o^ne  ©torungen  in  SSerbinbung  mit  jeber  bcfte^enben  Socomotiti» 
bal^n  buvc^  entf^jrec^enbc  5Iboptirung  einiger  Soft^ugSmafd^inen  burc^jufütiren,  "üa^ 
wir  ber  2ht§breitung  biefe§  @i)fteme§  fpcciett  bei  SJicinatba^nen  wot/I  entgegenfetjen 
biirfen.  %^' 


©ine  9io!^r(eitung  für  Petroleum  in  Slmerüa. 

3)a§  amerilanifct)e  ©a^journal  enthält  nä:^ere  5IRittl^eiIungen  über  bie  40  cngltfd)e 
3JJeilcn  lange  9fio^rIeitung  ber  ^ttt§burgf)  ^ipe  ©ontpan^  jur  IBeförbevung  be§  ^etro» 
Ieum§  Don  ajjitteiftüwn  unb  g-aivöiew  nac^  $itt§burg.  ätiißerftown  ift  ba§  ©entruni 
ber  Oueltenvegion  in  S3uttler§lanb ,  unb  gairöiem  ein«  «Station  ber  Sßeftpenfiltania« 
eifenbabn,  ungefähr  8  3JieiIcn  öon  ^ittgburg.  Qnt  2(ufnat)me  be§  ^:petroleum§, 
aield)e§  burd)  ein  Sicifjrenjt^ftem  au§  beu  umliegenben  SScjirfen  f)erbeigeleitet  wirb, 
befinben  fid)  in  SRiüerftown  gwei  SBepIter  üon  25i;00  SSarrel  ^nl^alt,  unb  in  ^airüiew 
ttjerben  fünf  coloffate  58e'^äUer  errietet  öon  125000  Sarrel  SJuuminl^alt,  au^  beiicn  bie 
^etrofeumraffinerien  in  ^Mtt^burg  burc^  ein  9fJo^r  »erforgt  Werben  foHen,  wcld)c§  quer 
über  ben  2ttlcg^enr)fluj3  gelegt  ift.  S)ie  9iic^tung,  weld)e  bie  Seitung  auf  i^rciu  32  eng» 
lifdbe  SOicilen  langen  Scg  tcn  SDZiÜerftoiun  waä)  ^airtiew  »eifofgt,  ift  faft  ooüftänbig 
gerabe;  ton  "Jairoiew  ab  fdilägt  fie  eine  norböftlic^e  9iid}tung  ein  unb  burdöjd)neibet 
einige  iBejirfe  ber  ^Territorien  ocn  ^nbiana  unb  33uttcrlanb.  S)ie  Seitung  fveugt  ein= 
mal  bie  ^al^u  unb  überfd^reitet  nid)t  weniger  al§  27  Sanbftiagen  unb  un9cfäf)r  ebenfo 
tiele  §Uiffe;  nur  an  ©teilen,  wo  fie  ©tragen  freuet,  ober  wo  e§  bie  (Srunbeigen^» 
t^ümer  »erlangten,  liegt  ba§  'Stoljx  unter  ber  ßrbe,  fonft  äiet)t  fx6)  baSfelbe  an  bcn 
,^ügelabf)ängen  ^in. 

Obgleid)  SfftiKerftown  335  ^uß  engt.  t)öl)cr  liegt  at§  ^ittSburg,  fo  ift  bie  ^Reibung 
innerl^alb  ber  ^Rohrleitung  bod)  fo  ftar!,  baß  man  e§  nötf)tg  fanb,  für  eine  täglidje 
Lieferung  ßon  4000  S?ariel  Od  fect)§  ^aar  2)ampfpunipcn  mit  40  ^ferbeträften  in 
regelmäßigen  3>^^f<^'^"^'^"'"'^i^  längs  ber  Scttung  aufäufteCcn.  2)ie  Satnpfpumpen 
finb  birectwirfenb  unb  finb  fo  angeorbnet,  baß  nur  je  eine  in  Sptigfeit  ift,  wä^renb 
bie  anbcre  für  ben  ^aü  einer  S3ef(^äbigung  in  9tcferöe  bleibt.  S3ei  jcbcr  ^^nmpen= 
ftation  bcfinbet  fic^  ein  33e:^ätter  für  *150U  33arrcl  Oel,  Weld)e§  burd)  bie  *i'umpe 
wieber  einen  neuen  3lntrieb  er^It,  um  fd)licßlid^  nad]  i^fterem  5Iuf=  unb  5Ibfteigcn 
mit  bcträd^tlid)er  ®efd^winbig!eit  in  continuivlic^em  @trom  au^^sufließen.  %üv  bie 
Leitung  finb  800  Sonnen  üioljr  nötl^ig  tcn  einem  inneren  £urd}nu'ffcr  oon  B  3oH; 
täglid)  würben  baoon  1  3Reile  »erlegt  unb  auf  einen  S)ru(i  toon  1200  ^fiinb  für  bcn 
Cuabraiäotl  geprüft.  Sie  gange  i'inie  wirb  Sag  unb  'Jiad}t  öon  2ßäd)tern  beauf= 
fid)tigt,  unb  eiire  Sclegraplcnleitung  gcftattct  jebe  lintidjttieit  fcfort  jur  Äcnntnijj  gu 
bringen,    (Journal  für  ®asbelcud)tnng  jc,  1874  ©.  684.) 


^erfiid^e  mit  ©id^crl[)eitälümpen. 

2lu§  bcn  eingaben  oon  2lrbeitern,  wcldje  bei  ©rubcncjplofionen  gerettet  waren, 
l^at  fic^  ergeben,  ta^  bie  ISyplofionen  giwö^nlid}  umnittclbar  bcm  Slbfdiießen  einer 
©prenglatjung  gefolgt  waren;  unter  22  größeren  Syplofioncn,  weld)e  in  englifc^en 
(Srubcn  nac^  bem  12.  3)ecember  1866  fid}  ereigneten,  war  in  17  fallen  ein  gleic^= 
jeitige?  Slbfeuern  ber  ©prenglabung  erwiefen.  S)iefe  ©leidigeitigfeit  ber  ©vplofton 
unb  be§  2lbfd)ießen§  ber  Sabung  fud^tc  man  baburc^  p  ertlären,  baß  entweber  ha^ 
fc^lagenbe  Setter  birect  üon  ber  ^erau«gef^lcuberten  ?abung  entjünbct,  ober  ha^  ba§ 
®a§'  burc^  bie  Srfdjütterung  ber  Suft  fortgetrieben  unb  an  ben  Rampen  ber  Strbeiter 
entjünbet  werbe,  ©allowa^  I)at  nun  burc^  äaf)lrei(:^e  S5erfud)e  nadjgewiefen,  boß 
bie  ©d^altweÜe,  weld)e  burd)  einen  ©c^uß  veranlaßt  wirb,   beim  ®ur(t)gange   burc§ 
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eine  in  einem  c;cj3lofiüen  ®emifd)  brcnnenbe  ^Sii^er^eit§(ampe,  bie  flamme  burd^  bte 

SWafc^en   ber  ®rQt)tga3e   ^inburd^treibcn   unb   jo   bie   (Sfplofion  l^erbeifii'^ren   !ann. 

(9?ac^  ben  Proceedings  of  the  Royal  Society,  XXII  '<Rx.  154.)  %. 


§Ser[a{)ren,  brennenbe^  ©rbol  fofort  511  löfi^en. 

(Sin  Slpot^efer  in  Slntnjevpen  ttevöffcntlic^t  in  betgifc^en  ^Blättern  foIgenbeS  Sßer« 
fal^ren,  brennenbeg  ©vbol  fofort  ^u  löfd^cn. 

Qn  ein  flad)e§  ®efä^  wirb  1  giter  @rböl  gegoffen,  fo  ba^  bie  ^Iüfftg!eit  1  Sentim. 
über  ben  SBoben  be§  @efä§e§  fteigt,  nnb  eine  %iäijt  üon  ungefäf)r  lOOuabratbecim. 
bebecft.  Dcac^bem  ba§  @vböl  entjünbet  ttiorben  ift,  unb  bie  ?5"fainme  fi*  über  bie 
gan;;e  Sobenfladje  ausgebreitet  ijat,  giefst  man  in  bie  5Witte  berfclben  ungefähr 
50  kubifcentim.  S^loroform,  inorauf  ba§  geuer  fofort  ertifd^t.  3)a§  SSertiäUni^  be§ 
(Sl^Ioroform^  jum  (Srböl  ift  mie  1  :  20  unb  fann  fogar  auf  1  :  60  berabgefc^t  irerben. 
SSerf(iiebene  ®emcngc  Don  brennbaren  ©afen  mit  Sl}Ioroform»'3)ämpfen  gomtfd)t  öer» 
liercn  baburdi  ibre  ej-plofiüe  @igcnfd)aft  unb  fogar  ibre  (Sntjiinbbarfcit. 

®er  Srfinber  fcblägt  oor,  biefe§  S>erfat)rcn  awd)  im  großen  bei  ©rbölbränben 
an^uiüenbcn.  Qn  ^^>etroicum-9)iaga5inen  ober  an  33orb  öon  ©c^iffen  bürfte  ba§  ber= 
metifd)  tierfdiloffen  aufbenial^rte  Sb'fo'^Dfoi'n^  &^i  ^eucrsgcfa^jr  »ortreffüdie  ©ienfte 
leiften.  3)er  'ijciji  ^^rei§  be§  St^Ioroform?  erfcbeint  nieüeidit  auf  ben  crften  58iicf  ein 
§inbevniß  in  ber  Sfnwenbung  biefe§  S?erfabre§  in  größerem  5Dia^ftabe.  2)a  aber  ba§ 
(E^loroform  of)ne  SSertuft  ober'33efürc^tung  einer  SSeränbernng  überatt  aufbercabrt  tt>crben 
fann,  fo  ift  ber  'iprei-3,  felbft  einc§  gvogcren  OuantumS  biefer  glüffigfeit,  in  2(nbetrad)t 
be§  2öcrtt}c§  eine§  ganzen  SJiagajinS  ober  einer  ®d)iff§tabung  bod)  nur  fel}r  gering. 
SWögfidierrceife  bringt  ber  SSierfacb=®]^torfo'^Icnftoff  bicfclbe  SBirfung  ftertor,  bev  burd) 
Sieaction  be§  E^IorS  auf  eine  Sofung  üon  ^ob  in  ©c^tüefelfol^ienftoff  im  ©ro^en 
toevbältnißmäßig  biflig  ^ersufteüen  fein'bürfte.  (2lu§  bem  ©ewerbebtatt  au§  SBürttem» 
berg,  1-S74  @.  355.) 


®ie  @i§!eller  naä)  @t;ftem  ^rainarb. 

(Sin  §auptitbelftaitb  ber  gemöbntid)  angemenbeten  (SiSfetter  befielt  barin,  bog 
ftd),  trolj  ber  beften  ^folirung,  fortmä^renb  9? i eb er f daläge  ber  mit  ^-cudjtigfeit  ge= 
jc^wängerten  ?uft  bilben.  Saburd^  werben  bie  2ßanbmigen  be§  l?eller§  angegriffen 
unb  ba§  (Si§  felbft,  inbem  ba§  conbenfirte  SSaffer  fc^Iie^tid)  wieber  suvücfläuft,  rafd)er 
aufgejebrt,  al§  e§  bei  entfpredbenber  S^roden'^altung  ftattfinben  mürbe.  Siefe  mirb 
aber  (nad^  einer  in  ber  beutfc^en  ^'li'uftne'B^'tung  1874,  @.  462  ff.  oeröffenttid)ten 
Stb^n^ilung)  erreicht  burd)  ba§  S8rainarb'fd)e  'ifatent,  metd)£§  in  ber  ^anptfacbe 
barin  befielt,  oberl^alb  be§  (Si§ßDrratbe§  eine  jidjacEförmig  gebogene  SBIed^bede  angu» 
bringen,  an  melier  fic^  alle  'Jfut^tigfeit  nieberfcblägt  unb  in  eigen§  angcbrad^ten 
§oIärinnen  entfernt  wirb  —  bevart,  t:a^  bie  2uft  in  bem  Sigfcüer  fortmäf)renb  troden 
erbatten  bleibt,  ^ür  ben  ^aü  al§  unterhalb  be§  ©isöorrat^eS,  Wie  bie§  rationeller 
SBeife  immer  mel^r  in  3Iufnabme  !ommt,  ©ä'^rlocale  unb  Sagerfeller  angebrad)t  mer= 
ben  foüen,  rnivö  ba§  (Si§  auf  eifcrnen  Prägern  gelagert,  bie  auf  ibrer  Unterfeite, 
melcbe  bem  Austräume  jugefebrt  ift,  gleid^faü^  mit  einer  SBrainarb'fcbfn  SSted^bedfe 
Derfleibct  fiub.  Siefelbe  erfüllt  t;icr  ben  boppelten  Qvotd,  äunäd^ft  einer  entfpred^ett^ 
ben  ?Ibfü^rung  bc§  niebertropfenben  2öaffer§;  fie  bietet  jcbocf)  auc^  ferner  nod^  ben 
mefentlicben  SJortl^eit  einer  um  met/r  al§  bie  Öätfte  gegenüber  einer  flachen  ober  ge= 
wölbten  S^ede  Dergrögerten  2tbfüt)tung§f(äd^e.  Sie  Soften  foßen  ftd)  nur  um  25  ^roc. 
fjoilix  fteüen  wie  bei  Äeßern  alter  Sonftruction.  9t. 


3Ratur-  nnb  Äunftoein. 

$5n  ber  ©iljung  tiom  28.  (September  b.  ^.  be§  „(Sougre§  ber  homologen  unb 
Denologen"  faßte  bie  fe^r  jatjtreic^  tierfammelte  ©ection  ber  SBeinprobucenten  (nac^ 
bem  Ianbwirtbf(^aft(id)en  ^Injeiger)  folgenben  wid^tigen  Sßefdbtuß: 
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2JU§ceüen. 


1.  3)te  Segriffe  D'faturtDein  unb  fabrtcirter  ober  funfi'2fficm  ftnb  bai^mäu  fijireu: 
9^aturn?etn  ift  ba§  ©etränt,  irelcf)c§  entfielt,   »enn  man  ben   Sraubcnfaft,  wie 

il^n  bie  9iatur  liefert,  naäj  beu  Siegeln  ber  aBiffcnfd)aft  »ergätjren  unb  ftd)  Hären  lä^t. 
^abrtfat«  ober  Äunftiuetne  finb   fold^e,  tt>eld)e  au§   bcm  unOcrgo^renen   inte  »er» 
got)renen  S^raubenfait  ober   ben  S^refteru   mittels  3"^'Jt^'^n  ^t^"   ©äff er,  3uderai^ten, 
©prit,  ©I^cerin,  Seinfteinfäure  u.  f.  ti\  bereitet  tiuTben. 

2.  S)ie  anerfannten  ^liacfit^eile,  tüdäjc  bie  Sl^einfabrifation  foirot)!  für  bie  Sein^ 
probuction  al§  aucfe  für  bie  SScinconfumcnten  im  ©efolge  Ijat,  finb  barauf  3urüclju= 
führen,  ia^  bie  ?^abrifate  unter  ber  für  ben  9?atnnt)ein  gcbräuc^Udjcn  Seäeidjnung 
„Sein"  in  ben  Ä1einüer!c:^r  gebracht  werben. 

3.  @ine  ?lb^ilfe  t)tergegen  ift  nur  auf  gefcljlid}cm  SBege  ju  erlangen  —  unb  jwar 
in  ber  2Beife,  bag  bei  ber  bet)orftel)enben  iHetoifion  bes  @trafgefe^buc^c§  eine  ißeftim= 
mung  in  bemfelben  aufgenommen  wirb,  uad]  weld)er  im  .§anbcl  bie  ißcjeidinuug 
„9Bein"  lebiglid)  für  bie  D^aturwtinc  äuläffig  ift,  alle  fabricirten  SBeine  aber  nur 
unter  einer  il^re  2)arfteüungfnreife  auSbrüdlid)  crfennen  laffcnben  SSenennung  wie 
„Äunfti^fiin,  gaUifirter»,  ^)etiotifivter=,  d)apta(ifirter  SBein"  Dcrfauft  unb  jum  9Ser!anf 
aufgeboten  werben  bürfen. 


6r!ennung  t>erfälf(j^ter  SSeine. 

95ringt  man  nad)  ^flcpii'^ntii^  (Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimio,  1874 
p.  257)  mit  e^romfäure  gefärbte  Söoße  (i?ergr.  bie§  Journal,  erfte§  Cctober^eft  1874 
©.  76)  in  natürfid)en  2Bem  unb  er^i^t  eine  ^i\t  lang,  fo  entfielt  eine  l)enbraune 
djara!teriftifd}e  Färbung  —  gteid^giltig,  weldjeii  UrfprungeS  ber  il'ein  ift.  ©§  ift 
fomit  möglid)  banad^  unb  auf  ©runb  be§  früber  angegebenen  3Ser!)alten§  ber  gefärbten 
SBoüe  ju  anberen  ^arbftoffen  S3erfälfd)ungeu  be§  älHnncS  nad^juwcifen. 


®ie  3ufammenfe|ung  ber  ©emüfe;  t>on  ®at)Ien. 


SSaffer 
'iproc. 

3n  ber  S^rocfenfubftans : 

Protein. 
?roc.-* 

i5ett. 
'Proc. 

3ucfer. 

^roc. 

©tävfe  unb 

©tidftoff= 

freie. 

a?rcc. 

9Jüt)fofern, 
^roc. 

©pargcl .  .  .  -  - 

92,0 

90,8 
87,0 
80,7 
85,0 
86,5 
90,1 
92,9 
92,5 
90,8 

28,5 
30,8 
23,1 
14,9 
36,9 
26,0 
18,4 
24,9 
16,0 
16,7 

3,9 
2,3 
4,1 
4,0 
3,6 
5,4 
1,9 
3,4 

1,7 
1,5 

5,9 
13,2 
11,3 

6,1 

©pur 
10,0 
17,5 
18,8 
26,7 
19,9 

35,2 
35,7 
43,9 
58,3 
40,8 
38,7 
41,5 
30,2 
34,1 
40,9 

19,3 

SBlumenfol^l . 
5ßutterfo{)l    . 
®rünfof;l  .  . 
9tofeutol)l  .  . 
©atotjenfo^l 
JRotl^fraut .  . 
epit'fobl  .  . 
aSeittraut  I 
Seißfraut  II 

10,2 

9,2 

9,4 

9,9 

10,2 

12,9 

14,2 

14,0 

13,8 

(S§  ift  bemerfenSirertl^,  'i'a^  ber  ®efd)ma(f  jiemlid)  bie  ©cale  be§  '•^H-otciUije^atteS 
einljäU,  wä^renb  ber  ^afergeljalt,  ber  fonft  maggebenb  fein  büvfte,  in  ben  gewäljlten 
^öücn  jiemlid)  gleic^  ift,  wenigftenS  Wenn  man  bie  ©ntferuung  ber  äu^eren'©djtd}ten 
bei  beu  ©pargeln  nac^  uuferer  3"fc""f'tungäweife  in  9lnfd)lag  bringt.  (Sanbwirtf)' 
fdiaftlidieS  ^a^rbud),  SSb.  III  ©.  3;  5JJaturforf^er,  1874  @.  428.) 


Jfjier  ift  ber  ©tidftoffgefialt  be§  3lfporagin§  mit  eingered)net. 


2«tSceQen. 
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e^etnifd^e  SBefd^affenl^eit  be^  SBaffer^  ber  neuen  SBafferleitung  für 
^ran!furt  a,  Wt, 

3)iefe§  au§  einer  (Sntfernung  üon  70  bi§  75  Kilometer  faft  au§fd^Ucßltc^  in 
etfernen  Sjögren  naä)  ^^'^'^nffurt  au§  bem  SSafalt  be§  SSoge(§berge§  bereits  geleitete 
ober  aus  bent  Sunbfanbfteitt  beS  ©peffart  no6)  p  leitenbe  Saffer  gelangt  in  ba§ 
bortige  54,7  9Kcter  über  bem  iRuKpunfte  be§  SJfainbrüdfenpcgelg  gelegene  §öd^rcfer»oir 
feit  9ioüember  1873  in  einer  täglid&en  5Wenge  toon  5750  Äubifmeter,  feit  2Rai  1874 
mit  etwa  9200  Äubitmeter ;  in  einem  ^al^re,  nad)  Infc^Iu^  ber  ©peffortqueüen,  wirb 
bie  tägliche  Saffermenge  etwa  185Ü0  Äubümeter  betragen. 

S)ie  Temperatur  be§  SSogetSberger  SBafferS  fcf)n)an!te  tor  ber  ^^affung  ber  Ouellen 
bei  einer  Lufttemperatur  üon  —  60  bi§  -j-  22,40  jwifd^en  9,500  unb  9,950;  xiaä) 
ber  gaffung  beträgt  biefe  ©(i)Wan!ung  nid)t  ntel^r  als  0,20,  yiaäj  bcn  biSl^erigen — 
freiließ  wegen  ber  türje  bey  Qi'xt  noä}  nict)t  gan^  genügenben  —  Seoboc^tungen  tüirb 
baS  ÜJiajimum  unb  SDtinimum  ber  Temperatur  beS  in  bem  tjiefigen  ^od^referßoir 
anlangcnben  SBafferS  nid^t  mcl^r  als  1,80  bifferiren. 

®ie  Oueüen  bcS  5BogetSbergcS  (ju  gifdjborn)  gerfaGtn  in  brei  ©ruppen ;  bie 
erfte,  bie  Ouetten  an  ber  2(ue,  befielet  auS  139  größeren  ober  Heineren  Oueßen; 
bie  jiteite  befielt  auS  4  Oueöen  (Slberborn,  iöom  am  SBe^r,  2ol)ftiifborn,  2lbcr= 
weil^erqueße),  bie  britte  auS  2  Oueßen  (OueHe  am  alten  ©eeweil^er  unb  aSei^nerborn 
genannt). 

9^ad)  ben  Slnal^fcn  öon  Dr.  ®.  ferner  (in  beffen  93eric^t  nom  STpril  1874) 
entplt  ein  Siter  SBaffer  SRittigramme: 


«efianbtl^eile. 


Sl^Iornatrium .    .    . 
©c^wefelfaurer  Äalf 
Äo^tenfaureS  Spätren 
Äo^Ienfaurer  Mall    . 
Äo^tenfaure  iWagnefta 
Äiefelfäure      .    .    . 
2RincraIbeftanbt{|eite 
^uminförper  .     .     , 
§albgebunbene  Äol^Ienfäure 
§reie  Äoi^Icnfäure    .    .    . 


SJogelSberger  Duetten. 


1.  (Sruppe. 


3,0 

4,0 

6,6 

33,0 

32,0 

30,1 

108,4 

4,9 

34,5 

26,0 


2.  ©ruppe, 


3,4 

4,1 

8,1 

31,2 

32,3 

27,7 

106,6 

unwägbar 

33,9 

40,8 


3.  ©ruppe. 


3,6 

4,8 

7,6 

33,1 

31,7 

29,8 

110,4 

unwägbar 

34,3 

33,0 


ig    ^ 


3,4 
4,3 

8,0 

31,2 

33,2 

29,0 

109,1 

2,8 
34,5 
26,4 


«-»J 


<i?'"Si 


3,1 

4,3 

7,8 

31,0 

31,5 

27,8 

105,5 

1,6 

33,4 

22,3 


_3Iu§  bem  ©peffart  (Saffel=  uiib  SSiebergrunb)  werben  ber  Leitung  gel^n  —  meift 
bereits  gefaxte  —  Oueüen  äugcfüt)rt  werben.  Sie  feften  iBcftanbt^eile  ber  einjelnen 
OueUen  fc^wanfen  snjifcf)en  17,5  unb  24,2  gKißigim.  im  Siter.  ©pecieß  betragen 
bie  feften  93eftanbtt)eile  ber  bebeutenbften  biS  je^t  gefaxten  ©peffartqueüc,  beS  SSreiten^ 
tu:^bornS,  im  Liter 

S^Iornatrium 3,7  9Kiüigrm. 

ed)wefelfaurer  tal! 2,0        „ 

ÄobleufaureS  9tatron 2,3 

.     Äoljleufaurer  Äalf 1,5 

Äo:()Ienfaure  SDfagnefia 0,1        „ 

Äiefelfäure 7,0        „ 

©puren  »on  Salpetevfäure,  Sifen,  Z'ijow 

erbe  unb  organifcfie  ©ubftanjen    .    .    3,5        „ 
35emuad^  beträgt  bie  burc{)fd)nittli^e  $ärte  *  beS  5?ogeI§berger  SofferS  =  4,1, 
jene  beS  ©peffartwafferS  =  0,17  ©rab.  g. 

*  iBergl.  bieS  Journal,  1873  SBb.  CCX  ©.  300. 
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Prüfung  bei  Xvanhenvoeim§>  auf  Obftiüein. 

"ölad)  ©onnef  lägt  f\ä)  auf  itad^fte^enbe  SBeife  noci^  bte  ©egentüort  eineS 
2)nttet§  Dbftraein  im  Svaubenroein  mit  ©ic^erl^eit  nad^tcetfen.  S)a§  SSerfal^ren  berutit 
auf  folgenben  Sf^atfad^en. 

A  ^ein  Svaubcnroein  entl)äU  fo  »iel  Äaü,  baß  ber  Uefcerfd^uß,  tnetd^ev  fid^ 
baviu  außer  bem  3uft<ini'2  ^on  iBitartrat  befinbet,  ebcnfo  Biet  beträgt  at§  biefer. 

B,  2)er  SIepfeliüein  unb  ^irutpein  enf^äU  gar  fein  SBitartrat,  if)r  Äati  ift  Biel= 
mef)r  bariu  al§  SDfalat  unb  SIcetat  cntfiatten. 

9)ian  o):erirt  njie  folgt: 

1)  100  ®rm.  filtvirten  2Bein  toerbunftet  man  äum  ©ftract,  be^anbelt  baSfelbe 
tiaä)  bem  (grfatten  mit  einer  falt  gcfättigten  Söfung  toon  SBeinftein,  fammelt  ben  rüdE» 
fiänbigcn  SBeinftein  auf  einem  tarirten  S'^Iter,  trodnet  bei  lOOO  unb  miegt. 

2)  Tlan  operirt  wie  in  1)  nur  mit  bem  Unterfd)iebe,  baß  man  bem  iffieine  üor« 
l^er  1  ®rm.  trodene§  boppettmeinfteinfaurcS  Diatron  sufe^t. 

S)a§  erfie  ®ett?i(^t  gibt  ben  präej;i[tircnben  SBeinftein,  ba§  stneite  'fämmtlid^eS  im 
iGSeine  enttjaltene  Äali.  ^ft  ber  ^ffiein  rein,  fo  barf  ba0  sroeite  ©ettjicfjt  [xäj  nid)t  bi§ 
jum  boppelten  be§  erften  erf^eben. 

33  e  i  f  p  t  e  I  e. 

a.  100  ®rm.  reiner  Söein  gaben  o^nc  3"!^^  ^on  DJatronbitartrat  0,40  SBeinfiein 
mit  3»fa<? 0,70 

b.  100  (S>vm.  Obftroein  gaben  o^ne  3ufa^ 0.00 

mit  3ufa^ , 0,80 

c.  100  (Srm.  einer  2)iifd^ung  Bon  gfeid^en  Sl^eiten  Sraubenwein 

unb  Obftnjein  gaben  o'^ne  Qü\ai} 0,20        „ 

mit  3ufa§      .  ■ 0,75 

d.  100  törm.  einer  9Kif(^ung  t»on  3/4  2;raubenn)ein  unb  ''/4  ^'W' 

wein  gaben  o:^ne  S^lai}       0,30        „ 

mit  3ufa^     .     .    .    • 0,725      „ 

(@(f)tt»ei3erifcbe  SBoc^enfd^rift  für  ^fiarmacie,  1874  9^r.  40.  35ergt.  bie§  :3ourna(' 
1871  58b.  CXCIX  @.  159  ui:b  «b.  CCII  @.  312;  1872  33b.  CCIV  (S.  260.)     2B. 


Sel^anblung  t>on  ßloa^eutüäffern. 

®encrat  ©cott  ^t  fic^  am  14.  i^anuar  1873  fofgenbeg  Serfat^ren  patentiren 
Jaffen.  3)en  in  einer  Äufe  angefammelten  SBöffern  mirb  2(e^!alf  im  Ueberfc^uß  ju» 
gefegt,  bie  flare  überfte^enbe  ^lüffigfcit  nou  bem  9Jieberfd}Iage  abgejogen  unb  ber» 
felben  in  einer  jroeiten  Äufe  6ifen=  ober  ^bonerbcfalje  3ugefügt,  meldte  ©alje  burc^ 
i5en  in  'titm  geüävten  2tbf(ußmaffcr  gegenwärtigen  Äalf  in  i^'re  ^pbrate  übergefütjrt 
werben.  ®er  9Jieberfcblag  in  ber  erften  Äufe,  welche  bie  in  bem  9flol^waf;fer  fu§|)en= 
birt  geroefenen  mineralifc^en  unb  organifc^en  ©ubfianjen  entj^ält,  unb  tl^etlweife  aud^ 
einige  üorl^er  gelöst  gewefene  ©toffe,  fann  in  ©ement  ober  in  ^iUerfo^Ie  üerwanbelt 
werben.  2)a§  ^räcipitat  in  ber  ^weiten  Äufe  liefert  nac^  bem  Saiciniren  nü^Ii(^  toer= 
wenbbare  5Wetaöoy^be.  2)a§  au§  ber  jweiten  Äufe  abfließenbe  SBaffer  ifi  rein  genug, 
um  in  einen  größeren  ©trom  geleitet  werben  3U  fönnen,  unb  üermag,  wenn  e§  Bor= 
^er  burc^  bie  au§  ber  erften  Äufe  gewonnene  Äol^Ie  ftUrirt  wirb,  felbft  in  Heinere 
^lüffe  o'^ne  @cf)aben  ju  laufen. 

yiaä)  bem  englifc^en  patente  öon  JRobep  (20.  iganuar  1873)  wirb  ber  ^iieber» 
■fdilag,  ber  fid^  auf  Qü^ai}  Bon  2;:^on  in  Sloafenwäffern  bilbet,  getrocfnet,  Berfol)lt  unb 
jum  i^ittriren  ber  Ibflußwäffcr  benü^t. 

Sfacobfen  (englifc|eä  '■patent  Bom  23.  Januar  1873)  fd)lägt  Bor,  berartige 
SBäffer  mit  ber  ?öfung  eines  ^l^o§p^atc§  in  ©c^wefelfäure  ju  fäßen  unb  ben  2lbfat5 
olS  Sünger  ju  Berwertt)en.    (.S3ergl.  bie§  Journal,  1874  33b.  CCXI  @.  215.)         g. 
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Slbl^ängigfeit  ber  ^nbuction  ton  ber  Dktur  be§  primären  Seiter§. 

21IS  SReluItQte  feiner  tnannigf ad^  mobiftcrtten  SJcrfuc^e  fleüt  (S.  2?illari  folgenbe 
®ä^e  ^in:  1)  2)a§  Sijen  bietet  bem  unterbrcd^enen  eleftrifc^cn  «Strome,  unb  me^r 
nod^  bem  umgetv^rten,  einen  grc^eren  SSibcrjtanb  qI§  bem  ccntinuirlic^en.  2)  3)ie 
j)auer  be§  teränberlidien  3"ftanbe»  bes  2trcme§  im  ©ifen  ift  größer  al§  im  Mupfet 
Tinb  namentJid^,  trenn  e§  tcm  ©trome  in  entgcgengefe^tcr  Stiftung  burd^floffen  rcirb. 
3)  3n  %o\Qt  biejer  SBergrüßerung  ber  Sauer  bei  teränberlidjen  3"fwn^^^  if^  ^^'^ 
3nbuction§ftrom  eine?  burc^  @ifen  ge^enben  Stromes  unter  fonft  gleicfcen  33eCingungen 
toon  geringerer  Spannung  aU  ber,  welcher  »cn  einem  nur  buvc^  Äu^^fer  gebcnben 
©trome  inbucirt  wirb.  4)  2ie  Spannung  be§  Strome«,  rcelier  ton  Äupfer  auf  Gifen 
tnbucirt  n?irb,  ift  ebenfalll  eine  geringere  al§  bie  be§  ccn  v^itpfer  auf  Äupfer  inbu; 
cirtcn.  2?icfc  ©rf^eiuungfn  tte5ie^en  ficb  auf  ben  burdb  Scfelicßcn  inbucirten  Strom, 
unb  fmb  aulgefproci^ener,  wenn  ber  primäre  Strom  ftc6  jebes  Sifal  um!e^rt.  5)  3)te 
SBirfung  bc§  ^riien§  nimmt  ju  mit  ber  Sänge  ber  £rä^te;  fte  ftcigt  mit  ber  gnten« 
fität  be§  Strome^  bis  ju  einer  beftimmten  ©renje,  bie  uiigefäbr  jufammcnfäut  mit 
bem  2)iajimum  beS  3JJagneti§mu§  be§  SifenS,  unb  ift  fafi  unabhängig  oon  ber  Xicfe 
ber  S^rä^te.  6)  Sie  Spannung  be§  Ocffnung§ftrome§  ift  grcper  ^rcifcben  Äieifen, 
bie  ganj  au?  ^^upfer,  al»  jrcifc^en  Greifen,  bie  t^eilweife  au§  @ifen  fmb.  7)  2ttl  biefe 
S^atfac^en  rühren  l^er  »on  ber  Sntftebung  beS  tranSoerfalen  9.^?agneti§mu§  im  @ifen, 
ber  ^erüorgebrac^t  ttirb  burc^  bcn  Strom,  rceld^er  baSfelbe  burdjtÜept,  ttoturcb  ba§ 
(Sid^erfieüen  be§  eleftrifc^en  Stromes,  welcber  in  baSfelbe  eintritt,  terjijgert  roirb. 
(II  nuovo  Cimento  5  ser.  2,  t.  XI  p.  201 ;  DJaturforfc^cr,  1874  S.  400.) 


Ueber  eine  neue  ä(rt  giftiger  Ä[eit>erftoffe ;  ton  ©intl. 

Seit  furjer  Seit  erfe^en  nad)  i^rof.  Dr.  23.  ,5. ®  in  1 1  (2oto§,  1874  S. 2CK5)  namertt^ 
ii(^  elfäßer  unb  englifc^e  ^abritanten  in  bev  ^eugbruderei  ba§  t^eure  2llbumin  tbeiu 
rceife  burc^  ©Ipccrinarfenif  nnb  efftgfaure  Sfionerte.  Qn  gerabeju  gewiffenlofer  23eife 
bringen  fie  (Sewebe  in  ben  §anbel,  rceld^e  im  2)2eter  2  bis  3  ©ramm  arjeniger  Säure 
als  arfenigfaure  Sljcncrbe  enthalten.  92amcnt{i(^  fcmmen  Gcttcne  unb  33attifte  ocr, 
xctldbi  in  neumoletter  ©runbfarbe  weiße  üJiufter,  u.  j.  weiße  ^'untte,  jRinge,  Stern« 
eben  ober  SBlümt^en  gcigen,  bann  aber  auc^  Gcttone,  welcbe  mit  braungelben  unb 
rcf^braunen  SKuftem  bebrurft  finb,  alfo  Dcuancen  jeigen,  welche  bisber  lüe  als  in 
irgenb  weither  SSeife  terbäd^tig  erf(^ienen  unb  ton  bem  Uneingeweihten  o^ne  jeglidje 
Sl^nung  ber  ©efal^r  getauft  werten,  weld^e  baS  Jragen  folcber  Äleiterftoffe  in  fiä) 
fd^Iießt.  Saß  biefe  ©efa^r  in  ber  Xf)it  feine  geringe  ift,  erbeUt,  abgefe^en  bauen, 
ba^  eS  fid^  um  einen  relatio  fo  ]^ot)in  31rfengebalt  banDelt,  inSbefonbere  barauS,  ba^ 
biefe  Stoffe  bie  gi"tige  S3erbinbung  in  einer  feineSwegS  unlöslichen  ^orm  entbalten, 
fo  ta^  fte  burcb  einfadieS  ©inlegen  in  SSaffer  on  biefeS  alSbalb  eine  beutlic^  v.ai)' 
weisbare  iDJenge  arfenigfauren  SaljeS  abgeben.  Siefe  le^tere  ßigenttiümlicbteit  finbet 
t^re  Srflärung  bariu,  baß  biefe  buvd^wegS  im  greife  jtemlic^  nieCrig  fte^enben  2i-aaren, 
jumal  bie  neuoioictten,  offenbar  nadj  bem  Sebruden  gar  nid:t  gewafdien  uub  ge=' 
fpült,  fonbern  birect  ber  Slppretur  jugefüprt  würben,  xva^  wc^I  barin  feinen  ©runb 
^at,  ta^  fie  beim  SSafdpen  jum  ibeile  auSgei)en,  unö  beS^alb  bie  ©oma^me  einer 
SSäfc^e  ni(^t  im  ^ntereffe  beS  5<i^^-'^'^i^'t^rt  gelegen  fein  mochte. 


Ueber  bie  S)arftellung  be§  6afranin§;  nad^  Dtt. 

S3ei  ber  Savfiellung  beS  SafraninS  oerfä^rt  man  nai^  2lboIf  Ctt  (beuifd^e  Sn» 
bufirieäeitung,  1874  S.  343)  am  beften,  w:nn  man  auf  bie  äisoreibinbungen,  weld^e 
man  burc^  umleiten  t3on  falpetriger  Säure  in  f'iwereS  toluit'inbaltigcS  Slniltn  (Siebe» 
puntt  1H8— 2000)  erbält,  ö^nlic^  wie  bei  ber  5ud)ftnbereiiung,  Jlrfenfäure  in_Sprup= 
form,  nur  bei  niebrigorer  Temperatur,  einwirfen  lägt.  S?ei  "ilnwentung  ton  Salpeter« 
fäure  erhält  man  jwar  9fleaction  auf  Safranin,  nie  aber  eine  b-jfviebigente  SluSbeute; 
Ofpbirt  man  mit  einer  Söfung  ton  boppeltdjromfaurem  Äali  unö  S^wefelfäure,  fo 
erhält  man  foglcicb  ^arjartig:  i^robucte.  SaS  Sluftretcn  tcn  Unterfalpcterfäure  muß 
IDirflln'ä  rclpt.  Scurral  JBc.  CC.\.1V.  J&.  5.  30 
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l^ierbei  möglic^fi  Dermiebm  inerben,  ba  fonP  bei  ber  barauffolgenben  Oj^bation  ein 
namhafter  S^eil  bc§  OeleS  in  einen  weisen  Irpjiaflini[c^en  Äörper  ü6ergef)t  unb  bie 
Sluöbeute  an  ^^i^bftoff  bebeutenb  Betringert  »irb,  S)ie  fatpetrige  ©äure,  am  beften 
burd)  (Srteärmen  bon  8  Xf).  gewöfinnc^er  ©alpeterfäure  unb  1  2:^.  ©tärfeme^I  er« 
Italien,  lä^t  man,  beöor  fie  in  iaä  Od  eintritt,  burd)  @cf)njefelfäure  ftteic^cn.  ^ji 
bie  i^tüfftgfeit  fofianienbrann  unb  erjtarrt  fte  auf  einem  Ul^rglaS,  fo  fann  man  jur 
Of^bation  fd)reiten.  ÜSerf.  nal^m  l^ierju  auf  je  100  ®etr.  2:^.  I^D(f)rtebenbeS  Oet 
90  ®ert>.  Xi).  Slrfenfäure  üon  72  $roc.  Um  ju  fiarfe  (Sr^i<jung  ju  toermeiben,  toirb 
bie  Slrjenfäure  aömätig  eingetragen,  bann  auf  beut  ©anbbabe  fo  lange  erträrmt,  bis 
bie  Silbung  eines  öioletten  garbftoffeS  eintritt,  hierauf  foc^t  man  bie  ©ctimeise  mit 
falfbalrigem  SBaffer  auS,  in  tnelciiem  ber  üiolette  garbftoff  unlöglid^  ift,  ftltrirt  burd^ 
Suctifttter,  in  bencn  fi(^  eine  Sage  (£anb  bcftnbet,  überfättigt  leidet  mit  ©aljfäure, 
unb  gett)innt  "iiaS  gebilbete  faljfaure  ©afranin  entireber  burc^  Sinbampfen  ober  beffet 
nod)  burc^  2lu§faljen.  2)ur(^  Urnfn^fiaÜifation  beS  fo  geioonnenen  ^robucteS  lä^t  ftd^ 
ber  ganj  reine  jJf'ii^&ftDff  erl^alten. 


Imitation  be^  9fiu§bauml^oIje§. 

2)ie  bis  je^t  faft  allgemein  üblidje  ÜKanipuktion,  SJJobel  auS  (Srlen»,  iöirfen* 
ober  9Jotf)buc^en]^oIj  jc.  nujjbaumartig  ju  poliren,  befielet  barin,  bag  man  bie  betref* 
fenben  SJ'Jöbelt^eile ,  nac!)fcem  biefelbcn  tollftänbig  ausgearbeitet,  abgepu^t  unb  auf 
gciDÖbnlidie  SBeife  mittels  ©laSpapier  gefd)Iiffen  finb,  mit  einer  33eise  be:^anbelt, 
nteldie  auS  Äaffeler  33raun,  in  fegen,  ©eifenfieberlauge  gcfod^t,  befielt.  9'Jacf)bem  bie 
gebeiäten  Steile  öoüftänbig  trcden  geworben  unb  mittels  53imSftein  unb  Cei  nac^= 
gefd)Iiffen  finb,  tnevben  biefelbcn  unter  Stnnjenbung  üon  ©ctyeüad'^^olitur  polivt. 
Stnbere  ftnbcn  nneber  eine  2lbIocf)ung  öon  getrodneten  grünen  SßaHnußfd^alen  in  ge= 
nannter  Sauge  ober  in  mcidiem  Saffer,  in  rcelc^eS  man  @oba  getrau  l^at,  jnjetf* 
mäßiger.  5tud)  finbet  eine  SBraun=53eige  mittels  Sated^u  unb  S^romfcli,  jebeS  für 
fx^  in  foc^eub  i^ei^em  SGBaffer  aufgelöst  unb  nac^  einanber  auf  baS^cIj  aufgetragen, 
üielfadje  SScrrcaUung.  2Iu0cr  bicfen  oorgenannten  gibt  eS  noc^  eine  große  3at)I  oon 
53ei5Derfa!^ren  jur  iJJac^abmung  beS  ^JulbaumboIgeS,  toefd^e  wie  bie  genannten  aCe 
mel^r  ober  weniger  bem  Qtcedt  entfprec^en,  im  ©anjcn  aber  noc^  fcfjr  unöotlfommen 
ftnb.  Sie  SBeige,  auS  Äaffeler  53raun  bereitet,  ^at  ben  ^aäjiijixl,  ba§  biejelbe  nid)t 
afie  §oIäarten  gleichmäßig  färbt,  sutitcift  auc^  nic^t  tief  genug  in  bie  ^oljfafer  !^avter 
;gioIäarten  einbringt,  unb  in  ^^otqi  beffen  beim  9?ac^fd}Icifen  mittels  93tmSftein  unb 
Oel,  befonberS  an  fd^arfcn  @dEen  unb  Äanten,  ftc^  abfc^Ieift.  2lud)  wirb  burd^  ben 
untiermeiblidjen  Ueberfd^uf  an  garbmaffe  bie  gc^önbeit  beS  ^cIjcS,  neld^e  in  ber 
2(rt  bcS  SEud^feS  unb  ber  $oren  befielet,  Oerbed't,  fo  baß  bie  53eijung  mel)r  als  ^tX" 
firid^  erfd^eint.  Senfelbcn  ^JJadEitl^cit  ^at  bie  SBeije  auS  9?ußfd^aIen=2(bfoc^ung;  neben» 
bei  fiat  biefe  nod^  ben  ^el^Ier,  baß  in  ?5o^9^  ^^^  '"  '^^^  S^ußfc^alen  enf^altencn  Älebe» 
floffeS  bie  S3eijftüffigfeit  fid)  gallertartig  unb  fdjieimig  ^eigt,  waS  bie  gleidEjmäßtge 
Stuftragung  fe^r  erfd)Wert.  2)ie  ^Seige  auS  Sated;u  unb  S:^rom!aIt  bewirft  in  ber 
§cljfafer  einen  rotl^brouncn  g-arbnieberfd^Iag ,  weld)er  toon  ber  Scußbauml^cläfarbe  ju 
fel;r  abweidt)t, 

Sie  geeignetfie  53eijung  beftebt  in  golgcnbem.  1  ®.  Xij.  D'iuß'Sj.tract  wirb  in 
6  ®.  Xi).  wetd^em  SSaffer  unter  ©rwävmung  bis  jum  Äod^en  unb  unter  Umrüfiren 
aufgelegt.  SaS  ju  beijenbe  ^ct^  muß  gef)örig  troden  unb  erwärmt  fein,  wonad^ 
bie_  Seije  ein«  bis  gweimal  aufgetragen  wirb.  ??ad^bem  bie  fo  bel^anbelten  SD'Jcbet- 
tbeile  ^albtroden  geworben  fmb,  überfireid)t  man  biefelbcn  nod^malS  mit  einer  2tuf= 
lofung  oon  1  ®.  Sb.  rotbem  d^romfauren  Äati  in  5  ®.  Sb-  focf)enb  l^eißem  SBaffer, 
läßt  ODKjlänbig  trodncn,  unb  fd^Ieift  unb  polirt  wie  gewobntid^.  SJfan  wirb  befcn» 
bcrS  bei  5Rot!)bucben=  unb  (Srlcn'^olj  eine  bem  ameri!anifd^en  9?ußbaum« 
^olje  täufd)enb  ä^nlicbe  ^^arbe,  Wetd^e  ungefäbr  2  bis  4  2}fittim.  tief  in  bie  §0(3= 
fafer  etngebrungen  unb  ftjirt  ift,  wal^rnel^men.  ®te  Setje  ift,  waS  mit  inS  ©ewid^t 
faßt,  eine  bißige.  2)aS  9?uß=@jtract  fowie  rotl^eS  Sbromlali  ift  in  jcbem  größeren 
2)roguengefd^äft  fäuflid^.  2)ie  3J?onipulatton  ift  eine  etnfadje.  (3nbuftrie=3«itur.g  für 
Ungarn.) 
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3ur  S)arftettuttg  "oon  SeinölfirniB  unb  f^irnife^a^ier;  toon  @.  3;t;oret;. 

33ci  S3eantirortung  ber  ^rage,  wcId^eS  tft  bie  jluecEmä^igfte  35oiid^nft  jur  §er« 
fteßung  cineä  guten  unb  billigen  girniffeS  für  girni^papier,  afcflral^ire  iä)  felbftoer» 
jiänbticf)  Bon  ben  mannigfaltigen  ^imiffen,  wie  fie  in  ber  2:e{$ni!  ^(nwenbung  ftnben, 
unb  oernjcife  bie  fxäj  bafitr  ^ntereffirtnben  auf  „ÜWuIbev:  Sl^emie  ber  au§tro(Jnen= 
ben  OcJe,  1867;  IBßinfter:  2a(f=  unb  girni^fabrifation ;  unb  ^ö:p^)ing]^aufen: 
Sel^rbuc^  ber  f^ivnigfabrifation." 

3n§  ®runbfubftan5  ber  fetten  ^trniffe  ^aben  tt>tr  ba§  SeincI,  namentlid^  afteS, 
anjufel^en,  njcnngleid^  aud)  anbere  trocfnenbe  Oele,  wie  9?u^=,  Tlo'i^n',  $anf«  unb 
9Jübct  fiel  baju  eignen.  2)a  erjtere  bciben  für  un§  ju  treuer  finb,  fo  bleiben  bie» 
fclben  fd^on  beS^atb  unberücfftd^tigt,  bagegcn  fönntcn  bie  letzteren  beiben,  wag  ben 
^rei§  anbetrifft,  mit  bcm  Leinöl  concurriren,  nur  bog  bie  an^  i^nen  bereiteten  ^^imtffe 
etwa§  bunÜer  au§faüen  unb  um  1  bi3  2  Sage  langfamer  trocfnen.  33on  weniger 
trodnenben  Celen  l^abe  \äj  au^erbem  noc^  ©onnenbtumenöl  Oerfud^t;  bie  mit  bcm= 
fclben  bereiteten  Sii'"niffe  S^^it^n^"  fi^^  ^"^^4)  §eßigfeit  auS,  unb  bun!ett  ba§  bamit 
l^ergefteßte  ^irnig^)apier  nic^t  nad),  VoaS  üon  ben  übrigen  toon  mir  unterfud^ten  'gir= 
niffen  nid)t  gefagt  werben  fann;  teiber  ifi  ba§  Srocfenücrmögen  bc§  f^ii^nifff^  ßi"  \^i)^ 
fc^wadieS  (7  bi§  8  jlage),  xoa^  bei  [tarfer  9facl)fragc,  wie  in  ^ofpitätern,  fetjr  ftörenb 
fein  würbe. 

3ur  Cjj^bation  be§  betreffenbcn  OeleS  —  unter  bem  @inf(uffe  be§  atmofpbäri^ 
fdjen  ®auerftoffe§  unb  ber  Säime  —  werben  bemi^t  STfetalloj^be  unb  einige  ©alje 
(«EiccatiOe);  fo  namentlich  SBteiDj^b,  93tcnnige,  fol^lenfaureS  unb  fdjwefetfaureg  53Iei= 
oy^b,  3i»f'^¥^i>f  bie  »erfdjiebcnen  Cj^bationSftufen  be^  2)?angan§  unb  beffen  fDl}ten= 
faureS  unb  borfaureg  ©al^;  ©alpeterfäure  foll  jur  Siarfteüung  öon  ^^i^^niffen  im 
©rojsen  mit  5Jort^eiI  angewcnbet  werben. 

2Ba§  nun  bie  iBereitung§weifc  bc§  ^'i'^^'ff^^  \^^  unfere  ^toedt  anbetrifft,  fo  mögen 
l^icr  einige  allgemeine  SBcmerfungen  ^^la^  finben. 

9Dian  erl^iljt  ba§  Dd  auf  freiem  f^euer  biä  auf  etwa  2000,  fügt  baä  §uüor  mit 
etwas  Del  angeriebene  Cj:jjbatiDngmittcI  tiinju,  üermifc^t  forgfältig,  unb  fe^t  ba0 
®rt)i^en  nod^  etwa  V2  ^i^  1  ©tunbe  fort,  ol^ne  bap  iebod)  ber  firniß  in§  ^cd;en 
gerätV,  »om  ^euer  entfernt,  tä^t  man  erfalten  unb  gie§t  ben  g-irnig  in  eine  ^lafd^e, 
welche  nur  leicht  oerforft  wirb.  ®er  nad^  einiger  3eit  Com  ©ebimente  (9}?etat(D}-^b, 
©c^Ieim,  ^arbftoff  jc.)  abgegoffene  girnig  ift  tootifornmen  !Iar,  unb  wirb  nur  in  weni= 
gen  ^äöen  einige  ^jiltration  nötbig  fein.  93enü^t  man  anPatt  be§  freien  geucrä 
ba§  S)am:t3fbab,  fo  werben  Oel  unb  Cj:^batiDnlmittcI,  gut  ücrritben,  in  einer  ^or= 
jetlanfc^ale  2  bi§  3  2;age  bei  60  biä  800  unter  seitweiligem  Umrül^ren  bigerirt;  ber 
©ffect  ift  beinal^e  berfelbe. 

Srgenb  welche  3ufäfee  tion  ^o^jaf,  ^otopf)onium,  ®ammar  jc.  jur  @rf)D^ung  be§ 
(Slanseä  unb  ber  tlnburd)bringUd)!eit  erfüllen  unter  gewiffen  Sßebingungen  i:§ren 
3wed,  ftnb  aber  nidfct  noti^wcnbig. 

S)ie  f^arbe  ber  einjelnen  f^imiffe  !arn  jwifd^en  weingelb  unb  rott)braun  tariiren, 
Weldie  garbenbiffenj  übrigeng  bei  ber  bünncn  Sage,  mit  weld^er  ba§  Rapier  befleibet 
wirb,  faft  gar  nidjt  jum  StuSbrud  fommt;  au§  biefem  ©runbe  ift  aud^  ba§  iBleic^en 
on  ber  ©onne  t)ier  gwedloS. 

S)ie  Sonfiftenj  be§  ^irniffeS  barf  bie  ber  bidflüffigen  (Sirupe  nid)t  überfcl)reiten; 
^at  ba§  bennod)  einmal  ftattgcfuubcn,  fo  oerbünnt  man  mit  etwaS  iSerpentinol.  2ll§ 
^'apier  eignet  fidf)  am  beften  ba§  ^^aptjrogpapier  (Sigarettenpapier);  anbere  Rapier» 
forten  finb  wol^l  fefter,  lebod)  nidtjt  fo  gefc^meibig,  Wcld^er  Umftanb  bei  SlnWenbung 
bc§  i^iJ^ni^papierS  namentlich  in  55etrac^t  fommt.  9Jiit  einem  ^funb  firniß  fann 
mon  etwa  48  5?ogcn  ©rogformat  ^api^rogpapier  beflreid^en. 

2)a§  SBefireidjen  be§  ^apiereS  mit  bem  erwärmten  3'i^'nifK  vermittels  einc§ 
©dl)wammc§,  ober  bcffer  mittels  einer  weicljen  fleinen  33ürf^e,  gcfcl)ie:^t  auf  einer 
erwärmten  ^^lattc  äl^nlid)  wie  beim  Sffiac^Spapier.  ^Jiaclibem  ba§  girni|papier  ge* 
flrid^en,  wirb  eS  fofort  auf  parattellaufenbe  ©c^nüre  in  einem  trorfenen  9iaum  auf» 
getjängt  unb  bei  gewöf)nlid|er  Stemperatur  getrodnct;  l^at  n-an  fleine  ^oljflammem, 
fo  ift  ju  empfehlen,  mit  je  jwei  berfelben  ben  SSogen  an  ei  uec  @d)nur  ju  befeftigen.  2)aS 
Rapier  fann  als  troden  angefel^en  werben,  fcbalb  eS  an  ben  i^'^S^'^"  "'^^  ^^^^  '^'^^^ 
faum  nod^  anl^aftet. 
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T^xx\ä)  geftridt^en  fd^etnt  ba§  Rapier  weiß  'unb  tft  babei  gtänjenb  Wie  3ttla§, 
nimmt  aber  jct)on  naä)  einigen  Stagen  einen  gelbüci/en  unb,  fo  fortfd^reitcnb  bei 
längerem  2iegen  an  ber  Suft,  etnen  me^r  ober  weniger  röt^lidjbraunen  2^on  an,  feinen 
®(anä  be:^aUenb;  cä  muß  öotlfommen  ttjafferbid^t  unb  in  gewiffem  ®rabe  aud^  Iuft= 
bic^t  fein;  e§  ift  ferner  transparent,  gefd^meibig.  Tlan  bemafire  eä  tjorftd^tig  in  einem 
tvocfenen,  unbctüol^nten  9iaume  auf. 

3cl;  l^abe  nD(^  öerfuc^t,  ba§  Rapier,  anflatt  ju  ftreicfjen,  burc^  bie  ^lüffigfeit 
burdjäujie^cn,  jebod^  ift  la§  S>erfa^ren,  tt>iett>of)I  e§  einen  gtänjenberen  unb  bidCeren 
Ueberjug  liefert,  ju  umftänbUd)  unb  seitraubenb.  iWan  errei^t  baSfelbe  auf  einfachere 
SSeife  baburc^,  roenn  mau  "tiaSi  Rapier,  nad^bem  e§  getrodfnet,  nodti  einmal  beftreidf)t. 

2Iu§  einer  größeren  Slngal;!  öon  mir  geprüfter  ^orfd^riften  jur  ©arfteüung  öon 
^ivniffen  fü^re  id^  nur  folgenbe  an. 

1)  100  2^.  Seinöl,  31/3  St).  «leiojtjb  unb  12/3  Zi).  fdjroefetfaureS  Binfojtjb 
rcerben  fo  tauge  erl^i^t,  bi§  ber  firniß  anfängt,  fic^  bunfter  ju  färben.  2)a§  Rapier 
trodtnet  burd)fd)nittlic|  in  18  bi§  24  ©tunben. 

2)  100  2^.  Seinöt  unb  4  Zt).  ^Mennige  »erben  in  berfetben  Seife  inie  t»ort)er 
betianbett.    ®a§  Rapier  trodtnet  in  etwa  24  ©tunben. 

3)  100  Zt).  Seinöt,  5  Zii.  bafifc^efftgfaureS  «teiojtjb,  5  Zi).  Steiofijb  gemifc^t, 
täßt  man  einige  Stage  fielen,  becantirt  unb  tjebt  bcn  firniß  üon  ber  njäfferigen 
^tüffigteit  ab.  S)er  {Jirniß  jeidtjnet  fic^  burd^  feine  l^ette  §arbe  au§;  trodtnet  in  etwa 
24  ©tunben. 

4)  100  2;^.  Seinöt  mit  4  Zi).  Q\nto^'q'i>  üerrieben,  werben  eine  ©tunbe  bei  etwa 
200^^  erl^i^t;  febimentirt  fel^r  langfam,  ba^er  jwedmäßiger  ju  fittriren;  i^ixm^  l^etf, 
trodtnet  in  3  bi§  4  Sagen. 

5)  100  Zij  Seinöt  werben  mit  4  bis  6  Zi).  SWanganfuperojtjb  öerrieben,  atS* 
bann  eine  ®tunbe  bei  etwa  200  bis  2500  er!^i§t;  febimentirt  außerorbentlid^  lang* 
fam;  man  fittrirt  burd^  ein  boppetteS  ^^i^t^^»  trodnet  in  etwa  3  Sagen. 

6)  100  Zi).  Seinöl  mit  1/3  2^^«  to'^IenfaureS  Sl'ianganoji^but  (auf  1  tifogrm. 
etwa  1,5  ®rm.)  fein  öerrieben,  werben  etwa  ^2  ®tunbe  auf  freiem  ^euer  unter  be= 
ftänbigem  Umrühren  bei  2000  er^^i^t;  ber  ^^irnip  febimentirt  ebenfalls  außerorbenttid^ 
fc^wicrig;  man  fittrirt  burdt)  ein  boppelteS  gilter;  trodtnet  in  etwa  18  ©tunben. 

(SS  gel^ört  biefe  9>orfd^rift  ju  bcn  beften;  außer  bem  fo^Ienfauren  ©al^e  empfet)te 
xä)  namcnttidö  nodt)  baS  borfaure  aKanganoji^bul. 

7)  100  Sl^.  Seinol,  y^  Z^.  concentrirte  ©alpeterfäure  (auf  ein  ^ilogrm.  etwa 
30  Sropfen).  2)aS  Del  Wirb  auf  ttwa  1500  ertjitjt,  üom  ^euer  entfernt  unb  bie 
©äure  tropfenweife  unter  Umrühren  toorfid^tig  l^injugefügt;  man  lägt  bcn  firniß 
einige  Sage  abfteben  unb  gießt  flar  ai',  trodtnet  in  6  bis  7  Sagen. 

8)  100  S^.  Seinol,  2  S^.  «orfäure.  S)ie  SSorfäure  wirb  in  24  S^.  warmem 
SBaffer  gctöSt,  bie  Söfung  bem  Seinol  J^injugefügt  unb  fo  lange  erl^i(jt,  bis  otteS 
SBaffer  berbunftet  ift;  man  becantirt  unb  fittrirt.  —  S)aS  ipapier  trodtnet  freiließ  erfi 
in  etwa  4  Sagen;  bodt)  l^at  eS  ben  Sßorjug  tor  ben  anberen,  baß  eS  ben  9ieflt  ber 
flebenben  ©igenfd^aft,  weld^er  alten  übrigen  f^imiffen  mel^r  ober  weniger  eigen  bleibt, 
öottftänbig  einbüßt. 

2)cr  geel)rte  i'tfer  möge  fic^  f)iernac^  fein  eigenes  Urtl^eil  über  ben  bejügtid^en 
SBertt)  ber  einjelnen  ©iccatite  bilben,  wäl^renb  id^  mic^  bereits  für  bie  9iecepte  6 
unb  8  entfd^ieben  l^abe. 

©c^ließtic^  muß  läj  noäj  auf  einen  Umftanb  f)iitweifen,  ber  fet)r  ju  beachten  ift. 
9fict)t  D^ne  ®runb  würbe  Don  mir  auf  ein  öorfic^tigeS  aufbewahren  beS  ^intiß= 
papiereS  aufmertfam  gemadtit,  inbem  im  »ergangenen  ^a^re  I)ier  am  Drte  jwei  gäfie 
borgetommen,  wo  baS  ^^apier  ftc^  »on  felbft  ent^ünbet  t)atte.  ®S  folgt  l^ierauS,  baS 
^^ivnißpapier  moglic^ft  lange  ju  trocfnen,  beoor  eS  t>on  ben  ©c^nüren  genommen 
wirb;  ferner  baS  trodtene  Rapier  in  nidt)t  ju  bidten  Sagen  unb  an  Orten  (in  S3tec^= 
fäften)  aufjubewatjren,  wo  eoentueti  ein  tlmfic^greifen  beS  geuerS  nid^t  mogticE)  ift, 
i^aä)  ber  $t)armaceutifdt)en  3«itfd)rift  für  9tußlanb  burdt)  bie  Sui'uftrieblätter,  1874 
©.  229.) 


S)v'.irf  ui'.b  SJcrlnQ  fccr  3.  ®.  @otta'fct)ni  ^öuctj^anHuncj  in  SlugSburg. 
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^hauj  und  Jujitc^'s  (^derliammm 

3)Ht  einer  2l66ilbung  auf  Zai.  VII. 

®ie  ©üj^e  in  gig  1.  re^räfentirt  einen  geberl^ammer  mit  1000  Mo= 
qtamm  S3ärgelt)id^t,  beffen  ©ispofition  mefentlid^  öon  ber  bekannten  (in 
biefem  Journal,  1863  «8b.  CLXXXVII  ©.  192  unb  1874  ^b.  CCXIII 
@.  194  be[(^nebenen)  ^Inorbnung  abiüeid^t  unbbon  ber  5IRafd^inenfabrif 
^^ilipp  @.  ^uftice  in  ^^ilabelpl;ia  für  bie  geber^ämmer  mit  500  £ilo= 
gramm  ^ärgetpic^t  unb  barüber  angetüenbet  inirb. 

©oirie  bei  ben  angebogenen  geberpmmern,  fo  l^ängt  aud;  ^ier  ber 
§ammer!Io|  a  an  einer  Sogenfeber  b,  meiere  aber  buri^  SSermittelung 
Don  3ug[tangen  nnb  be§  balancier  c  mit  ber  J^urbelineHe  d,  bie  giem- 
lid^  tief  rüdiüärtS  am  ^ammerftänber  gelagert  ift,  in  ^erbinbung  fielet. 
2luf  d  fi|t  bie  2lntrieb§fd;eibe  g,  beren  Ütiemen  hh  burc^  S)rel^ung  bei 
^anbrabeg  f  be^iel^.  ber  ©pannrolle  e  angefpannt  njirb,  menn  ber  ,^am= 
mer  in  S^ätig!eit  gefegt  iuerben  foH. 

S)iefe  geber^ämmer  mad^en  120  bi§  100  §übe  pro  SDZinnte,  be= 
bürfen  6  bia  12  -^ferbefraft,  eignen  fid^  fpecieE  gnr  Bearbeitung  toon 
150  bis  300  WiUim.  biden  ©ifenftücEen  unb  foften  3000  bil  4000 
S)ottar§  locD  5p:^ilabelp^ia. 

Següglic^  ber  Beiüä^rung  biefer  ^ammerconftruction  [teilen  bem 
3ieferenten  feine  2)aten  jur  35erfügung. 


CVI. 

2)(it  ctner  21b6tftung  auf  Xai.  VU. 

2ll§  eine  äRobification  be§  üorl^er  befd^vie  benen  ^^eberl^ammerg  er= 
fd^eint  ber  in  ^ig.  2  bargeftellte,  nad^  3Jiittl;eilun  g  be§  Jron,  (September 

a)ingler'«  Jjclijt.  Sournal  »t.  CCXIV.  ^.  6.  31 


430  jTampIfiammerfteuerung. 

1874  (5.  361  üoii  ^ofepl;  ^almer  patentirte  unb  tion  ber  ameri; 
fanifd;ert  g-irma  ©.  ß.  gorfaitl;  imb  ßomp.  in  33iancf)e[ter  (9iett) 
§anipf()ire)  aii^ijefü^rte  geber^ammer. 

§ter  ift  ber  ^^ammerbär  an  bem  einen  @nbe  einer  batancierartig 
oben  auf  bem  ^ammergefteE  gelagerten  geraben  33Iattfeber  b  aufge; 
l;ängt,  beren  anbereg  ©nbe  burd&  eine  3ugftange  mit  ber  J^urbelraeHe  d 
in  33erbinbung  gebrad^t  ift.  Sie  ^elüegungsübertragung  erfolgt  bnrc^ 
eine  mittels  griction§!uppelnng  öerfet;ene  3ftiemenf(|eibe  g  auf  ber  Kurbel? 
ineHe,  loeld^e  mit  bem  an  jeber  ©tette  um  ben  ^ammerftänber  jugäng; 
li^en  gu^tritt  if  eingerückt  lr>erben  !ann;  eine  Sipiraifeber  i  löSt  bie 
^rictionS!up:peluug  fofort  loieber  an^,  wenn  ber  Slrbeiter  ben  gu^tritt 


cvir. 

iam|jfhammn)ieucrunu  in  dtx  loromotiüjjabrih  m  Wl  §eu- 
fMi;  mn  (gmil  ^urliltok. 

2(u§  ber  Sciifd^rift  be§  S5erein§  beutfcf)er  Ingenieure,  1874  ®.  493. 
ÜJJtt  Sibbiltungen  auf  Zai.  VII, 

S)a§  erfte  ©rforberni^  einer  |)ammerfteuernng  ift,  baB  biefelbe  Ieid;t 
betoeglic^  fei ;  erft  in  Reiter  Sinie  fielet  ber  bi(^te  ed;lu§  berfelben.  ©in 
3Jiufd;eIfc^ieber  liefert  einen  biegten  2lbfd;lu|3,  bod;  irirb  berfelbe  fi^on 
bei  jammern  öon  50  ßtr.  gattgeluic^t  fdjiuer  beiuegtic^,  unb  man  ift 
gegiDungen  für  größere  Jammer  gu  entlafteten  Schiebern  ju  greifen. 
Siefe  öerlieren  aber  i^ren  bid^ten  @d;IuB,  je  mef)r  fie  entlaftet  finb, 
unb  geben  bann  ^eranlaffung  gu  großen  Sam^füerluften.  Sin  älteren 
|>ämmern  finbet  man  tool^l  plattenformige  ©d;ieber,  üon  benen  einer 
für  bie  ©inftrömung ,  ber  anbere  für  bie  2lu§ftrömung  bient.  S)iefe 
©d^ieber  fallen  i)erl)ältnit3mäBig  fleiner  au§>  unb  finb  baf)er  leichter  §u 
belegen  al§  3)iufd;elfd;ieber.  Dft  finb  bann  ^loei  §anbl;ebel  toorl;anben, 
öon  benen  einer  ien  ©inla^,  ber  anbere  ben  2(uSla^  regulirt.  2lud; 
i^atte  man  iDol^l  nur  einen  §ebel  unb  beioegte  beibe  @d;ieber  gleichseitig, 
üerfa^  bann  aber  bie  ©d^ieber  mit  entfprei^enb  größeren  S)edungen.  3lu5 
ber  Kombination  üon  beiben  ift  oorliegenbe  Steuerung  entftanben. 

Ön  ^ig.  3  unb  4  ift  a  ber  ©inlagfc^ieber,  b  ber  3lu«laMc^ieber; 
il^re  (Sd;ieberftangen  tragen  oben  ßouliffen,  in  tueld;en  bie  Steine  d  unb 
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e  gleiten;  d  unb  e  befinbeu  \\ä)  auf  Qap^en  beg  breifa(^en  §ebel§  cde, 
beffen  S)ref)pun!t  bei  f  liegt. 

®a^  ^rincip  be^3  Seir>egiingÄmec^ani§mu-3  ift  mit  .'p^tfe  bei  '^ia- 
grammel  in  ^-ig.  5  leictjt  §u  erfennen.  33en'>egt  man  c  mittel»  ber  3ug= 
ftange,  ire(d;e  jum  .Jg)anb(}ebel  füprt,  nad;  aufmärtg,  big  e  nad;  d  ge= 
langt,  fo  erreid;t  d  bie  eteHung  d".  ^abei  inad;t  d  ben  öerticalen 
Söeg  b,  e  mac^t  'i:ieM  üerticaten  Sßeg  a.  ^ei  gut  getDäI;lten  ^erf;ält= 
niffen  erreid;t  b  einen  braud;baren  SBertlf),  tpä^renb  a  genügenb  flein 
iuirb,  um  e§  t)crnad;(äffigen  5U  fönnen. 

bewegt  man  c  an§  bei*  3)tittelfteltung  ablüärtS,  fo  maä)t  d  ben 
2ßeg  a,  unb  e  ben  Söeg  b.  —  Wlit  d  ift  aber  ber  ©inlafefdiieber,  mit 
e  ber  Slu^cla^fd^ieber  get'uppelt.  ^eföegt  man  alfo  c  nad;  aufträrt^  unb 
§uriid,  fo  öffnet  unb  fd;Iiefet  ber  ßinlaB,  iuäfjrenb  bie  S(nlftrömnng  ge= 
fd;(offen  bUM.  ©e^t  c  nac|  abu^ärtiS,  fo  bleibt  bie  einftvönumg  ge= 
fd)toffen,  bagegen  iüirb  bie  2lulftri3mung  frei.  2luf  bem  Slücltsegg  fd)lie^t 
pnä(^ft  bie  Sluöftrömung,  unb  bie  ßinftrömung  tüirb  lüieber^freiy' fobalö 
c  bie  9)littelftellung  überf($ritten  I;ai.  •.:,,     .  .- .. 

5[)ie  Ueberbed ungen  finb  fe|r  gering  geiuä^It ;  gig.-  6  ■  jeigti  einen 
3:(;eil  ber  <£d}ieber  in  V2  Tiatür(id;er  ©ro^e ;  trogbem  ifl  ber  Stbfc^lnfe 
bid;t,  fo  balB  bei  ber  9)iitte(ftel(ung  ^c§>  Rebell  fein  5Dampf  entir>eic^t. 

^igenii)ümlid;  unb  befonberl  gnnftig  ift  bie  SBirlung  ber  lleber= 
fegung  in  bem  3}le(^anigmu§.  SKenn  beibe  ©cbieber .  gefc^loffen  i^aben, 
dlfo  bie  ^raft,  lr>eld;e  beibe  beiiiegen  foE,  am  grij^ten  fein  mn^,  bann 
ift  aud)  bie  Ueberfegung  am  größten;  fie  tüirb  fkiner,-  je^  weiter  einer 
ber  <Sd;ieber  geöffnet  fjat.  .wd  m^h'isi^  jijj  ^un  lln 

^orüegenbe  ©teuerung  geljört  einem  ®ani^f|)ammer  ijon  65  €tr. 
§allgeanct)t  an.  ^iefelbe  ift  Ieid;t  betüegli<^-.unb;a3cb«tet-l^t.me^r£iren. 
3)?onaten  jur  öottfommenen  3«fvicbenl;eit.  ^-''ii  'M{h'jS  tdci   noa  nh^u% 

^  iöinfläg   'iaösin   änu  ]iSD  ii(^ 
■ ^i»4t9ßJi.nr  JtDH:rotfig>  ni9ö  lou 

Um  einem  ©d;iffe  feine  Stellung  in  einem  ©efd^ioaber  §u  erW^/ 
ift  e§  nötl^ig,  bie  ©efc^ioinbigfeit  besfelben  pufig  p'Deränbe®-  @§ 
bebingt  bieg  ein  Qnftrument,  melcpeg  bie  mittlere  Stoutenjal;!  ber  <B^xanbe, 
oI;ne  §ilf e  einer  Ui)x,  ju  beftimmen  geftattet.    ^ie  gett).öl;nlici^en  ^nftriii= 
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mente,  bei  betten  bie  burd^  bie  Sflotation  erzeugte  (Eetttrifugalfraft  aU 
3Jia^  ber  Utiibrel;uttg§3al;l  itt  eitter  93iinute  bettü|t  lüirb,  leibett  an  bem 
Uebelftanbe,  ba^  bie  großen  @(|iff§tnafd;inen  bebeutenben  Uttregelmäfeig; 
feiten  in  i|)rem  ©ange  au§gefe|t  [inb,  unb  namentlid^  momentane  ©d^tüan^ 
Jungen  gro^e  Unfic^ert;eit  in  ber  ^eftimtnung  ber  mittleren  S^ourenja'^l 
prüdEIaffen.  S)a§  in  gigur  7  bis  9  nac^  ber  Revue  industrielle  in 
V4  ii^.  ©r.  f!ij§irte  ^nftrument  t»on  ^earfon  ift  tion  biefem  Uebel- 
ftanbe frei. 

A  bejeirfjnet  eine  [tä|)lerne  (Stange,  iDel(^e  bnrd^  folibe  Unterlage 
an  ber  2}Zaf(^ine  ober  an  irgenb  einer  ©tette  be§  3}iaf(|)inenranme§  be^ 
feftigt  unb  auf  i^rer  Sänge  oben  mit  einer  S^lutl;  üerfel^en  ift.  ^^-rei  be* 
njeglic^  um  A  al§  Std^fe  ift  eine  ftäl)lerne  ©d; nurrolle  B  angebrad^t, 
n}eld^er  bie  ^eiuegung  ber  2Bette  ber  DJtafc^ine  ober  irgenb  eine»  rotiren= 
ben  %f)e\leä  berfelben  tnitgetl)eilt  iDirb.  Ueber  biefer  Stolle  B  befinben 
fic^  §tDei  ftäl;lerne  ©d^lrungräber  C  unb  E,  frei  brel}bar  unb  toon  einam 
ber  getrennt.  S)iefe  ©d;Jüungräber  finb  auf  ber  unteren  %lää)^  au§- 
gel^ö^lt.  ^voei  iletten  finb  mit  tien  einen  ©üben  an  ben  3tingen  D  auf 
ber  ©(^nurrolle  befeftigt,  iDäl^renb  bie  anberen  Guben  frei  finb.  S)urc^ 
bie  bei  ber  Flotation  entfte^enbe  Gentrifugalfraft  inerben  biefe  Letten 
an  bie  ittnere  gläd;e  be;!  ©c^tüungrabeS  C  angebrüdt  unb  fe^en  baSfelbe 
fo  in  ^etüegung.  Slnalog  mirb  ba§  obere  Sd^toungrab  E  in  9totation 
gefeit  burd^  i^etten,  lüeld^e  auf  C  befeftigt  finb. 

S)ie  ©piralfeber  F  umgibt  bie  ©tauge  A  unb  trennt  ba^S  ©d;tr>ung= 
rab  E  üon  bem  9ting  G,  ber  ebenfattS  frei  beiueglid^  fic^  um  A  bre^en, 
all  and;  an  berfelben  auf  unb  nieber  gleiten  !ann.  3lu^erbem  finb  E 
unb  G  burd^  öier  ©elenlarme  H,H  öerbunben,  uteld;e  in  il^rer  Witte 
fd^toere  i^ugeln  tragen.  S)urd^  bie  (Sentrifugallraft  entfernen  fid^  biefe 
Äugeln  toon  ber  Sld^fe  unb  brüden  baburd^  bie  geber  F  jufammen. 
S)ie  auf  unb  nieber  gel)enbe  ^eiüegung  ton  G  iüirb  nun  bem  S^W^ 
^or  bem  3iffß^&'tatt  tnitgetl^eilt. 

es  beiüegt  fid^  nämli^  in  ber  9Zutl;  in  A  ein  (Stat)lbra'^t  L,  ber 
jjtüeifac^  umgebogen  oben  unb  unten  ben  9ling  G  umfaßt  unb  bergeftalt 
an  beffen  ^elüegung  tt)eilnel)men  mufe.  2tn  bem  S)ra^t  fi|t  eine  Sai)nf 
ftange,  bie  in  ben  5Crieb  M  eingreift  utib  ben  an  berfelben  Sld^fe  be^ 
finbli^en  S^i^^v  beiüegt.  ®a§  3iff^^^'^«tt  ^ft  '^^^'^  ^^^  Präger  N  an 
t)er  ©tauge  A  befeftigt.  Q  unb  bie  2luffä|e  an  E  unb  G  finb  Oel- 
^efä^e. 

S)ie  brei  ©d^eiben  B,  C  unb  E  !önnen  burd^  einen  ©tift  R  mit 
einanber  feft  öerbunben  tüerben,  unb  bann  luirb  ber  ^ei^ex  jeber  Sien- 
jDerung  in  ber  Sen)egung  ber  3Jiafd^ine  folgen.    Wan  tann  baburd^  bie 


Sänge  ber  Letten  jnftirett.  33eDbac^tet  man  bie  mittlere  ^ourengat)!  bei 
gefiippelten  Scheiben,  fo  befi|en  bie  Letten  genügenbe  Sänge,  föenn  nad^. 
^eraH§3ier;en  be0  Stiftet  R  ber  3eiger  biefe  mittlere  ©teEung  beibehält 
ober  wm  biefelbe  als  ©leic^geiüic^tslage  ^ernmfc^jüanft.  ©inb  bie  Letten 
ju  fur§,  fo  !önnen  bie  ©c^toungräber  bie  mittlere  @efc^n3inbig!eit  ber 
äRafc^ine  nid^t  erreichen.  ®ie  2:^eilnng  beg  Zifferblattes  ift  feine  gleid;^ 
förmige,  weil  bie  ^ufammenbrücfimg  ber  geber  nid^t  ber  ©efc^ioinbigfeit 
proportional  ift.  3J?an  fann  bie  (2d)nnrfc^eibe  B  bnrc^  ein  ^a^nrab 
erfe^en,  nm  ba§  ;;jnftnnuent  burd;  ^ai^nrabüberfe^ung  in  ^etüegung  §u 
bringen. 

2)ie  ^ehjegnng  ber  9)iafc()iue  ift  fel;r  nnregelmä^ig,  tüenn  baS  Schiff 
ftampft;  bann  fommen  Variationen  üou  60  hi§>  ro^roc.  in  ber^onren^ 
§al)l  üor  unb  beSl^alb  fc^tcanft  ber  ^ei^ex  um  feine  mittlere  Sage  inner= 
"^alb  eines  l;alben  J?reifeS.  GS  jeigt  baS  :3nftrument  bie  Slenberung  in 
ber  ©efd^toinbigfeit,  trenn  ber  ®ruc!  o^ne  Verftellnng  beS  ^ampfjuflnffeS 
geänbert  ober  ber  ^njector  anf-  ober  5ngebre:^t  iDirb;  eS  §eigt  mit  ^e^ 
ftimmttjeit  ^^n  Ginflnfe  beS  SßinbeS  unb  ber  ©egel.  man  Um  au^ 
mit  feiner  ^ilfe  bie  3:ouren/iaryi  iuäl;renb  man  ein  Diagramm  abnimmt, 
unb  fo  eyact  bie  Seiftung  ber  9)Zafc§ine  beftimmen. 

®aS  ©trop^ometer  läfet  fic^  auc^  als  Sog  gebraud^en.  @S  wirb  ju 
biefem  ^wede  auBerl;alb  beS  ©d^iffeS,  nal;e  ber  Söanbung  beSfelben, 
eine  üeine  ©d^raube  anQebvad)t,  Jveld^e  bei  ber  VortüärtSbeluegung  beS 
©d;iffeS  burd;  ben  SDrud  beS  äßafferS  in  Flotation  gefegt  Wirb,  ©in 
gaben  üerbinbet  bie  ©c^raube  mit  bem  ©trop^ometer  im  Innern  beS 
©d;iffeS.  Sie  §a^lreic^en  Sßeränberungen  ber  ©efc^toinbigfeit  ber  3)iafd^ine, 
erjeugt  burc^  baS  3)leer,  baS  ©c^n}an!en,  ©tampfen  unb  ©ieren  beS 
©c^iffeS  finb  unfd;äblid^,  unb  fo  fann  man  bie  mittlere  ©efd^minbigfeit 
beS  ©c^iffeS  birect  an  einer  ©cale  ablefen.  ^.  ©. 


CIX. 

(g 3 c llt a a f ' s  ^rirtiotts-^chaltaparat. 

«PJit  2l6fci(tungen  auf  Zah.  VII. 

Hm  bie  tlntoollfommenl;eiten  ber  geiDöf)nlid^en  3al;nrab=®efperre  für 
©d^altbeioegungen  bei  ben  Perfc^iebenften  SlrbeitSmafd^inen  ju  belieben, 
^at  @.  @gell;aaf,  9)iafd;inenbauer  in  Slalen  (Söürttemberg),  ben  in 
gigur  10  unb  11  ffiggirten  grictionS^©d^altapparat  patentirt  (bat;erifd;eS 


,»3^  ?acct)'§  aKembranregiiktov  für  ß^a§(eitiuigcn. 

«Patent  toom  7.  3)iai  1871),  bei  mlä)zm  bie  ^etDegung  ber  @c()a(ttt}elle  a 
burd;  ein  ^rem^banb  ftattfinbet. 

2tut  bie  ju  fd;altenbe  Söelle  a  irirb  nämliq)  eine  mit  5^üei  ^Ränbcrn 
öerfel;ene  ^RoIIe  b  befeftigt  unb  um  biefelbe  ein  33rem§banb  c  (lerumge^ 
legt,  beffen  jn^ei  ßnben  an  bent  öebel  d  angebolgt  [inb.  S)en  oberften 
SBotjen  e  üerbinbet  bie  ^ugftange  g  mit  bem  um  bie  2td}fe  a  bre^baren 
2lrm  h.  ^on  biefem  2lrm  aul  brüdt  eine  geber  i  gegen  ben  S3rems= 
l^ebel  d  bergeftalt,  ba^  bei  bem  5(nfgange  be§  am  2lrme  h  angreifenben 
€d;alt:^ebel»  k  ba§  ^remf^banb  auf  ber  5Rotte  a  gelüftet  unb  lofe  auf 
ber  Atolle  b  jurüdgebret)t  iiurb,  tüäl;venb  beim  2(näie^en  (9]iebergang) 
be§  (2(^alt{)cbelÄ  k  bnrd)  ba§  Slnsie^en  ber  Sremfe  bie  ^iotte  b  mit  ber 
SöeHe  a  fi^  brel;t. 

®amit  aber  beim  Sflüdgange  be§  Sd^altbebel«  bie  Söelle  b  nid^t 
anc^  3urüdgebrel;t  irerbe,  ftedt  auf  i^rem  anberen  (Snbe  eine  gtüeite 
5Rotte  1  (^'ig.  1)  ntit  33rem^^banb,  bcffen  Guben  an  bem  bei  n  bre'^baren 
^cbel  m  angelenit  finb.  33eim  5>oripärt§gange  Iö§t  fid;  biefe  ^öremfe 
non  felbft;  bagegen  irirb  fie  beim  Mdinärt^gange  ber  SBette  bnrcb  bie 
^eber  o  fofort  angezogen  unb  bie  ^ellc  a  felbft  feftgcbrem»t.  (dlaä) 
bem  baperifd^en  ^nbuftrie-  unb  ©etüerbeblatt,  1874  ©.  244.) 

®er  9leferent  fügt  l^ier  bei,  ba|  bie  3)kf^inenfabri!  6ri gleiten 
unb  (Somp.  in  2)?anc^efter  für  ihre  neue  ©^altbeiuegung  beim  ©peife^ 
regulator  ber  58ammrolt=@d)lagmafd;iue  (üergl.  bieS^  Journal,  1870 
St).  CXCYI  (5.  421)  ebenmllc>  eine  griction§=<2($altbetüegung  mit  ^rem§; 
banb  patentirt  bat  (t>ergl.  englifdje  ^atent=©pecification,  1872  9tr.  803). 

3- 


CX. 

Pmbnnntöittator  für  (iasUntunBnt ;  ron  (i.  ^.  lateg  und 
(Homp.  in  gav-gorh. 

ü)iit  einer  Slbttirunc;  auf  Sa6.  Vil. 

33ei  9)iembranregulatoren,  ju  iüeld;en  aud)  ber  norliegenbe,  in^^ig.  16 
ffijjirte  Slpparat  gel)ört,  iüirb  bei  in  ben  ©a^leituugen  auftretenben 
®rudf(^lpan!ungen  burd^  ^ermittelung  einer  3)tembrane  bie  ^öetpegung 
eines  ©roffeberititeS  l^ertoorgerufen,  tüeld)e§  buri^  fein  ©piel  bie  ©pan= 
nung  ftet^i  auf  bem  getüünfd;ten  9lormale  erl^ält.  SemerfenSiücrt^  bei 
bem  2acep'fd)en  3Jiembranregulator  ift,   "oa^  feine  elaftifd^e,  flad^  au^^ 


SSorvic^lun^en  on  @pmncretmafd)men  jur  SBerptung  toon  UugtücfSfäßen.    435 

gefpannte,  [otibern  eine  mit  ©ra^j^itpulöer  eingeriebene  Sebermembrane 
bon  ber  auf  ber  3ci<^tiii^9  erfid^tlic^en  gorm  §nr  Stnioenbung  gelangt, 
n)eld;e  Slnorbnnng  ben  SSorf^eil  getnäl^rt,  bajg  bem  SSentil  ein  grölBere§ 
©piel  geftattet  iüirb,  aU  bie§  fonft  ber  gatt  ift.  ®ie  naivere  ©inrid;; 
tung  ergibt  fi(^  au§>  ber  ^igur  i^on  felbft;  in  le^terer  bebentet  AA  bie 
SDlembrane,  bie  il^re  (Spannung  burd;  ben  9iingjl  erhält,  C  bal  Äugel-- 
Dentil,  n)el(^e§  mittele  be§  ©tängeld^enS  B  mit  ber  9)iembrane  A  in 
^erbinbung  fielet;  bie  @d;ale  D  bient  §ur  Stufnal^me  ber  ben  ®rud  ^e- 
ftimmenben  ^elaftung§geJDi(^te;  G  ift  eine  SBafferabla^offnung.        ^. 


CXI. 

f  orrirhtununt  an  ^ijinnmimafdtinat  xur  inhiitun^  ron 
Injgliinlispllen. 

Stnfd^IieBenb  an  bie  im  58b.  CCXII  ©.  292  mitgett;ei(te  @ic^er= 
{;eit§üorrid;tung  für  S3aumiüoII!arben  ift  nun  gu  befd;reiben: 

@d;tDar|*  ©(^u^bedel  für  ^ammn^oU^Streden. 
(^-ig.  12  big  14.) 

§8ei  ^ammiüoH^Streden  !ommen  l^äufig  S^eriüunbnngen  ber  2lr- 
beiterinnen  öor,  ii3enn  biefe  tt>ät;renb  be^  ©angeS  ber  ©trede  bie  3ßal- 
^en  üon  ben  anl;ängenben  SBoIIfafern  reinigen,  unb  babei  bie  ^^-inger 
Don  ben  S^abeln  erfaßt  unb  §nfolge  ber  S)re^ung§ri(^tung  ber  Sffial§en 
(f.  gig.  12)  j\inf(^en  biefelben  t;ineinge§Dgen  iwerben.  @l  lommt  bie§ 
bei  ben  erften  ©treden  öfter  toor  aU  bei  ben  ^obinoirS  (üergl.  g-ig.  14), 
jneil  bei  jenen  ber  3ii-''if(^enraum  jn)ifd;en  ben  ©ingugStnaläen  unb  (5tred= 
lüaljen  gröJBer  ift  unb  bie  SZabeltimlse  alfo  unbebedt  freiliegt,  n^eil  ferner 
bei  ben  ©treden  bie  ncd)  tueniger  gefd^ulten  2lrbeiterinnen  angefteEt 
finb.  ^.  ©d;n}ar|  Ijat  nun  §ur  33erl)ütung  biefer  UnglüdSfäEe  be^ 
^ammgarn=(Streden  über  bie  gan§e  Sänge  ber  ^Rabetoalge  A  einen  33led^; 
ftreifen  befeftigt,  tuie  e§>  auS  ^ig.  12  unb  13  erfi^tlic^  ift;  burd^  einen 
f(^malen  ©d^li|  !aun  man  ben  3iift^^^  ^^^  S'^abelnjalse  noc^  beutlid^ 
beobad^ten.  S)ag  5pu|en  ber  9Zabeltt}alje  mu^  aber  nun  öon  unten  er- 
folgen —  babei  ipegen  ber  S)rel;ung§rid^tung  ber  Söaljen  ol;ne  ©efa^r 
für  bie  Strbeiterin. 


346 


^gowarb  unb  gSiiöoitgti'S  ^örtc-  unb  €c^ric^tmafd)inc. 


CXII. 

Snrht'  und  ^chlirlttmafdiitte  (ür  SaumiroUlidt^;  uon  iowjard 
und  Sullouöh  in  Jirtrinflton. 

ü)!it  einer  9ltbi(tung. 

S3i§^er  tourbe  SBauminottfette  (5.  ^.  für  getpiffe  ©labbac^er  Slrtifel 
mit  aßoHeintrag,  fogen.  ^talian  6lot^,  ^ettbritt,  58ar(^ent)  in  jlüei  ge= 
trennten  Operationen  gefärbt  unb  gefd;lic^tet.  SBie  in  ber  ^aunüDoIIi 
brntferei,  fo  mad;te  fi(^  aud;  in  biefem  ^nbuftrie^tüeige  ba§  Sebnrfnife 
geltenb,  burc^  (Sinfü'^rung  be§  fogenannten  continuirlic^en  35erfat)ren§ 
eine  ftrammere,  leiftungSfäl^igere  nnb  sngleid;  bittigere  Organifation  ber 
^abrüation  gn  erjielen,  nnb  nm  biefem  33ebürfniffe  entgegenäufommen, 
baut  bie  be!annte  girma  ^otoarb  unb  Sulloug^  feit  ^urjem  bie 
nntenfte^enb  im  Sängenf^nitt  füjjirte  gärbe^  unb  @(^Iid;tmafc^ine  nad^ 
bem patente  toon  ©aföfon  unb  ©later  (üergl.  ©pecification  9lr.  4043 
»om  8.  ©ecember  1873). 

S)ie  lüie  geiröt;nlic^  gefeierte  SSaumlücttfette  !ommt  toon  ben  S^ikh 
bäumen  bei  A  unb  tritt  in  bie  garb!nfe  B  über  Seitrotten  um  strei 
Äupfertromuieln  ^erum  unb  5U3ifd;en  ein  ^aar  ^reffion^tüatäen  ^inburc^, 
um  fobann  ben  ®ampf!aften  C  §u  ipaffiren.  ®ie  gefärbte  ilette  ge^t 
l^ierauf  bur(^  ben  2öaf(^!aften  D,  über  ben  mit  S)ampf  gezeigten  et)^ 
linber  E  in  ben  (2(^Iid}tetrog  F  unb  tüirb  bann  in  be!annter  Steife 
um  bie  (5t;linber  G  unb  H  be^uf^  ^rodnung  Iperumgefü^rt,  unb  ber* 
geftalt  gefärbt  unb  gef(^Iid;tet  auf  ben  ^ettenbaum  I  aufgelounben. 

3um  3SergIei(^  ber  Soften  be^  bisherigen  3Serfa{;ren§  (gärben, 
©c^lic^ten  unb  3etteln)  unb  beS  angebeuteten  3}iaf(^inenproceffe§  tüerben 
bie  besieljungStoeifen  ©in^eitspreife  pro  engl.  5pfb.  ©am  (28  bis  36er) 
mit  4  gegenüber  1V2  ^ence  aufgeftettt. 


^otrarb  unb  SButtotigVi»  S'''^^^'  unb  Sd)Iic^tmafct)ine. 
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2öir  bef(jf;rän!en  un§  einftiueilen  auf  biefe  Sflotij.  ^ntereffenten 
tüerben  tüoljl  näf)ere  2lu§!unft  öon  ber  eben  bejeid^neten  ^-irrna  erl^alten. 
3unäd^ft  bürfte  e§  fic^  um  «ältere  Stufftärungcn  ü6er  bie  2(rt  ber  garbe- 
Bäber  '^anbetn,  um  in  biefer  Stic^tung  etiraige  ^ebeufen  gu  jerftreueu. 
'^mn  lüenn  man  t>orau§fe^t,  ba§  eg  fic^  um  eine  einigermaßen  ed^te 
Färberei  l^anbelt,  fo  braucht  man,  um  ©am  nac^  ber  geh?ör;nlic^en  Sßeife 
in  ©trä^nen  ju  färben,  meift  jirei  33äber  ober  auc^  mel^r  —  bag  eine  33ab 
•jum  2lnfieben,  bag  anbere  jum  SluSfärben.  ^ier  aber  finb  beibe  im 
^arbtrog  B  bereinigt;  fein  ^n^alt  iüirb  alfo  öon  ben  üblichen  %axb^ 
Rotten  ftc^  lüefentlid;  unterfd^eiben,  b.  1^.  er  tnirb  fid^  in  feiner  ,3nfammen- 
fe^ung  ben  unüerbicften  S)ampffarben  ber  ißaumtnottbrucfereien  nä!)ern 
muffen.  ^a§  ^ab  muß  außerbem  fe^r  concentrirt  gel;alten  tnerben, 
ba  ber  2öeg  burd^  ben  ^rog,  unb  bie§  gilt  aud)  öom  3lufentt)alt  ber 
2Baare  im  ®ampf!aften  C,  ein  t)erI;ältniBmäßig  !urger  ift. 

3)iefelben  '^hmi  finb  offenbar  in  einer  bem  ^^atente  beigefügten 
^efc^reibung  ber  '^iet^obe  be§  ©c^tnargfärbenS,  irenn  nic^t  birect 
auSgefprod^en,  fo  bod;  mittelbar  enthalten.  9kd;  berfelben  inerben,  um 
bie  l^ttie  i^voax^  ju  färben,  ehva  100  3:^.  S3taut;ol5  guter  .Qualität  in 
600  Xi).  2öaffer  abgefod^t,  |)ierauf  12  '^.  ©ifenüitriol  unb  2  3:^. 
©c^irefelfäure  zugegeben,  unb  mit  biefer  9)lifc^ung  bie  ^ufe  B  fo  it>eit 
angefüllt,  baß  bie  Seittraljen  öoUfommen  in  bie  ^arbflotte  einlaufen. 
3luf  bem  33oben  ber  Ätufe  B  befinbet  fid^  eine  9^ol;rleitung,  um  ba§  ^ab 
mittele  S)ampfl;ei§ung  in  ber  ©iebt)i|e  gu  erl)alten.  ^at  f)ier  ber  33aum= 
mcHfaben  bie  nDtl)igen  ^eftanbtt)eile  jur  ©rjeugung  non  ^laui^olgfc^irarj 
in  fid^  aufgenommen,  fo  gelangt  er  jur  ^iyirung  ber  garbe  in  ben 
3)ampf!aften  C.  2){e  ?^efeftigung  berfelben  trirb  aber  nic^t  tt)ie  gett)öl;n= 
lic^  burc§  bloßeg  kämpfen  erreicht,  fonbern  e§  ift  burd;  ein  ^eberol^r 
bafür  geforgt,  baß  iräfferigeg  Slmmonia!  in  ben  ©ampffaften  eingeführt 
werben  fann,  lüobei  burc^  ein  lleberfallrol;r  ein  conftante^  Siioeau  ber 
2lmmoniafflüffig!eit  in  C  er^^alten  Ujirb.  Stuf  biefe  2öeife  bilbet  fid;  im 
haften  C  eine  2lmmonia!atmofp^äre,  ti?eld^e  ben  einftri^menben  9öaffer- 
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bampf  in  ber  j^iyirung  bcr  %avhc  ixiefentlid;  itnterftü|t.  Slud)  ber  9Seg, 
inelc^en  bie  ^ette  t»or  bem  @ci;lid;ten  über  t>cn  l;ei&en  3:vorfenc\;linber  E 
§u  mad;en  l)at,  !ann  aU  lueitere^  iOtittcl  ber  ^e^eftigung  für  t)a§'  ^iaii- 
^ol5fd;tüar5  aiigefet;eTi  irerben.  Kl.  3. 


CXIII. 

^  a  dt  f  ni  b  f  r 3  's  i^hcnriJhiTiijjreDif. 

aiiit  einer  9l66iltung  auf  Hai.  VII. 

©^on  in  «b.  CCXI  @.  9  nnb  33b.  CCXIV  ©.  114  luar  toon  ber 
auf  ber  Söiener  Seltaufft^'ttung  1873  au^gefteHt  geiüefenen  3)lafc|)ine  ber 
©ebrüber  ©ac^fenberg  in  dio^lau  a/@.  jur  g-abrifation  öon  Xijon- 
röf;ren  mit  angepreBten  3)inffen  bie  9tebe. 

®ie  ©%e  gigur  15  üeranfc^aulid;t  —  nad^  ^rof.  Dr.  ^artig';! 
amtlid;em  ^erid;t  über  Söerfgeugniafd^inen  2c.  (S^ieiueg  unb  ©Df)u ;  ^Draun- 
fd^toeig  1874)  —  näl;er  bie  dinriditung  beö  3)iunbftü(f  ef^  mit  bem 
für  ba§  2lnpreffen  ber  3Jiiiffen  erforberlic^en  Qu^e^bx. 

2ln  ben  in  geniDl;nIid^er  SBeife  mittels  fdymtebeiferner  ©tege  a  an 
ber  9JiunbftüdpIatte  A  be§  (befanntlid^  öerticalenj  ^re^aftenS  B  be-- 
feftigten  i^ern  b,  iceldtier  bem  inneren  S)ur(i)meffer  beS  dio^xc§>  entfpri(^t, 
ift  ein  t;öl§erner,  au§  einzelnen  ßagen  verleimter  Äranj  c  befeftigt, 
iueld^er  mit  ber  gu^eifernen  9iofette  d  üerfdjraubt  ift.  ©in  äl;nlic^er 
^oljfranj  e  iinrb  in  centraler  ^ofition  an  c  angefe^t,  toenn  bas  ^ßreffen 
einer  3)luffe  gefd^clien  foH.  ©in  eingelegter  fi^miebeiferner  9ling  f,  ber 
§u  leid;terer  2lblöfung  beS  ^ranjel  toon  bem  S£l)on  mit  einem  ©treifen 
englifc^en  £eber§  öerfel;en  ift,  vergütet  an  biefer  ©tette  bie  burd)  bie 
ftarfe  9teibung  be§  3ri;one§  nntiermeit)lid;e  ftarfe  3lbnü|ung  be§  i^ranjeS, 
beffcn  größter  S)urd;meffer  ber  lid^ten  äßeite  ber  anjuproffenben  3)iuffe 
entfpri(^t  Qwei  auf  ber  unteren  ©eite  beS  ^olsfranjeS  e  eingelegte 
JRunbeifenftäbe  g  geftatten  ein  bequemet  3tnfaffen  be§felben. 

3ln  ber  9)Zunbftüdplatte  A  unb  au§  einem  ©tüd  mit  berfelben 
gegoffen  fi^en  girolf  bünne  gu^eiferne  ©tege  h,  lueldje  fic^  mit  einer 
ebenfalls  angegoffenen  fc^U)ad;en  guBeifernen  platte  i  toereinigen.  ®er 
g\pifd^en  A  imb  i  entl)altene  ringförmige  9taum  ift  öottftänbig  mit  ©ppS 
auSgefüttt,  lüeld;er  in  breiartiger  (Eonfiftenj  eingetragen,  mittels  einer 
©d;ablone  nad;  ber  geipünfd^ten  ^orm  abgeftric^en  toirb.  ®ie  Qnnen- 
fläd^e  biefeS  ©ppSfranjeS  entfprid^t  ber  äußeren  ©eftalt  ber  anjupreffen^ 
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bell  2)^uffe.  Gin  mngelegter  ^VtiibeiNrhuj  k  öerbinbert,  ba^  ni(j^t  ber 
©9P§  burd;  ben  ©eitenbnicf  be§  S:l;onc»  Ijinau^gepre^t  iperbe.  S)a§ 
S}erfal;ren  bei  Der  gabrüation  ift  nun  fclcjenbe?. 

®er  *pDlä!ranj  e  iDivb  an  d  angefet^t  ber  ^rc^tifd;  c'  —  lüeld;er  in 
3?erticalfül^rungen  belucglid;  nnb  burd;  ©egengen->id;te  mi^balancirt  ift, 
mittele  ^anbfurbel  unb  Stäöernter!  in  jebe  beliebige  ^öl^enlage  t>erfe|t, 
auä)  mittele  einer  S3anbbremfc  feftgefteEt  Serben  !ann  —  bi§  gu  öoEer 
^erüt;rung  berauf gefü{;rt  unb  in  biefer  Sage  arretirt.  2ßirb  nun  bie 
mit  3:l;on  gebörig  befd;idte  treffe  in  S:l;ätigfeit  gefegt,  fo  inirb  berfelbe 
balb  ben  unteren  ringförmigen,  ber  3Jiuffe  entfpred;enben  §ol;Iraum  an^- 
fütten  unb  bi§  §ur  Siiifc^platte  Vorbringen.  ®ie  treffe  tüirb  je^t  in 
©tittftanb  verfemt,  ber  S;ifd;  c'  ein  ®tüd  ablDärt§  gefüt;rt,  bie  5Kuffe 
mittele  eines  unter  e  t;inben}egten  ®rat)tei3  gerabe  gefd;nitten  unb  nun= 
meiir  ber  Bta^  e  f;erau§genommen.  '^lan  fe^t  auf  ben  ^re^lifd^  einen 
runben  ^olsteUer  öon  foId;er  Side,  ba^  ber  untere  9ianb  ber  a)^uffe, 
luenn  ber  Xijä)  inieber  angeftellt  ift,  frei  ftel;t  unb  uic^t  geftauc^t  föirb. 
©e^t  man  nun  bie  treffe  tuieber  in  @ang,  fo  loirb  je^t  baS  eigentlid^e 
9lot)r  erzeugt;  ^at  baSfelbe  bie  geiüünfc^te  Sänge  erreid;t  (GOO  bi§ 
750  3Jlittim.),  fo  I;ält  man  bie  treffe  abermals  an  unb  fd;neibet  mittels 
eines  unter  i  l;ingefübrten  ®ral)teS  baS  9iol)r  quer  ab.  ©aSfelbe  fin!t 
aisbann  mit  bem  ^reJBtifc^  langfam  nieber  unb  fann  bequem  abge- 
l;oben  luerben. 

®ie  auf  biefer  9){afd;ine   erzeugten  9töl;ren  finb  toon   einer  tabel: 
lofen  Sefd;affent)eit.    5Die  täglid;e  Sieferung  n)urbe  angegeben  gu 
590  560  450  240  210  190   150   110  70  <BtM 
bei    80  100  160  200  240  300  400  500  600  DJMim.  innerem 
9tDl)rburd;meffer  in  gebranntem  ^^ift^i^^^- 

3ur  53ebienung  ber  ^^reffe  geljören  brei  3)Zann,  üon  benen  einer  bie 
©Reifung  ber  treffe,  bie  beiben  anberen  bie  ^anbljabung  beS  ^refe- 
tifc^eS  beforgen.  ^er  SlrbeitSüerbrauc^  irirb  §u  4  bis  6  ^ferbeftär!en 
angegeben.  ®er  ^reis  ber  gefammten  Einlage  (einfä^lie^lic^  Ä'netmafc^ine 
unb  Slufäug)  ftettt  fid^  auf  circa  4800  Wlaxl 


CXIV. 

5ö;it  ailiOlItungen. 

5)aS  auf  ber  SBiener  5öeltauSftelIung  1873   erfd^ienene  ^^erfc^luB^ 
fpftem  naä)  bem  patent  öon  3.  be  Seder  in  ^aris  irurbe  tüegen 
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feiner  S^ort^eile  toon  ber  ^irma  Sllbert 
©  0  e  b  lin  2ßien  (^olotoratring,  %id)k- 
gaffe  ^v.  5)  für  bie  SSerbrfung  i^rea 
®eutf(^  *  ^reii|er  -  3Jiineraliraffer0  öer- 
fucfj^ineife  eingefül;rt  unb  nun,  naä)- 
bem  fic^  bief  elbe  toottfommen  entfpre(^ettb 
nnb  :pra!tifd^  erlniefen  i^at,  mä)t  nur 
§ur  befinitiüen  S(ntt>enbung  gebracht, 
fonbern  and)  für  'i)en  SSertrieb  in  loei; 
teren  Greifen  ertuorben. 

^er  S3  e  cf  e  r '  f c^e  g-Iaf d;eni)erf c^Iu^ 
beftet^t  au§  toier  in  ^oljfd^nitt  I  erfi(^t= 
lid;en  ©ifent^eilen :  9ting  A,  ginei  '^alb- 
runben  J?a'pfelfeitentl;eilen  D,D  imb 
J^apfelbecfel  B;  au§>  bem  in  B  einge^ 
laffenen  £or!fd)eibd;en  C  unb  au§>  einem 
^Iättd;en  ^ergamentpapier. 

^e{)uf§  3Ser!or!ung  einer  ^-fafd^e 
ober  bergt,  n^irb  ba§  ^sergamentblätt- 
c^en  unb  barauf  ber  Üapfelbedel  B 
mit  bem  ^or!  C  auf  bie  3Jlünbung  ber 
§u  t)erfd;lie§enben  ?^Iafd;e  aufgelegt  unb 
fräftig  mit  ^ilfe  einer  fleinen  3)lafc^ine 
(§ig.  II)  niebergebrüdt.  S)abur(^  n)irb 
ber  Äor!  sluifdien  ilapfelbedel  unb 
§Iaf(|enmünbung  fo  t)erbid;tet,  ba^  bie 
t)albrunben  Äapf elf eitenti^ eile  D  um  B 
unb  um  ben  glafd;enring  E  —  Ie|= 
teren  übergreifenb  —  fierumgelegt  unb 
fämmtlidie  S^fjede  burd^  ben  sule^t  auf= 
gef(^obenen  3^ing  A  §u  einem  öoH-- 
!ommen  bid;ten  33erfc^Iu9  {^iQUX  III) 
vereinigt  inerben  fönnen. 

S)ie  Heine  3Serfor!ung§mafd)ine 
(§igur  II)  ermöglicht  ba§  S]erfd;lieBen 
üon  3  bi§  4  glafd;en  pro  ajiinute. 
®er  9ling  A  ipirb  auf  ben  «Stempel  G 
aufgefd;oben,  bie  vorbereitete  ^lafc^e  mit 
^ergamentpapierblättd;en  unb  ©edel 
BC  untergeftettt  unb  hierauf  ber  ©tem- 
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^el  G  mit  bem  ^^M  F  niebergebrücft.  ^ft  ber  Äor!  l^inlänglid^  com= 
primirt,  ba^  bie  .f?apfelt^eile  D,D  fid;  leidet  itm  bie  glafc^ettmünbung 
mit}  ben  i^iapfelbecfel  B  anlegen,  fo  fc^iebt  man  mit  bem  ^ügel  H  ben 
9ling  A  l^erab,  nnb  ber  S^erfc^lnB  ift  fertig.  9^ebenbei  bemerft  ioiber; 
fielet  berfelbe  nad;  3^^9^^^B  beg  Conservatoire  des  Arts  et  Metiers  in 
^ariil  einem  inneren  ©rnd  üon  30  2ltmofpI;txren. 

©ag  ent!orfen  ber  glafd;en  erfolgt  einfad^  in  ber  äöeife,  ba§  man 
bie  Daumen  ber  beiben  A^änbe  auf  ben  Äapfelbedel  B  ftü^t  nnb  ben 
9ling  A  mit  ben  gingerfpi^en  erfaßt  nnb  in  bie  §öl;e  jietjt,  toorauf  man 
bie  ©eitent^eile  D,D  au^einanber  nimmt  nnb  ben  ©edel  BC  abliebt. 

^ei  monffirenben  Söeinen  treibt  man  ben  ^or!  ti^eiltueife  in  bie 
glafd;e,  nm  beim  Oeffnen  berfelben  einen  ^natt  gu  erl;alten. 

3)iefe  ^atent--33er!or!ung  geirä'^rt  folgenbe  SBortl)eile:  3J?an  bebarf 
!eine§  Äorfjiel^erl ;  man  gebrandet  gum  S3erf(^luJ3  einer  j^lafd^e  nnr  ben 
jel^nten  S^!^eil  eine§  gen}öl;nlid;en  J?or!e§,  nnb  berfelbe  föirb  beim  Oeffnen 
ber  ^lafdbe  nid;t  befd^äbigt;  man  öerfapfelt  brei  g-lafc^en  in  berfelben 
^eit,  Jüel(^e  bis4;er  ^nm  J^orfen,  ^erbräl;ten  nnb  ©tannioliren  einer 
einzigen  glafd^e  erforberlid^  mar;  ber  ©tanniolübergng  irirb  erfpart; 
bicfe  35er!Dr!nng§metl^obe  ift  be§l;alb  nnb  icegen  ber  fonftigen  ©rfpar- 
niffe  nid;t  foftfpieliger  al§  anbere  3}ietl)Dben;  bie  geöffnete  glafd^e  fann 
man  Dl)ne  9}tafc^ine,  blo§  mit  ber  §anb,  ^ermetifd^  inieber  üerfd^lie^en ; 
bie  Unterlage  toon  ^ergamentpapier  toeri^ütet,  bafi  ber  ;3nl;alt  ber  glafd^e 
einen  Äorlbeigefdjmad  befommt,  nnb  bei  conferüirten  ^'^üd^ten  n3irb  ber 
nnangenei^me  3i^^^^&6igcfd^mad  loermieben. 

S)ie  i?apfeltl)eile  lüerben  in  üerfd^iebenen  ©röfeen  angefertigt,  nnb 
eg  fann  natürlid^  anc^  bie  für  jeben  SlrtiM  gebräud^li(|e  gorm  ber 
^lafd^e,  be0  ^rngeg  2c.  beibel^alten  lüerben  —  mit  2ln§nal)me  be»  9iinge0 
an  ber  3)^nnbnng,  lüeld;er  genan  nad^  SJiafe  angefertigt  fein  mulB.  S)ie 
§um  ^atentnerfd;lu^  gel;Drenben  ßifentl;eile  tnerben  ladirt,  toerjinnt,  üer- 
filbert  ober  üergolbet  geliefert,  gür  ©yportartüel  n^irb  enbli(^  aU 
@d^u|mar!e  eine  !leine  ^leiplombe  ober  ein  mit  ber  betreffenben  §irma 
berfel;ener  ^apierftreifen  beigegeben. 

3um  ©d^luB  biefer  3)litt^eilung  fügt  S^teferent  nod^  einige  ^rei§- 
notirungen  bei,  njeld^e  er  ber  oben  bejeid^neten  girma  toerbanft. 

©in  completer  SJerforfungSap^arat  au§  ©ifen  .  40  big  50  ®utben  ö.  2Ö. 
1000  ©tücf   Garnituren   tion   28,  32,  42  bejtt. 

60  aJiiaim.  Scdelburc^meffer       ....  16,  25,  35  refp.  45      „ 

100  ©tücfe  Äorte  je  nad)  ©vöße  unb  ^idfe     .    .  4,    5,  15  refp.  25      „        „ 

100  ©tücf  ^ergamentpapierblättcf)en 1/2  ^i^  IVa      //        " 
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cxv. 

(JJabrlh  in  gcucnbuvu  (f  tlutci^). 

«Btit  21tbi(Huigcii. 

SSon  je^er  ift  e§  ba§  ^eftreben  geiuefen/  ben  (i:f)rDnogra^'^en,  me  fie 
ber  Slftronom  §u  feinen  Beobachtungen  gebraucht  (gijirung  üon  6tern- 
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burc^gängen  im  ^affageninftrumeute  2c,)  einen  möglic^ft  gleid;fi3rniigen 
@ang  ju  geben,  gür  ^^tftrumente,  bie  au\  feften  Stationen  aufgeftettt, 
1^at  man  bie§  burd^  conifd;e  ^enbel  in  SSerbinbung  mit  Söinbfängen  ju 
erreid;en  geflickt.  S)ie  ßinrid^tungen,  luelc^e  man  aber  auf  biefe  SBeife 
erf)ä(t,  finb  fo  complicirt,  baB  bergleid;en  2{p!parate  nur  fd^tner  tran§= 
portirt  toerben  !önnen.  @o  finbet  man  benn  bei  hen  (E(;ronograpt)en, 
tueld^e  §n  Sängenbeftimmungen  auf  telegrapt)ifc^em  2öege  benü|t  irerben, 
meiftenö  Söinbfänge  aU  regulirenbe  ©(emente.  ®ie  @(etcl^mä|ig!eit  ber 
33eitiegung  läfet  babei  üiel  3U  tDünfd;en  übrig;  glüar  f;at  man  fid;  üon 
ben  Unanne^mlid;!eiten  ber  t)erfd)ieben  langen  ©ecunbeninterüatte  auf 
t)im  Streifen  burc^  eigentl;nmli(^e  2lblefefcalen,  bie  auf  Ma§>  graüirt 
finb,  §u  befreien  gefuc^t,  aber  bie  ©enauigfeit  ber  ^eobad;tuugen  ipirb 
baburd;  met)r  ober  ineniger  iduforifd;  bleiben. 

^ipp  in  9Zeuenburg,  bem  fc^on  mand)er  gortfd;vitt  in  ber^eriüen= 
bung  ber  ©leüricität  gn  tr)tffenf(^aftlid;en  ^nftrumenten  ju  üerbanfen  ift, 
f)at  nun  fc^on  im  ^.  1848  ^  eine  fd;lDingenbe  geber  al'S  regulirenbe^ 
(gtement  in  Stnirtenbung  gebrad^t  nnb  fo  bemäBl^eatftone'fi^en  ßl)rouo- 
f!op  einen  I;of)en  ©rab  non  35oIIfommen(}eit  gegeben,  ©ine  genauere 
^efc^reibung  biefe»  :3nftrumente3  finbet  man  in  biefem  Journal,  1849 
^b.  CXIV  ©.  255,  foJüie  Unterfud;ungen  über  etiraige  geljlerurfac^en, 
^aljXQ.  1852  m.  CXXV  ©.  12  unb  1854  ^b.  CXXXIl  @.  259. 
@g  bient  biefe§  i^uftrument  gum  3)k'ffen  fef)r  Keiner  3eittt)eile,  unb  fein 
@ang  foU  eine  ©teic^mäjsigfeit  t»on  d;rünometrifc^er  ©enauigfeit  befi^en. 
35ei  bem  ß[;ronograp|en  nun,  toeld^en  .^ipp  auf  ber  SßeUangfteHung 
in  SSien  auSgefteUt  ^latte  2,  finbet  fid;  bie  f  entring enbe  ^eber  nneber 
alio  regulirenbe^  ©tement.  ®ie  treibenbe  ^raft  ift  bie  Sd;tuer!raft  unb 
ba§  Slegiftrirmittel  ein  ^apierftreifen,  mld)ev  burd;  ba§  Ul;rtrer!  fortbewegt 
n?irb.  (Seljterem  gibt  man  ]e|t  meiftenS  ben  Sorjug,  iiH'uigften^  bei 
betreglid^en  Stationen,  lueil  foId;e§  ^elegrapf)enpapier  überatt  befd;afft 
n)erben  fann,  man  ba§  unangenet)me  Stufjieljen  be§  ^^apiereg  auf  ben 
(S^linber  uermeibet  unb  ba§  Slblefen  Ieid;ter  al§>  beim  (s;i;Iinber  iiä)  t»or= 
ne'^men  lafjt.)  3^'^  9}lar!iren  bienen  ßapittarfebcrn  au§>  ©laiS,  bie  mit 
einem  Stintengefä^  in  Som.munication  ftt(;en  unb  fo  continuivIid;e  Linien 
auf  bem  Streifen  jeic^nen.  ®ie  Signale  fönuen  bnrc^  feitlid;e  Slblenfung 
ber  (5^ebern  leicht  J)ert)orgebrad)t  inerben. 

SSorfte(;enbe  ^oIäfd;nitte  fteüen  ben  i^  i  p  p '  fd;eu  ^Ipparat  im  ©runb- 
ri^  unb  im  Stufri^  bar.     2öir  finben  bie  regulirenbe  ^eber  F  in  ba§ 


1  2)tnglev'§  pot^t.  Journal,  1848  S8b.  CX  ®.  184. 

2  Sßcrgl.   ben  cfficielltn  3lusfteIIungs6erid)t  üia  „®cDt)ätifcf)e  ^nftrumente"  ton 
Dr.  m.  S'intev,  ^^pvofeffov  an  ber  f.  t  tcd/nijdjen  ^odjfdjule  in  Sßicn. 
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©perrrab  R  cingrelfenb,  iriäl;renb  fie  bei  n  feft  aufliegt.  33ei  jeber 
©d;tpingiing  Icifet  bie  gebcr  einen  Qaf)n  be§  ©perrrabeS  R  burd;,  unb 
e§>  rüirb  burd)  bie  ©leic^mä^igfeit  ber  §eberfd;iüingungen  biefeS  9tab  eine 
fel;r  glei(|niä§ige  S3elüegnng  annehmen  muffen,  lüaS  burd;  bie  (grfal^rung 
an  ben  ß^ronoffopen  beftätigt  ift.  S)a§  Sftäberiuer!  toirb  burd^  bie  ©e^ 
\vid)te  q  an  einer  Äette  ol^ne  Snbe  getrieben,  unb  lä^t  fid;  biefer  ^t;eil 
be^  SlpparateS  leidet  au§  ben  giguren  erfe^en.  2ln  ber  2BeEe  mit  bem 
triebe  tj  ftedt  ber  an  ber  Oberfläd^e  raul^  gemachte  ßt;linber  1',  §an- 
fd^en  nielc^em  unb  bem  barüber  befinblic^en  S^Iinber  i  ein  auf  bem 
Sfiabe  1-3  bcfiiiblid;e  5papierftreifen  p  burd^gejogen  iüirb,  unb  jlüar  in 
'^•olge  ber  brel;enben  53eJregung  be^  ßplinberS  1'.  ®er  ßplinber  i  !ann 
burd^  beu  ^c^bel  H  gel^oben  lüerben,  iDoburd;  bann  bie  Seinegung  be» 
©treifen§  aufgel^oben  iinrb,  tüenn  aud^  ta^  ganje  2Ser!  fid^  im  @ang 
befinbet. 

Sie  gebern,  ireld^e  bie  3^^^^"  ^i^f  "^^^  ©treifen  hervorbringen, 
beftel;en  au§  ben  gtcei  ßapittarro^ren  c,  nielc^e  mit  ben  fpi^en  ©üben 
auf  bem  Streifen  p  aufrufen,  iDä^renb  'i)a§  anbere  ©nbe  fid^  eriüeitert  unb 
in  ba§  ^intengefäjs  G  eintaud;t.  Sie  gebern  ^aben  bie  gorm  t>on  com= 
municirenben  ^iöl^ren.  ®ie  ©ignale  iuerben  nun  baburd^  l;eröorgebra(|t, 
"üa^  bie  @d;reibfebern  feitlid^  toerrüdt  iverben,  tüoburd;  bie  auf  bem 
Rapiere  p  entftet)euben  ßinien  gebrochen  finb,  n)ie  bie§  au§  ber  ^^igur  I 
p  erfe^en  ift.  Siefe  ^errüduug  ber  gebern  iinrb  nun  burd^  folgenbe 
(Einrichtung  erhielt. 

Sie  Sd^reibfebern  finb  in  bie  Sametten  1  un'i)  1,  eingefe|t,  unb  e§ 
bilben  bie  Samellen  ,^ori§ontalfü^rungen,  bie  in  9li(|tung  i^rer  2änq§>' 
a(^fe  t>erf(^Dben  luerben  fönnen,  gefül)rt  in  ben  (Sd;li^en  unmittelbar  bei 
ben  ^uc^ftaben  1  unb  Ij.  Siefe  .gsorijontalfü^rungen  ber  ©c^reibfebern 
finb  mit  ben  33iigeln  bj  unb  h.^  in  S^erbinbung  gebrad;t  —  in  ber  SGBeife, 
baB  an  ber  3iereinigung§ftette  burd^  §iuei  I;ori3ontale  ©^rauben  i^orijon^ 
tale  3ld;fen  entftet;en,  um  föeld^e  fi(^  1  unb  b^  refp.  Ij  unb  bj  bretjen 
!önnen.  Sie  ^ügel  b^  unb  bj  finb  auf  bie  l^orijontalen  2ln!er  A^  unb  A^ 
öufgef^raubt,  unb  e§  befinben  fid^  le^tere  toor  ben  nerticalen  @le!tro= 
magneten  e^ ,  e\  unb  63 ,  e'j.  Sie  2In!er  fpielen  gtoifd^en  ben  ©d^rau= 
l)en  Sj ,  s\  unb  83,  s'2,  iüeld^e  i^orisontale  Sld^fen  bilben. 

Sa§  ©piel  ift  nun  folgenbeS.  '  @el;t  §.  33.  burc^  Cj,  e'j  ein  ©trom, 
fo  irirb  ber  2ln!er  Aj  fi(^  um  einen  üeinen  Sßin!el  um  bie  3l(^fe  s^  s'^ 
bref;en,  ber  33ügel  b^  um  benfelben  Keinen  2Bin!el,  unb  fo  luirb  bie 
^orijontalfül^rung  1  ettüa§  nad^  bem  @le!tromagneten  §u  betüegt  wer- 
ten, lüoburd^  ein  Änie  in  ben  Slufjeic^nungen  ber  geber  entftel;en  mu^. 
'Sßerben  bie  ©tröme  unterbrod;en,  fo  ir>erben  bie  Slnfer  burd^  bie  ©piral^ 
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febern  f  unb  fj  in  i^re  alte  Sage  gurücf  gebrad^t  unb  baburi^  auc^  bie 
©c^reibfebern. 

S)ie  6ecunbett[tgnale  ber  ^fiormalul^r  tüerben  bur(^  bie  eine  ©d^reib= 
feber  c  aufgejeid^net,  inbem  burd^  ben  ©leftromagneten  ej,  e'2  ber  ©trom 
ber  U^rbatterie  U.  B.,  trelc^e  alle  ©ecunben  burd^  bie  Ul;r  gefd^Ioffen 
tttirb,  gel^t.  S^v  giyirung  be§  ^eobad^tung§momente§  bient  ber  S^after ; 
foirie  ber  ^eobad;ter  auf  benfelben  brücft,  iDirb  ber  ©trotn  ber  ©ignals 
batterie  S.  B.  gefd^Ioffen;  berfelbe  gel;t  burc^  ben  @le!tromagneten  ej^e'^ 
unb  bringt  bie  anbere  ©c^reibfeber  c  auf  biefe  äöeife  au§  i^rer  nor= 
malen  Sage.  Quv  bequemen  §erftellung  ber  33erbinbungen  finb  im 
©efteU  ad^t  9Jtef[ing!Iö|(^en  mit  Memmfd^rauben  angebrad^t. 

^n  unferer  Quelle  mirb  nun  mitgett;eilt,  ba^  ber  ©ang  be»  2lppa= 
rate§  ein  au^erorbentlid;  gleid;förmiger  ift;  e^^  liefe  fic^  bie^,  nne  fd^on 
ertüäl^nt,  ernjarten.  S)od;  mufe  babei  auf  einen  Umftanb  aufmerffam 
gemad^t  werben,  ber  fid^  fd^on  bei  ben  S^ronoffopen  geigte  xmb  ber  unter 
Hmftänben  fel;r  ftörenb  inirfen  !ann.  ^§>  tarn  nämlid^  bor,  bafe  ber 
SIpparat  eine  folc^e  ©efd^linnbigfeit  anna{)m,  bafe  nid^t  bei  jeber  ©d^n)in= 
gung  ber  ^^eber  ein  Qaf)n  beS  ©perrrabe^  burd^ging,  fonbern  bafe  bie 
geber  jn^ei  ober  brei  (S($linngungen  madf)te,  bafe  alfo  bie  @efd^iüinbig!eit 
beg  ^er!ei§  Vi  ober  gar  V3  ber  verlangten  luar.  93ei  ben  ßl;ronof!open 
l^alf  man  fid^  baburd),  bafe  ba§  5Räbern)er!  erft  in  bie  not^ige  @efd^tt)in= 
bigfeit  gebracht  irurbe,  Jüorin  e^  \id)  bann  erl;ielt.  ^n  ben  §8efd^rei= 
bungen  ber  (El;ronoffope  ^  ift  ganj  au^brüdlid;  barauf  l;ingen)iefen  n}or= 
ben.  i^n  mie  weit  biefe  Störungen  bei  ben  je|igen  ^nftrumenten  jum 
S^orfc^ein  fommen,  mufe  natürlid)  ber  Grfal;rung  überlaffen  bleiben. 

2Iuf  einen  Uebelftanb  mad;t  nun  unfere  Cluette  nod;  aufmerffam, 
ber  aUerbingg  fe^r  in  'Qa§>  (^i\mä)t  fällt  unb  ftield^er  bie  S3raud^bar!eit 
beö  ^nftrumente^  in  biefer  gorm  fe^r  3lr)eifell;aft  mad^t.  ©§  fott  oft 
ein  SSerfagen  ber  febern  eintreten  unb  bereu  2lu§lr>ed^§lung  mül;fam 
unb  geitraubenb  fein ;  aud;  folleu  fid;  enblid;  bie  gebern  leidet  öerfteHen. 

^er  jtoeite  ^unft,  bie  mü^fame  unb  geitraubenbe  2lu§iüed^!?lung 
ber  gebern,  ma(^en  nad^  2)tfiuuug  be§  Dieferenten  'i)a^  ^nftrument  sum 
praftifd^en  ©ebraud^e  namentli^  auf  gelbftationen,  toie  ju  Sängebeftim= 
mungen,  beiu  S3eiiu§burd;gang  2c.,  für  ioeld^e  ber  2lpparat  l;auptfäd;lid; 
jtüedmäläig  fein  könnte,  üoHftänbig  unmöglid^.  ©0  angenel;m  eine  con= 
tinuirlid;e  Slufseid^nung  auä)  ift  unb  fo  unaugenel^m  bag  ©ud^en  nad^ 
ben  9flegiftrirpunften,  inenn  ber  Slpparat  einmal  fd)le(^t  geir>ir!t  l;at  oDer  bie 
gebern  §u  ftraff  gefpannt  irareuK.,   bei  bem  nad;  bem  ^ßriucip  be§ 


3  2)te§  Somnal,  1849  93b.  CXIV  ®.  255. 
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3)i  0  r  f  e '  fd^en  (Sd^reibapparateS  conftruirten  ß^ronograp^en  and)  fid^ 
geltenb  mac^t,  fo  fatal  e§  ferner  ift,  iüenn  ein  ^mift  fd;on  im  ^papiev 
irtar  nnb  man  nid;t  tneiB,  mlä)e§>  ber  richtige  ^un!t  ift,  fo  finb  biefe 
Uebelftänbe  lange  nid^t  fo  groB,  aU  wenn  plD|lid;  mitten  in  ben  Sängen= 
beftimmungen,  ico  eS  manchmal  auf  bie3)iimite  an!ommt,  ber  Slpparat 
toerfagt  ober  beim  Transport  fämmtlid^e  gebern  gerbrod^en  ftnb.  S)iefe 
Uebelftänbe  könnten  fid^  unferer  3Jieinung  nad^  alle  begeben  nnb  ein 
Slpparat  erzielen  laffen,  ber  alle  big  je^t  gebräud;Iid;en  toeit  übertreffen 
Mrbe,  loenn  .^ipp  auf  bal  3}Zorfe'fd^e  <St)ftem  überginge  nnb  an 
ben  Slpparaten,  loie  fie  je^t  meift  gebräud;lid;  finb,  feine  geber  aU  regu= 
lirenbeg  ©lement  anbräd^te.  S3ei  folib  gearbeiteten  <Sd;reibftiften  fommt 
bann  tr»eber  beim  Transport  noc^  beim  @ebrau(^  fo  leicht  etir»a§  üor; 
bie  ^etüegung  inürbe  eine  gleid^fijrmige  fein  unb  3:!elegrap^enpapier  ift 
überall  §u  fd)affen,  fo  ba§  alle  SSebingungen  ber  ^raud;bar!eit  erfüEt 
fein  tpürben.  ^.  6. 


CXVl. 

S'xiiU'B  aiitomatifchcr  i^Htjgraph. 

SDJtt  Slbliilbungen  auf  Zai.  VH. 

Heber  'i)en  pr  ^ät  in  9Zorbamerifa  öon  ber  „3(utomatic5t;eIegrapl; 
ßompani;"  benü|ten  automatifd^en  ^elegrap!)  bon  ©eorge  Sittle  in 
^affaic  Sit^,  3Relr);3erfet) ,  entnehmen  inir  bem  „3;elegrap^er"  (Dctober 
1874,  ©.  259)  unb  bem„S;eIegrap{)icSourna("  (gebruar  1874,  ©.  84) 
folgenbe  3Jiittl^eilungen. 

(il)axU§>  SS^eatftone  ^at  mit  Diüdfid^t  barauf,  bafe  bie  mittele 
eineg  automatifd^en  Telegraphen  erreidibare  ©efc^tninbigfeit  ber  5Beför= 
berung  bat>on  abfängt,  in  tnie  rafc^er  ^olge  bie  elc!trifd^en  ©tröme  ber 
£inie  §ugefüt;rt  iüerben  fönnen,  oI;ne  in  einanber  gu  üerfd^iuimmen,  bie 
©renge  biefer  ©efd^tüinbigfeit  für  eine  50  engl.  SJieilen  lange  Sinie  auf 
1200  Sud^ftaben  (nid^t  SBörter)  feftgefe^t.  ßuUei;,  ber  Dberingenieur 
ber  englifd;en  @taat§telegrapl;en,  gibt  bagegen  an,  ba^  gtüifc^en  Sonbon 
unb  titn  großen  ^roüincialftäbten  bie  autDmatifd;en  Sielegrap^en  gegen^ 
xoäxÜQ  mit  einer  @efd^iDinbig!eit  üon  20  bi§  120  SBörtern  in  ber3}Zinute 
arbeiten;  inenn  aber  bie  Sänge  ber  Sanblinie  auf  300  3)ieilen  tuüd^fe 
«nb  60  SJieilen  Äabel  enthielte,  fin!e  bie  ©efd^tüinbigfeit  be5  ^elegra= 
^l^iren^  auf  40  bi§  80  SBörter  in  ber  3Jlinute  l^erab.     ©eit  1869  be- 
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Tiiü^te  fid;  Sittle  bie  öon  Sö^eatftone  angegebene  ©renje  §u  über- 
fd^reiten,  wnl>  bei  feinen  ^ßerfnd^en  gelang  c§>  i^m,  bie  ©efd;n)inbigfeit  toon 
40  bi§  60  Söörtern  unb  auf  Sinien  öon  250  3Jleilen  Sänge  bei  f)elleni 
äßetter  bi^  gu  500  unb  nie^r  äöörtern  in  ber  SOiinute  bei  fe^r  ftürmif(^eni 
2öetter  unb  auf  Sinien  toon  über  1000  3)teilen  Sänge  ju  fteigern.  S)ie§ 
erlangte  er  babiird;,  baB  er  nid;t  (rt)ie  ^ain  u.  21.)  ben  Sinienftrom 
in  feiner  gangen  ®tär!e  auf  ba§  (^emifd^e  Rapier  be§  Sm^^fanggappa- 
rate§  n)ir!en  lieB,  ivobei  eben  bie  eleftrifc^en  SöeHen  in  einanber  t)er= 
fc^tnommen  unb  anftatt  fünfte  unb  ©trid^e  einen  jufammen'^ängenben 
€trid^  auf  bem  ^^apierftreifen  nieberfd;rieben,  fobalb  man  auf  einer  fel^r 
furgen  Sinie  eine  größere  @efc|ilüinbig!eit  al§>  40  U§>  60  SBörter  in  ber 
3}{inute  ju  erreid;en  öerfuc^te.  3SieImef)r  fügte  Sittle  —  in  ät;nlid;er 
2Scife  mie  ein  äJJü^lgraben  mit  einem  SBel^r  t»erfe'^en  inirb  —  einen 
magnetifd;en  Ueberfaü  in  g-orm  eines  9t(;eoftaten  unb  SonbenfatorS  i^in^ 
§u,  treidle  eS  ermöglichten,  bafe  mel^r  ober  tneniger  non  jeber  eleJtrifc^en 
SSeUe  umgeinanbelt  ober  gur  ©rbe  abgeleitet  toerben  l'onnte  mib  gerabe 
nur  foüiel  fon  jeber  Seile  burd;  ba§  d^emifd;e  Rapier,  bel^ufS  ber 
©c^riftergeugung ,  gefüi^rt  mürbe,  aU  bei  jeUer  @efd;tinnbigfeit  guläffig 
irar,  wenn  bie  einjelnen  SSellen  nid;t  in  einanber  öerfdjtüimmen  fottten. 
SlnbererfeitS  ift  §u  erlräljnen,  baB  man  inegen  be§  3^erfd;toimmen§  ber 
eleftrifc()en  Ströme  fd;lieBli<$  bie  33ain'f4)en  d)emifd^en  S^elegrapl^en 
mit  Sccalftrömen  arbeiten  liefe,  lüobei  bie  ®efd;it>iubig!eit  auf  'i^aS^  Wlittd 
beim  33iorfe  (17  Söörter  in  ber  9)Iinute)  jurüdging. 

2ll§  ßmpfang§apparat  benü^t  Sittle  in  ber  ©mpfang^ftation  ent- 
ireber  ben  in  %ig,.  17  ber  §ugel)örigen  Stbbilbuugen  ffigjirten  (^emifd^en 
(£d}reibappatat  oöer  ben  in  gig.  18  abgebilbeten  polarifirten  garb-- 
fd)reiber.  S)ie  Slbfenbung  ber  Ströme  auf  ber  telegrapl)irenben  Station 
erfolgt  in  beiben  Ratten  unter  SSermitteluug  eines  burd^lod;ten  ^apier= 
ftreifenS. 

33ei  ^enü^ung  bes  d^emifc^en  Sd^reibapparateS  (gig.  17) 
läuft  ber  ge[cd;te  Streifen  Pj  über  eine  mit  t}orftel;enbem  9lanbe  üer^ 
fe^ene  Sd^eibe  D^,  ber  d^emifd;  präparirte  P  über  eine  gleid;e  Sd^eibe  D. 
33eibe  Sd^eiben  werben  auf  beliebige  2Beife,  am  beften  aber  burc^  einen 
Stiemen  unb  eine  i^urbel  mit  ber  .^aub  in  Umbrel)ung  berfe|t.  S)ie 
(Snben  Z  unb  Z^  ber  beiben  Streifen  irerben  burd^  bie  ^Bälgen  N  unb 
N,  unb  bie  33ürften  ober  ^alter  B  unb  ßj  gegen  bie  Sd^eiben  D  unb 
Dj  angebrüdt;  Surften  unb  2Bal§en  fi^en  auf  ben  um  bie  2ld;fen  F 
unb  Fj  bret)baren  Rebeln  A  unb  A^,  treidle  öon  gebern  niebergel;alten 
lucrben.  StuS  n)eld;em  Wlciaü  ber  Sc^reibftift  S  beS  ©mpfangSapparateS 
tjergefteüt  toirb,  ^ängt  üon  ber  Salglöfung  ab,  mit  ireldjer  ber  Streifen 
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PZ  geträn!t  JDurbe.  S^  ift  ber  ©tift,  iüelc^er  ben  ©trom  ber  Batterie  b 
ter  3:;elegrapl^enlinie  3iifüt;rt,  fobalb  er  bur(^  ein  2oä)  im  ©treifen  P,Zj 
i^inburc^  bie  metallene  ©d^eibe  D^  berührt.  L  nnb  Lj  finb  2ibfü{)r- 
üingen,  weli^e  ein  Umlegen  ober  Äni(fen  ber  ©treifen  tierl;üten  foUen; 
biefelben  fteden  in  9^utl;en,  tpeld^e  in  jebe  ber  beiben  ©c^eiben  D  unb 
Dj  eingearbeitet  finb.  ®er  eine  ^ol  ber  Batterie  b  ift  §ur  ©rbe  E^ 
abgeleitet;  bie  Sl^fe  öon  D^  fte^t  mit  ber  Sinie,  bie  2lc^fe  üon  D  mit 
berßrbeE  in  SSerbinbung,  fo  ba^  bie  Sinienftröme  über  F  nnb  S  buri^ 
ben  ©treifen  nad^  D  nnb  E  gelangen  fönnen.  S)er  Ueberfc^ufe  be§ 
©tromeg  foU  feinen  9Beg  bnrd^  ben  regulirbaren  Söiberftanb  ober  9t^eD= 
[tat  R  gur  ßrbe  Ej  nehmen.  S)er  stnedmäBig  geträl^lte  ßonbenfatcr  C 
tüirb  enttueber  bei  F  mit  ber  Sinie  nnb  bei  E3  mit  ber  ©rbe  üerbnnben 
über  in  eine  3föeigleitnng  eingef(^altet.  Um  hierbei  nad;  berßmpfangg; 
ftation  an(^  l^örbare  ^ei(!i)en  telegrapl;iren  §u  fönnen,  ftettt  man  anf 
berfelben  noc^  einen  Klopfer  mit  ober  ol)ne  9telai§,  ein  polarifirte^  Sie-- 
la\§>  nnb  bergl.  anf. 

5Der  ?5^arbfc^reiber  (gig.  18)  ipirb  mit  jlüei  Batterien  b^  unb  h^ 
betrieben,  üon  benen  bj  mit  bem  negativen,  bj  mit  bem  pofitiüen  ^ole 
jur  ©rbe  Ej  abgeleitet  ift,  tüä!^renb  bie  beiben  anberen  ^^ole  berfelben 
an  §ipei  l^inter  einanber  liegenbe  Sontactfcbranben  X  (in  §ig.  18  ift  blo§ 
€ine  fid;tbar)  gefnl;rt  finb.  33or  biefen  ©d^rauben  X  liegen  bie  üerti^ 
calen  Slrme  V  gipeier  nm  horizontale  2ld;fen  Fj  brel;baren  metallenen 
^in!ell;ebel,  an  beren  fürjeren  horizontalen  Strmen  Heine  SioEd^en  }il^en 
nnb  fi(^  auf  ben  über  bie  ©c^cibe  D^  laufenben  gelod^ten  ©treifen  auf- 
legen ;  mittel^^  ber  keilförmigen  Sßorfprünge  K  ber  Strme  V  !önnen  beibe 
2Binfell;ebel  jugleid)  nebft  il^ren  9iölld;en  bur(^  unter  K  liegenbe  ©tiftc 
an  bem  nm  F;^  brel;baren  ^ebelAj  bei©eite  gevüdt  unb  au^er  Si^l^ätig- 
!eit  gefegt  tnerben.  ^n  i^^^^^i^  gelDö^nlid^en  Sage  bagegen  fi.nnieu  iik 
SiöEc^en  in  bie  £Dd)er  be§  ©treifen^  Pi  einfatten  unb  legen  babei  bie 
^ebel  V  an  il;re  ßontactfd;rauben  X,  um  ben  ©trom  ber  Batterie  b^ 
ober  ber  Batterie  bj  abioec^felnb  über  F^  in  bie  ßinie  jn  entfenben. 
5Die  fo  entfenbeten  SBec^felftröme  üon  gleicher  ©tär!e  unb  gleid;  furjer 
2)auer  oerfe^en  auf  ber  6mpfang§ftation  ben  polarifirten  2ln!er  NS 
be§  ©[e!tromagnete§  im  garbfc^reiber  in  ©d;ir)ingungen  um  feine  ®ret)- 
ac|fe  O.  ®ie  ^ole  N  nnb  S  be§  2ln!er§  liegen  pifd^en  tier  ^olen  M 
feeS  liegenben  ßleftromagnetc§,  burdt)  lüetd^en  bie  Sinienftrömc  il;ren2Seg 
gur  (Srbe  E  nel;men.  2öenn  bie  :pofitiüen  ©tröme  ben  Slnler  mit  ber 
an  feinem  lin!en  @nbe  befinblid^en  ©c^reibfeber  auf  ben  ^apierftreifen 
PZ  auflegen,  fo  entfernen  bie  negatiüen  ©trijme  bie  ©d;rcibfeber  irieber 
Dom  ©treifen,   unb  e§  inirb  bal;er  ein  ^un!t  ober  ein  ©trid;  auf  ben 
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©treifen  gef (^rieben  loerben,  je  nad^bem  ber  negatitoe  (Strom  rafd^  ober 
erft  na^  einiger  S^it  auf  ben  pofitiüen  folgt.  2)er  9if)eoftat  R  fü^rt 
lüieber  jeben  Ueberfc^u^  üon  @le!tricität  jur  @rbe  E^^  ab.  2öirb  ber 
garbfd^reiber  fo  eingerichtet,  ba^  er  burd^  (Ströme  toon  einerlei  9flid^tung 
unter  9)litbenüpng  einer  3lbrei^feber  bie  6(^rift  ergeugt,  fo  !ann  auf 
jeber  ©eite  be^  (Sle!tromagnete§  ein  ©onbenfator  l^injugefügt  ober  in 
eine  ^tt^^igl^itung  jur  ßrbe  eingefd^altet  tcerben.  ®er  l^o^e  2ln!er  NS 
ift  mit  einer  billigen,  gut  flie^enben  unb  bie  ©d^näbel  ber  Sd;reibfeber 
nid^t  angreifenben  Xinte  angefüttt,  ipeld^e  mittele  einer  biegfamen  Äaut* 
fc^u!röl^re  burd^  ben  3::ricC;ter  U  eingefüttt  inirb. 

S)er  in  gig.  19  abgebilbete  Sod;apparat  entl^ält  gföei  @Ie!tro= 
magnete;  ber  eine  berfelben,  loelc^et  t)inter  M  liegt  unb  be§t;alb  in  ber 
3eic^nung  nic^t  ju  fel;en  ift,  bient  bajju,  bie  verlangte  Slngal;!  tton  Stem- 
peln, mittels  bereu  bie  ju  einem  S3ud;ftaben  nöt^^igen  Söc^er  in  ben 
©treifen  geftangt  lüerben  foKen,  au§3uiuä^len  unb  üoriuärts  ju  beiuegen ; 
ber  sineite  6le!tromagnct  M  bagegen  §at  bie  Slufgabe,  bie  ©tempel  fd;neE 
au»  bem  Rapier  l^erau§§ujiel;en  unb  in  il;re  9^u^elage  jurüdfsufiiljren ; 
biefer  @le!tromagnet  beforgt  bicS  üiel  beffer  all  eine  il;n  erfe^eube^cber. 
(Sine  ber  Slnjat^l  ber  gu  lod;enben  Qeiä)en  entfprec^enbe  3al;l  öon  Saften, 
üon  benen  in  ber  2lbbilbung  brei  (A, ,  Aj  unb  A3)  angebeutet  finb, 
liegen  neben  einanber  unb  finb  an  einer  l)ori5ontalen  Seifte  brel)bar 
angehängt;  an  i^rer  Unterfeite  finb  bei  a  §ebel  C  mittele  Rapfen  be= 
feftigt.  Unter  ben  S^aften  liegen  bie  erforberlid^e  ^n^alji  non  ©d^iebern 
Q ,  unb  an  biefen  finb  bie  ©tempel  H  angebrad;t,  loelc^e  in  ben  ©tän= 
bcrn  F  unb  Fj  liegen;  an  Fj  aber  fi|t  bie  ©c^eibe,  pifd^en  lpeld;er 
unb  Fl  ber  gelod^te  ©treifen  l^inburd^ge^t  ober  burd^  bie  niebergebrüdte 
Safte  i()inburd)geäogen  tüirb,  inbem  bie  Safte  auf  ©tifte  an  einer  3Bette 
nnrfen,  ton  irelc^er  bie  33en)egung  auf  eine  Srommel  übertragen  lüirb, 
fo  ba^  über  biefe  ba§  ^^apier  um  ba§  erforberIid;e  <BtM  fortbeipegt 
irirb,  nad)bem  ber  ©tromfreiS-  einer  Batterie  ober  anberen  ®le!tricität»* 
quelle  gefd;loffen  irurbe,  um  bie  ©tempel  üortuärtS  ju  beiuegen.  58eim 
Sollaffen  ber  Safte  n)irb  bann  ber  ele!trifd;e  ©trom  burd;  ben  ©lei^tro^ 
magnet  M  gefd^loffen,  fo  baB  biefer  feinen  Slnfer  S  ansiel;t,  babei  ben 
3)aumen  T  an  bie  SSorfprünge  n  ber  ©c^ieber  Q  beiregt  unb  baburd^ 
einen  ober  mel^rere  ©tempel  fc^nett  Don  bem  Rapier  Pj  jurüdjiel^t. 

^n  gig.  19  finb  in  bem  ©treifen  P^  bie  für  bie  S3ud;ftaben  U 
unb  ©  erforberlic^en  Söd^ergruppen  angebeutet,  igft  i><J^  Qa^se  Sele= 
gramm  in  folc^en  Söd^ergruppen  in  ben  ba§u  beflimmten  ©treifen  ein= 
geftanjt,  fo  tüirb  bal  ©übe  bei  ©treifenl  über  bie  ©d^eibe  Dj  be§ 
©tromfenberg  (^-ig.  18)   gelegt  unb  biefe  ©c^eibe  mittell  ber  Kurbel 
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mit  ber  geiDünfc^ten  @efd;lr>inbig!eit  in  Umbre^img  berfe^t.  S)en  Söc^ern 
entfpred;enb  gelten  bann  bie  ^Dofitiüen  «nb  negativen  «Ströme  in  bie 
Sinie  unb  burd;  ben  Empfänger,  nnb  biefer  fd;reibt  ba§  Telegramm  in 
9JZor]e;(i(^rift  auf  ben  Streifen P,  icelc^er  gleichzeitig  über  bie<3d;eibe 
D  fortbclregt  toirb.  2le^nlid;  ift  ber  33organg  bei  äintüenbnng  be§  c^emi= 
fc^en  ©c^reibapparateS  C^iq.  17).  (5(^Iie§Ii^  tüirb  'i)a§>  Seiegramm  öor 
feiner  S(u§l;änbigung  an  ^en  2lbreffaten  nod^  in  getDöI;nIic^e  ©(^rift 
übertragen.  © — e. 


CXVII. 

Inftrument  jum  P^eDitn  ihr  güobachtuutjsröhmi  &ev  §oIari- 
fatioii^apprate;  vm  Dr.  WleiUx, 

2tat  ^Jlfcbiltungen  auf  ZaV.  VII. 

S3e!anntnd;  toirb  5U  ben  ^olarifationSinftrnmenten  öong.  ©d;mibt 
unb  §aenfc^  eine  gläferne  93eobacf)tung§rö[;re  'von  200  3Jiittim.  nnb 
eine  jiyeite  üon  100  33Mim.  Sänge  geliefert.  Oft  föirb  eine  foI(^e  5Röt)re 
f(^Dn  nad^  einigen  ^olarifationen  §erbrod;en,  nnb  man  befteüt  fobaun 
bei  einer  beliebigen  §irma  je  nad;  Sebarf  ein  ®u|enb  foId)er  ^obren, 
lim  bamit  bie  (Kampagne  l;)inburd^  ausreichen  ju  !önnen.  5Diefe  9löt;ren 
mu|  man  aber  auf  il;re  Sänge  unterf u(^en,  1}a  fie  feiten  genau  finb. 
S)er  33erf.  bebient  fi(^  baju  eine§  ^nftrumenteS,  wel^c^  in  gig.  20  bi» 
22  in  %  (?)  öer  natürlidien  @röBe  abgebilbet  ift,  unb  loelc^eS  bie  3)leffung 
!big  auf  Vioo  3)U(Iim.  mit  mat^ematifd;er  @enauig!eit  geftattet. 

5Iuf  bem  meffingenen  j^u^e  A,  beffen  obere  %lää)e  üclttommen  eben 
gefc^Iiffen  ift,  ftel)t  feitlic^  bie  ©äule  D.  $Die  93ü!rometerf(^raube  F, 
lüeld;e  burc^  ben  3)iittelpun!t  ber  ©c^eibe  M  gebt,  ift  in  ber  oben  an 
ber  ©äule  befinblid^en  ^orijontalen  Seifte  E  mittele  be§  ränbrirten 
Knopfes  d  brel^bar.  S)ie  ©c^eibe  M  ift  in  100  Steile  get^eilt,  fo  bajs 
ein  ©d^raubenumgang  100  3:^t;eilen  ber  £rei5tl;eilung  entfpri(^t.  2)a§ 
^nftrument  ift  mittels  eines  genaum,  in  3}Zittimeter  getl^eilten  SinealeS 
in  ber  SIrt  regulirt,  'iia^  bei  einer  Sänge  Don  200  refp.  100  3)iill!m. 
ber  OZulIpunft  beS  i?reifeS  genau  mit  bem  3tuIIpun!te  beS  in  3^^^^^^' 
3)tittimeter  get()eilten,  oben  an  ber  ©äule  befinblid^en  ^nbej  g  ju= 
fammenfällt. 

2öil(  man  eine  9löt)re  öon  200  9)iiIIim.  meffeu,  fo  legt  man  auf 
t>a^  ^ni^geftett  A  eine  ebene  ©laSpIatte  tt'  üon  beftimmter  ©tär!e,  ftettt 
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baraiif  bie  9iö:^re  imb  bebecEt  biefelbe  mit  einer  platinirten  äRetaUpIatte 
ss'  öott  gleichfalls  beftimmter  ©tär!e.  £e|tere  [te^t  burd^  ein  feitlic^ 
an  i^r  anc3ebrad;te§  Oe^r  mit  bem  einen  ^pole  einel  üeinen  galöanifc^en 
(glcmenteö  H  in  3]erbinbung,  mit  beffen  anberem  ^ole  nnter  ©infc^al; 
tung  eincS^  ©alüanometerS  K  ebenfaüs  eine  SSerbinbung  I;ergefteEt  ivirb. 
Sei  ber  leifeften  53erü^rnng  ber  ©pi|e  ber  3Jii!rometerid^raube  mit  ber 
©edplatte  erfolgt  felbfttoerftänblid;  ein  bebentenber  2lu»fd^Iag  ber  afta- 
tifd;en  9'^abel  in  K. 

<Sott  bie  Sänge  einer  ^ö^te  üon  100  3)tiIIim.  beftimmt  iüerben,  fo 
irirb  anf  ben  in  ber  9)Iitte  ber  ©äule  befinblid;ett  gtoeiarmigen  ^alter 
BB  bie  ©lasplatte  tt'  gelegt,  bie  jn  meffenbe  3tö^re  auf  le^tere  geftettt, 
unb  nad;  bem  Stuflegeti  ber  platinirten  S)edplatte  genau  fo  ferfal^ren, 
ix>ie  oben  angegeben  ift. 

@S  ift  nid^t  gerabe  not^tnenbig,  bei  biefem  ^nftrumente  fic^  eineä 
gabanifdjen  (Elemente»  mit  3)iultiplicator  gu  bebienen;  e§>  inurbe  jeboi^ 
geföä^lt,  toeil  man  bei  Slntoenbung  einer  ©laSplatte  ss'  njegen  ber  6la= 
fticität  be§  ©lafeS  bie  SJtürometerfc^raube  immerl;in  etJna§  ftär!er  ober 
fc^irä^er  bre^en  !ann,  toenn  man  mit  bem  2(uge  ben  53erül)rung§pun!t 
erfennen  toiH;  baSfelbe  ift  auä)  bei  einer  ©edpktte  öon  SOZetall  ber  ^^aÜ. 
®a§  ^nftrument  foftet  bei  ^.  unb  ^.  @(^ebe!  in  5prag  fammt  bem 
Elemente  unb  bem  ©abanometer  40  ft.  o.  äö.  (80  3Jiar!).  {^ladi)  ber 
3eitf(^rift  für  3uc!erinbuftrie  in  Q3öbmen,  1874  ©.  194.) 


CXVUL 

IcbiT  die  (guhrirhdutt^  xotlm  iämpfe  beim  Sorheu  der  Sucher- 
fäfte  in  J[^brito;  von  #.  |.  Ulaumene. 

2(u§  ben  Comptes  rendus,  1874  t.  LXXIX  p.  663. 

aSäf;renb  ber  legten  3nder=Sampagne  ^aU  16)  oft  ©elegenl^eit  gel^abt, 
eine  aufeerorbentlid^  ftar!e  ©nttüidelung  rotier  kämpfe  ju  beobachten  in 
bem  Slugenblide,  tpo  bie  ßuftpumpen  be§  to^apparateS  in  2:(;atig!eit 
^efe^t  föurben,  fotüie  in  faft  allen  ^erioben  ber  Slrbeit.  S)a§  3!^olum 
ber  bei  einem  einzigen  ^umpenl^ub  auftretenben  kämpfe  f(|iien  mir  bem 
^etüid^te  öon  10  bis  12  Äilogrm.  gu  entfpre(^en. 

2)ie  Stübenfäfte  entl;atten  be!anntli(^  burc^gängig  eine  beträd^tlii^e 
9)tenge  ^Ritrate.  Offenbar  rü^rt  obige  ©rfd^etnung  üon  ber  3erfe^ung 
biefer  ©alje  l^er ;  aber  tooburc^  tüirb  biefe  ^erfe^ung  üeranla^t  ?  ^ft  eg 
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ber  ^uäex  ober  finb  e§  bie  fremben  ©toffe  (^proteiufubftangen  u.  bgl), 
xt)^^e  biefelbe  l^erüorrufen  ?  5Die  58eanttüortung  biefet  ?^rage  ift  toon 
2öi(|)tig!eit,  benn  ipenn  ber  ^udex  bie  ©d;ulb  trägt,  fo  erleibet  er  felbft 
eine  35eränberung ,  unb  ber  ^abrifant  mu§  biefe  llrfac^e  be§  3Serlufte^ 
mit  in  9^e(^nung  gieljen.  ^ft  bagegen  ein  anberer  S3eftanbtl^eil  be§  ©af=^ 
U§>  ber  Url^eber,  fo  luirb  bie  g-abrüation  erlei(^tert  toerben  bur(^  bie 
gegenseitige  ^erfe^nng  giüeier  fd^äblid^en  ©iibftanjen. 

Um  bie  %xaQe  ju  beantir)orten ,  be^anbelte  iä)  reinen  ^aubi^äuder 
in  me^r  ober  tneniger  nerbünnter  Söfung  mit  benjenigen  falpeterfauren 
«Saljen,  tr)eld;e  in  'i:ien  9inn!elrüben  oorfommen,  nämlid^  falpeterfaure^ 
Äali,  SRatron,  Äal!,  3)tagnefia  (geiüö^nlic^  in  bem  SSerl^ältniB  öon  100 
bis  200  ©rm.  ^ucfer,  100  bi§  200  ®rm.  äöaffer  unb  2  bi§  25  ©rm, 
S^iitrat).  Slber  !eine§  biefer  ©alje  übte  irgenb  eine  äßir!ung  au§;  bei 
längerem  Äod^en  bamit  tourbe  n^eber  ©tictcj-t)b  nod^  Unterfalpeterfäure 
frei,  nnb  felbft  bann  ni^t,  aU  man  bie  Maffen  bi§  pm  ©c^iüarjföer^ 
t>^n  er!^i|te. 

2)iefeg  gilt  jeboc^  nic^t  bon  bem  falpeterfauren  Slmmoniaf,  ti>eld;e§,. 
njie  ber  folgenbe  ^erfnc^  §eigt,  burc^  SBärme  leidet  in  faureS  nnb  bafi* 
fc^el  ©alj  verfällt.  (Sine  Söfung  oon  200  ©rm.  in  300  @rm.  2Baffer 
lieferte  beim  5)eftiEiren  im  35acuum  toieber  faft  300  ®rm.  Sßaffer,  tüorin 
ftd^  0,255  @rm.  Slmmonia!  aufgelöst  befanben;  ein  lüenig  beS  legieren 
toar  entlüi(^en. 

Säfet  man  50  ©rm.  3uder,  100  ©rm.  äöaffer  unb  2  bia  12  Vj  ©rm. 
falpeterfaureS  2lmmonia!  §nfammen  !oc^en,  fo  bemerft  man,  bafe  fid^  bie 
glüffig!eit  balb  färbt ;  toie  unter  bem  (Sinfluffe  ber  ©äuren  n)irb  fie  M 
120°  rafc^  bun!el,  einige  SIngenblide  fpäter  bei  125^  fteigt  fie  aU  blafige 
3Jiaffe  auf  —  unter  Sluftreten  oon  faft  öottftänbig  conbenfirbaren  ©ämpfen^ 
treidle  blaufäureäl^nlic^  riechen,  aber  aud^  ©tidoypb  enthalten. 

S)er  ^wdev  tann  mithin  fe^r  lüo^  bie  Urfac^e  ober  eine  ber  llr- 
fad^en  ber  Silbung  rotier  ©ämpfe  fein;  toenn  bie  «Säfte  falpeterfaure^ 
2(mmonia!  enthalten  (unb  bieS  ift  faft  immer  ber  ^aH),  föirb  eine  ber^ 
artige  3ßi^fe|ung  eintreten.  @§  icirb  biefeS  getüife  eine  ber  ^auptur= 
fad^en  fein  ber  Färbung  ber  gefo^iten  Maffen  unb  ber  3}telaffebilbung 
tu  ben  leiten  ^perioben  beg  Äod^enS.  9Zic^t§  ift  gefäl^rlid^er  aU  Untere 
bred^ungen  ber  Slrbeit,  tDät)renb  beren  bie  Temperatur  120°  errei- 
chen fann. 

©in  rabicaleS  3)iittel  gegen  biefe  faft  permanente  3erfe|ung§urfad^e 
gibt  e§  !aum.  ©in  fel^r  einfad^eg  beftänbe  barin,  bie  Gärung  mittels 
^al!  bis  jur  üoUftänbigen  SluStreibung  beS  SlmmonialS  fortgufe|en,  menn 
le^tereS  fid^  rafd^  enttoideln  toürbe.    Wlan  lijnnte  aud^  bie  mit  Malt 
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be^anbelten  Säfte  eine  Qeit  lang  aufbeiral^ren,  wie  id;  fc^on  früher 
(1855)  empfol^Ien  ^abe  unb  tüie  e0  nod^  je|t  üiele  ^abrifanten  t^un; 
benn  fold^e  ©äfte  laffen  ^iä)  felbft  fd^on  nad^  24ftünbigem  ©teilen  üiel 
leidster  öerarbeiten.  ®amal§  qab  id^  auc^  an,  biird^  ben  ^alt  Jttürbe 
alleg  3lmnionia!  aufgetrieben,  nnb  ie|t  bin  ic^  überjeugt,  baB  gerabe 
l^ierburd^  bie  heitere  33e^anbrung  ber  ©äfte  bebeutenb  erleid^tert  toirb. 


CXIX. 

(gine  ^uhunffsbctradvtuttg  (ür  ^rhiuefiIpuiT)iaIjrifiantni ;  ton 

2öeun  man  in  ben  ße^r=  unb  |)anbbxic^ern  ber  c^emifc^en  3:ec^no= 
logie  ba!o  Sapitel  über  bie  ^abrüation  ber  englifd^en  ©d^inefelfäure  burd^= 
geblättert  ^at,  fo  finbet  tnan  in  ber  Siegel  noc^  einen  2(nl^ang,  in  meh 
c^em  „anbere"  ober  „fonftige"  3}letl)oben  ber  ©d^iüefelfäurefabrüation 
angeführt  ioerben.  @§  finb  biefelben  ungemein  ja^treid;,  unb  e§  mufe 
bemerft  tüerben,  ba^  aug  ber  großen  ^a^  berfelben  faum  eine  \iä)  bis 
^eute  ju  irgenb  einer  53ebeutung  für  bie  ^rayi^  emporjufd^tringen  üer= 
moc^t  l^at.  Unter  biefen  3)tetl;oben  befinben  fid)  aud;  mehrere,  nac^ 
benen  bie  fc^toeflige  (Säure  tüie  bi^l^er  burd^  ©alpeterfäure  in  ©d^irefels 
fäure  üerJDanbelt,  bei  benen  bie§  aber  ofjne  Sluiyenbung  toon  iöieüammern 
erfolgen  foU.  ^d^  beabfid;tige  nid^t,  ju  unterfud^en,  inie  ineit  biefen  3)Ze= 
tt)oben  rid^tige  unb  falfc^e  ^orau^fe^ungen  §u  ©runbe  liegen  unb  eben- 
foiuenig  möd)te  id;  bie  Sln^ai;!  berfelben  nod;  um  eine  neue  t>ermel;ren. 
O^ne  fogIei(^  an  bie  gänstic^e  ^efeitigung  ber  ^leüammern  ju  benfen, 
trürbe  e»  bod;  fd;on  ein  großer  SSorttieit  fein,'  litenn  man  im  ©taube 
litäre,  bie  Seiftungen  unferer  je|igen  33leifammern  gu  exl)ö^m,  nid;t  um 
^rud^tl;eile  ber  je^igen  normalen  ^robuction  —  traS  man  bereits  toer^ 
ftet)t  —  fonbern  um  3Sie(fad;e  berfelben,  fage  j.  33.  um  bag  ©e^Sfad^e. 
@g  tüürüe  bieS  t)ielleid;t  gelingen,  litenn  man  im  ©taube  n)äre,  \;a§  ©aä= 
quantum,  iDelc^eso  man,  auf  100  ©c^inefel  ober  ©d^toefelfäure  belogen, 
burd^  bie  Kammern  führen  mufe,  n">efentlid;  §u  üerminbern.  ©ine  folc^e 
Sßerminberxing  tüürbe  aber  —  ©c^toefel;  ober  ©d;iüefel!ie§üerbrennung 
beibel^alten  —  nur  möglich  fein,  trenn  man  tie  33leifammergafe  ni^t 
mittels  atmofp^ärifd;er  Suft,  fonbern  mit  ©auerftoffgaS  erjeugt.  D^ne 
3»eifel  tüirb  fd^on  mand^er  ben  ©ebanfen  gehabt  ^aben,   ba^  fid^  bie 
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£eiftungytä{;igifeit  einer  gegebenen  SJienge  t>on  ^(eifammerraum  ii^efent; 
lic^  erl;öl;en,  ober  'oa^  fid;  für  eine  gegebene  Seiftnng  umge!el^rt  mit 
einem  geringen  i^ammerraum  au§!ommen  laffen  lüürbe,  lueiin  man  bie 
fc^titeflige  ©änre  mit  (Sanerftoff  anftatt  mittels  atmcfp^ärifc^er  £uft  er; 
jeugt,  bei  beren  Slniuenbnng  man  anf  einen  t>erbrand;ten  ober  notf^njen- 
bigen  9taumtl;eil  (Sauerftcff  jebeSmal  na^ieju  4  9taumt^eile  ©tidftoff 
nnnn|  bnrc^  bie  .Kammern  fc^Ieppen  muB. 

3)iir  felbft  trat  bicfer  @ebaii!e,  t>on  beffen  3SerfoIgung  mid;  trüber 
ftet§  bie  UnfenntniB  beS  ^reifes  eines  o^ilogrammeS  ober  ^ubümeterS 
©auerftoff  abgehalten  t}atte,  iineber  nä^er,  als  id;  im  toorigen  ^a(;re  in 
ber  3eit[d;rift  beS  33ereineS  bentfd;er  ^ugenienre  (^b.  XVII  ©.  275) 
einen  aus  bem  Journal  [ür  ©aSbeleui^tung  abgebrudten  SlrtiM  laS: 
„®ie  ©aSbelenc^tung  unter  Mitaniiienbimg  toon  ©anerftoff  in  ©entfc^lanb, 
bon  ©imon  Bd)ieU."  2lm  <£d;Iufie  biefeS  2lrri!eIS  l;ei§t  eS:  „5Öirb 
ber  ©auerftoff  nur  einmal  teid)t  unb  billig  geliefert,  fo  iDerben  ^iä)  mebr 
Üuellen  feiner  ted^nifc^en  S^erifenDbarfeit  finben,  als  man  l;eute  fennt 
nnb  annimmt."  S)ie  ©cbtriefelfäurefabrifation  n}ürbe  für  billigen 
©auerftoff  einen  fcl;r  großen  53ebarf  in  3luSfic^t  [teilen,  greilic^  müBte 
ber  ©etinnn  burd;  größere  ^robuctionSfäl;igfeit  ber  Sleüammern  ober 
bnrd^  geringere  Kapitalanlage  für  bie  letzteren  i^iö^er  fein,  als  bie  2lnS; 
gäbe  für  baS  befonberS  erzeugte  ©auerftoffgaS,  tneldpeS  jur  3^^^  mit 
atmofpl^ärifi^er  Suft  gemengt  9iid;tS  !o[tet,  im  ^iiftai^be  biefer  2)Iengnng 
aber  größere  2ln!agecapitalien  erforbevt  oter  geringere  2eiftungSfä^igfcit 
ber  ^^leifammern  bebingt. 

Stuf  befonbere  Slnfrage  über  ben  ^reis  beS  ©auerftoffgafeS  ioarb 
mir  t)on  ^rn.  ©imon  ©diicle  in  granlfurt  a.  W.  bie  SluSfunft,  iiaf^ 
ua($  einer  in  @emeinf<^aft  mit  .^rn.  53.  Slnbrea  in  SBien  (loelc^er 
lange  unb  unermüblic^  an  ber  ©auerftoffbereiiung  mit  Grfolg  gearbeitet 
unb  bie  53eleu(^tung  unter  9)iitann)enbung  bon  ©auerftoff  auf  bem  9Beft= 
ba^nl)ofe  in  23ien  eingerichtet  t)at)  angeftellten  S^ered^nung,  trel^er  bie 
in  Sßien  gemad^ten  ©rfal;rungen  §u  ©ruube  gelegt  tourben,  ein  ^ubif- 
meter  ©auerftoff,  bei  einer  SSerginfung  unb  Slmortifation  bcS  2lnlage= 
capitalS  üon  10  ^rocent  !often  ünrb  bei  einer  .^a^reSerjeugung  t»on 

30O00O  Äubifmctev 0,8  9JJavt 

6000C0          „             ........    0,5  „ 

300r;ooo         „            0,4  „ 

2)er  ©auerftoff  eml^ätt  nod)  10  SBolumprocente  ©ticfftoff.  * 


*  Selber  ijat  ber  Dorjä^^rtge  SSörfenfrac^  in  23ien  bie  auf  ber  SSJeftbal^n  befte^enbe 
©asbeleud^tung  unter  Slntocnöung  «on  ©auerftoffgaS  loieber  bcfeitigt  untJ  bie  fd)ou 
beftc'^enbe  ©auerftofffabrit  ift  bem  Ärad/e  jum  Opfer  gefaflen. 
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UiUerfu($en  iüir  nunmehr,  mit  obigen  2)ateu  an  ber  |)vinb,  cb  iiä) 
bei  bcn  angcfül^rten  Sauerftoffpreifen  rentabel  «Sd^luefeliäure  mit  ^ilfe 
non  Sauerftoffija^^  an  BUlie  i^on  atmcfpbärifd^er  Suft  erjeugen  läfet, 
imb  irenn  nid^t,  toerfud^en  tt>ir  5U  ermitteln,  bi§  ju  föeld^em  greife  ber 
Sanerftoff  ^erab^eben  muB,  luenn  man  ]id)  feiner  mit  3>Drtl;eil  für  atmo- 
fpl)ärifc^e  :^uft  in  ber  @c^iriefel)äurefabrifation  bebienen  foll.  ^d;  er= 
mangele  nic^t,  |)ier  fd^on  §u  bemerken,  ba§  iä)  bnrd^  bie  ^tefnltate  ber 
Unterfud^ung,  bie  für  unfere  heutigen  ^iiftänbe  bnrt^aug  negatiü  au^- 
fallen ,  etföa^  enttäufd^t  irorben  bin.  @lei(^tr>cl;l  n^age  id;  ju  bcffen, 
baB  bie  3icr|0lgung  bei  ©egenftanbel  einige»  ^ntereffe  bieten  trirb. 
3nr  ^ereinfad^ung  ber  33etrad^tungen  fel;e  ic^  im  ^olgenben  ganj  üon 
bem  53etriebe  mit  Sd^iüefelfie»  ab,  nnö  nebme  ftet»  nur  @d)lDefelrer- 
brennung  an. 

3unäc^ft  incgen  furj  tote  fcigenbeu  bekannten  SJeved^nuugen  für  bie  SSevbrennuug 
ton  (Sd^wcfel  in  atniofp^ärif d>er  2uft  rccapituUrt  fein. 

2Iu»  16  @i\v.  Z^.  S^roefel  refultiren  32  @en?.  Xi).  fd^roeffige  Säure  = 
11,1866  gSoI.  (al. 

§ierbei  tt?erben  16  ®ctD.  Xij.  Sauerftoff  üerbrand^t;  ferner  geljoren  jur  Ueber= 
fü^rung  Don  32  ®eip.  Xi).  fd^reefligcr  (Säure  in  Sdiftefetiäure  nod)  8  ®en?.  Xli. 
gauerftoff.  S)iefe  16  -|-  8  =  24  ®eif.  Xi).  Sauerftoff  ^intevlaffen,  au§  atmoipbävifd-ev 
£uft  entucmmen,  63,2770  35d{.  Sttdftoff  i,b). 

(SnDlic^  entfpved)en  bie  eben  angeführten  8  ©erc.  2:^.  Sauerfioff  5,5^33  9Jauin= 
t^eilen  (c). 

Slußer  biefen  ?uftmcngen,  TOelcbe  ftreng  genommen  für  bie  Sc^mcfelfäurebÜbung 
Dcüfommen  auörcid^en  njürben,  lä^t  mau  noi:^  einen  Ueberf(^u0  ton  atmofpbävif*cr 
Suft  jutreten,  rcclc^er  meift  fo  bcmeffen  rcirb,  ta^  ber  ®ci)alt  an  Sauerftoff  ber  au§ 
isen  Äammem  abgc^enben  @afe  nod}  6  S5d(.  'ißroc.  auSmad^t.  Son  ben  unter  a,  b 
nnb  c  genannten  iDiengen  roürben  alfo  gunödift  bie  unter  b  angefül^rten  63,2770  3Sol. 
®iicfftoff  au§  ben  iiammern  ju  fcbaffen  fein. 

®er  Ueberidjup  an  atmojpljdriic^ier  2uft,  ton  melc^em  focben  bie  Siebe  war,  icüröe 
ftcb  fomit,  ben  Sticfftoffgcbalt  =  x,  ben  ©auerficff  =  y  gefegt,  burdj  bie  *|!ropor= 
tionen """  befiimmen: 

04  :  6  =  (63,277  -{-  x) :  .v  unb 
X  :  y  =  79,04  :  20,96. 

§ierau°-  ergibt  fid)  ^a§  Säureftcffoolumen  ber  überf^üfftgen  ^uftportion 
y  =  5,3U^3  SBoI.  (d) 
ba§  Sticfftofftülumen  x  =  20,0588  »?ot.  (e). 


*  ^il  ergreife  biefc  ©elcgcnbeit,  um  in  meiner  ©dirift:  „Beiträge  jur  S^b^orie  liiti? 
$rafi§  ber  (Edjrcefcliäurcfabrttation  1872"  einen  ton  mir  feit  längerer  Qth  bemerN 
ten  Si^rtbum  3U  conftatiren,  rceld)er  ficb  bei  ©etegenbeit  äbniicber  Slnfä^e,  tt)ie  bel- 
obigen, auf  ©cite  17  eingefcbli^en  ijat  unb  bei  Stetifton  ber  9ie(t)nungen  unbemeifc 
geblieben  ifi. 
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2Ran  l^ot  ba^er  auf  16  ®cw.  Xf).  ©c^trefel  an  3Serbrennung§ga|en : 

a.  ©d^meflige  ®äuve 11,1866  SSoI. 

c-|-d.  ©auevftoff 10,9124    „ 

b  +  e.  ©tidftoff 83,3348     „ 

Sufantmen    105,4338  SJoI. 
©omit  ift  bie  procentale  3ufammenfe^ung  be§  @a§gemtfc^e§ : 

/  ©c^irefrige  ©äure 10,61 ) 

I.  J  ©auevftoff 10,35  f      ' 

'©tidftoff 79,04 

100,00. 

2)tefe  3ufai«»"fnffÖung  »trb  öon  ©cf^trarjenberg  (in  SBolIet^'g  ^anbbud^ 
ber  (i^emifd^en  Sedjnologte,  ©.  356)  angegeben,  wie  folgt: 

11,23  ^vroc.  fd}n)efltge  ©äure;  9,77  ^roc.  ©auevftoff;  79,00  ^voc.  ©ticfftoff. 

2)a  abev  bie  atmoip^ärifdje  ?uft  au§  20,96  33ot.  ^voc.  ©auevftoff  unb  79,04  3SoI. 
$roc.  ©tidftoff  beftel^t  unb  fdfitveflige  ©äuve  ba§  Sßolumen  be§  ©auevftoffeS  beibepit, 
toeld^ev  ju  ifivev  Silburg  nöt^ig  ttiav,  fo  leuchtet  ein,  ha^  pvocental  in  unfevem  ®a§» 
gemifd^  ©ticfftoff  ebenfo  njte  in  atmofpI)ävifc^ev2uft  entölten  fein  mu^,  »äl^venb  fid)  bie 
^vocentjafilen  für  fd/ineftige  ©äuve  unb  ©auevftoff  ju  20,96  evgänjen  muffen. 
©d)njav5enberg'§  2Ibttjeid}ungen  »ou  meinen  31^)^^«  vüi^ven  ton  anbeven  fpeci« 
fifc^en  ©ercid^ten  l^er,  bie  oon  i^m  füv  bie  betfjeiligten  ®afe  in  bie  9ied)nung  eingc- 
fü^vt  movben  fmb;  bie  meinigen  finb  ^unfen'S  gafometvifc^en  9}2et:^oben  ent» 
nommen.  — 

§at  man  e§  nun  anjlatt  mit  atmofppvifc^er  Suft  mit  einem  90pvDC.  ©ouev= 
fioffgafe  p  t^un,  ba§  alfo  noc^  10  ^voc.  ©ticfftoff  ent:^äU,  fo  l^at  man  junäc^p 
bie  pvDcentale  3"fainmenfefeung  biefeS  ©emifd^eg: 

©auevftoff.      ©tidftoff. 

S)em  SBoIumen  nac^ 90  10 

2)em  ®etoict)te  nad^ 91,11  8,89. 

e§    evgeben   ficf)    ^iev  au§   16  ©eto.  Zi).  ©cEiwcfel   njie  Dov^cv  11,1866  Sßol. 
fcfijuefltge  ©äure  (a);  bagegen  bleiben  oon  bcn  l^ier  ebenfalls  unbebingt  erforbertic^en 
24  ®etü.  Xij.  ©auevftoff  nur 
24     fi  so 
^^^:^  ^    =  2,3418  ®eiü.  Xij.  ©tidftoff  iibvig, 

weld^c  1,8636  entfpved}enbe  33oIumen  (b)  auSfüßen. 

8  ®e».  St),  ©auevftoff  liefevn  auci^  l^ier  5,5933  S^ol.  (c). 
Saßt  man  im  oorliegenben  gatte  in  gteid^ev  ?Beife  6  SSoI.  ^voc.  freien  ©auev 
■  ftoff  in  ben  oevbvauc^ten  ab^iebenben  ®afen  gelten,  fo  I)at  man  ^ier  nuv  1,8636  3SoI. 
©tidftoff  abäufü:^ren  unb  alsbann  ermittelt  fid)  au§  äbnlid^en  ©feicf)ungen ,   niie  btc 
frül)er  aufgefteCten,  ber  ®ef)alt  be§  überfci)üffigcn  ©a§quantum§: 
an  ©aucrftoff  ^u  0,1198  S5oI.  (d). 
an  ©tidftoff  ju     0,0133  SSoI.  (e). 
©omit  tiefem  16  ®ett3ict)t§t^eite  ©diwefel  an  ißerbvennung§gafen: 

a.  ©d}tüefrige  ©äure 11,1866  5Sül. 

c  -I-  d.  ©auevftoff 5,7131    „ 

b  +  e.  ©tidftoff 1,8769     „ 

3ufammen    18,7766  5BoI. 
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DJ^it^in  ift  bte  -Diiic^ung  biefer  ®afe  ^}rocentaI: 

^  ©c^rceflige  Säure 59,575 } 

IL   )@auerftoff 30,425  T' 

(©ttdftoff 10,000 

100,000. 
5'ür  100  Ätiogrm.  ©c^njefel  mürbe  man  bei  ©c^aiefelüerbremmng  in  atmofp^äri= 
|c^er  Suft  naä)  I  an  ®afen  erl^altcn: 

69,916  Äubümeter  j^ineflige  'Säure, 
68,203  „         ©auerftoff, 

520,846  „         gtidftoff- 

658,965  Äubifmeter  in  Summa  (A). 
dläd)  ben  früf)eren  SXngaben  n?ürben  baton  abäufü^ren  fein: 

1^(63,277  +  20,059  +  5,319)  ^  ^^^^^  ^  ^   ^^,^  ^3,^ 

2)iefe  Solumen  finb,  njie  alle  bisher  angefül^rten,  für  00  S.  unb  760  2JiiÜim. 
5Barometerftanb  ermittelt.  9ihmmt  man  bie  Temperatur  ber  SIeitammer  am  Sfnfange 
beim  Sintritte  ber  (Safe  ju  550,  bie  2;emperatur  am  6nbc  bcrfclbcn  ju  250  an,  fo 
evt)öben  fid^  biefe  2>oIumcn  bei  760  S!JJittim.  Spannung  unb  unter  Serüdftdjtigung, 
tsa^  bie  Sättigung  mit  2i?afferbampf  erfolgt,  in  ber  SSeife,  ba^ 

"^  =.     -    '273  +  55) .  658,965  .  760      ,,„^  „^  _  „^ 
A  annadfA  aur :  ^ 97^  (750  -  117,4) "  '  ^^'^^  ^'  ^^' ' 

„       ,  .  ^       ..  (273  +  25) .  429,094  .  760       ._„  ..  _   „, 
B  anftetgt  auf:  073 (760  -  23,6) =  ^^^'*^  ^-  ^^- 

(5n  biefcn  ^ormelu  geben  bie  3^^^^"  117,4  unb  23,6   bie   Spannfräfte    be» 
2öafferbampfe§  nac^  aJiagnuS  bei  55  refp.  250  s.  in  ÜJiiüim.  Onecfftiber  an.) 
Sie  burc^fdbnitt(icf)e  ©aSmenge  beträgt  ba!^er  auf  100  Äitogramm  Schwefel: 

936,36  -f-  483,40        ^.„  „„  _  . .,     ^     ,„,, 
■ i '- —  =  709,88  Äubtfmeter  (III). 

®el^t  man  bagegen  anftatt  üon  atmDfp'^örifd)er  Suft  toon  90procentigem  Sauer» 
ftoffgafe  au§,  fo  irürbe  man  auf  100  tilogrm.  Sci)trefel  nad)  II  an  35erbrennung§= 
gafen  erhalten: 

69,916  Äubifmeter  fdjaefüge  Säure, 

35,707  „         Sauerftoff, 

11,731  „  Stidftcff 

117,354  .^ubifmcter  in  Summa  (A). 

§ievbon  trürben  absufüfircn  fein: 

100  (1,8636  -f-  0,0133  +  0,1198)       ,^  ,^^  ^,  ^.,     ,     ^  ,   ,„, 
^— ^—~ ^^^—^ =  12,479  Äubtfmctev  ®afe  (B). 

S)urc^  Sättigung  mit  SSafferbampf  unb  Semperaturau^betinung  bei  60  bejro. 
800  s.  berred)nen  fid)  biefe  SSoIumen,  unb  jtt>ar 

(273 +  60)  .117,354.  760  _ 
^  ''"'•  273  (760  -  148,6)         "  "^  '^''  ^  ^'  ^^' 

„       .    (273  +  30)  .  12,479  .760      ,,  ,.  a  c^y 
^  °"^=  2T3  (760 -31,6)         =  '^'^'  ^'  ^^' 
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2;a§  mittlere  ®a§quantum  inürbe  fomit  auf  100  Äilogvm.  ©djiitefel  bei  2ln= 
ttjenbung  ßon  ÜOprocentigcm  ©aiierftoff  betragen: 

177,93  +  14,45  ^  ^g  ^^  ^^  ^^^  ^j^^^ 

Heber  ben  ißebarf  au  Äaitimcrraum  uub  (Salpeter  für  eine  gewiffe  in  24  ©tunben 
ju  berbrennenbe  2)?cnge  ©c^rcefcl  finbet  man  in  ber  ''^3ra5i§  unb  iu  ber  Literatur 
bie  t)erfd)iebenften  eingaben,  ^ür  bte  üorliegenbe  SSetraditung  möge  in  biejer  53e= 
iiiiel^ung  bie  2tnnaf)me  untergelegt  »erben,  ta^  für  100  Äilogrm.  in  24  ©tun« 
ben  ju  üerbrennenbem  ©c^rccfel  150  Ä.  SD?.  .S)ammerßDlumen  bei  einem 
2luftt)anbe  »on  7  tilogrm,  reinem  5)?atr  o  nfalpcter  erforberlid^  finb, 

£ie  mittlere  ®a§menge  für  100  Äilogrm.  Sdjiüefel  tvax  ju  709,88  Ä.  2D1.  ge= 

funben,  wenn  man  jur  ©dupefelDerbrennung  ftd)  ber  atmofpprijcfien  2uft  bebient. 

•Somit  bebarf  bie  fdjmcflige  ©äurc  §u  it)rer  Umraanblung  iu  ©djwefeljäure 

24    150 
^(^,cj  SS  =  5/07  Stunben  Bett. 

S)ie  obigen  7  Äilogrm.  falpeterfanreS  Scatron  entfprcd^eu 

46  .  7 
„,     =  3,79  Äilogrm.  Unterfalpeterfäure, 

unb  »enu  man  annimmt,  bag  ftd}  ber  ^roce§  ber  ®c^»efelfäurebilbung  burd^  ob* 
»cd)felnbe  3icbuction  ber  Unterfalpetcrfäure  ju  ©tidftoffcjijb  unb  SHcgeneration  beä= 
fclben  JU  Unterfalpeterfäure  fortfe^t,  fo  geb.n  bicfe  3,79  Äilogrm.  Unterfalpeterfdure, 
ju  @ti(JftoffofJ)b  rebucirt,  jebeSmal 

^^^1^  =  1,318  Äilogrm.  ©auerftoff 
46 

ob  —  eine  SlKenge,  njelc^e  im  Stanbe  ift, 

— '■— —  =  5,272  Äilogrm.  jc^njeflige  ®äure 

in  ®d^»efeljäure  überjufüt^ren. 

^Jiun  geben  100  Äilogrm.  @ct)mefel  200- Äilogrm.  fdiÄefli^j  Saure;  mitt)in  ftnb 
jur  Ueberfüf)run3  berfelben  in  Sc^wefelfäure  notfiig: 

=  37,9  SJebuctionen  refp.  ^Regenerationen. 

^iernac^  beträgt  bie  S^ti'fl"«'^  für  einen  folc^en  2:urnu§: 

^-^~~  =  8,027  2«inutcn. 

2)aß  biefe  3^1*^''"^'^  ^^^  Slntcenbung  üon  35erbrennung§gafen ,  bie  mit  93e= 
nü^ung  »on  90procentigem  Sauerftoff  erf)altcn  finb,  fürjer  ausfallen  n?irb,  barf  man 
o{)ne  Stt'^ffl  corauSfe^en.  ^at  boc^  in  biefem  gälte,  »ie  gegeigt  mnrbe,  ba^  ®a&= 
gemenge  30,425  SSol.  ^roc.  eauerftoff,  »el(I)cn  bei  ^Verbrennung  in  aimojpfiärifc^er 
iüuft  nur  10,35  SSol.  ^^roc.  gegenüberfteljen ! 

SBelcfie  3eitbauer  aber  nDt:^ig  föäre,  bie§  n^ürbe  fic^  erft  angeben  laffen,  nactjbem 
man  auSi  ber  @rfat)rung  eine  ä:^nticf)e  9?eIation  über  üerbrannten  ©d^mefef,  Äammer« 
räum  unb  ©alpeter  entnommen  i^aben  tt)irb,  n)ie  bie  »oriier  mitget^eilte,  für  bie  Sin« 
»enbung  ber  atmofpprifdjen  Suft  giltige. 

Snbeffen  gang  abgefe^en  f)icrDon,  unb  ben  $vci§  be§  ®auerftoffgafe§  »orläuflg 
boifeite  gelaffen,  fo  mürben  fic^  aucf)  ol^nebieS  f(i)on  mefentlic^e  9Sort{)eiIe  (menigftenS 
auf  ben  erften  oberfIäd)lid}cn  &xä)  ergeben.    SSIeibt  man  nämlid)  bei  ben  gefunbenen 
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5,07  ©tunben  3^^*   ^^^   erfotbertid)   für   bie   ©onbenfation   ber   fd^rcefltgcu  ®äuve 

flel^cn,  jo  itjürbe  man  für  ba§  burd)fc^ntttltct)e,  unter  IV  erljaltene  (Sagquantuni  toon 

96,19  ^.  Tl.  auf  100  Äilogrm.  ®(^»efel  au§fomnien  mit: 

A07     9fi19 

'      '      '     =  20,32  Ä.  SK.  Äammerraum 
24 

per  100  Äilogrm.  in  24  ©titnben  ju  oerbrennenbcm  @d)WcfeI. 

*33el^äU  man  bagegcn  bie  angegebenen  150  Ä.  2)?.  Äammerraum  bei,  \o   trürbe 

mon  an  ©teile  üon  100  ^ilogrm.  ©(firoefcf  barauf  Berbrennen  !önnen: 

^^oAi^^^*^  =  738  Äirogim.  ©d)tDefei  in  24  ©tunben. 

^n  beiben  foeben  erirä^nten  %äUtn  mürbe  ftetS  ber  gfei(f)e  ©alpeterüerbraud)  öon 
7  Äilogrm.  auf  100  ©d}tüefe(  ftattsufinben  :^abcn. 

SBoüte  man  aber  üon  ber  eben  bereci^neten  SRf^rprobuction  an  <Bä)m^tl\änxt 
abfcben  unb  bagegen  kbiglict)  auf  igalpeteterfparni^  au^ge'^en,  fo  tüürbe  bie  auf 
100  Äilogrm.  ®ct)n?efel  burdjfcfjnittlid)  faüeube  ©aämenge  ßon  96,19  Äubifmeter 

96  1 9 

ben  ^j^  =  0,641ften  2;^eir 

be§  ÄammeröotumenS  betragen.    SRitfiin  mürbe  jur  5Iu§fäüung  ber  fcf)mefligen  ©äure 

24 
'  rr-^j^  =  37,44  ©tunben  geit 

U,b41 

biSponibel  fein.    SßJivb  nun  bie  ß^it'^'i'iEi^  fiii^  fine  Siebuctiou  bej.  ^Regeneration  ber 

©alpetergafe  ebenfaüä  ju  8,027  iiiiuuten  angefe^t,  fo  bürfen  ^ier 

60  .  37,44      ^„.  ^     r  -^     «>      •• 
— „  =  280  bergieiojen  3?Drgange 

o,uZ7 

f^attpnben,  unb  tt>enn  200  Äifogrm.  fd^mcfUge  ©äure  in  ©d/ttjcfelfäure  gu  üermanbeln 

fmb,  fo  bat  man  auf  eine  ton  biefen  JReacticncn 

-^^  =  0,7143  lilcgnu.  fcf)iiief(ige  ©äure 

in  ©cbtüefetfäure  überjufütiren. 
^ierju  merben  aber  cvforbert: 

^  '  ^''^^^  =  0,1786  Äilogrm.  ©auevftoff, 

xodäft  SDlenge  in  einer  Portion  burd)  SJebuction  ju  ©ticfofijb  al-gegebcn  wirb  öon: 
46  .  0,1786 


16 

3ur  ©rseugung  biefc§  Cuantumä  mären  aber 
85  .  0,5135 


0,5135  Äitogrm.  Unteifal^jeterfäure. 
intumä  mären  aber 
=  0,949  Äilogrm.  reiner  Sfatronfalpcter 


46 

aufjumenben  unb  biermit  mürbe  man  gleid^jeitig  auc^  bem  ^^roceffe  auf  100  Äilogrm. 
be§  öerbranuten  @(bmefe{§  genügen. 

Sie  alfo  bei  ber  ©cbmefeloerbrenuuug   in  atmof|3bä^'ij^ei^  ?"ft  folgenbe  3)aten 
in  Sielütion  fteben: 

150  Ä\  Ti.  Äammerüolumeu, 
100  tilogrm.  ©c^mefel  täglicf;, 

7        „        ©alpeter, 
5,07  ©tunben  3^'*  S"'^  Sonbenfation  ber  fcbmefligen  ©äure;  — 
fo  mürbe  man  bei  ©dimefelüerbrennung  in  90^3rocentigem   ©auerftoffgaS   Oorläuftg 
folgenbe  S5ejiel^ungen  erbatten.    Sntmeber: 
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15Ü  Ä.  9DI.  Äammeroolumcn, 
738  Äilogrm.  @cf)tt>efel  täglid), 

7        „         ©alpeter, 
5,07  ©tunben  3*^1'  3"!^  Sonbenfation  ber  fd)ttjefltgen  @äure ;  —  obev 

150  Ä.  2Ä.  ÄammevüDlumen 

100  Äilogrm.  ©d^tüefel  täglit^, 
0,949        „        ©alpeter, 
37,44  ©tunben  3^'*  für  bte  Gonbcnfation  bcv  fdjircfügen  Säure;  —  ober 

20,32  Ä.  2R.  Äammerüotumen, 
100  ^ilogrm.  ©diWefel  täglid;, 

7        „        ©alpeter, 
5,07  ©timben  Qdt  für  bte  Sonbenfatioii  ber  fd)n?efligen  ©äure. 

S3ei  naiverer  iBetradjtung  biefer  brei  ^äüe  erfennt  matt  junäc^ft  auf  ben  erften 
^lidE,  bagjint  erften  ^^aüt  ber  Äammerraunt  ebenfo  gut  au§genü^t  tüirb,  Jt»te  im  brittet: 
gaüe;  beibe  3Jlak  fommeu  nämlic^  auf  100  ii.  2)?.  Äammervaum: 

100.738      100.100       ,,^r-<  r-^     .. 

—lW~^    20,32     "  ^'^  ^ilogrm.  ©(^»efet. 

Xa.  aud}  ber  ©aI|)ctoraufiüanb  berfelbe  bleibt,  fo  braudjt  tnan  fomit  nur  uod^ 
ben  erflcn  unb  bcn  stvetten  %(x\i.  äufammenäufiaUcn  unb  fann,  n?a§  für  ben  erften 
%a'ü.  gilt,  fofort  aud)  für  ben  biitten  gelten  laffen. 

©in  ^Betrieb,  inelc^er  nad)  bem  I  ©djema:  —  150  Ä.  'SR.  Äammeiüohimen  ouf 
738  Ätiogrm.  ©c^toefet  bei  7  Äitogrm.  ©atpeteraufmanb  —  geführt  würbe,  fönnte 
intenf  tö  genannt  tcerben,  njä^renb  im  ©egenfa^  bierju  nad^  bem  ©c^ema  11  —  bei 
150  Äubifmeter  Äammerraum  auf  ICO  Äilogrm.  ©djttjefel  unb  0,949  Äilogrm.  ©al= 
petcr  —  ein  eftenfiter  ^Betrieb  ftattfänbe. 

£b  man  in  biefem  ©innc,  bei  ©t^niefeloerbrennung  in  atmofpbärif(^er  Suft,  toor= 
mal§  bie  23Icifammern  jemals  cjtenfiD  betrieben  l^at,  «leig  ic^  nic^t;  I)eut  gu  Sage 
würbe  evtetifiDer  83etricb  feinem  g-abrifanten  mel^r  einfallen,  ©tc^er  ift  aber  bies, 
"bag  man  früfier  faft  burdiwcgS  bie  58(ci!ammern  nic^t  fo  intenfio  betrieben  ^at  loic 
gegenwärtig,  unb  ebenfalls  ift  e§  eine  Sljatfadie,  ba^  man  in  Simerifa  unb  (Sngtanb 
im  2)urd)f^nitt  bie  53Ieifammern  intenfioer  betreibt,  al§  bie§  in  2)eutfdilanb  unb 
Cefterreid)  gcfd}iel}t.  Maxi  wcui^et  bort  in  ber  9iegel  me^r  ©alpeter,  auf  ben  t)er= 
Brannten  ©cf)wefel  ober  bie  erzeugte  ©äure  bejogen,  an,  probucirt,  atfo  in  einem  ge= 
gebenen  Äammerraume  mel^r  ©äure  alS  in  Seutfc^tanb ,  wo  man  relatio  weniger 
©alpeter  anwenbet. 

^n  Snglanb  unb  2(merifa  terlangt  man  eben  ba§  angelegte  Kapital  fdmeüer  auS= 
genügt  unb  tjerginst  al§  bei  uti§;  aud)  finb  bort  bie  ©alpeterpreife  niebriger  al§  bei 
un§.  9iad^  einem  33erid}te  non  Lawrence  ©mitl^  im  Scientific  American,  v,  XXI 
SRr.  21  wenbet  man  in  3tmeri!a  auf  100  ©d^wefel  an: 

bei  ©c^wefelbetricb      ....    10  ©alpeter; 

bei  ©djwefclfiejbetrieb     ...    8,5  bi§  12,8  ©alpeter. 

@§  ftnb  bie§  ©ä^e,  bunter  benen  man  in  S)eutfct)lanb  juweilen  nod)  um  mebr 
al§  im  5Berbältni^  öon  5  :  4  jurüdbleibt. 

Saf3  anc^  für  einen  etwaigen  SSleifammerbetrieb  mit  fold^en  SSerbrettnungSgafen, 
iie  mittels  90procentigen  ©auerftoffgafeS  erjielt  ftnb,  ein  cjtenftoer  Setrieb  uitftatttiaft 
fein  Würbe,   jeigt  folgenbe  Srwägnng.    SSenn  man   bei    einem    ejtenfto   betriebenen 
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©tjjtem  ben  ©elbauftranb  für  bie  jäl^rli^  toerbrannte  ©d^wcfelmenge  a,  für  ben 
jä'^rlid^  öerbraud)ten  (Salpeter  b  unb  für  bie  fiot)Ieit  c  fefet,  fo  it»ürben  fid)  für  ein 
©pPem  üou  gleid^er  ©vöpe,  aber  mit  intenfiöem  S3etriebe,  bie  entfprei^enben  fiopen 
fieücn  ju: 

7,38  (a  4-  b  -I-  c). 
®et5t  man  ferner  bie  jä^rlid^e  2o]^nau§gobe  in  jenem  %Q.Ut  =  d,  fo  toirb  man 
im  anberen  j^aüe  xtidjüä)  mit  2(i  auStommen.  ^Beträgt  enblidb  bie  2Iu§Iage  für  3«' 
ftanbbaltung  be§  ejtenfiö  betriebenen  ©^flerneS  e,  fo  wirb  man,  ba  im  anberen  '^aüt 
größere  Sampffeffel  unb  ©d^njefelofen  nöt^^ig  ftnb,  biefcn  33etrag  er^ö^en  muffen, 
jeboc^  mit  Va^  reid^lid)  an§fommcn.  2Benn  man  enbtic^  noc^  onntmmt,  baß  bie 
Sauer  be§  ®i}fieme§  im  legten  gaüe  nur  V3  öon  ber  im  erften  j^alte  beträgt,  fo 
ttjirb  ftc^  ber  genannte  Slufioanb  »on  -i/^enod)  erl^öl^en  ouf  jäl^rfid)  3x  %e  =  Ae. 

3tt§bann  "^at  mon  bie  Selbfifoflen  für  eftenfißcn  ^Betrieb  jö'^rlid^: 
E  =  a-|-b-l-c4-d  +  e 
unb  in  gleicher  iBcife  für  intenfit)en  ^Betrieb: 

J  =  7,38  (a  -f  b  +  c)  4-  2  d  -j-  4e. 

SScträgt  ber  Dtettogetoinn  Vs  '^^^  ©elbftfoflen,  fo  erhält  man  bementfprecbenb : 

^         a -f- b  +  c  4- d  4- e     .     .         , 

En  =  — ! '    .    ' ■ —  ,  loirie  auc^  : 

o 

Jn  =  T,38(a  +  b  +  c)  +  2d4-4e 
5. 
^ftimmt  man  bie  3)auer  ber  Einlagen  ju  10  refp.  30  i^a'^ren,  fo  '^at   man  in 
biefen  3"träumen  ben  9iettogeminn: 

En,  =  6  (a  4-  b  +  c  4-  d  -f-  e)  unb 
Jn,  =  14,76  (a  4-  b  4-  c)  4-  4d  4-  8e. 
S3eäie^t  man  in  biefen  ©teic^ungen  bie  2[u§gabe  für  ÄoMen  unb  Sö^ne  auf  eine 
ber  übrigen  2Iu#gaben,  3.  §8.  auf  bie  Sd^trefelauggabe,  unb  fetjt  bemgemäg  c  =  1/7  a 
unb  d  =  y^sif  fo  erl}ält  man 

Ea,  =  6  (a  +  b  +  l/ya  4-  l/ga  4-  e)  unb 
Jn,  =  14,76  (a  4-  b  4-  %a)  4-2/334-86 
ober  tiereinfac^t: 

En,j  =  7,86  a  -}-  6  b  4"  6  e 
Jn,  =  17,50  a  4-  14,76  b  4-  8e. 
3)er  ®croinn  Ea|  ift  evjiett  mit  einem  2tnlagecapital  A;  ber  (Seminn  Jn,  mit 
einem  folc^en  =  V3A,  ber  gemad}ten  Stnna'^me  gemäß.  2Benn  man  bal^er  En,  mit 
V3  multtplicirt  unb  ba§  ^robuct  üon  Jn,  abäiet|t,  fo  gibt  bie  Sifferenj  biejenige 
Öelbfumme  an,  treidle  man  bei  intenfiüem  53ctriebe  im  SBer^ättnig  me^r  ern?irt^= 
fi^aftet  bat  al§  bei  eytenftoem. 

Jn,  =  17,50a  -|-  14,76  b  4-  8e 
minus  V3  En,  =  10,48  a  -j-    8,00  b  4-  8e 

©ifferenj:      7,02  a  4-    6,76  b. 

Sie  beffere  unö  längere  ©v^altung  bc§  SIpparateS,  foirie  ber  geringere  ©alpctcr» 
»erbraud)  rcürben  fomit  bei  cjtenfiDem  33ctriebe  bei  weitem  nic^t  im  Staube  fein, 
bie  iura)  intenfiDen  iöetricb  erjielte  SD'le^rcinnal^me  ju  balanciren. 

S3et)or  wir  weiter  ge'^en,  mögen  bie  bi§^er  erlongten  3'^'^^^^^  "^^^  bcfferen  SScr» 
^leid^ung  mögen  notb^nalS  jufammengefleßt  werben. 
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«ei  atm.  2uft.  «^'  ^0  ^voc. 

©Qucrftoff. 

1.  16  Ätiogrtn.  ©c^tüefel  geben ,  ©djtrcfJ.  ©äuve    11,1866  Ä.  m.        11,1866  Ä.  2)L 
an  SSerbrennungggafen  bei  j  ©auerfioff  .  .  .    10,9124      „  5,7131      „ 
00  unb  760  mm.  Sdax. :      ( ©tidftoff  ....    83,3348      „  1,8769      „ 

105,4338  Ä.  3J?.       18,7766  M.  ÜR. 

2.  2)ie  ;)vocentoIe  3ufammeu=,  ^gd^njefl.  ©äure        10,61  Ä.  3Ji.         59,575  Ä.  SD?, 
fe^ung  ber   3}evbrennung§=  ]  ©auerftoff  .  .  .         10,35      „  30,425      „ 
gafe  ift  bem  ä>ol  nad):        '  gticfftoff .  .  .  .         79,04      „  10,000      „ 

100,00  Ä.  wi      100,000  Ä.  m 

3.  a)  2Renge   ber    Slnfang^gafe   auf   Äilogvm.  ;  g^g  yg^  ^   gj.  ^^^  354  ^    3,^ 

(Schwefel  für  00  imb  760  3Km.  Sar. :     ) 

b)  2)iengeber@nbgafeaufÄirogrm.  ©d^n^efel  1  409094  ^   m  12  479  Ä  3)? 
für  00  unb  760  9Kin.  SSar.:                    S        '          '      '  '  '      ' 

4.  a)  ©iefelbe,  mit  Sßafferbampf  gefättigt  unb  )  936,36    Ä.  m.         177,93    Ä.  3«. 

mit  Semperaturcorrection:                        ^       5'ür  550  ^ür  6OO 

b)bciqI,ebenfo:                                        1^^,40    Ä.  ÜR.  14,45    Ä.  SR. 

^                                                           ^       pr  250  ^ür  300. 

c)  9}UttIere  ©aSmengen  per  100  Äilogrm.  ^  ^Qt,  gg    ^   ^  yg-jcj     «    ^jj^ 
©djmefil:                                             \     "' 

a. 

5.  SBejiel^ungen  gmifd^cn  Ä'ammerraum,  -  ©c^wefet    .  .  100  Äi(.  738  M. 
-situtfeltoerbraud)   in    24   ©tunbcn,  ^Äammerraum  150  Ä,  Tl.  150  ^.  ü)?. 
©alpeterDerbraucfj  unb   geit  für  bie  )@alpcter.  .  .           7  M.  7  Mit 
ßonbenfation  ber  fdinjefligen  @äure:  l  3eit 5,07  ©tbn.  5,07  ©tbu. 

l>. 

©djmefel 100  Bl 

^pg  j  \  Äommerraum 150  t.  äR. 

^  *  I  Salpeter 0,949  Äil. 

'äeit 37,44  ®tbn. 

c. 

/  ©t^mefel .       100  til. 

^.^  \  Äammerrauin 20,32  Ä.  2«. 

j  ©alpetcr       7  mi 

3"t 5,07   ©tbn. 

@§  ii}irb  nun  p  nnterfnd;en  fein,  ob  e§  etoa  bereits  an  ber  3eit 
ift,  bie  ed;ipefelüerbrennung  für  bie  ^abrifation  ber  ©d^irefelfäure  mittels 
OOprocentigem  ©auerftoffgaS  gu  toerfud^en,  ober  ju  beftimmen,  um  tuie 
Diel  ber  ^reiS  öon  folc^em  ©auerftoffgaS  nod^  fin!en  mü^te,  ioenn  er 
mit  33ort^eit  für  atmofp§ärifd;e  Suft  angetoenbet  tüerben  foU. 

ein  Äammerf^ftem,  lüelc^eS  täglid^  100  ©tr.  ober  5000  i^ilogrm. 
concentrirte  ©äure  (HO.SO^  =  HjSO^)  liefern  foH,  müfete,  tuenn  man 
auf  1  ©c^ioefel  ein  2luSbringen  toon  3  concentrirter  ©öure  fe|t,  täglich 
an  ed^föefel  I06673  ^itogrm.   »erarbeiten,  lueld^e  3Jienge,  in  atmo^ 
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fpl)ärifc^er  £uft  oerbrannt,  na<S)  beit  angefiif)rten®aten  I673  x  150  = 
2500  ^'ubümeter  J^ammerraum  erforbern  umrbe. 

(Sin  i^aiuniei-fpftem  t)cn  gleid)er  Seiftung,  li3eld;eg  mittele  90proc. 
©auerftoffeg  erjexigte  3Jerbrennung§gafe  conbenfirt,  mürbe  naä)  ber  Sie- 
lation  5.C  an  Ä^ammerraum  bieten  muffen :  IG^j  x  20,32  =  338,67  t.  2Ji. 

2öenn  man  ba§  3(nlageca:pital  eineg  ©t)fteme§  öon  2500  ^ubü- 
meter  ^n^alt  nebft  allem  3iibe^ör  auf  126000  3i)iar!  üeranf(^ilagt,  fo 
wirb  man  ba^jenige  eine^  ©i)fteme§  von  SSS^/^  J^nbümeter  ^nl;alt  mit 
21000  3Jiar!  billig  anfe^en,  (£'§  tüäre  biel  ber  fed;§te  3:l)eil  jener  ©nmme, 
tüobei  §u  bebenfen  ift,  bafe  ber  tammerranm  felbft  mir  7,38mal  Heiner 
ift  aU  im  etften  ^aUe,  toäi^renb  bie  S)ampffeffel  in  beiben  pEen  nn= 
bebingt  gleich  groB  §u  nehmen  finb,  ber  @cl;n.iefelofen  im  legten  galle 
aber  minbeften^  ebenfo  gro^,  üielleic^t  nod;  größer  angnlegen  fein  mirb, 
al§  im  erften  %a\le.  ®ie  3nftanbl;altung  mag  in  beiben  j^ätten  5U 
lO^roc,  ber  Olnlagefnmme  gered^net  werben,  ir»ennfd;on  ju  erwarten  ift^ 
ba^  im  legten  gaUe  ein  fd^nellerer  3Serfd;lei^  an  ben  Sleüammern  ftatt= 
finbet.  2öir  wollen  ferner  and;  ben  ^$rei§  bei  90proc.  ©auerftoffel  §um 
niebrigften  ®a|e  üon  0,4  W^axt  pro  ^ubümeter  in  Slnrec^nung  bringen. 

Sll^bann  ermitteln  fid;  bie  jäl)rlicl^en  ©elbftfoften  ber  concentrirten 
(gd^wefelfäure  in  gorm  üon  Äammerfäure  bei  300  Strbeititagen,  Wie  folgt 

A.    93et  ©d^Jüefeloerbrennung  in  atmcfp:^.  Suft. 

1)  ©djtuefer.  —  500000  Äilo  ä  0,15  »fart     ....     75000  Tiaxt 

2)  (Salpeter.   —     20000  Äi(o  ä  0,3  SJJarf       ....       6000     „ 

3)  Äol)len.     —  315000  Mo  ä  100  ju  2  Ttaxl .    .    .      6300    „ 

4)  l'(?I}ne 8100    „ 

5)  2n[tanbf)altung.  —  10  $roc.  ton  1260CO  Wiaxi  .    .    12600    „ 

3ujammen:  108000  mail 

@§  finb  l()iet  4  Salpeter  auf  100  ©d^wefel  bei  SBiebergewinnung 
ber  ©alpetergafe  gered;net;  im  golgenben  wirb  haä  gleid^e  3Serl^ältniB, 
Sflebuction  üon  7  gn  4,  beibel^alten  Werben;  wegen  Äleinl;eit  ber2lnlage 
wirb  man  an  Soften  für  ^ol)len  unb  Si)l)ne  etwal,  aber  nur  wenig, 
nac^laffen  fönnen. 

B,    23ct  igdjtnef  efüerbr  ennung  in  ÖOproc.  ®  au  erftof  f  ga§. 

1)  ©c^mefel.  —  510000  Äilo  k  0,15  2)krf 75000  3Karf. 

2)  ©auerftoff.  —  SSon  reinem  ©auer^off  würben  500000  Ätiogrm. 
=  349582  Äubtfmeter,  bai^er  üon  SOprocentigem  ®a|e  erforberlic^ 

jein:  388424  Ä.  Wi.  ä  0,4  2)krf 155370  „ 

3)  (Salpeter.  —  2710  Äilo  a  0,3  aWarf 813  „ 

4)  tollen.  —  300000  äxio  ä  100  ju  2  2«arf 6000  „ 

5)  Sö^ne 7500  „ 

6)  Snftanb^altung .—  10  fxcc,  ßon  21000 2100  „ 

Swfammen:    246783  ^axt. 
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e§  ift  ba^er  ber  ^reig  üon  0,4  aJlar!  für  einen  Äubümeter  90proc. 
©auerftoffgaS  bei  ireitem  noc^  nic^t  ein  fold^er,  bafe  ber  Oc^tüefelfäure- 
fabrüant  baran  benfen  fönnte,  baSfelbe  an§ulr)enben.  ßift  trenn  man 
ben  obigen  siib  2  notirten  Soften  öon  155370  Maxt  für  ©auerftoffgaS 
im  etanbe  fein  toirb  auf  108000  —  (246783—155370)  =  16587  2Jiarf 
—  b.  i.  auf  faft  Vg  —  l^erabjuminbern,  erft  bann  iDürbe  man,  bei 
2lufred;tert)altung  aEer  im  S^orfte^enben  gemachten  Stnnabmen  unb 
SSorau^fe^ungen,  mit  SSerbrennungSgafen,  bie  mittels  ©anerftoffgal  er^ 
l^alten  iünrben,  nur  eiien  jn  bemfelben  greife  probucireu  !önnen, 
Jüie  man  probuciren  !ann  bei  Stnmenbung  öon  atmofpl;ärif(^er  £uft. 
Unter  biefen  Umftänben  müfete  aber  ber  J^ubifmeter  be§  OOproc.  ©auer^ 
ftoffeS  ju  4,27  9)iar!pfennigen  §u  I)aben  fein  —  unb  eS  fd;eint  nid^t, 
aU  ob  biefer  %aU  fo  balb  eintreten  trürbe. 

HJlan  trirb  bal;er  üorauSfid^tlid^  noc^  eine  gute5SBeile  ber  6(^iüefel= 
fäurefabrifation  in  bisheriger  SBeife  obliegen  muffen  unb  injtoifc^en  öollauf 
Mu^e  ^aben,  gu  überlegen,  toie  man  bie  tüid^tigen  SSeränberungen  t»or- 
ne^men  foll,  lr>elc^e  bie  2(ntr»enbuug  oon  ©auerftoffga«  an  t)em  bisherigen 
2l))^arat  ettüa  nöt^ig  mac^t. 


cxx. 

Mihü-  die  neuif  £n  ^orffchntte  in  der  ^oih-  und  dJhlor^alR- 
Jndujinc  in  Ötn^Iand ;  üon  Dr.  (ieorg^ungc  (^outh-^hiclds). 

$Die  ©runbjüge  ber  im  golgenbcn  niebergelegten  eingaben  finb  t>on 
mir  in  einem  3^ortrage  in  ber  d^emifd;en  ©ection  ber  legten  3iatur- 
forfd;er=33erfammlung  gu  Breslau  entlüidelt  iporben.  ^c^  ioerbe  ben  fü 
ujid^tigen  ©egenftanb  ^ier  mit  bebeutcnb  größerer  2luSfü!^rli(^!eit  be= 
^anbeln,  als  bieS  in  einer  (£ectionSfi|ung  am  Orte  getüefen  iüäre,  unb 
meine  S)ati'n  bis  jum  3eitpii"'^^'^  ^t^^  3Rieberfd^reibenS  ergänjen. 

§ür  jeben  Sed^nifcr  ift  eS  felbi'trebenb  toon  allergrößter  Söid^tigfett, 
fic^  immer  auf  ber  §ö^e  ber  3ßit  3^^  erl^alten  unb  fi(^  barüber  ju  unter; 
rid^ten,  toeld^e  (^"DT^tfd^ritte  in  feinem  %aä)e  anberioärtS  gemacht  inerben. 
2tm  fid^erften  fü^^rt  bal^in  natürlid^  ber  perfönlic^e  93efud;  red^t  weler 
ber  beften  gabrüanlagen ;  aber  felbft  bem  S3emittelften  unb  einf(ußrei(^ft 
(Empfohlenen  n?irb  ni^tSllleS  offen  fielen,  unb  !eineSfallS  !ann  erfolc^e 
iftunbreifen  anberS  als  in  fel^r  feltenen  Söieber^olungen  untemel^men. 
2lm  leid^teften  fättt  bieS  nod^,  wenn  —  ruie  "^ier  am  ^i;ne  unb  in  ber 
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@egenb  um  ©t.  ^cUn§>  unb  2ßiDne5  in  £aitcaf|)ire  —  ganje  ©ruppen 
t>Dn  j^abrüen  einer  2lrt  ^nfammenliegen,  \vd\^e  man  iu  luenigen  ©tunbeu 
erreid^eu  !ann.  ©o  ejiftiren  §.  53.  am  Ufer  be§  X\)m''^iii'\)e§',  auf  einer 
©trerfe  oon  3  bcutfd^en  a)teilen  22  ©obafabrifen  jum  S:f)eil  üon  ben 
coloffalften  ©imenfionen.  ^n  ©eutfc^Ianb ,  tt)o  bie  ©obafabrüen  t»iel 
geringer  an  :^al)l  finb  unb  Diel  mel^r  jerftreut  liegen,  unb  ino  fte  ben 
ß^oHegen  auc^  voo^  mä)t  mit  fold^er  ^BereitlmHigfeit  offen  ftef^en  aU  bie^ 
in  ßnglanb  bie  Flegel  ift,  fmb  bie  ^ted^nüer  ber  ©obafabrifation  trol;t 
gröfetentl;ei(!§  für  if)re  ignformation  auf  bie  Seetüre  öon  ^anbbüd^ern, 
:[5Durnalen  unb  3aJ)re§berid;ten  angeiniefcn.  ©o  unentbel;rlid;  auc!^  alle 
biefe  Üuellen  finb,  fo  ift  e^  bod^  ungemein  fd^iner,  ja  faft  unmi)glic^ 
au§>  benfelben  eine  flare  Slnfc^auung  §u  geiüinnen,  tceld^e  t>on  ben  un- 
gäbUgen  ©rfinbungen  unb  fogenannteu  33erbefferungen  nnrfiicb  in§  Seben 
getreten,  iüeld^e  in  ben  befferen  gabrifen  fd^on  toicber  öerlaffen  finb; 
weld^e  übert)aupt  gleid^  tobtgeboren  J^aren  unb  füeldje  jur  ^^it  nod)  ii)xe 
Seben§fäl;igfeit  ju  ertoeifen  l^aben. 

Td(i)t  immer  befte(;en  bie  (Srfinbuugen,  ireld^e  am  (auteftcu  angc^ 
priefen  merben,  bie  ^ßrobe,  unb  mand;e  9tet»oIutionen  tooll5ie(;cn  [id^  in 
ber  ©tilte.  i^ebenfalla  ift  e§  für  ben  Sed;nifer  üon  l;öd^fter  2i^id;tig!eit 
guüerläffige  eingaben  über  t)a§>  §u  f)abcn,  tt3a§  in  ber  ß)roJBinbuftrie 
n)ir!Iid^  gefd^iel^t  ®ie Singen  ber ©obafabrifanten  njerben  inbiefer 
33ejiebung  üornel^mlid^  immer  auf  ©nglanb  gerid^tet  fein.  (Snglanb  ift 
jrnar  nid^t  bie  UrfprungSftätte  beC^  S  e  b  Ui  n  c 'fd^en  S3erfal)ren§;  aber 
au^er  biefem  unb  bem  @at;  =  Suffac'fd^en  3lbforption»t]^urm  finb  faft 
aUe  je^t  angen?eubeten  2lpparate  unb  SSerfaijren  in  ©nglaub  erfunbeu 
unb  {)äufig  mit  unfägli(^en  Dpfern  an  ©elb  unb  ©nergie  juerft  bort 
burd)gefüf)rt irorben.  ^d^)  füi^re  nur  an:  bie  33Ieifammei:n  für  ©d^mefel: 
fäure ;  bie  Stniüenbung  be!§  ©d^föefetüefeg  mit  ben  ^iln§  bafür ;  biejenige 
ber  fd^Jr»ad)  !upferl;a(tigen  Äiefe  mit  t>ö(Iiger  ä^erioertl^ung  be§  Äupfer^ 
unb  (SifeuS  in  bemfelben;  ber  ©loüer'fd^e  Jitburm;  bie  gabrifatiou 
be§  ©ulfateg  in  gu^eifernen  ©dualen;  bie  ßonbcnfirung  ber  ©algfäure 
in6oaf»ti)ürmen;  ber  geiriijt;nlid)e  englifc^^e  ©cba^Dfen,  beffen  iBorgüge  öor 
bem  fran^öfifc^en  —  aud^  in  SDeutfc^lanb  noct)  meift  gebräud^lic^en  —  immer 
mebr  anerfannt  lüerben;  ber  me^anifd^e  Sulinberofen;  ba»  'Bfiant§:'= 
fc^e  2liiÄlauguug5t)erfaI;ren  mit  rui;enber  3)iaffe  unb  circulirenber  ^-lüffig^ 
!eit ;  bie  ^abrüaticn  t>on  luei^er  l^od^gräbiger  fauftifc^er  ©oba  im  ©rofeen, 
fpeciell  aitc^  au§  „rDt{;er  Sauge";  bie  ©rfinbung  be§  £bfor!ül!e§  über= 
l^aupt;  biejenige  fämmtlid^er  9tegenerirung§tierfa^ren  für  SBraunftein  unb 
be§  S)eacon'fd^en  ^^erfal^ren^  ol^nc  ^raunftein  u.  ff.  ©clbft  bal  2lm= 
moniafüerfa^ren  für  ©oba  ift  be!auntlid;  juerft  in  ßnglanb  aufgetaud;t 
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(aU  S)i;at  unb  ^emming's  ^^atent),  oblnol^t  man  pgeben  mufe,  bafe 
[eine  2tu§arbeitnng  gu  einem  ted^nifd;  braucf)6aren  ^erfabren  {)auptfäd^: 
lic^  grangofen  inib  Belgiern  (©d^Iöfing,  ^Jtolanb  uiiD  ©olüap) 
gu  t»erban!en  ift. 

^d^  l)abe  e§  mir  nun  [peciell  angelegen  fein  laffen,  bie  fid)  mir 
barbietenben  ©elegenljeiten  ju  benü^en,  um  an  Ort  nnb  ©teile  Stngaben 
§u  fammeln,  \nv  beren  ^^'^''^^''äifigfeit  iä)  faft  au§i(^lie|licf;  perfönlid; 
einfteljen  !ann. 

Um  nun  auf  bie  eiiijelnen  ^^''^iS^  ^^^  ©obafabrifation  einzugeben 
unb  mit  ber  ©d^tüef  elfäure  anzufangen,  fo  irirb  biefelbe  im  ©rojsen 
unb  ©aujen  uatnrlid;  lx»ie  Hon  iel;er  fabricirt.  ßl  ift  !aum  nötbig  jn 
erlDäl;nen,  baB  ficilianifd;er  ©d;ir>efel  in  ©nglanb  nur  gauj  auSnabm^; 
lüeife  jur  ^^abrifation  i>on  (Sd;ioefclfäure  r>ertt>eubet  tüirb  —  lüenigftenä 
ganj  fii^er  nid^t  bei  ber  für  bie  ©obafabrifatiou  beftimmten.  Slber  aud^ 
ber  geiüDl)nIi(^e  @d;ipef elfte»,  b.  l).  ein  folc^er,  n)eld;er  üon  Tupfer  ent: 
n)eber  gar  nid;t§  ober  gu  tüenig  felbft  für  naffe  ^erl;üttung  entl)ält,  tritt 
je|t  gau§  unb  gar  in  ben  .^intergrunb  gegenüber  bem  3  bis  4  ^^roc. 
Ülupfer  entl)altenben  ^^rit,  tueli^er  au§>  Spanien,  Portugal  unb  5Uor= 
loegen  eingefül;rt  irirb,  ba  in  biefem  ^^alle  bagi  Tupfer  unb  felbft  ba§ 
(Sifen  an  ben  @eftel)ung§=  unb  $£ranSport!often  beg  (S(^wefel§  %i)äl 
nimmt.  9^a^  meiner  ©d;ä|ung  n^irb  in  biefem  ^a^re  (1874)  etiua 
neun  3^'^"*^'^  ^^^^  Sc^lpefelfäure  in  (Snglanb  auS  biefem  2J?ateriale 
probucirt  werben.  ®ie  3lbbränbe  biefe§  iliefeS  toerben  nur  ganj  an^-- 
ual)m§tüeife  i->on  ben  (2d;irefelfäurefabrifen  felbft  aufgearbeitet;  biefe 
2lrbeit  fcittt  eigenen  ^ütten  su,  loelc^e  in  allen  9}iittelpun!ten  ber  c^emi^ 
f(^en  ^nbuftrie,  bäufig  mit  eiuanber  concurrirenb,  errii^tet  finb.  S)ie 
Slbbränbe  U'ierben  bort  einer  d;lorirenben  3löftung  unterworfen,  mit  falj; 
fäurel;altigem SSaffer  ausgelaugt,  ba§  Jlupfer,  ttjeilmeife  nad;  fiorberiger 
StuSfäHung  be»  Silber»  au§  ben  Saugen,  bur(^  ^rui^eifen  ober  (Sifen^ 
f (^loamm  *  —  rebucirt  auS  einem  Z^eiU  ber  9{üdftänbe  —  gefällt  unb  bie 
Saugerei=9{üdftänbe,  föeld;e  ein  faft  ganj  fc^n^efelfreieS  ßifeno^i)b  entbalten 
(^natürlid^  gemengt  mit  ber  ©angart  beS  ÄiefeS)  an  ©ifeuptten  abge^ 
geben,  ino  fie  nic^t  nur  ^nm  füttern  Pon  ^uobelöfen,  fonbern  felbft  in 


*  2öetd}c§  Don  beiöeu  üorjuätcl^en  fei,  bavübcv  finb  bie  3(nfiittcn  gct:^oiIt.  @'? 
tüirb  mir  jcborf)  Den  einem  ber  in  biefem  %aä]t  erfal^rcnften  2)Jämier  öerfiAevt,  ia^ 
bei  richtiger  53anart  be§  9iebuctionäofcn§  fcev  ©ifenfd^u^antm  bebeutenb  billiger  m 
fte^en  tommt  ü(»  felbft  biinncS  S?rnd}eifen,  im  Slugenblicfe  iiämlic^  45  Ttaxt  pro 
2;onne  mit  »oller  @inrecl;nung  be§  SBert^eS  be§  ba^u  Berrcenbetcn  purple  ore, 
"Da^  aber  ber  ©ifenfc^ixiamm  ganj  unbebingte  iBorjügc  in  ber  S>ereinfad;uug  bi^  3lp^ 
parate§  nnb  ber  ©d^netligfeit  ber  9fieaction  beft^e,  nnb  ia^  c§  Ieid}t  fei,  nid)t  meijr 
als  1  ^^roc.  Ueberfd)u&  b'elfelben  in  bem  gefällten  Äupfer  ju  laffen. 
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ben  ^oBöfen  bottftänbige  S^erlüenbung  finben.  ©omit  njerben  fämmtUc^e 
S3eftanbt^ei(e  beS  ^prite§  rationett  t)ern}evtl;et,  unb  ber  einzige  SSerhift, 
lueld^en  man  Vi§>  je^t  ncd^  nid;t  gn  nermeiben  gelernt  l^at,  ift  berjenige 
be§  bei  ber  d^Ioritenben  9töftnng  aM  bem  ©d^iüefel  unb  bem  juge^ 
festen  ^od^faI§e  cutftanbenen  ©lauberfalseS,  föelc^e?  fic^  in  ber  fauren 
3)iutterlauge  üom  3(u§fäUen  be§  ßementfupferö  finbet  unb  mit  ber= 
felben  un&enü|t  fortläuft. 

S)a§  geiftreic^e  SSerfal^ren  öon  ©ibb  unb  ©elft^arpe,  it>el(^e§ 
ic^  in  biefem  Journal  (1872  Sd.  CCIV  (5.  288)  bef (^rieben  i)aU,  ift 
leiber  lüieber  eingeftedt  roorben,  nad^bem  eö  längere  Qext  im  großen 
■öia^ftabe  (bei  etina  1000  Tonnen  2lbbränben  per  äßoc^e)  angeiuenbet 
Jüorben  li>ar.  S)er  ©runb  l^ierbon  lag  namentlich  in  fel;r  großen  ©c^tüierig^ 
feiten  unb  SSerluften,  n}eld;e  beim  ©inbampfen  fo  großer  3}iengen  falj^ 
fäurel^altiger  Saugen  §ur  Slrodne  ftattfauben ;  e§  mußten  forttnä^renb 
neue  Defeu  bafür  gebaut  werben,  unb  c§>  iüäre  iuoljl  aud;  ber  2lu§bauer 
be§  §rn.  ©ibb  f^lie^lid;  gelungen,  biefe  ©c^unerigfeit  ju  übertrinben, 
lüenn  nic^t  in§linf(^en  ftatt  eine§  ©eminneg  aug  bem  S^erfal^ren  ein  S^erluft 
gegen  ^ie.  getüöbnlic^e  9}iett)obe  erhielt  tuorben  lr>äre,  fo  ba^  bie  3lctiengefett= 
fc^aft,  meiner  bie  j^abrif  getjort,  bie  £uft  jur  gortfe^ung  ber  ©yperimente 
terlor.  ®ie  mit  großen  Soften  errichtete  Einlage,  iüelc^e  fid;  in  atten 
Stl^eilen  beioäl^rt  ^atte,  iDurbe  abgeriffen  unb  ba§  alte  33erfa^ren  (mit 
©ifenf(^ttiamm)  föieber  eingefül)rt.  ^n  biefer  2tngelegenl)eit  ift  iuol^l 
feine^inegS  fc^on  ba§  le^te.äöort  gefpro(^en;  boc^  inürbe  e§  fid)  em=: 
Pfeilen,  fold;e  DZeucrungen  nic^t  gleich  in  fo  großem  3}?aBftabe  au§ju= 
führen,  tt»ie  biefe§  in  ßnglanb  oft  gefc^iebt,  fonbern  Heinere  ©inricbtungen 
erft  längere  ^^it  a^i  erproben.  ®ie  ^Jtöftofen  mit  ©re^'^erb,  tüelc^e  in 
golge  ibrer  inel  üollfommeneren  2Birfung  gegenüber  ben  gelüöbnlic^en 
Defen  eben  ben  SlnftoB  gu  bem  ©ibb'fc^en  SSerfa^ren  gegeben  Ratten, 
unb  bereu  SIbbilbung  xm'Q  33ef(^reibuug  fic§  in  meiner  oben  citirten 
9tbl}aub(ung  finbet,  ^ahen  fi(^  nun  fd;ou  feit  ^a^reu  burc^au^  betoä^rt 
unb  ftel;en  in  berfelben  gabrif  noc|>  immer  in  2lntüenbung ;  ba§  patent* 
red^t  unb  bie  bebeutenben  Soften  ber  Oefen  ^aben  aber  i^re  Jreitere 
5l>erbreituug  big  je^t  üerljinbert. 

@§  barf  l)ier  nid^t  übergangen  ioerben,  bajs  neuerbingg  felbft  ba§ 
in  fo  fel)r  geringen  SJiengen  t>a§>  Hupfer  begleitenbe  ©ilber  au§  'Qen 
tppriten  getnonnen  tt>irb,  Utenn  bieg  auä)  nod;  nid^t  attgemein  üblid^  ift. 
S)ag  fd^on  be!anute  (in  biefem  Journal,  1870  53b.  CXCVIII  @.  306 
befd^riebene)  S^erfa^ren  üon  glaubet  luirb  nod^  b^ut  in  Saucaf^ire  an= 
geinenbet,  uno  fott  fogar  bie  bebeutenbe  ^reigfteigerung  beg  ^obeg  unö 
ber  ^obpräparate  baburc^  bebingt  ftierben,  ^a^  bagfelbe  für  bag  ßlaubet'- 
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fc^e  ^erfa^ren  erforberlid^  ift,  obgleich  e^  nur  auf  einen  üeinen  2:^eil 
ber  ^upferlaugen  angeiüenbet  lüirb.  tiefer  Umftanb  tüei^t  fc^on  barauf 
i^in,  ^ü^  bev  ^o^^erluft  bei  betn  3Serfal;ren  bo(^  nii^t  ganj  unbebeutenb 
fein  !ann,  unb  ba§,  föenn  man  ba§  SSerfat)ren  allgemein  antoenben  looUte, 
bie  bann  eintretenbe  ^reilfteigerung  beg  ^obeS  ben  ©eluinn  an  ©über 
mel^r  aU  üerfc^Iingen  n?ürbe.  @§  ift  ba^er  mit  @enugtl;uung  gu  be= 
grüben,  baß  @ibb  au§  ^arroln^on^^tjne  ein  S^erfa^ren  jur  ©ntfüberung 
ber  ^upferlaugen  aufgefunben  Ijat,  iüeld;e:5  ton  feltenen  Sfteagentien  tüie 
;3ob  üüttfommen  abfiel;!,  unb  fomit  einer  ganj  allgemeinen  Stmuenbung 
fä^ig  ift.  ®a§  SSerfa^ien  ftel;t  auf  ber  üon  ©ibb  geleiteten  §ütte  in 
öoHer,  erfprieBli(j^er  S;^ätig!eit,  unb  bürften  bie  folgenben  ^lotijen  barüber 
ipo^l  um  fo  annet;mbarer  fein,  aU  biC^^er  nid)t§  barüber  in  bie  Deffent= 
li^feit  gebrungen  ift  al^  ein  ^erid;t  in  ber  (in  biefem  Slugenblid  noc^ 
nid^t  publicirten)  Slntrittlrebe  toon  ^attinfon  in  ber  Newcastle 
Chemical  Societj.  2)ie  folgenben  ©etaitä  gebe  ic^  nad;  einem  ^jcrföns 
liefen  5Jefu(^e  in  ber  g-abrif  unb  bereittoiEigft  ert^eilter  äluiofunft  meines 
(^reunbeS,  ^rn.  ©ibb. 

©ibb'S  ^erfatjren  beruht  auf  ber  Don  i^m  gemachten  33eobad^tung, 
baB  au»  einer  fc^lrac^  filber^altigen  lupferlöfung,  treidle  mit  <2(^tuefel= 
n?afferftoff  bel;anbelt  unrb,  ber  bei  treitem  größte  3:^^eil  be§  ©ilberS 
fc^on  mit  ben  erften  Slntl^eilen  be§  ©c^liiefellupferS  nieberfällt ;  er  unter? 
ntirft  alfo  fämmtUc^e  Äupferlaugen  üor  ber  ^e^anblung  mit  ©ifenfc^tpamm 
erft  einer  fold;en  partiellen  §<ittung  mit  ed^toefelinafferftoff.  2)ieÄupfer= 
laugen,  entftanben  biirc^  ^el;anblung  be»  ^robucteS  ber  d;lorirenben 
3töftung  t»on  ^t;ritabbränben  mit  toerbünnter  Säure,  tuerben  in  ^olg= 
!äften  l^on  3,4  3Jteter  im  Üuabrat  unb  0,92  3Jieter  ^ö^e  abgelaffen  unb 
ein  6trom  ©(^liiefelioafferftoff  eiugeblafen.  Qm  ©rjeugung  bcS  le^teren 
bient  <£obarüdftanb,  melc^er  in  ^olsgefä^en  üon  1 ,8  Metex  im  Üuabrat  unb 
1,8  9)ieter  .^öbe  auf  einem  falfc^en  Sobeu  (Ureter  mit  Dfenfc^laden  bebedt) 
enthalten  ift.  3lu§  einem  l;öl;er  ftel^enben  ^ottid^  fließt  oerbünnte  ®alj; 
fäure  unter  bem  $Doppelboben  ein  unb  0,6  W.  unter  bem  S)edel  nneber 
aui?,  luobei  i^r  3^f^iiB  fo  geregelt  toirb,  ha^  bie  austretenbe  ?^lüffig!eit 
fo  gut  une  gar  !eine  freie  Säure  mc^r  entbält.  5i)ie  ßntliiidelungSfäften 
brauchen  nid;t  gagbid;t  gu  fein,  toeil  eine  Suftpumpe  baiS  ©a§  au)§  il;nen 
beftänbig  auffangt  unb  in  bie  gäEungjobottii^e  bläit.  ^u  bem  legieren 
3trede  l)at  tiaä  5Drudrol;r  ißentile  für  jeben  einjelnen  ^äUungStrog, 
unb  baöon  au»gel;enb  ein  05ÖII.  (76  3)tm.)  Äautfc^u!rol)r,  ireld^eS  am  Soben 
bes  S^rogeg  liegt,  aber  burd^  eine  leichte,  an  feinem  ©übe  befeftigte 
©tauge  oon  bem  Slrbeiter  in  bem  2;roge  l^in  unb  :^er  beiuegt  toirb. 
$8ei  bem  großen  IXeberfd^uffe  an  Tupfer  ift  ein  ßniioeid^en  toon  freiem 
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«sd^irefelwafferftoff  gar  nic^t  gu  bemerfen.  ®ie  gättimcj  ioirb  eingeftettt^ 
loenn  fo  naije  tnie  möglid^  6  ^roc.  be§  ^upfer^  al§  6ulfib  auSgefd^ieben 
[inb;  bie  2lr6eiter  erfennen  bie  ©renge  fc^on  ol^ne  2tnalpfe.  Söä^renb 
bag  D^ne  2lbf(^cibung  be§  ©ilber§  au§  ben  ^i;riten  geinonnene  ^iipfer 
im  2)urd;fd;nitt  20  Unjen  6ilber  pro  ^onne  entl^ält  (bie  dornte  entl^ält 
32666  oimces  troy),  finbet  man  naä)  obiger  Dperation  in  bem  fpäter- 
l)in  burd^  ©ifenfd^tüamm  gefättteu  Üupfer  nur  nodE)  2  bi§  3,  f)D4)[ten§ 
4  Unjen  Silber  pro  Stonne.  ®ie  gefällten  6  $roc.  ^upferfulfib  ba= 
gegen  entt)alten  200  Unjen  (Silber  pro  3:onne  Tupfer,  ajjerfiüürbiger- 
weife  geben  bie  Saboratoriumltoerfnd^e,  föebei  ba§  gen)ö^nM;e,  jiemlid; 
reine,  au3  ©d^föefeteifen  bereitete  @d;tDefeIiüafferftoffgaS  angetüenbet  tüurbe^ 
lange  ni(^t  fo  gitnftige  9tefultate  a\§>  ber  ©ro^betrieb  mit  bem  burdb 
^o^Ienfänre  nub  atmof^^ärif^e  \iuft  fetjr  tterbünnten  ©afe  au§>  ©oba^ 
rüdftanb;  el  gelingt  alfo  pvax  im  ©ro^eji,  aber  nid)t  im  deinen,  faft 
fämmtlic^eS  ©über  fd;on  mit  ben  erften  6  ^roc.  ^u^fer  nieberjnfc^Iagen, 
unb  e§  fd;eint,  aUs  ob  gerabe  bie  ißerbünnnng  be§  ©afeö  bie  IXrfac^e 
baoon  loäre.  S)er  9iieberfc^lag  ift  übrigens  fe^r  ooluminös,  unb  man 
lä^t  benfelben  batjer,  um  ben  ^roce^  nid;t  gu  fe^r  anfju^alten,  in  ben 
pllungStrögen  nur  vorläufig  abfi|en,  §iel)t  bie  flare  Sauge  ab  (jur 
^ällung  mit  ßifen)  unb  lä^t  ben  ©d^Iamm  in  befonbere  Säften  laufen, 
IDO  er  burd^  längeres  ©tel^enlaffen  noc^  mel;r  !lare  ^upferlauge  ab- 
jiefien  läfet ;  er  nnrb  bann  burc^  öfteres  ©ecantiren  mit  äöaffer  möglid^^ft 
auägeiüafc^en  unb  fcblie^üc^  in  einer  9Uebt;am'fd^en  "Jilterpreffe  t)on 
ungetDö^nlid^er  ©rö^e  ausgepreßt.  S)aS  fo  erl^altene  feud^te  ©ulfib 
loirb  nun  in  eiuem  Flammofen  toon  berfelben  ßonftruction ,  tnie  fie  jur 
erften  d^lorirenben  D^öftnng  bienen,  caicinirt.  Man  erl;ält  babei  etiüa 
ein  SSiertel  als  i^upferf ulf at ;  ber  9left  ift  Dy^b,  aud)  tool^l  Dypd^lorib, 
unb  baS  ©ilber  fdieint  nad^  bem  ßatciniren  fämmtlid;  als  ßl)lorib  öor]^an= 
ten  5U  fein;  tüenigftenS  ift  immer'  mel^r  ß^lor  gu  finben,  als  bem  ©ilber 
entfprid;t,  lüaS  fid^  letd;t  erklärt,  tuenn  mau  beben!t,  'Da^  ein  fo 
üoluminöfer  3üeberfc^lag,  irie  ber  oben  befd^riebene,  fid^  im  ©roßen  nie 
üoUfommen  auSiDafd^en  unb  üon  ©algfäure  ober  (E^loriben  befreien  läßt. 
2)aS  (SalcinationS=^robuct  iDur^e  frü^ier  auf  Äupferüitriol  oerars 
beitet,  inbem  man  eS  mit  ©d;iüefelfäure  beljanbelte,  mobei  baS  Silber 
üottfiänbig  im  9tüdftanbe  blieb ;  biefer  Slüdftanö  ent|)ielt  bann  600  Un^en 
Silber  pro  Stonne.  SBeil  aber  Jlupferöitriol  nur  feljr  f(^iDer  unb  gu 
fd^lei^ten  greifen  üerläuflid)  ift,  fo  ging  &ibb  ju  einem  complicirteren 
^erfal^ren  über.  S)aS  calcinirte  ^robuct  luirb  erft  mit  SSaffer  auSge= 
mafc^en  unb  bie  ^upferfulfatlöfung,  n»elc^e  l;ed)ftenS  1  Unge  ©ilber  pro 
^onne  Tupfer  entljält,  luie  geiüö^nlid;  mit  @ifenfd;ir>amm  gefällt.     3)er 
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bon  Äu!pferi)itriol  befreite  9flü(f ftanö  (gro^tentl^eil!?  Äupferoyipb)  tnirb  bann 
in  fd^ioad;  conif4»en  .spoljbottic^en  auf  eine  ^iltrirfi^ic^t  ücn  i^trol^  unb 
^aibefraut  ßeletjt  unb  mit  l^ei^er  gefättigter  Äod^fatjlauge  fpftematifd; 
au§gegogen ;  er  enthält  naä)  biefer  ^etianblung  nur  noc^  3  biso  4  Un§en 
©über  pro  Stonne  Äupfer,  \va§>  man  öernad;läffigen  fann,  unb  föirb  in 
ben  gefööl^nlic^en  ©c^meljöfen  toerl^üttet.  S)ie  Äod;fal§Iauge  nimmt  fo 
gut  irie  fämmtlic^ejc  ©über  al§>  G^Iorib  auf,  enti:4lt  aber,  trc^  beg  üor* 
l^erigen  SluStnafc^enS  mit  SBaffer,  immer  uod^  i^upferc^lorib,  itermutfjlic^ 
burc^  löfeube  ©inirirhmg  be^  tDd;)al3eg  auf  Äupferofpd;IoriD.  ®iefem 
uni-»ermeiblic^en  ilupferd;loribgebalte  fd;reibt  e^  (^ibb  §u,  ba^  bie  ein= 
fac^ft  fc^eineuDe  aJiet{)Dbe  §ur  3lbid;eibung  be§  Silbers  au§i  ber  Sauge, 
bur^  metaEifd^eg  Tupfer,  aU  ju  jeitvaubenb  aufgegeben  werben  mufete; 
e§  bilbete  fic^  iebcnfalll  ju  fiel  5lupferd;lorür.  d)lan  fällt  alfo  ftatt 
beffeu  bie  £i)iung  mit  ^alfmild),  iucl(^e  atte  3}ietalle  nieberfdilagt,  unb 
bebanbelt  bcn  9iieberfc^lag  (nad)  beni  Stu^tuafd^en  beä  ßl)lorcalcium^ 
burd)  Sßaffer)  mit  terbünnter  64)iDefelfäure,  ireld^e  't)a§i  Tupfer  auflöst, 
unb  nad;  beffeu  3lusirafd;en  einen  Slüdftanb  üon  9  5]]roc.  Silbergebalt 
(aU  (E^lorfilber) ,  im  3Bertl;e  üon  14100  Wlaü  pro  Stonne  jurüdläfet; 
biefer  irirb  bann  an  Silberfd;mel5ereien  in  S3irmingl;am  abgegeben. 
2)a^  ^robuct  beftel}t  au^er  bem  (Ef)lorfilber  iuefentlid^  an§>  't)en  <BnU 
taten  öon  Äal!  unb  53leioyi;b;  es  entl^ält  bi§  30  ^rocent  93lei, 
ireld^eS  —  ebenfaES  an§>  ben  Pyriten  ftammenb  —  gugleic^  mit  bem 
Silber  burd;  bie  t>erfd)iebenen  oben  genannten  ^^roceffe  ge^t  unb  ficb 
mit  il)m  jugleid;  immer  mebr  concentrirt.  S)ie  SluSfü^rung  ber  bt-- 
fd)riebenen  ^roceffe  ift  nid;t  fo  fc^linerig,  aU  es>  titn  ^nfd;ein  bat, 
iüeil  fämmtlid^e  geuionnene  Äupferlaugen  einfa^)  in  bcn  allgemeinen 
g-abrifprocefe  eingel;en,  unb  bie  gu  bebanbelnben  Volumen  iiä)  immer 
met)r  unb  fc^liefelid;  auf  ein  fel)r  fleines  SJiajä  rebuciren.  —  2lu»  einer 
Stonne  ^pritabbränben  erl^ält  man  auf  biefe  äBeife  ettoa  eine  l;albe  Unje 
Silber  bei  t;öi^ften!o  0,75  93iar!  Unfoften,  entfpred^enb  einem  3ieingen.nnn 
»on  1,75  Witaxt  für  1000  i^ilogrm.  Stbbränbe. 

Uebrigeng  mujs  ic^  anfüt;ren,  ba^  ber  foeben  befc^riebene  ^roce^, 
oblDol^l  er  fic^  nad^  längerer  Qät  al§>  tioUfommen  gut  unb  rentabel  be- 
n)äl^rt  \)ai  unb  oblDo^l  fc^on  circa  16000  Unjen  Silber  ba  no(^  erlialten 
inorben  finb,  in  nä^fter  Qdt  burd^  einen  nod^  befferen  erfe^t  tt?erben 
fott,  n)ei(^er  aber  jur  3^^^  noc^  gel;eim  gel;alten  tüirb. 

(Sine  n)i(^tige  Slufgabe  für  bcn  Sd;n)efelfäurefabri!anten  liegt  in  ber 

jiüedmäBigen  ä5ern}enbung  bes  ^i;ritftaube§  (Sd^lic^eg),   loeld^er  bei 

manchen  ßrjen  in  fel^r  grofser  9}^enge   tt)eil»   '\ä)on  üon  tcn  ©ruben 

lommt,  t^eiU  beim  ^red^en  abfättt,  unb  tüelcben  man  üon  ben  (Sbargen 


Junge,  über  bie  nciieflen  »^'Oi^tf^i^ittf  in  ^f^  Soba«  iinb  S^(orfaI!=3nfeuftrie.    471 

in  ben  Äilns  gurücft;alten  mufe,  um  ben  Suftjucj  nid;t  §u  be^inbern. 
3)ian  fiebt  bas  @rg  in  ©nglanb  geJitöf)nlic^  burd;  ein  2)ra]^tfieb  mit  »ier 
Oeffnungeu  per  SinearäoU  (25,4  'J)tiUim.)  iinb  c^arcjirt  ba§  3^^ii'^^^^'^' 
benbe  in  bie  i^iln^.  ^ur  3^erlpertl^ung  be§  bnrcjbfaEenben  @d)lidbe§  finbet 
man  eine  grojse  IHnjai;!  üon  SSerfal^ron  im  ©ebraud^e,  abgeiel;cn  t»on 
unjäpgen  ni(^t  praftifi^  au^cjcfül^rten  ober  fd^on  iüicber  aufgegebenen. 
Äein  einjige»  ißerfal^ren  ^at  jebod^  folc^e  SSorjüge  gejeigt,  baß  ee  bie 
anberen  ^ätte  üerbrängen  nnb  bie  2lIIeint)errfc^att  geiüinnen  fönnen,  unb 
eine  fritifd^e  ^etrad^tung  ber  in  ©nglanb  üblichen  Slletboben  unrb  babcr 
am  ^Ia|e  fein.  3)ie  einfad;fte,  t»i)Ilig  ol;ne  SIpparat  ansjufül^renbe  imb 
besl^alb  nod;  üielfac^  in  2tnnienbung  fte^enbe  ift  bie,  ben  @d;Iid^  mit 
etma  10  ^rcc.  Xijon  juÄhimpen  (Äliitten)  anjnmac^cn,  n>clc^)e  anf  ten 
Äilng  getroctnet  nnb  in  benfelben  mit  ©tufferj  jufammen  verbrannt  wer- 
ben, ©ie  serfaUen  jebo(^  beim  ^Brennen,  üerftopfen  bie  Suftn^ege,  brennen 
fd^Icc^t  unb  »errangen,  trenn  in  irgenb  gri^feerer  2}lenge  jugefe^t,  bie 
nnangenel^me  ^Jtitaniüenbung  t»on  coal-brasses,  b.  b.  bem  !ol;le^altigen 
<£d)n?efelfie§,  tiH'ld;er  au§>  ben  ©teinfoblen  au^gefc^ieben  tinrb.  <Bä)iie^' 
lid)  iterunreinigt  ber  S^^on  auc^  bie  älbbränbe  unb  mad^t  ba^  rüdftän; 
bigc  @ifenori;b  (purple  ore)  tüeniger  n^ertbuoll;  namentli^  ntoßen  bie 
Ä^upferbülten  folc^e  2lbbränbe  nie  gern  annehmen.  2tu§  biefen  ©rünben 
l^at  man,  felbft  gan§  abgefe^en  f>on  ben  Äoften  unb  ber  unüottfommenen 
^Verbrennung,  biefee  ^erfabren  an  Dielen  Orten  n^ieber  Derlaffen.  %n 
einigen  Orten  er5ielt  man  beffere  'Jlefultate,  inbem  man  ben  ©d;lid;  unter 
^cttergängen  nad^  2lrt  non  9)JörtelmübIen  (pug-mills)  mit  SBaffer  ganj 
fein  ma^tt,  hen  33rei  in  einer  tjalbjöttigen  (12  33tillim.  biden)  <B6)idi)t 
au£^breitet  unb  burd^  barunter  binge^enbe  geuerjüge  ober  aud;  oben  auf 
ben  ililn^  trodnen  läßt,  nad)bem  man  il)n  Dorther  in  5  bi^^  8  Gentimet. 
im  Ouabrat  ^mltenbe  ©tüdt^en  jert^ieilt  batte.  2)a!o  bei  biefer  Opera- 
tion entftebenbe  ba\iiä)  fd;lDefelfaure  f ifenoyi;b  Derfittet  beim  S:rodnen 
bie  9){affe  fo  feft,  bap  bie  ©tüde  gang  liart  tverben  unh  otjne  ireiteres 
mie  gen}öbnli(^e»  Stufferj  unb  mit  bemfelben  jufammen  in  ben  Äilnö 
»erarbeitet  föerben  fönnen.  91iit  gctt>öt;nli(^er  Sorgfalt  bcbanbelt,  fommt 
ber  Sc^niefeigebalt  ber  Slbbränbe  biiS  auf  4  ober  felbft  3  ^roc.  {)ernnter. 
5Diefe§  sßerfa^iren  h)irb  in  me'^reren  großen  ^^abrifen  (§.  ^.  t:tn  Sennant'- 
fc^en  unb  3)iu^pratt'fd)en)  angetoenbet,  unb  fc^eint  in  ber  3:^at  eine» 
ber  beften  für  ben  Qmd  5U  fein.  S)ie  a)Iüblen  Ijaben  freilid)  jiemlic^ 
ftarfen  ^^erfdblei^  babei.  SDie  Höften  fteHen  fid^  oerfd^ieben,  je  nad^  ber 
^equemlid^fcit  be§  Transportes  öon  bem  Sager  ju  ber  SOlüble,  refp.  ju 
ben  Mn§>  2c.  3«  ^ii^er  %abxii  h^urbe  mir  mitgei^eilt,  bafe  bie  Soften 
fic^  auf  2V2  30iarf  per  Stonne  beliefen;  bagegeu  ^ahe  iä)  bie  pofitiüe 
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3Jlitt^eilung  avL§>  einer  anberen  gabrü,  bafe  ber  2lrbeit^(ol;n  für  Wlai^kn, 
Xxan§>Voxt  auf  bie  ^iltt§  gum  S^rocfnen,  ^crmiterfd^affen,  ^erbred^ett, 
Biegen  unb  Slblegen  üor  bie  tiln§  nur  1  '/g  3}iar!  per  S:onnc  auSniai^te, 
ipoju  man  l;öc^ften§  nod^  V2  3)iar!  für  Äo^len  jum  betrieb  ber  3}lü^le 
unb  ^erfd}lei&  berfolben  gu  red^nen  braud;t. 

man  finbet  ferner  in  ©nglanb,  freilid;  üiel  feltener  aU  früt;er, 
aJiuffelöfen  (be!annt  al§>  epence'fd^e  Defen)  üon  20  bi§  30  3Jleter 
Sänge  unö  barüber,  unter  bereu  @o^le  unb  über  bereu  ©eiüölbe  eine 
Neuerung  fptelt,  tt)äf)rcnb  ber  ©d;li^  an  bem  ber  Neuerung  be§  Ofen§ 
entgcgengefe^ten  C^nbe  eingetragen  unb  burd;  ja^lrdc^e  2lrbeit§i)ffnungen 
aümälig  bi§  nad;  beni  anberen  tieifeeren  ©übe  fortbewegt  tüirb.  Man 
!otnmt  habd  im  2)urd;fc^nttt  auf  7  ^roc,  nur  au^nabmSiüeife  auf 
5  ^roc.  Sd}tüefel  in  ben  3lbbränben  b^rab,  unb  t)eibrau(^t  in  g-olge 
ber  fortir>ä[;renben  Slrbeit  an  t)cn  2(rbeitgöffnungen,  bei  geringerer  2lul= 
beute  an  €äure,  mel;r  ©alpeter  aU  bei  ber  ge\üöt)nlid;en  gabrüation. 
Slufeerbem  eignet  [ic^  biefe^  3^erfat)ren  nur  für  gau^  groBe  ^^abrifen 
(nac^  englifd;em  aJuifeftabe)  ober  für  fold;e,  toeld)e  ©c^tid^  fpcciett  ju 
biefem  ^tmcfe  anlaufen,  ^c^  gebe  im  ^olgenben  ba§  9iefultat  eines 
breijäbrigen  Betriebes  eine§  37  WiUtev  langen  OfenS,  loelc^er  mit  belgi^ 
f(^em  ^t;ritfc^li(^  üon  loec^felnbem  ^rocentgebalte  (iui  S)urd;fd}nitt  unge^ 
fä^r  40  ^roc.  ©djirefel)  betrieben  tourbe,  au§  ben  ^abri!büd;ern  eyceri^irt, 
mit  bem  ^emerfen,  'i^a^  tro^  ber  billigeren  @eftel;ungg!often  ber  Säure 
tia§i  ^erfaf)ren  ai§>  ju  müljfam  unb  unfi(^er  eingeftellt  tourbe.  ®ie 
Äloften  einer  2;onne  (=  1017  Jülogrm.)  ©(^lDefelfäurebi;brat  (H^804 
ober  HOßOi)  im  ^uftanbe  non  Äammerfäure  beliefen  fic^  banac^  auf 

£     8       d 

0,557  Sonnen  ÄoI)Ien  ä  4  s  0  d  =       —    2    6,079 

1,048        „        ^tjrit  ä  16  s  8  d        —  17     5,600 

0,044        „        Salpeter  ä  15  s   ' —     6     7,200 

2)iöerfe,  Utenfiüen,  ä)?aterialien  ^n  Sieparaturcn  jc.    .    .     —     3    5,586 

2Df)ne  a)  reguläre —     6    2,186 

„     b)  außerorbentlidje  (SJeparaturen)  jc —    1    7,044 

1  17    9,695 
gibjügltd)  be§  2Bert^c§  be§  bcppelr  fd}w:felf.  ÜiatronS      —     1    1,200 

1  16     8,495 
b.  j.  =  3,67  9Diar!  für  100  Kilogramm. 

3um  3Serglei(^e  Witt  ic^  ba§,  ebenfaHö  ben  j^abiübüdbern  entuom; 
mene,  Stefultat  be§  ^toeijä^rigen  S3etriebe§  einer  ganj  neuen  g^abri!  an= 
geben,  iüeldpe  §u  gleid;er  ^eit  —  unb  gtüar  bamalic  nod^  mit  nortüegifd^em 
unb  tr>eftpi^älifd;em  {'upferfreiem  ^k^  arbeitete,  ^n  biefem  gaUe  iourbe 
nur  6tuff!ie§  üerbrannt. 
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iöerbraiid^  pro  STonne  ©c^lrefelfäure^pbrat  im  3"ft<^"^c  öon  Äattis 

tnerfäute : 

£  s  d 
0,9795    Sonnen    ^i^rit    ä    23  s    6V2  d  (ent^attenb 

0,4165  Sonnen  ed)rcefel) 1  3  0 

0,0393  Sonnen  ©alpeter  ä  £  16 —  12  7 

0,1250        „       to^re  ä  4  s  {für  2)am|)f) —  —  6 

Sö^ne       —  7  5 

SJiaterialien,  Sffcparaturcn  :c. —  2  — 

2      5      6 
2(6jügli(^  be§  2Bcvt{)cS  beS  doppelt  jd^mefelf.  9ktron§      —     1     6 

2     4      0 
b.  f.  =  4,4  Ttaxt  für  100  tircgramm. 

2)er  l^o'^e  ©alpeteröerbraud^  erüärt  fid;  baraiiS,  t>a^  bamalä  in 
jener  gabri!  nod^  !ein  @a^=Suffac'fd^er  ^urm  üori^anben  toax. 
Slud^  §ei($net  ficb  biefelbe  feinegireg^5  biird^  guten  ©rtrag  aug,  unb  [teilt 
[id^  ba^er  bie  Säure  ju  treuer.  2)ie^  ge^t  mit  ©id^er^eit  au§  meinen 
eigenen  9te)ultaten  l^erüor,  meldte  id^  für  'Qa§>  ^a^x  1873  beifüge  — 
mit  bem  33emer!en,  ba|  biefelben  entfd^ieben  beffer  getuefen  fein  würben, 
irenn  nid^t  sineimal  längere  SetriebSftorungen  in  golge  äußerer  Urfac^en 
eingetreten  iuären. 

3u  einer  Stonne  ©d;inefelfäurel;^i?rat  (tinrftic^em,  nic^t  etwa  66grä- 
biger  ©äure)  im  ^^ftfl^^ß  üo^  Säure  üon  5972"  ^^ume  üerbraud^te 
id^  im  ®urc^f(^nitte  be§  ganzen  ^al^reS: 

^^rit  (fupfertjaltiger,  üon  S3ig§naeg   in  Jlorrcegen, 

entfialtenb  an  @d)»efel  0,380  2.) 0,838  Sonnen 

'JJatronjalpeter 0,0172      „ 

Äof)Icn  (ejcl.  g-euerung  f.  b.  2uftpmnpen=3J?afd^ine)      0,171 

S  ö  ^  n  e  für  ben  ^Betrieb  felbft 6  s  9,520  d 

^Reparaturen,  ind.  So^n  unb  ä)?atertat   ....  10,464  d 

©oju  muß  man  noc^  1  s  per  Sonne  für  Slmortifation  ber  Äammem  rechnen. 

2lud;  biefe  33ere(^nung  üerfte^t  ^i^  für  ©tufferj,  b.  \).  fold^e§,  toel- 
d;el  burd^  ein  ©ieb  mit  4  SKafd^en  per  Sinearjott  (25,4  SDiittim.)  öon 
©taub  befreit  ioar;  jebod^  iDurbe  üon  Ie|terem  bi§  §u  V^,  be§  ©emid^teg 
beä  ©tufferjeg  ol^ne  lueitere  3ubereitung  in  ben  Äiln^  öerbrannt,  inbem 
e§>  oben  auf  bie  6l;arge  an  ben  SBänben  l^enim  ausgebreitet  inurbe,  toef 
el  ben  ^mq  möglid^ft  tüenig  bel;inberte.  Ueberl^aupt  fann  man  giemlic^ 
ftaubfreie  unb  l^arte  ßrje  ol^ne  aEe§  ©ieben  in  tien  ^ilni  brennen. 
5iac^  biefer  2tbfd;n}eifung  feiere  iä)  §u  ben  3}ietl^Dben  ber  SSertrert^ung 
be»  B6)liä)eä  jurüd. 

6ine  a)iobification  beg  langen  3)^uffelof enS ,  ioeld^e  man  öieHeii^t 
„ßtagenofen"  nennen  !önnte,  ift  t>on  ©pence  neuerbiugio  patentirt  tnori 
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ben  unb  fielet  in  §uß  in  SJ^ätigfeit.  *  ©ie  beftel;t  in  einem  üiel  !ürs 
jeren  Ofen,  unter  beffen  Sof)le  eine  Neuerung  l^ingel;t,  Jnä^renb  barüber 
fid^  3  ober  4  S3etten  fenfred^t  übereinanber  befinben,  mit  Oeffnungen 
an  abtüec^felnb  gegenüberliegenben  «Seiten  nad;  unten  ju.  S)a§  gortbe- 
toegen  be§  @d;lid;e§  gefd^iel^t  burc^  l^rüden,  ioeld^e  in  einer  2lrt  ©topf^ 
büd^fen  gel;en.  ®er  ©(^li(^  loirb  5.  S.  auf  bem  oberften  Sett  red^tö 
aufgegeben,  aHmälig  nad;  bem  linfen  (ixioe  lueiter  fortgefrüdt,  faßt  bort 
auf  ba§  näd;ft  tiefere  ^ett,  tüirb  inieber  nad^  red;t§  fortgearbeitet, 
fäEt  bort  auf  ba§  britte  Sett  u.  f.  f.  ®er  ©rfinber  bel;auptet  auf 
biefe  äßeife  ben  ©c^lnefelge^att  big  auf  2^^  ^i"oc.  herunterzubringen,  inaS 
fid^  augenblidlid^  nid;t  controliren  lä^t,  ba  üon  nid;tintereffirter  Seite 
leine  Slngaben  befannt  geworben  finb,  unb  ber  Dfen  überliaupt  fid^  nod^ 
feinen  lueiteren  ©ingang  toerfd^afft  I)at. 

S)er  O(lioier  =  ^erret'fd)e  Ofen,  meld;er  5.  ^.  in  ber  'gabrif 
in  ßl;aunp  arbeitet,  eyiftirt  in  ©nglanb  übert;aupt  gar  mdjt;  bagegen 
tüirb  eine  öereinfad^te  3JJobification  be^felben  öielfad^  angetuenbet,  be* 
ftel^enb  in  einem  ^aar  toon  @uBeifen=5piatten,  lueli^eg  in  einem  geluö^n- 
liefen  Mn  über  ber  ©tuffüeSfd^ic^t  angebracht  ift,  unb  ireld^em  ein 
^:j3aar  Don  3lrbeit§tl;üren  in  ber  gront  be§  Dfen§  entfpric^t.  5Diefe 
„platten",  luie  man  fie  {)ier  fc^Ied^ttoeg  nennt,  finb  meineg  2Biffen§  ju= 
erft  in  ber  2(n^ufen'f(^eu  gabriE  eingeführt  trorben  unb  t;aben  fid^ 
bann  toeiter  verbreitet,  ^lan  fann  auf  i^nen  circa  V7  be§  im  ^iln 
§ur  SSerbrennung  fommenben  tiefes  abröften,  5.  ^.  in  24  ©tunben 
300  Kilogramm  ©tüderj  auf  ben  S^loften  unb  50  ililogramm  ©taub 
auf  ben  platten,  unb  !ommt  bei  guter  güf^rung  bi§  auf  4  ^roc. 
©c^tüefel  in  ben  Slbbränben  l^erunter.  S)ie  g^Iatten  galten  fid)  manc^s 
mal  längere  ^eit,  muffen  aber  aud;  in  anberen  ^äUen  fet)r  fd;nett  aul= 
geiüed^felt  toerben.  Wlan  mu^  natürlid;  bie  2lrbeit§tl;üren  öfter  jum 
Umfrüden  be§  ©rjftaubeg  öffnen,  unb  fomit  me'^r  Suft  als  guträglid^ 
einlaffen.  S)ie  Soften  ber  Operation  belaufen  fic^  in  einer  großen  gabri! 
auf  4  SUiar!  pro  Spönne  inclufiüe  2  Wlaxt  für  bie  Ofenarbeiter  felbft, 
lüeld^e  man  aud^  ben  oben  erirä^nten  2%  ober  2  3)far!  bei  Slniuenbung 
von  gemahlenem  ©c^lic^  jurec^uen  mu^.  S)ie  Soften  ftetten  fid;  alfo  in 
beiben  gäEen  faft  ganj  gleid^,  unb  id^  icürbe  oon  ben  beiben  ©^ftemen 
jebenfaEs  baSjenige  be§  aJ^a^enS  unb  gormen§  in  flutten  'ol;ne  2:bon) 
üorjiel;en  —  in  llebereinftimmung  mit  tüd;tigen  ^ra!ti!ern,  treidle  ba§ 

*  3laä)  ^afencietier'S  Eingabe  ift  ein  Ofen,  anfc^cinenb  jeljr  ä^nlid^cn  ^nn= 
cipeS,  Don  (Sagen  ®obin  erfunben  unb  1865  in  ©tclberg  ausgeführt  Sorben  (toevgl, 
bieS  Sowrnal,  1871  S3b.  CXCIX  ®,  290).  $).  rügt  an  i^m  t;D^en  ^rbeitgloljn  unb 
(SaSüevluft  beim  ©"^argiren. 
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©Aftern  ber  „platten"  benü^en  muffen,  ineil  eg  einmal  in  i^ren^abrüen 
eingeri(^tet  ift. 

Ungefähr  biefetben  Soften,  freiließ)  mit  3iii^'?<i;^iiing  einer  ^atent= 
gebühr,  nerurfac^t  auä)  ber  2lpparat  oon  9)tacS)ongaI,  oon  treld^cm, 
trog  feiner  aujoge^eid^neten  g-unction,  in  ^eutfd)[aub  noc^  feine  3Bef(^rei= 
bnng  befannt  jn  fein  fd^eint,  inenn  irf)  nad)  bem  ge'^len  einer  Dbtij 
barüber  in  äöagner'^  .^al^resberic^ten  fdbliefeen  barf.  2)er  3ipparat 
rourbe  fd^on  üor  etioa  6  ^a^ren  —  uno  gtuar  juerft  in  Söitflom  in  ^tlanb 
angetDenbet,  jcbod)  naö)  längerem  ^^robiren  tüieber  aufgegeben,  föeil  bie 
a)lafd;inerie  fic^  nic^t  lange  genug  ^ielt ;  bie  neuerbing§  bamit  gemad^ten 
^eibefferungen  muffen  jebod^  biefen  Uebelftanb  lüefentlid^  verringert 
l;aben,  ba  eine  mir  bekannte  j5abri!,  treidle  fd^on  ^toei  ber  Slpparate 
(für  je  3V2  Tonnen  täglich)  U')i^t,  jegt  im  begriff  ift,  einen  britten  ju 
errid;ten.  ^n  biefer  gabrif  belaufen  ftd^  bie  Soften  für  ^a^  33rennen 
öon  25  Sonnen  ^pritftaub  (iuelc^er  oon  ben  erbfengroBen  unb  noc^ 
gröberen  Stüden  burd^  SluSfieben  befreit  rrerben  mu^)  per  3Bod^e  auf 
85  Wlavt  für  2trbeit§lD^n  unb  4  Spönnen  tofjlen  (jum  Setrieb  ber 
9tübr=3)iafd^inerie  unb  Suftpumpe),  tvaS  jufammen  faft  genau  4  3)iar! 
pro  Spönne  ßrj  au^mad^t,  außerbem  nod)  1  Wlaxl  für  ^^H-itentgebül)r. 
S)afür  tüirb  aber  gugleid^  aud^  t)k  Slrbeit  am  Ofen  geliefert,  weld)e  man 
beim  ^örennen  öon  Ätütten  ober  auf  ben  „platten"  nod^  befonber^  mit 
2  bi§  2,5  Wlaxt  bejalilen  mu^.  Man  ^at  e§  bei  bem  Stpparate  ganj 
in  ber  (Setoalt  toiel  ober  ioenig  ©rsftaub  ju  nerarbeiten,  loirb  jebod^, 
wenn  man  über  25  Spönnen  ge^t,  nic^t  mel)r  auf  3  ^roc.  Sd^toefel 
berabfommen  fijnnen,  roaä  ber  je^ige  ©eljalt  ber  Slbbränbe  ifi.  S)ie 
§abrif,  in  ir>eld;er  id^  ben  Slpparat  in  Stbätigfeit  fa^,  loar  ioie  gefagt, 
bamit  fo  §ufrieben,  bafe  fie  einen  britten  aufftellen  luollte;  ba  aber  it;re 
lirfa^rung  immerl^in  nur  4  3)f?onate  alt  i]t,  fo  möd)te  id)  bod;  erft 
längere  3eit  abtoarten,  um  ju  Ijoren,  mie  fic^  bie  9)iafd;inerie,  ireld^e 
freilid^  burc^toeg  au»  fc^weren  ®u§ftüden  beftel)t,  inmitten  t>on  rot^^ 
giüt)enbem,  brennenbem  £ie^  auf  bie  5)auer  ^ält. 

3)ag  ^rincip  be^  SlpparateS  ift  folgenbeS :  ©in  gu^eiferner  ß^linber 
üon  ettoa  1,8  3Jieter  S)urc^meffer  unb  3,6  a)ieter  .pöbe  ift  ettea  1  iDieter 
über  ber  ^üttenfol;le  aufgeftellt.  @r  ift  mit  feuerfeften  eteinen  aus- 
gemauert, tnelc^e  jugleic^,  üermut^li(^  mit  baju  eiugegoffenen  9iippen, 
ju  2öiberlagern  für  fed^ö  fe^r  ftad^e  fuppelgen)ölbe  bienen,  tneld^e  ben 
Snl;alt  be§  ßi;linberg  in  eben  fouiele  ^orijontale  gäd^er  tl;eilen.  2)iefe 
©etüölbe  ^aben  im  Zentrum  eine  !rei^runbe  Deffnung  öon  ettüa  450  3)iillim. 
S)urd^meffer  unb  me(irere  anbere  ®urd}brec^uugen.  @ine  gu^eiferne 
fenfred^te  3öelle  get)t  bon  oben  bi§  unten  ^inburc^,  unb  irirb  buri^  Qc^jn- 
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räber  über  bem  ß^linber  in  Umbre^ung  öerfe^t.  2ln  il^r  finb  in  jebem 
%aä)e  [tarfe  guBeiferne  üuerarme  mit  abiuärt^  geri($teten  B^^^^^^i^  fc» 
•angebrad;t,  'i)a'B  ber  oben  burd;  ein  ^aternofteriüer!  gel^obene  unD  einge^ 
f4)üttetc  ßrsftaub  fortlnä^renb  umgeluenbet  unb  pgleic^  allmälig  toon 
«inem  %aä)e  auf  ba§  antere  näc^ft  tiefere  l^erabgefd^oben  iüirb;  unten 
ift  bann  eine  burd^  ein  ^cbebentil  üerfi^Ioffene  3lblaufrinne,  unter  trelc^e 
man  einen  eifernen  6d;ubfarren  einfahren  !ann.  S)ie  2)Jafd;ine,  loeld^e 
i)ie  Stü^rluelle  unb  ben  ©leüator  ben)egt,  treibt  gugleid^  eine  Suftpumpe, 
meiere  bie  jum  ^Brennen  be§  (Srjeä  nötl;ige  Suft  einpreßt,  ßs  liegt  auf 
ber  ^ani),  t)a^  je  fc^netter  man  biefelbe  geilen  (äfet,  um  fo  mefjr  ©r^- 
ftaub  gehoben,  umgerür;rt,  ^inabgeförbert  unb  mit  Suft  üerfeljen  tüirö, 
freiliij^  fd^IieBUi^  auf  iloften  be§  guten  2lugbrennen^.  ^mn  Stnfange  bei 
^etriebeö  mad;t  mau  ben  ganjen  Gylinber  burd)  geiuöl;nlid;e§  ^renn= 
matcrial  rotI;glü^enb ;  fobalb  bieg  ber  %aU  ift,  !ann  man  mit  bem  @in= 
fc^ütten  üon  ©taub  anfangen,  unb  brandet  bann  !eine  loeitere  6rf)i§ung 
üU  bie  t)on  bem  brennenben  (Srsftaube  felbft  auöge^enbe.  * 

^c^  foimte  e§  nii^t  ermitteln,  ob  nur  ein  einziger  Dfen  nad^ 
^afencleöer^c^ eibig  in  ©nglanb  functionirt;  ber  55erbreitung  biefe§ 
Dfen§  bürfte  jur  ^dt  bie  i^ol^e  ^atentgebü^r  fel^r  im  2öege  ftet;en.  3^'" 
5t^eil  gilt  bies  auä)  üon  bem  ©erften^öfer'fc^enOfen,  tuclc^er  augen- 
blidlid^,  tnie  mir  üon  beftinformirter  ©eite  t)erfid;ert  irirb,  nur  nodj 
in  ber  gabrif  ber  englifd^en  ^atentinbaber  felbft  (in  (Süb=aöale§)  in 
2öirffam!eit  fte^t.  ßine  anbere  j^abrif  (in  £ancafl;ire)  l^atte  ginei  folc^er 
Oefen  erbaut,  l^at  jebod;  ben  S^etrieb  berfelben  fd;on  längft  iuieber  ein^ 
^efteEt.  3n§  ©runb  baüon  toirb  angegeben,  bajs  1)  ber  ©d;ir)efelgel;alt 
beim  einmaligen  ^affiren  nur  bi§  auf  12  ^roc.  l;eruntergebra(|)t  tnerben 
fonnte;  2)  ein  geiuma^len  bcä  ^prit§  erforberlid)  war,  unb  3)  ein 
er^ebliij^  größerer  ©alpeteröerbrauc^  al»  bei  ©tufffie^  ftattfanb.  2Bie 
bem  aud^  fein  möge,  ber  ©erftenl)Df  er'fc^e  Ofen  ipirb  in  ber  eng= 
lifc^en  ©obafabrifation  nid^t  angeireubet. 

S)er  Ofen  üon  Ä.  Söalter**  in  9tut;§brDed  bei  SBrüffel  ift  öon  mir 
felbft  ^ier  eingeführt  ttjorben,  iDorauf  fid^  bi§  je^t  feine  SSerbreitung  in 
©nglanb  befd^ränü;    berfelbe  fättt  eigentlid^  ni(^t  unter  bie  Kategorie 


*  @ett  bem  iRieberfd^reiben  be§  Obigen  ^abe  ic^  tion  ®ebrüber  9WacS)ougal 
jper?önUc^e  äliitt^etluiigen  erl^ulten,  au§  roeldjen  l^erüorge^t,  ba^  fie  in  i§rer  eigenen 
g-abrif  ccn  ©djiccfclge^alt  bi§  auf  1  ^roc  rebuciren ;  ba§  fie  nid)t  nur  ®rjftaub, 
fonbcrn  «StücEe  bis  ju  1  QoU  (25,4  SWm.)  Sinearburd^meffev  üerttjenben  —  unb  gtüar 
mit  üiel  geringeren  Äofien  für  Strbeit'älol^n,  al»  oben  angeführt  —  unb  bag  fte  glau' 
ben,  i^rOfen  eigne  fic^  gur  oölligen  SJerbröngung  nii^t  nur  ber  übrigen  S(i)lif^pfen 
fonbern  aad)  ber  Ä'ilnS. 

**  Sin  gier '§  polptcdjn.  Journal,  1874  SBb.  CCXH  ®.  61. 
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ber  l^ier  betrai^teten  Oefen,  ba  er  jirar  (Srjgraupen  in  xcä)t  befriebigenber 
2öeife  »erarbeitet,  aber  für  feinen  ©rjftaub  ganj  unaniüenbbar  ift.  Qx 
irürbe  [i(|  alfo  in  großen  gabrüen  bajn  eignen,  neben  einem  ber  oben 
ertoä^nten  befferen "  ©taub^^rennerfpfteme  (^lütten  toon  gemal;lenem 
<B6)li6),  platten  ober  SDlacSDougal'jo  Slpparat)  in  2tntoenbung  jn 
fielen. 

(^ortfe^ung  folgt.)  ^ 


CXXl. 

Mihtx  Withimrhrmmn^  und  ^ridhöfc;  uöu  Jfcrd.  (^ifcher. 

(®d)tug  öon  ®.  392  be»  üor^ergefjenben  §efte§.) 

fragen  loir  nnn  nac^  Un  ©rünbeu,  ir»e;§^alb  bie  bisherige  33eftats 
tung  bur(^  bie Seid^enöerbrennnng  erfe^t  loerben  fott,  fo  tvirb  angegeben: 

1)  5Die  33eerbtgung  inficirt  SSoben,  ©runbiraffer  unb  Suft. 

2)  ©§  fel^lt  an  ^Ia|  für  bie  griebtjofe. 

3)  5Die  53eerbigung  ift  §u  ttjeuer. 

4)  $D:e  33erbrennung  f^ü|t  gegen  baä  Sebenbig=5öegrabentr»erben. 

5)  S)ie  Seerbignng  läfet  bie  ©räberfi^änbung  ju. 

6)  ®ie  ^eerbigung  ift  unäft^etifc^. 

®ie  au^erbem  toon  SiebalP  üorgebrad;ten  ©rünbe  für  Seichen; 
Verbrennung  ent§iel^en  fid;  jeber  ernften  33efprc(^ung. 

1)  2luf  bie  SJergiftung  be»  S3oben^,  be§  2Bafferl  unb 
ber  Suft  tnirb  allgemein  ba» §auptgeir>ic^t  gelegt. '-^  ©0  erjä^It  nament- 
lich Uller^^erger^,  ba^  im  ^ai^re  1774  bei  einer  ^eerbigung  brei 
5|ßerfonen  in  ber  ftidftoff^ altigen  (tnoi^l rii^tiger f olitenfäure^altigen) 
Sltmofpl^äre  bCiS  frifd^  au§ge!^obenen  ©rabe§  erfticft  feien,  ferner  ba§ 
fd^on  im  3.  1711  ein  Slrjt  gefagt  ^abe,  geöffneten  ©ruften  entftröme 
eine  üerberblic^e  ßuft,  „lüoran  jebe^  lebenbe  3Befen  unöerfe^enS  erftiden 
!ann."  ©elmi  (Ulleriperger,  @.  93)  behauptet,  in  ber  Suft  über  ben 
©räbern  befinbe  fic^  ein  organifd^er  Körper,  bag  ©eptopneuma.  (?)  — 
3Jiit  berartigen  oberftäd^Iic^en  eingaben  n?irb  eben  ^i^t^  ben^iefen. 


1  Sieb  all:   25er  2BcU  SSerbcrben  burd)  Setc^enbeevbigung,  unb  ba§  neue  ^ara» 
bie§  burd^  Seid^enüerbvennung  (ü)Jünc^en  1868). 

2)a§  ganje  33ucf)  ift  ba§  'i)3robuct  ber  grobften  Unwiffen^eit! 
J  ^Beilage  jur  3Iug§buri)er  Mgemeinen  Sfituiiflf  ^'^'^^  ®'  4166. 
•'  UllerSperger:  Urne  ober  ®rab  ((SrJangen  1874)  @.  51. 

SDingUr'«  pcllpt.  3curnal  m.  CXIV   ^.  6.  34 
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Sefanntlid^  beftel^en  bic  feften  unb  flüffigen  menfc^Iid^en  2lu§tt»urf= 
floffe  im  2Befentlic^en  auS  in  3etfe|ung  begriffenen  SBeftanbt^eilen  un; 
fereä  ilörperg,  erftere  mit  fäulni^fä^igen  Speiferefien  öermifd^t.  S^iun 
l^aben  aber  bte  neueren  Seobad^tungen  ergeben,  baB  gerabe  biefe  2lu0s 
njurfftoffe  bie  Präger  ber  ^nfection  bei  9fiui^r,  X\)^^u^  ^  unb  ^oUxa  fmb. 
^rofeffor  ü.  ©ietP  fd^Iie^t  au0  feinen  langjäl^rigen  ^Beobachtungen, 
ba^  ber  ßeib  unb  bie  Seid^e  ber  ßl^olera!ran!en ,  tt)enn  rein  gehalten, 
nid^tanfteden,  baB  bagegen  bie  biarrl^öifd^en  ©tül^Ie  bie  (gr§euger  unb 
Präger  beg  Stnflecfunglgiftes  finb.^  Üualitatiö  finb  bie  meuf(^lid^en 
2lugtrturfftoffe  alfo  gefä^rlid^er,  ober  bod^  minbefteng  ebenfo  bebenüid^ 
all  bie  Seichen  felbft. 

^ei  einer  mittleren  <Sterblid^!eit  üon  24  auf  1000  unb  einem  S)urd^= 
fd^nittlgetind^t  ber  Seid^eu  bon  40  ^ilogrm.  mit  32,5  ^roc.  organifc^en 
Stoffen'  liefern  1000  2)lenfc^en  alfo  jä^rlic^  312  Äilogrm.  organifc^e 
©ubftanj  in  i^ren  Mä)en.  2In  SluSiüurfftoffen  geben  biefelben  nac^ 
SSolf  unb  Sel^mann  jä^rlic^  33170  Äilogrm.  gäce§8,  barin  7200 
Äilogrm.  organifc^e  ©toffe,  428300  Äilogrra.  Urin  unb  barin  15000 
Äilogrm.,  gufammen  alfo  22200  Äilogrm.  fäulni^fäl^ige  ©ubftaiis.  S)er 
SJlenfc^  liefert  alfo  in  feiner  ßeic^e  nur  1,4  ^roc.  berjenigen  organifd^en 
6toffe,  Jvelc^e  er  bei  Sebgeiten  auSfd^eibet,  ja  bei  Serücffid^tigung  ber 
fonftigen  SlbfäHe  !aum  0,5  gJrcc;  ^lecf^  bere(^net  für  ^Drelben  fogar 
nur  0,3  ^roc. 

5)ie  fäulni^fä^igen  ©toffe  ber  menfd^li(^en  Seid^en  finb  alfo  quali= 
tatiü  unb  quantitatiü  faft  t}erfd;jpinbenb  gegen  bie  3Jlaffen,  loelc^e  ber 
aJJenf(^  bei  Sebjeiten  ber  Suft,   bem  33oben  unb  bem  äöaffer  überliefert. 

tiefes  loirb  beftätigt  burd^  bie  Unterfud^ung  ber  ®runbn>äffer. 
6o  ^at  ^ettenfofer^o  für  äRünc^en,  äßeltgienii  für  ^arllrul^c, 
9fleid^i'^  für  Berlin,  ^ledl^^  für  S)reeben,  unb  58 ad^^^  für  Seipjig  ge^ 
jeigt,   ^a^  bie  ^runnenträffer  ber  ^ird^l;öfe  ireniger   ^äulni^probucte 


*  Scrgt.  Seitjd^rift  für  epibemiclcgie,  1874  @.  1,  31,  71,  ii9,  132  unb  400. 
ö  5-  ö.  ®ictl:   ©ebrängte  Ueberficfct   meiner  SSeobac^tungen  über  bie  (Jfjolera 
öom  öa^re  1831  big  1873  (a)iün(^en  1873). 

6  S?ergl.  auä)  Äüc^enmcifter:  ^Verbreitung  ber  Spolera,  ©.  65  unb  5*2;  geit 
jd^rift  für  epibcmiologie,  1874  @.  346. 

7  ®.  384  be§  toorl^ergcl^cnben  ^eftc«, 

8  S)ingler'§  poI^tcd)n.  Öournol,  1873  53b.  CCX  ©.  144. 

9  S^ritter  ^abrcSbcrid)!  ber  d^cmifdien  ©entralfienc  (2)re8ben  1874)  ®.  34. 
^0  Beitjdtirift  für  33iolcgie,  93b.  I  e  45, 

'11  äöeltjien:  2)ie  93runnenn:äffer  ber  (gtabt  ÄarlSru^e  (Ä'arlSruIje  1866). 
ß  SReid^:  bie  ©alpeterfäure  im  93runncn»oaffer  unb  ibr  3?:erböltnifi  jur  Gbolera 
(Berlin  1868). 

13  dritter  ^a^re^berid^t  @.  25. 

1*  Sournal  für  ^^raftifctje  S^emir,  1874  S3b.  IX  ©.  374. 
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entt)alten  al0  bie  meiften  ftäbtifd^en  Srunneniräffer,  lüeld^e  unter  bem 
©influffe  öon  2t6ortlgruben,  imreinen  Strafeengoffen  unb  ^6)U6)t  ange= 
legten  Kanälen  [teilen.  2lud^  bie  im  bel^örblid^en  Sluftrage  t>om  5ßerf. 
aufgeführten  21nalp[en  (©.  480  unb  481)  geigen,  bafe  ba§  @runbn?affer 
eineg  ber  älteften  Äird^l^öfe  ^annot)er§  ireniger  gäuIni|ftoffe  entl^ätt  aU 
eine  gro^e  Slnjal^l  öffenttid^er  unb  ^^riDat^33runnen.  ^^ 

S)ie  SBel^auptung,  ta^  burd^  ©infül^rung  ber  ßeid;enüerbrennung  bie 
^nficirung  be§  Kobens  unb  be§  2öafferg  i?ermieben  tüerbe,  ift  bemnad^ 
burc^auS  falfd^.  —  ©antit  foH  aber  nic^t  gefagt  fein,  ba^  nic^t  einige 
ber  je  §  igen  §riebl;öfe  gefunbl^eit^fc^äblid^  finb.  Sfiamentlic^  foHte  bie 
Slufftellung  ber  ©arge  in  ausgemauerten  ©ruben  nid^t  geftattet  irerben; 
bie  Särge  fönnen  nic^t  bollig  bid^t  fein,  fo  ba^  bie  gasförmigen  ^ex- 
fegung^probucte  birect  in  bie  Sltmofppre  enttueid^en.  S)aB  ferner  ^rieb^ 
l^öfe,  n-'eld^e  in  unmittelbarer  9tä^e  ber  2Bc{)nungen  liegen,  gefd^loffen 
trerben  muffen,  ift  felbfiöerftänblid).  ^n  Italien  fotl  bie  Entfernung 
ber  S3egräbniBpIä|e  ton  ben  Söo^ngebäuben  lOOSKeter,  in©ad)fen  136^ 
in  Oefterreid^  unb  g-ran!reid^  200  9)ieter  betragen ;  ber  l^l;gienif(^e  ßon= 
greB  ju  33rüffet  im  ^.  1852  forberte  400  a)Jeter. 

(Sin  griebt)of  foEte  ftetS  minbeftenS  1000  3}leter  ton  bem  Drte 
entfernt  angelegt  trerben.  —  2lm  günftigften  für  bie  ^ßerirefung  ift  ein 
troctener  tl^onbaltiger  ©anbboben.  S^onboben  l^inbert  ben  3^itritt  ber 
£uft,  unb  lofer  Äiesboben  l)at  ein  §u  geringe^  Slbforptionsüermögen,  fo 
baB  unter  Umftänben  ß^'^f^'^iii^g^P'^obucte  enttrei(^en  fönnten,  beüor  fie 
t»ort  bem  ©auerftoff  ber  Suft  nöflig  oyl^birt  unb  unfc^äblid^  gemad^t  finb, 
obgleich  fetbft  in  biefem  gatte  feine  nennenstrertt)e  iöerunreinigung  ber 
2ltmofpl^äre  gu  befürdbten  ift.  ^^  S)er  33oben  foEte  3  3)ieter  tief  brainirt, 
baS  S)raimüaffer  auf  eineäßiefe  geleitet  irerben;  etlra  abflieBenbe  faulige 
SBäffer  njürben  fo  auf  bie  einfad)fte  unb  juoerläffigfte  SBeife  besinficirt 
unb  unfc^äblid^  gemac^t»^^  Selbftüerftänblic^  gebietet  e§>  bie  SSorfid^t, 
nic^t  einen  ^\al^  ju  mahlen,  beffen  ©runblcäffer  nad^  einem  in  ber  9ZäE)e 
liegenben  betDof)nten  Drte  ober  gar  nac^  einer  ftäbtifd;en  2Bafferüerforgung§= 
anläge  abfliegen.  —  S)er  ©arg  mu^  mit  einer  1,5  SDleter  biden  ©d^id^t 
6rbe  bebcdt  fein;  ein  @rab  barf  nid^t  früher  al§  nac^  30  Qal^ren  ir>ie= 
ber  benü^t  toerben.  ^^  ©eini^  inürbe  c§>  ]iä)  aud^  eutpfe^ilen,  in  bie  Särge 
eine  ©d^ic^t  ©ifenojpb  unb  Äalf  §u  bringen. 

•lo  S3crgl.  ^ifcftcr,  bas  JrinfrDaffer,  jeine  ^cjc^affenfieit,  Unterfuc^ung  unb  9ieini« 
gung  i^annocer  1873)  ©.  51. 

^  S?ergl,  iBicrteliah,r5fci^nft  für  cffentUdje  ©ejuntfieit^fflege,  1873  @.  502. 

^7  Jtngler'S  polt^ted)!!.  gcurnal,  1874  SSb.  CCXI  e.  221. 

*8  33er9l.  g?tcrteIJQf)r§jd^rift  für  DffentUd)e  ©cjunb^eitäpflege,  1870  ©,  100  unb 
128.  ©rotcfenb,  baö  2eict)en  unb  Segräbni^tcejen  im  ^?reufijd^en  Staate  (2(rn§» 
berg  1869). 
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2)  5Dcr  jtoeite  an^eblic^e  91ac^tt;eil  ber  ^eerbigung,  't>a^  el  an  ^13  ( a  & 
für  Einlage  ber  griebt)öfe  fe^Ie,  iinb  'i^a^  ber  Sanbtüirtl;fc^aft 
eine  ungel;ei!er  gro^e  %lää)e  entjogen  lüerbe,  ift  ebenfo  toenig  gerecht- 
fertigt, ©in  ^erftorbener  foEte  bod^  njenigftenl  2  bi§  3  Ouabratmeter 
xiuf  30  ober  40  3al;re  beanfprud^en  fönnen,  um  ber  @rbe  gurücfju geben, 
toaS  er  toon  i^r  genommen! 

3)  S)ie  ^eerbigung  ift  ju  t{;euer  unb  bebingt  große 
^olgöerfc^toenbung.  ß§  ift  föirflic^  nid^t  einjufeljen,  meiere  ©r^ 
fparung  bie  Seii^enüerbrennung  bieten  fott,  bie  ni(^t  an6)  bei  ber  58e= 
erbigung  §u  erreichen  ift.  SBill  mau  ettr>a  bie  ßeid^en  nur  in  ein  %u<^ 
gefüllt  verbrennen,  fo  fönnen  \k  auc^  ol^ne  ©arg  beerbigt  werben,  tnie 
biefcS  nad^Ärieg!  bis  gum  17.  Sa^^ri^unbert  nod^  allgemein  üblii^  toar. 
(®eutfd^c0  Sürgert^um  im  3Jiittelalter.    3fleue  §oIge.) 

4)  ®ie  Se^auptuug,  ba^  öurc^  bie  Seic^entoerbreunung  jebe  3Röglid^!eit 
genommen  ift,  einen  ©d;eintobten  lebenbig  gu  begraben,  toerbient 
faunt  eine  ernfte  SSefpred^ung.  2öir  ipollen  unfere  SSerftorbenen  ebenfo 
UJenig  lebenbig  öerbrennen,  aU  lebenbig  begraben.  @§  foUte  überhaupt 
iiid^t  mel^r  üor!ommen,  baß  ^emanb  beerbigt  ftiirb,  betior  ber  Stob  burd) 
einen  Strjt  conftatirt  ift,  in  gtoeifel^aften  gätteu  burc^  ©ection. 

5)  S)ie  ©efa^r  ber  ©räberfd^änbung  bei  ber  bisherigen  iöe- 
ftattungStoeife  ift  für  S)eutfd;lanb  uic^t  toor^anben  unb  bürftc  felbft  für 
ßnglanb,  Voo  man  fogar  ^ßatente  für  Sefeftigung  ber  Seichen  in  ben 
©argen  genommen  l)at'^  minbeften»  ftar!  übertrieben  fein.  ^ebenfaES 
ift  bie  ®efal;r  ber  3lfd^enfd^änbung  tneit  größer,  mögen  bie  Slfc^en^ 
f rüge  in  gemeinfc^aftlii^en  .öatten,  Kolumbarien,  ober  in  ben  Söobnungen 
ber  Ueberlebenben  aufbctoa^rt  tr»erben. 

6)  Stuf  ben  55orn)iirf  bie  33e  erbigung  fei  unäft^etifd^nä^erein- 
guge^en,  ift  t)ier  nic^t  ber  Ort.  @§  liegt  jebod;  in  ber  bisherigen  53e= 
ftattung  ein  burd;  alle  fopl;iftifd^e  üüufte  ni(^t  njeg^uleugnenber  poetifc^er 
©ebanfe,  bec  üietleid^t  buri^  bie  feierlid;e  ^Verbrennung  auf  einem  ©d^eiter^ 
i^aufen  unter  freiem  .^immel,  niemal»  aber  burc^  bie  ^euerbeftattung  in 
einem  Ofen  erfe^t  n?erben  !ann! 

2Benn  übrigens  bie  bisl;erigen  33erfu(^e  mit  bem  ©iemeuS'fd^en 
Ofen  aud^  befriebigenb  auSgefatten  finb,  fo  n?erben  fid^  bo^  bei  minber 
forgfältiger  S3el;anblung  beS  2tpparateS  geföi^  übelriec^enbe  @afe  ent= 
tüideln,  n)el(^e  für  bie  Umgegenb  minbeftenS  ebenfo  unangeneljm  finb 
als  jene  eines  ^-riebl^ofeS. 

19  2)ingler'§  poli^iedjn.  Journal,  1824  i5b.  XIII  @.  341;  1826  «^  XXI 
@.  ai8;  1832  53b.  XXXXVI  S.  439. 
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2lu(^  criminalifti[c^e  ^ebcnfen  fielen  ber  Seic^enüerbrennung 
entgegen,  äöie  mand^e^  ißerbrec^en  ift  fc^on  burc^  ßfl;umirung  ber 
Seilten  enbedt  lüorben."^"^  ®er  ^orfd^tag  üon  Uller^perger  (©.  72) 
hen  3)tagen  mehrere  ^a^xe  aufjubetra^ren,  ift  bod^  ööttig  unausführbar. 

©egen  eine  f  a  c  u  1 1  a  t  i  ü  e  ßeid^enüerbrennung,  nad^  vorausgegangener 
6ection  burd^  §trei  Slergte,  toirb  aEerbingS  faum  ettoaS  eiuäutiienben  fein, 
als  ba^  fämmtlic^e  angeblid^e  SJort^eile  biefer  fogenannten  geuerbeftat= 
tung  baburd^  ööttig  l^infäUig  irerben. 

S)aS  ^ebürfniB  bie  Seichen  ju  üerbrennen,  ift  tiorläufig  offenbar 
nic^t  tiorf)anben.  ßrft  möge  man  für  jtüedmä^ige  Sefeitigmig  unb  SSer= 
n)ertbung  ber  übrigen  99  ^roc.  fäulni^fä^iger  (Stoffe,  trelc^e  ber3)^enfd^ 
bei  Seb^eiten  liefert,  forgen,  gute  ßanäle,  SBafferleitungen  u.  bgl.  auio= 
fül;ren  unb  für  Q^erbefferung  ber  grieb^öfe  t^ätig  fein,  unb  bann  jur 
Prüfung  ber  Seid^enüerbrennungS^^rage  3urücEfel)ren. '^^ 


CXXll. 

^fhmfclkohlcnllof-^ticfioxndijnslam^e  und   \\m  ginujntdintg 
mtf  |hoto5rayhie;  von  g.  i« ladt  anal  und  3^.  Pernnjt. 

dlaä)  bem  Comptes  rendus,  1ST4,  t.  LXXIX  p.  1078. 

Wdt  §ilfe  biefer  Sampe,  bereu  flamme  ganj  befonberS  für  p^oto^ 
grapl^ifd^e Operationen  geeignet  erfc^eint,  ift  eSbem^^otograpl^en^-rancE 
ju  ^itted^oHe  gelungen,  Kopien  unb  Steprobuctionen  in  bebeutenber  58er: 
gröfeerung  f)er5uftetten. 

Söenn  man  in  einer  ^lafc^e  ein  ©emenge  üon  ©ticforpbgaS  nn'^ 
©d^inefelfol^Ienftoffbampf  entjünbet,  nimmt  man  befanntlid^  eine  blcnbenbe 
^euererfc^einung  Uia^r.  S)ie  <S(^tx)efelfol)Ienftofflampe,  tneld^e  biefe  flamme 
ununterbrochen  erjeugt,  befte^t  nun  einfad;  auS  einer  mit  ätpei  ^ubulen 
t}erfef)enen  ^lafc^e  üon  500  Äubifcentimeter  ütauminl^att.  S)iefe  glafc^e 
n>irb  mit  (Sd^mamm;  ober  ßoafsftücfen,  ober  nod^  beffer  mit  auSge; 
trodEnetem  SimSftein  gefußt,  bie  man  mit  ©d^mefelfol^lenftoff  trän!t. 
3)urd^  ben  mittleren  StubuIuS  erftrecft  fid^  ein  9toI;r  abtüärtS  bis  auf 
V2  Sentim,  Slbftanb   fom  ^43oben   ber  §lafd^e.     ®er   anbere   S^ubuIuS 


^  2tbler:  Sie  Seic^enüevbvmnung  (ffitcn  1874);  tergl.  auc^  3*^iM't^rift  für 
(Spibemiologie,  1874  @.  174. 

-'  -i?acf)  einem  üom  3Jerf.  im  fiaunoöerfc^ett  53ejirf»Dereine  beutfcber  Ingenieure 
gehaltenen  3)ortrage.  2).  9i.  ü   2>.  p.  ^. 


484    STeloc^anal  unb  'SRexmtt,  über  bic  ®d)ttjefeIfo^(enftoff=»Sticfojpbga§Iampe. 

nimmt  ein  §lpeite0  ungefäl^r  20  ßentim.  langes  ©(aS-  ober  3)ietalIrol;r 
t)on  größerem  3)urc^meffer  auf,  lueld^eS  mit  ^ammerfd^lag  bid^t  gefüttt 
ift.  ®er  |)ammerfci)lag ,  iuelc^er  bie  ©tette  ber  6i(^er^eit§bral^tgeJüebe 
oertritt,  toerl^ütet  baS  ^^^üdtfd^lagen  ber  flamme  nac^  bem  @a§be^älter 
unb  beugt  fomit  ber  ©yplofionSgefal^r  öor.  3Jtan  leitet  gunä(^ft  ©tief* 
Dj^bgag  in  bie  glaf(^e  unb  fobann  ba§  ga§fi)rmige  ©emenge  burd^  ein 
^autfc^ulro^r  in  eine  2lrt  üon  Fünfen  'fd^en  Brenner,  bei  toeld^em  bie 
Suftöffnung  unb  ber  !leine  conifd^e  Slnfa^  jur  Slegulirung  be§  ©aS* 
jutritteS  fel)lt.    ®ie[er  Brenner  ift  gleic^fatts  mit  ^ammerfd^lag  gefüEt. 

2)aS  ©tidtoypb  inirb  in  einem  großen  3lpparate  nai^  ©eöille'S 
3Jietl^obe  auf  Mtern  SBege  burd^  @intr»ir!ung  öon  ©ifen  auf  ©alpeter^ 
fäure  unb  @d;lDefelfäure,  luelc^e  in  geeignetem  3Serl^dltniffe  mit  einanber 
gemengt  finb,  bargeftellt.  ®ine  ber  ^lafd^en  entl^ält  eine  ®d^id;t  üon 
^orjeHanfd^erben  unb  barüber  Sruc^ftücEe  üon  ©tabeifen;  bie  anbere  ift 
mit  bem  ©äuregemenge  gefüllt.  §8eibe  ^lafd^en  finb  burd^  ein  bicfe^, 
an  bie  unteren  Stubulaturen  befeftigteS  J?autfd^u!rol^r  berbunben.  ®er 
©aSauStritt  tüirb  burd^  einen  §al^n  regulirt,  tüeld^er  an  bem  ba§  ßifen 
ent^altenben  ©efä^  angebrad;t  ift. 

9Jiit  einem  2lpparate  r»on  geeigneten  S)imenfionen  erhält  man  eine 
blenbenbe  j^-lamme  toon  nid^t  ineniger  al§  25  (Eentini.  ^ö^e.  3Jtit  biefer 
flamme  mürben  in  bem  Saboratorium  be§  ^pi^otograp^en  j^randE  fols 
genbe  JBerfud^e  angeftellt. 

1)  3)ie  glamme  tourbe  in  einem  S3le(^!aften  erzeugt,  in  beffen  einer 
SBanb  eine  Sinfe  eingefe|t  iüar,  unb  bal  ^ilb  eines  ©laSpofitiüeS  auf 
eine  emipfinblid^e  platte  projicirt;  in  10  ©ecunben  erl^ielten  luir  eine 
um  V4  ^c^  Originales  üergrö^erte  ßopie. 

(2)et  nämliche  i8erfu^,  mit  einer  3Jtagnefiumlampe,  ttjorin  §n}ei 
banbförmige  3)lagnefiumbräl;te  brannten,  angeftellt,  gelang  nid^t  fo  gut; 
überbieS  lä^t  fid^  bei  biefer  Sampe  bie  SSeleud^tung  nid^t  fo  leidet 
reguliren.) 

2)  ®ie  Sampe  würbe  2  ^Dieter  üon  einem  ^upferftid^  entfernt  auf- 
gefteüt.  Man  erhielt  baS  ^Regatiü,  ol;ne  @infd;altung  öon  ßinfen  unb 
otjne  Slniüenbung  t)on  9leflectoren,  in  ö  ©ecunben. 

3)  2llS  fid^  grand  in  eine  Entfernung  ßon  2  3JJeter  üon  ber 
flamme  aufftettte,  lieferte  bie  ßamera  fein  ^Porträt  in  14  ©ecunben. 

Sei  biefen  üerfc^iebenen  SSerfud^en  ttturben  bie  3]erbrennungSprobucte 
—  fd^mefelige  ©äure  unb  Äol;lenfäure  —  burd^  einen  3flaud^fang  be* 
feitigt,  ol^ne  baß  fie  auf  bie  empfinbli(^en  ^platten  eine  auffaEenbe  Sßir* 
!ung  ausübten. 
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®ic  pl;Dtogemfd^e  ^raft  ber  befd;rie6enen  Sampe  fd^eint  jene  be§ 
SJiagnefiumg  §u  übertreffen ;  fie  ift  jiüeimal  fo  grofe  aU  bie  be§  ^^bro= 
Oyvgen:@a§Iic^te§,  unb  breitnal  fo  groB  aU  bie  bei  eleftrifc^en  Siebtel. 
®ie  flamme  ift  nid^t  intermittirenb  tpie  jene  be§  ele!trifd^en  Sid^teg, 
unb  öerlif(^t  nid^t  toon  felbft  iüie  9)tagnefiumlic^t.  ^l^re  ©röfee  geftattet 
bie  93eleu4>tung  großer  gläc^en,  bie  Singen  !önnen  i^ren  ©lanj  ot)ne 
3Rad^t^eil  ertragen,  nnb  i^re  2lnfc^affungl!often  finb  im  3Sergleic^  mit 
anberen  Seleuc^tunglapparaten  geringer.  3)iefe  bereinigten  SSort^eile 
berechtigen  jur  Hoffnung,  ba^  bie  ©c^trefelfol^Ienftofflampe  bei  p{)oto; 
gra^l^ifc^en  S}ergröBerungen  unb  bei  9teprobuctionen,  fotrol^l  mi!rof!opifd;er 
aU  au(^  anberer  naturiniffenfd^aftlid)  intereffanter  Übjecte,  :pra!tifc^e  2ln= 
wenbung  finben  iüerbe.  • 

Sei  ber  3cJ^'^ß9^^9  ^^^f^^  Si^tel  in  einem  ©pectroffop  mit  üier 
^rilmen  erhielt  man  ein  ©pectrum,  tüeld^eS  Don  einem  ®^fiem  glän= 
jenber,  fet)r  nal^e  bei  einanber  liegenber  Sinien  burd^jogen  tt>ar.  3Jlit 
einem  einzigen  ^ri§ma  icurbe  bie  33eobad^tung  fd^föieriger ;  toenn  aber 
ber  ©pa(t  be§  ^nftrumentel  eng  ift,  fo  beobachtet  man  in  ben  öer^ 
fc[;iebenen  S^^eilen  be§  (£pectrum§  l^ette  ©treifen.  ßoc!i;er,  in  beffen 
©egenirart  biefer  S^erfud^  angeftellt  n?urbe,  finbet  eine  gro^e  2lnalogie 
jtüifd^en  biefem  ©pectrum  unb  jenem  be§  ©c^irefels.  ^. 


CXXlll. 

Intcrfurhungfit  übrr  du  gra|)pfarb)iofi;  und  die  ^xmlations- 

produde  der  dem  gtli^arin  ifomeren  toblnduit-gen;  von 

Sofenjltehl 

S)iefe  in  ben  Comptes  rendus,  1874,  t.  LXXIX  p.  680,  764 
u.  f.  f.  publicirten  Unterfni^ungen  betreffen  ^nöörberft  bie  toier  Ärapp- 
farbftoffe,  meiere  burc^  ©(^ü|enberger'§  Slrbeiten  (1864)  conftatirt 
tüorben  finb,  haS»  2(ligarin,  ^feubopurpurin,  ^urpurin  nnb  ba0  ^nr; 
purinl^^brat  in  ibren  53ejiebungen  jur  Färberei  unb  in  §ir»eiter  Sinie 
beren  c^emifc^e  Regierungen  unter  einanber  —  namentlich  bie  Sejiebun^ 
gen,  irelc^e  jtnifd^en  ^urpurin  unb  Sllijarin  unb  ten  mit  ifim  ifomeren 
ißerbinbungen  beftel^en. 

Um  fid^  reineg  Slligarin  C^^Eß^  gu  t)erfd^affen,  er^i^t  3flofen= 
ftiebl  einige  ©tunben  lang  commercießel  Slligarin  in  fdbwa^  aüalifd^em 
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Sßaffer  bei  200*^.  S)ie  fremben  Seftanbtl^eile  tüerben  l^ierbei  jcrftört ;  ba^ 
Sllijarin,  nur  jum  ^kil  angegriffen,  tüirb  bnrd^  Umfrpftattifiren  au^ 
Sllfo^ol  üollenbg  rein  ijergefteHt.  —  5Diefe^  gereinigte  ätUjarin  färbt 
morbancirte  ©toffe  in  beftiUirtem  2Ba,[fer  nur  untoollftänbig  an;  erft 
iuenn  man  bem  gärbebab  in  SSaffer  gut  jert^eilte  treibe  jugibt,  färben 
fid^  bie  SJiorbantS  fatt  au§  —  um  fo  fatter,  je  metjr  ba§  §ugefe|te 
^aüfalj  fic^  bem  ^er^ältniB  nähert,  ba^  e§>  mit  bem  Sllijarin  gerabe 
SDionocalciumali^arat  bilben  !ann.  (Sin  tüeiterer  ^reibejufa|  loirft  fd^äb= 
tic^,  ba  \iä)  alilbalb  ein  ^aülacf  mit  boppelt  fo  großem  ßalciumgeljalt 
bilbet,  ber  ol;ne  alle»  ^ärbeüermi^gen  ift.  S)a§  Stot^,  iüeld^el  ba^  fo  ge- 
reinigte Slligarin  auf  getr>ö^nlid;em,  nic^t  in  Oelbäbern  präparirtem  ^aum= 
iroügeiüebe  mit  Sl;onerbemorbant  erzeugt,  ftii^t  bebeutenb  me^r  in^ 
S^iolette,  al§  n?enn  man  gett)öf)nlic^e!§  SIlijarin  §um  färben  toertoenbet. 
(gifenmorbant  gibt  bamit  ein  SSIauüioIett  toon  fe^r  angene{;mem  Ston, 
burc^  iDelcE)e§  ba!c  Slli^arin  üor  ben  anberen  Ärappfarbftoffen  fic^  ebenfo 
auÄjeic^net,  loie  burc^  bie  ©c^tl^eit  feiner  ^^arblacfe  gegen  Sid^t  unb  !oc[;enbe 
©eifenlöfung  unb  tine  buri^  fein  S}er{)alten  beim  färben  in  beftiUir- 
tem 3öaffer. 

S)a§  ^feubopurpurin  Cj4H30g,  neben  bem  Sltijarin  quantitatio 
ber  lüi^tigfte  ^arbftoff  im  i^rapp,  färbt  nur  in  reinem  beftillirtem  2Baffer, 
o^ne  3wfa|  öon  treibe,  ba  feine  3?erbinbung  mit  ^all  nic^t,  toie  ber 
SllisarinfaütacE,  burc^  J?obIenfäure  gerlegt  tnirb.  3Jtit  St^onerbemorbant 
gibt  ^feubopurpurin  faft  bai§  gleid^e  Slotl;  lüie  2tli3arin,  mit  Gifenbeije 
ein  ©rauöiolett,  aber  beibe  ^-arben  fo  n?enig  ec^t,  ba§  fie  bur(^  foc^enbe 
©eifenbäber  faft  ganj  l^eruntergeriffen  loerben  —  ein  Uebelftanb,  ir>el(^er 
biefem  ^arbftoff  aU  foId;em,  im  S^erein  mit  feinem  Serl;alten  ju  !alf; 
baltigem  SBaffer,  ieglid)e  praftifc^e  33ebeutung  für  bie  gärberei  ah 
ipric^t.  —  5Da§  ^feubopurpurin  ift  übrigen^  ein  fe^r  unbeftänbiger 
.Körper,  in3eit  toon  3@tunben  föirb  e§  burd;  !o(^enben  OOproc.  ättfo^ol, 
ebenfo  buri^  !od^enbe§  beftillirte»  3Baffer  jerfe^t  in  ein  ©emenge  üon 
^urpurin  C^HgOg  unb  ^urpurin^^brat.  ©ine  35erglei(^ung  ber  beiber^ 
feitigen  gormein  jeigt  fogleic^,  bafe  bie  3erfe|ung  nichts  anbere§  ift  aU 
eine  9iebuctiDn  be§  ^feubopurpurinS,  ot)ne  3}Utn)ir!ung  eine^  3iebuctiDn^= 
mitteil  toon  Stufen  —  eine  9tebuction,  unb  bie§  beiüeilt  am  beutlic^ften 
bie  Se^anblung  mit  bloßem  !o(^enbem  SSaffer,  ganj  auf  Soften  bei 
^feubopurpurin§.  Sie  geljt  fogar  noc|  einen  ©d^ritt  tüeiter  Ijerab,  in- 
bem  mit  ber  9ieaction  immer  Da§i  Sluftreten  einer  loenn  auc^  Heiuen 
3)tenge  be§  mit  bem  Sllijarin  ifomeren  ^urpuroyant^in»  C,4Hg04  üer- 
bunben  ift.  ©ie  ge^t  auc^  üor  fic^  unter  100",  tuenn  man  robcl  ^feubo- 
purpurin  ober  au§getuafc^enen  Ärapp  mit  augefäuertem  2Baffer  ober  mit 
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einer  tuäfferigen  3tlauulöfung  bet;anbelt,  inobei  loa^rfcl^cinlic^  i!C($  ir^enb 
ein  ^^eftanbtbeil  öel  Ärappy  bie  Diebuction  tion  Stufen  [;er  unterftü^t. 
9tun  aber  iperben  ©arancine,  ©aranceur  unb  bie  t»erf(^iebenen  Ärapp; 
ertractc  gerabe  burd^  bie  ©intrirfung  Don  Reißen  üerbünnten  Säuren 
auö  bem  Ärapp  bereitet,  alfo  fönnen  fie  !ein  ^M'eubopurpurin  mebr  ent= 
galten;  fein  33orfomnien  befd^ränft  fic^  fomit  auf  ben  ^rapp  felbft,  auf 
bie  ^rappblumen  unb  auf  ba»  nac^  ^  o  p  p '  §  3Jlet^obe  bereitete  ^urpu- 
rin,  aber  immer  in  ©efellfc^aft  mit  ben  ^robucten  feiner  9tebuction, 
mit  ^urpurin,  ^urpurinbubrat  unb  ^^urpuroyant^in. 

S)a!§  ^urpurin  ))abm  öc^ü^enberger  unb  (Sc^iffort  erl;al= 
ten  burc^  ©ublimiren  üon  ^^feubopurpurin  ober  burc^  ßr^i^en  beefelben 
mit  2llfo{;ol  auf  200*'.  ^n  beiben  gäUen  h)irb  ein  siemlic^  beträc6t= 
lieber  3:^eit  bei  DJtaterialel  jerftört;  naä)  bem  3]orbergebenben  !ann 
man  jebod^  folc^  energifc^e  ü)iittel  umgel;en  unb  ba§  ^urpurin  in  einer 
ber  angegebenen  2öeifen  inel  leichter  unb  mit  bebeutenb  geringerem  3)ia- 
teriaberluft  auö  bem  ^feubopurpurin  fic^  bereiten. 

2)iit  ^urpurin  läßt  fi^  in  beftiUirtem  äöaffer  färben.  ^reibejufa| 
f Orabet  nic^tl,  fo  lange  im  ^mpurin  nic^t  mebr  aU  1  Sttom  H  burc^ 
Ca  erfe^t  rtiirb;  bei  einem  [tarieren  Quiaid  bilbet  ]iä)  ein  böttig  unlös- 
licher ^urpurinlacf,  mit  breimal  fo  biel  ßa[ciumgel;a(t,  ber  feine  g-ärbe^ 
fraft  hcii^t  imb  burd^  Äo^Ienfäure  nur  äußerft  langfam  jerfe^t  mirb. 
^urpurin  gibt  mit  2:^onerbemorbant,  lt>ie  SCIijariu,  ein  9iot^  mit  ^öiolett- 
ftic^,  nur  ift  'i)a§>  9tott;  lebhafter;  fein  ßifenuiolett  ift  lüeniger  bläulid^ 
aU  ta^  Sllijariuüiolett.  Seibe,  't)a§>  ^urpurinrotf)  unb  \ia§>  ^urpurin^ 
t}io(ett,  teränbern  fid^  im  ©eifenbab  in  ber  SBeife,  baB  ba§  9?otb  feinen 
bioletten  ©tic^  cerliert  unb  baburc^  an  Seben  geioiunt,  mäijrenb  ba» 
S>iclett  fic^  trübt  unb  an  ^ntenfität  abnimmt. 

®a»  i^pbrat  bei  ^^urpurinl,  i5d)ü|enbergcr'l  Orangefarbftcff, 
i^at  9lofenftieE)I  bargefteUt  burc^  %ä\ic\\  non  ^iirpurin  mittete  eäure 
au»  atfalifc^er  Söfung  ober  au»  einer  iL^ofung  in  2tlaun.  ©ein  3Ser^au 
ten  in  ber  gärberei  gegen  falfbaltige»  Söaffer  eutfpric^t  t>oKfommen  bem 
bei  ^urpurinl,  line  aui^  feine  garblacfe  ibeutif(^  finb  mit  "tien  ^^urpurin^ 
laden;  bal  3ioll;  unb  ba»  3tcfa  be»  einen  n?;e  be»  aiiberen  ift  fo  ecbt 
al»  bal  SHijarinrot^  unb  Stlisarinrofa,  nur  ift  bie  ^urpurinfarbe  em-- 
pfinblic^er  gegen  bal  Sic^t  aU  bie  Sllijarinfarbe. 

hiermit  fc^Iießt  ber  erfte  Si^eil  ton  Siofenftiet)!'!  2tbf)anblung, 
inbem  er  all  9tefultat  feiner  Betrachtungen  bie  Ueberjcugung  aulfpric^t, 
baB  tdn  Ärapprot^,  fein  ^(eurrofa  o^ne  bie  3)iitn)irfung  üon  ^urpurin 
unb  beffen  ^Dbrat  mit  2(lijarin  allein  gefäibt  roerDen  fann.  3)Zifd^un^ 
gen  beiber  tjaben  ibm  alle  9iüancen  geliefert,  bie  mau  burc^  {järben  mit 
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Ärap^)  ober  beffen  ted^nifd^en  Stbfömmlingen  erhalten  fann  unb  umge- 
!e^rt,  tüte  er  auä)  an  einer  diei^e  öon  ir»Di^laulgefül)rten  3Jtuftern  in 
gefärbtem  9tot^  nnb  Stofa  bie  gleichzeitige  Slniüefen^eit  öon  2tli§arin 
unb  ^urpurin  nai^juineifen  üermod^te. 

S)er  gireite  S^^eil  ber  2lbl;anblung  ift  |)auptfäd^lidb  ber  Unterführung 
be§  ^urpurcyantl^in^  unb  anberer  mit  bem  Stiigarin  ifomerer  Körper 
gelüibmet.  ©d^ü^enberger  unb  ©c^iffert  l;aben  'Qa§>  ^urpur: 
oyantI)in  ^uerft  im  commercieEen  ^urpurin,  aUerbingS  in  geringer 
3Jlenge  öorfommenb,  gefunben.  (grfterer  i^atte  auc^  f($on  gejeigt,  fttie 
biefe  3Serbint)ung  au§>  ^purpurin  geiüonnen  ir»erben  fönne,  enttoeber  burd; 
3flebuction  mittele  :[jobtüafferftofffäure  ober  in  alfalifc^er  Söfung  mittele 
^innfalj.  ^erfaffer  giei^t  oor,  ba!o  ^urpurin  in  l^et^er  alfalifc^er  Söfung 
mit  meinem  P;o^pt)or  ju  ^urpuroyantl^in  §u  rebuciren.  S)ie  Steaction 
ge|)t  glatt  unb  raf($  öor  fic^,  bie  ^lüffig!eit  loirb  fobann  mit  ©äure 
ausgefällt,  ber  entftel^enbe  D^Zieberfc^Iag  getrafd^en,  in  9Ufol;oI  aufgelöst, 
unb  bie  aüol^olifdre  ßöfung  na^  bem  ^iltriren  burd;  S^'^ierfol^le  mit 
Sßaffer  oerfe^t,  iüomit  ba§  ^urpuroyantt)in  in  §orm  eines  lebhaft  gelb: 
gefärbten  fn^ftattinifc^en  ^uberS  abgefd^ieben  loirb.  Siefcr  neu  entfian^ 
bene  Körper,  baS  ^urpuroj;ant|)in,  löst  fid^,  aufeer  in  2ll!ol;ol,  leidet 
aud^  in  ßffigfäure  unb  Sengin,  ferner  mit  f(^Dn  rDtl)er  garbe  in  2ll!a: 
lien,  enblid^  in  fod^enber  Sllaunlöfung  auf,  auS  loeld^er  er  beim  ©rfal^ 
ten  fid^  üoUftänbig  trieber  auSfc^eibet.  ©eine  St^erbinbungen  mit  ^al! 
unb  mit  Sarit  löfen  fid^  loenig  in  foc^enbem  äßaffer,  bem  fie  eine 
orangeroti^e  gärbung  ertl)eilen.  Seim  ©ublimiren  gibt  baS  ^urpur^ 
oyantbin  orangegefärbte  SRabeln,  ganj  ä^nlid^  benen  beS  fublimirten 
2llijarinS.  3:^onerbe:  ober  @ifen=9)?orbant  loerben  oom  ^ßurpuroyantl^in 
nid^t  gefärbt,  ©eine  3ufammenfe|ung  ift  C,4H804,  b.  1^.  eS  ift  ifomer 
bem  Sllijarin.  ©e|t  man  bie  9iebuction  loeiter  fort,  inbem  man  baS 
^urpuroyantl^in  lange  genug  mit  ftarfer  ^obmafferftofffäure  unb  mit 
loeifeem  Q]^oSpt)or  foc^t,  fo  erl^ält  man  als  fd^lie^lid^eS  ©nbprobuct 
9lntl)racen  unb  beffen  beibe  §i;brüre,  auf  ber  anberen  ©eite  nimmt  eS 
in  Jod^enber  al!alifd;er  2öfung  leid;t  ein  3ltom  ©auerftoff  auf,  fo  ba§ 
fid^  ^urpiirin  regenerirt. 

2llfo  ift  burd;  Otebuction  üon^urpurin  nid;t  Stlijarin  entftanben, 
fonbern  baS  ifomere  ^urpuroyant^in  ift  baS  regelmäßige  ^robuct  biefer 
SftebuctioiT.  ^e  Salanbe  ift  eS  gelungen,  burd^  Ojpbation  bon  2lli§a= 
rin  ein  fünftlid^eS  g^urpurin  ju  erzeugen,  baS  in  feinen  ©igenfd^aften 
mit  bem  ^urpurin  beS  Krapps  ibentifd^  ift.  dUn  baSfelbe  aus  3lli§arin 
gewonnene  ^urpurin  l;at  nun  9ftof  enftiel;!  gteid;faHS  ber  9lebuction 
unterirorfen  unb  tnieberum  !ein  2llijarin  fonbein  ^urpuroyantl^in  erl^al: 
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tsu.  ^urpurin  !ann  fomit  au§  jtüei  ifomeren  Körpern  burd^  Dypbation 
berfelben  fid^  bilben,  feine  9lebuction  liefert  aber  unter  atten  Umftänben 
nur  lieber  ben  einen  ber  beiben  ur.b  jnjar  gerabe  ben  Äörper,  tüelc^er  feine 
färbenben  ©igenfc^aften  befi^t.  ^erf.  moc^t  un§  nun  gum  ©c^lufe  mit 
ben  Ofi;bation§probucten  §tneier  toeiterer  bem  Slli^arin  ifomeren  ^erbin= 
bungen  be!annt. 

5Die  eine  Don  beiben,  bie  ß^rpfop^anfdure,  in  concentrirter 
2le|lauge  bei  1950  er^i|t,  lieferte  ein  5ßrobuct,  föeld^e^  biefelben  färben- 
ben ©igenfc^aften  befi^t  Vok  bie  natürli(j^en  Ärappfarbftcffe.  @§  lö§t 
fic^  leii^ter  in  toerbünntem  SBeingeift  ai§>  bie  ß^ri^fopt^anfäure  unb  fc^ei* 
bet  fid^  au§>  biefer  Söfung  aU  bunMrot^er  IrpftaHinifc^er  DZieberft^lag 
au§,  toäf^renb  bie  @i;ri;fop]^anfüure  golbgelbe  ^rpftalle  bilbet.  5Die 
alfalifc^e  ßöfung  biefe§  bem  neuen  ^^urpurin  analogen  unb  ma^r^ 
fc^einlic^  ifomeren  Äörperg  ift  mel^r  öiolett  gefärbt  also  eine  fol(^e  üon 
reinem  Slligarin;  S^onerbemorbant  färbt  er  granatrot^,  ©ifenmorbant 
f(^tua(^  grünblau,  unb  beibe  färben  finb  ec^t  in  rer  @eife. 

®ie  anbere  bem  SHisaiin  ifomere  35erbinbung,  bie  2tntl;rafla- 
öinfäure,  nähert  fic^  in  mand^en  fünften  bem  ^urpuroyant^in.  Se^ 
^anbelt  man  fie  mit  i^ei^er  concentrirter  2le|lauge,  fo  färbt  fid^  bie 
^lüffig!eit  tief  t^iolett.  ®a^  ro^e  ^rcbuct  biefer  9teaction  färbt  2^^on; 
erbemorbant  ganj  tnie  ^rapp  —  foiüol^l  voa^  bie  9Mance,  al§  n?a§  bie 
©d^t^eit  ber  ?^arbe  betrifft;  e»  lö^t  fid^  in  alaun^altigem  SBaffcr  mit 
rotier  ^arbe  auf,  o^ne  bie  gluorefcenjerfc^einung  be^  ^urpurinS.  33ei 
näl;erer  Unterfuc^ung  ertneiict  fid^  t)a§  ^robuct  al§  au§  gmei  3Serbin= 
bungen  beftel)enb.  ®ie  eine  batoon  löst  fid^  in  33en§in,  färbt  tt?ie  2lli= 
jarin,  ift  aber  in  Sllaun  lö^lid^;  bie  anbere  lölt  fid^  n^enig  in  S3en3in, 
leidet  in  2ll!o^ol,  färbt  2;^onerbemorbant  iüie  ^urpurin  unb  ift  in  Sltaun 
fd^irer  lö^lid;.  «Somit  bilben  fid^  au§  ber  2lntl^raflaüinfäure  gleid^jeitig 
jtüei  garbftoffe,  beren  ©ntftel^ung  unb  ©igenfc^aften  fie  al^  ^fomerien 
be§  ^urpurinio  bejeid^nen.  5Rimmt  man  fc^lie^lid^  nod^  baiS  t»on  @  r  i  m  m 
entbedEte  ß;^ini§arin  al0  lüeitere  bem  Sllijarin  ifomere  (Subftanj  ^ingu, 
lt)eld;e  iuieber  ein  ben  obigen  analoge!  färbenbeS  Oy^bation^probuct 
liefert,  fo  Ratten  lüir  mit  il^r  fünf  S3erbinbungen  üon  ber  empirifd^en 
3ufammenfe|ung  be!  2tli§arin!  fennen  gelernt,  unb  i^nen  gegenüber 
fünf  folcf)e  öon  ber  empirifd^en  ^ormel  be§  tpurpurinä.  M. 
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CXXIV. 

Ifbn  den  iiingermcrlh  dtr  nach  dm  %icxn\ix'fthn  ^i^tme 
%m\m'iinrm  d^lcafeenmad^n ;  mitigctltnlt  ron  grof.  Dr.  ^ilh. 

i>tntl  in  §raig. 

3*  l^abe  in  ben  ^al^ren  1870  unb  1871,  t^cilreeije  aud)  1872  üiclfac^  ®elcgen= 
I)cit  gehabt,  groben  ber  ©loafenmaffen  ju  unterfud^en,  welche  au0  beii  auf  ba§ 
Jiernur'f(f)e  Slbfuf/rf^ftem  eingerichteten  Sajernen  ju  ^rag  ftammtcn.  Sie  ber 
Slnal^fe  unterttiovfenen  ^>roben  beflanben  au§  ber  möglic^ft  frifd^en  SWifc^ung  öon 
£)ejecten,  rcie  fte  bei  ber  (Syt/auftion  ber  Sifterncn  erl^alten  irurben.  ®§  »urben 
foldie  groben  ju  ben  öcr|(i)ieben[ten  5fat)re§äeiten  unb  anbererfeit§  fcrcol^I  nad^  2lrbeit§» 
qI§  aud^  nac^  3flut)etagen  entnommen,  um  ben  @influ§  tennen  ju  lernen,  meldten  bie 
jeiüeilige  ^al^regjeit,  forcie  bie  an  9iuf)etagen  nic^t  unaiejtntlid]  geänbertcn  SSerl^ält* 
niffe  im  Sajernenleben  auf  bie  3nfamminjct^ung  ber  Sloatejiftoffe  au§äuüben  »ermögen. 
S'a  e§  3U  ttfcit  führen  würbe,  bie  9iefultate  fämmtlid^er  bie§faJI§  ton  mir  auS» 
geführter  2lnalt)fen  aufzuführen,  ttta§  bei  ber  jiemlid^  naiven  Uebereinftimmung  in  ber 
3ufammenfe^ung  'ton  unter  ö^nlidjen  SSertjältniffcu  entnommenen  '!)>roben  aud^  über= 
flüffig  njäre,  begnüge  id^  mid^  bamit  im  92ad^fte^enben  einige  biefer  ©rgebniffe  anju» 
führen  unb  mä^Ie  l^ierbei  nur  biejenigcn,  weld^e  entweber  gciüifferma^cn  ®renätt>evt^e 
nad^  ber  einen  ober  ber  anbercn  Siid^tung  barfiellen,  ober  aber  bie  pufiger  hiohaä)' 
teten  3uiani'"'''"ff(?u"g§'^frpltniffe,  aljo  gemtfferma§en  2RitteIn?ert:^e  bavftcUen.  @§ 
tepräfentiren  bie  nad^ficl^enb  unter  A  unb  D  aufgefül^rten  Q^^ixi,  »eld^e  ficE)  beibe 
auf  bie  nac^  Sonntagen  gefammelten  groben  bejic^en,  bie  äu^erpen  ©vensmert^c, 
ttjeldje  idt)  beobad^tet  ijaic,  bie  unter  C  unb  E  aufgeführten  biejenigen  ü)Jittetwertf|e, 
»el(^e  mir  l^infid^tlic^  be§  2Saffergef)aItcg ,  3lfd[)engc^alte§  unb  ©ticfftoffge^alteS  am 
l^äufigften  üorgefommen  ftnb  —  unb  jWar  ot)ne  ba^  xäj  bic^bejüglid^  einen  befonberS 
bemerfen^recrtl^en  Sinflug  ber  ^fll^reSjetten  l^ierauf  wo^rgeuommen  I)ätte. 
@0  njuibe  gefammelt  bie  ^robe  A  naä)  einem  ©onntag  im  3)?Dnat  Januar  1870 
„      B    „  „     SÖDC^entag    „        „      apvil      1870 

„      C    „  „      aßoci)cntag    „        „      3uU       1870 

„     B    „         „      ©onntag       „        „      'Max       1871 
„     E    „  „      SBoc^entag    „        „      äRai       1871 

unb  gefunben  in  A  B  C  D  E 


Sffaffer  .  .  , 
etidftoff  .  , 
9lf(^e  .  .  . 
Aalt  .  .  . 
yt'atron  .  .  . 
^^^D§pt)Drfäure 


89,75  91,694  92,984  93,060  95,240 

0,841  0,795  0,832  0,668  0,529 

1,993  1,531  1,701  1,640  1,380 

0,139  0,110  0,119  0,204  0,184 

0,507  0,493  0,310  0,385  0,307 

0,337  0,284  0,298  0,229  0,161 


9Ui§  biefen  SDBerttjen  jeigt  fnf),  bag  abgefe^cn  öon  Heineren  9Ibtt»cid)ungen  ber 
©tidftoffge^art  giemlid^  innerhalb  ber  ©renken  0,8  unb  0,6,  ber  ^^f)osp]^orfäureget)aIt 
äroifd^en0,2  unb  0,3,  ber  j{altgef)alt  jujifdtjen  0,1  unb  0,2,  ber  SJatrongel^aU  jttiifd^en 
0,3  unb  0,5  «ßroc.  fd^njanft,  unb  ba|,  n^enn  man  bie  e^ceffitjften  "^äüi  aujofd^liegt, 
ber  2JJitteIwertI;  betragen  mürbe  für 
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ffiaffer  .    .    .    , 

92,500  ^10:. 

etirffJoff    .     . 

0,771      „ 

^^cÄp^orfäure     , 

0,270      „ 

Sali      .    .    . 

.       0,144      „ 

9?atTon      .    . 

0,396      „ 

®efatnmtafc^e . 

.       1,624      „ 

6§  finb  bie§  S'^'^^'^n,  n?el(^e  in  ber  £§at  auc^  bcn  in  ber  3D?e§rt;eit  ber  gäße 
beobachteten  3ufantmen|e^ung§-SJer^ältniffen  ber  Sloafenmaffen  nalie  fommen.. 

2^er  ®runb  ber  in  einjelnen  Ratten  beoba^teten  erbcblid^eren  Slbineic^ungen  ijl 
in  bem  ccncreten  %aUi,  wo  e§  ftc^  n?te  Ijkr  um  bie  2)ejccte  qu§  Sajcmen  ^anbelt, 
unfd)tter  einjuje^en,  trenn  man  ern?ögt,  bag  l^ier  bie  befümmte  Äoft,  tpeld^e  größeren 
Slbt^eilungen  glei(^artig  cerabreic^t  irirb,  eine  gleichartige  53eränberung  in  ber  3"' 
jammeni'c^ung  biejer  SJtaffen  ^erbetfiit)ren  unb  alfo  einjelne  SBeftanbt^eile  er^ö^t  — 
anbcre  emicbrigt  erfc^cincn  laffen  mu§,  ba§  ferner  bie  jumal  an  9?ad&mittagen  nnb 
namentlich  an  «Sonntagen  maffen^aftere  Slbtcefcn^eit  ber  2J?annfci)aft  einen  nic^t 
unerheblichen  Abgang  an  ^axn,  rcelcfjer  bann  au§n?ärt§  entleert  wirb,  herbeiführen 
unb  alfo  einen  geringeren  ®e^alt  an  SSJaffer  in  ber  SJiifd^ung  ber  jDejecte  bebingen 
muß  (»ie  in  A),  ober  aber  in  ber  »ärmeren  Sq^^^^-S^^*'  ^°  ^^^  ej-curftrcnbe  SDknn« 
fd)aft  größere  ^lüfftgleitim engen  confumirt,  eine  3"f"^'^  ''on  bünnem  $arne  feiten»  ber 
!)eimgefe^rtcn  a)?annfc^aft  jur  ^clge  ^aben  fann,  unb  fo  ber  29affergel^alt  ber  Sloafen» 
maffen  crl^ö^t  erfc^einen  mu^  (toie  in  D). 

35emer!en5»ert^  ifi,  bag  in  ber  loärmeren  Qa^vefäeit  fic^  fein  auffäfligcrer  Unter« 
fdiieb  im  ©äff  er  gemalte  ber  2)ejccte  gegenüber  ber  Sinter?  •  ober  ^TÜbja^rSjeit  jeigt, 
obn^ol^l  man  meinen  möchte,  ta^  in  ber  »ärmeren  So^i^f^S^'t»  ^0  ber  ^lüffigfcitS» 
conium  ein  greiserer  ifi  al§  im  ©inter,  aucb  größere  2)faffcn  ncn  $am  fic^  ben  %aca* 
licn  beimengen  müßten,  unb  bie  aJJijc^ung  bemgemäß  wafferreic^cr  ausfaücn  foflte 
al§  in  ber  folteren  ^a^i^f^ä^'t.  Offenbar  bilbet  bier  bie  erboste  |)auttbätigfeit  baS 
SReguIatit»,  unb  erfc^eint  bie  ^avnmenge  barum  auc^  nicbt  rcefcntUcb  gcänbert. 

ebne  3"^fif'^^  f<inn  man  fonad),  umfomebr  al-5  ja  bie  ^iiun  befcnberer  (Sfceffc 
bod^  nur  feltenere  fmb,  in  ben  oben  al§  EDiitteteertl^e  aufgefül^rten  3<i^^ftx  einen 
jiemlicb  oerläßIici;en  2Raßftab  '*  für  bie  Sert^bemefiung  biefer  dlcafenmaffen  finben. 
S^erfelbe  toürbe  fic^,  wenn  man  allein  ben  Sticfftoffgcbalt  unb  ben  ^^bcspiiorfäuregcbalt 
in  3iccinung  fe^t,  unter  3"grunbelegung  ber  üblichen  T^reife  oon  60  bi§  70  fr.  ö.  SB. 
pro  ^^rocent  ©ticfftoff  unb  22  bi§  28  fr.  pro  ^rccent  ^^o§pfiorfäure,  ju  50  fr.  für 
ben  ©tidftoff  unb  63/4  fr.  für  bie  'ipbosp^orfäure,  alfo  in  Summe  ju  568/4  fr.  o.  SB. 
pro  Sentner  berechnen,  wobei  ber  aüerbing?  geringe  Äalige^alt  ungeredbnet  bleiben 
toürbe. 

Offenbar  bilbct  in  §inftd)t  auf  bie  SPenrertbung  biefer  Sloafenmaffen  ju  Sung» 
jtpeden  ber  erbcblicbe  SBaffcrgeboIt  ber?elben  einen  nic^t  geringen  Uebelfianb,  welcher 
fxä)  namentlich  ber  SSerfrad^tung  berfelben  ^inbernb  in  bcn  Seg  fteQt,  unb  e§  ifl 
»cbl  barum  fd^on  me^rfettig  baran  gebaut  irorbcn,  ben  SBaffergebalt  biefer  Sloafen» 
maffen  ju  oerringem.  hierfür  fann  c§  rationell  nur  ba§  eine  SDiittel  geben  —  bag 
ber  SBafferöerbunfiung;  benn  aCe   anberen  in  SJorfc^Iag    gebrachten  2Iu§funft§» 


*  S)ic  ton  ^rofeffov  3.  Sebmann  in  SDtünd^en  ermittelte  3"fommenfe^ung  ber» 
felben  Stoffen,  »elcbe  Don  ben  grgebniffen  nyiner  Snalpfen  tbciteeife  er^eblidb  ai' 
tceic^t,  fann  für  eine  fol^e  S3eurtbeilurg  beöbalb  nicl)t  maßgcbenb  fein,  al§  f.e  fic^ 
nur  auf  bie  älnaltjfe  einer  einjcInen,   offenbar  gerabe  nic^t  normalen  ^robe  grünbet. 


492  @tntt,  übet  ben  3)üngertpert^  ber  Stemur'fc^en  ßtoafenmaffen. 

mittet  fönnen  nic^t  3um  3'^^^  führen,  wmn  man  ben  SBaffergetjalt  wirflit^  ^eiab* 
fe^en  unb  bie  ^etfradjtung  bc^jelben  evfparen  ttJtff,  unb  ftc^  nicf;t  ettra  6lo§  begnügt, 
ber  3Dfaffe  burd^  Setmifc^ung  rcettl^Iojer  ©toffe  —  wie  Grbe ,  Äc^ric^t  tc.  —  eine 
bicfcre  ©onfifienj  ju  geben,  babei  aber  i^ren  ©üngerrcert:^  nur  noc^  me^t  :^erabbrü(ff. 

2)kn  i)at  nrjpiünglic^  geglaubt,  ber  er^eblic^e  Safferge^alt  ber  au§  ben  Sa= 
fernen  ftammenbcn  Ü)k[fen  rü^re  baoon  i)tx,  bap  neben  ben  mcnfc^Iic^en  Sejecten 
immer  nod;  SBäffer  anberer  5lrt  —  jumat  »ertl^Iofe  ©pülträffcr  —  in  bie  <BammeU 
baffmS  gelangen,  tro^  be§  S3ejianb£§  befcnberer  SBafferableitungen  für  folc^e.  ^n= 
beffen  ift  ba§  feine«rt>eg§  ber  gatt,  unb  e§  erfd^eint  ütelme^r  ber  ^o^e  SBafferge^alt 
t)i)ütg  erftärlid^,  wenn  man  in  bie  3ufammenfe^ung  unb  bie  relatiüen  SDiengentoer» 
Ijältniffe  ber  menfc^lic^en  2tu§fd)eibungen ,  um  beren  (Sammlung  e§  fic^  !^ier  banbelt, 
(Sinftc^t  nimmt. 

9(ormaIer  .^arn  cineä  Srwac^fenen  enthält  na(^  3"^-  35ogel  96,00  $roc.  SBaffer 
unb  4,00  ^:proc.  fefte  ©toffe. 

9ioxmaIe  j^äcalmaffen  eine»  (ärrcadifenen  nad^  SBerjeliuS  75  ^rcc.  SOSaffer  unb 
25  ^roc.  fefter  ©toffe.  (Qd^  ijabt  bei  mehreren  Untcrfuc^ungtn  ton  frifcben  ^yäcal« 
maffen  ben  ©e^alt  an  feftcn  Stoffen  bei  lOOO  trccfen  im  SKittel  ju  25,9  bi§  26  <)3roc. 
gefunben.) 

3)ie  §arnmcnge,  tt?etd)e  ein  ©vmadifener  in  24  ©tunben  au§fc^,eibet,  f(^n?anft 
»ift^en  1000  unb  2000  @rm.;  bie  2)knge  an  gäcalien  jaufd^en  120  unb  180  @rm. 

SSerec^net  man  ^ierau§  ben  Söaffergel^alt  Oon  SKifc^ungen  biefer  beibcn,  jo  mügte 
bei  ber  2Innabme,  bag  oon  bem  per  Äopf  gelieferten  mittleren  |)arnquantum,  roeldt)e§ 
man  wofil  ju  1500  ®rm.  pro  jtag  anfe^cn  faiin,  nur  2/3^  b.  f.  1000  ®rm.,  in  ba§ 
«gammetbaffin  gelangen,  wäi)rcnb  Va  au§ivärt§  entleert  rcirb,  unb  unter  ber  ben  t^at* 
fäd^lic^en  SBer^ältniffen  am  näcbften  fommenben  SSorauSfcfeung,  ba^  bie  ^Jäcalien, 
beren  mittleie.3J?enge  pro  Äopf  unb  Sag  ju  150  ®rm.  angenommen  rcerben  !ann, 
§um  überrciegenb  größten  Steile  bem  eammelbaffm  jugefübrt  merben,  ber  Sffiaffer- 
ge^alt  ber  rejultirenten  9)iifd^ung  üon 

n  X  lOCO  ®rm.  §arn  -{-  n  x  150  ®rm.  ^yäcalien  fd}on  93,21  ^roc.  betragen. 

%üx  n  X  1500  @rm.  ^axn  -f-  n  x  150  ®rm.  göcalien  mü§te  beifelbe 
94,09  ^^voc.  unb  für 

n  X  2000  ®rm.  $arn  +  n  x  150  ®rm.  {Jäcalien  müßte  berfelbe  94,53  ^rocente 
betragen,  alfo  an  fic^  fct^on  i^öl^er  ausfallen,  al§  er  tbaifäd)lid)  fid;  ergibt.  * 

2tu§  folc^en  5betrad;iungen  ergibt  fid)  aber  aud^,  baß  bie  Stuftc^ten,  meiere  ba^in 
ge^en,  ta^  bei  einer  aügemeineien  ©infübrang  be§  Siernur'fdien  gammelf^fteme» 
fic^  ber  iStidftoff  unb  ^^^bo§pI>oifäuregebaU  ber  ju  geirinr.enben  iDiaffcn  erböten  unb 
ber  Süngcrwertlj  berfelben  fid;  irefentli^  günfliger  geftalten  würbe,  al§  ba§  bei  ber 
3)Jifc^ung  ber  2)ejecte  au§  Safernen  ber  g-all  ifJ,  wo  ber  cr^eblic^e  Srobconfum  einen 
jlidfiofjärmeren  Äotb  bebirgt,  feineäwegS  ftidt)^altig  finb,  unb  e§  fann  leicht  nad)ge« 
njtefen  werben,  bag  aud)  bei  atigemeiner  ©infü^rung  biefeS  S^fteme»  fein  wefentlic^ 
l^cl^erer  3)üngerwertb  ftd?  für  bie  gefammelten  2)taffen  ergeben  würbe. 

^ladj  ben  2lnalt)fen  Don  ^Bifd^of  unb  3Joitb  entbält  ber  Äotb  einc§  au§' 
fcbtießlid)   mit  ^teifd^  gefütterten  |>unbe§,  auf  frifd^en  ^ufi^ini»  beredbnet,  1,62  ^roc. 


*  (5§  ift  i)ux  nidbt  ju  tocigeffen,  baß  e§  fid^  in  Safemen  um  f^^calten  b^nbelt, 
welche  nidjt  allein  in  %o\Qt  ber  angefirengteren  Äorperübung  ber  ^knnjd^aft  meift 
waff erärmer  fein  werben  al§  normal,  unb  ta^  c§  ferner  torne^mlic^  33robtot^  ifi, 
beffen  3i}affergebalt  gleiebfall?  meift  weniger  al§  75  ^roc.  beträgt. 
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©ttcffioff  unb  7,50  ^^^loc.  ©al^e,  ber  ^ot^  einc§  mit  53rob  gefütterten  2:^iere§  bage= 
gen  nur  0,73  'iJSroc.  ©ticfftcff  unb  1,75  <proc.  ©alje.  Cl^ne  einen  »ejentüc^en  geiler 
ju  begeben,  tonnte  man  äi^nlic^e  5>er]^ältniffe  auä)  für  ben  iDteufdien  juläjfig  finben, 
unb  roürbe  fic^  bann  für  g-äcalmaffen,  meldte  au§  gleichen  jt^eilen  Srob  =  unb  ^^teifc^« 
foi^  beflänben,  ein  mittlerer  ©tidftoffgel^alt  ßon  1,20  ^roc.  ergeben,  yiaä)  ben  ®r= 
gebniffen  einer  9tet§e  con  Unterfuc^ungen,  bie  id)  jelbft  oor  einigen  ^al^ren  über  bie 
©röße  be§  ©ticfftoff  •,  ^^^o§p:^orfäure  =  unb  ®eiammtajci)enge^aUe§  *  Don  menjc^U(f)en 
gäcalien  angcftellt  unb  «»obei  ic^  gäce§  oerfc^tebener  gefunber  ^nbiöibucn,  vodä)t  bie 
bei  un§  üblicfte  gemifd^te  Scft  genoffen,  ber  Slnal^fe  unterworfen  ifahi.  fanb  ic^,  bag 
ber  mittlere  @ tief ftoff geaalt  ber  ^yäceS  bei  gcmifc^ter  Äoft  fic^  ju  1,03  ^^roc. ,  ber 
^§o§pt)orfäurcgol)alt  ju  0,»28  5ßroc.,  ber  ©efammtafc^enge^lt  ju  3,67  ^^roc.  beved^ne, 
tt>a§  na^eju  einer  2)Jifd)ung  Don  1  ^^''^'l'^fDt^  S«  2  3)robfot^  gleid^tommen  loürbe, 
irenn  man  bie  ßon  SSifc^of  unb  SJoitl^  für  bie  |)unbefäce§  ermittelten  äöertfje  auf 
bie  gäcalmaffen  ber  Sfienfc^en  übertragen  iroßte. 

iDlii  3ugrunbelegiing  folc^er  3Sevt^c  inüibe  ftl)  nun  ergeben ,  bag  für  eine  SJli« 
fc^ung  üon  n  x  1000  (ijrm.  ^arn  +  n  x  150  (^rm.  {jdceS  (bei  reiner  gleifc^» 
foft)  ber  ©tictftoffgel^aU  1,22  «ßroc;  ber  Slfc^engi^alt  2,31  ^^noc. ; 

für  eine  i)iifci)ung  ton  n  x  lOCO  ®rm.  §arn  -|-  «  x  150  (Srm.  §äce§  (bei 
reiner  ^roDfoft)  ber  ^tidftoffge^alt  1,07  $roc.,  ber  Slfc^engel^alt  1,56  ^roc. ; 

für  eine  SÖJifc^ung  toon  n  x  ICOO  (Srm.  §arn  +  n  x  150  &xm.  gäceä  (bei 
gemifct)ter  Soft),  uac^  meinen  Untcrfud^ungeu,  ber  Ätictftoffgcfialt  1,11  %^xqc.,  ber 
2(|c^engef)alt  1,82  l^roc,  ber  ''$^o§p^orfäurege^alt  0,25  *^roc.  betragen  müßte,  »a^renb 

bei  einer  aJZifd^uug  oon  n  x  1500  iSim.  i^arn  +  ii  X  150  ®nn,  ^äce^  (für 
gemijdjte  Äcft)  t'er  iSiidftoffgel^alt  1,11  ^^roc,  ber  'ilfc^^engebalt  1,73  $roc.,  ber  f^o§' 
p^orfäuregel/alt  0,25  ^roc.  unb 

bei  einer  Ü)iif(^ung  Don  n  x  2000  ®rm.  A^arn  4*  »  x  150  ©rm.,  gäce§  (für 
gcmifdjte  Äoft)  ter  -Stidftoügefjalt  1,12  '^icc,  ber  2lici^enget)alt  1,68  $roc.,  bor  ^l^o§= 
plprjäuvege^alt  0,25  '>^3:0C.  betragen  müßte. 

iDJan  erfie^t  tjieraus  je^t  beutiic^,  tag  Don  bem  ©influffe  befferer,  namcntü^ 
ftidftoffreidiercr  Äoft  auf  bie  3ufiinimcnfegung  ber  3)ejectenmifd}ungen  nid^t  Diel  gu 
envarten  ftel^t,  unb  bajs  e»  inSbefoni^eve  eine  falfcf)e  ÜJMnung  ift,  menn  man  glaubt, 
ia^  iuxd)  ^crnljahung  bei  A^aru»  Don  ber  ißermifc^ung  mit  ben  ^äcalien,  roelc^e 
übrigens  ba§  Siernur'fc^e  ^i.i}ftem  unmöglid;  machen  toürbe,  eine  mefentlic^e 
(Sv^ijt)ung  bes  2)üngein:ert]^e§  ber  2)eiecte  erjielbar  loäve,  ba  gerabe  ber  §arn  mit 
feinem  mittleren  ©tidftoffge^alte  Don  1,128  ^ioc.  unb  einem  *^^l;c§p^crjäuregel)alte 
Don  0,25  ''^proc.  einen  bcftimmaiben  ©mfluß  auf  ben  SSertl^  ber  :l'ti{c^ung  nimmt. 
(9iac^  ben  äjiitt^eilungen  be§  3tr(^itecten  =  unö  3iigenteur=iiJerein'5  in  ööbinen,  1874 
|)«;ft  3.) 


*  9Jieine  bamatigen  Unterfuc^ungcn  Ratten  lebigli(^  ben  2^id,  Slnl^altungSpunfte 
ju  gea'innen  für  bie  ^eantroortung  Der  "Jrage,  ob  in  ben  Sloafeamaffen,  loelc^c  nac^ 
bem  Siernur'f^en  Spfteme  geironncn  maren,  feine  fremcartigen  ©emengt^eile  cnt* 
Italien  feien. 


a^m^la'^  pL'lpt.  Scutnal  St.  CCXIV.  ^.  6.  35 
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©elbft&elüeglid^er  2;ramtt}a^=3Baggon. 

©tatt  bei-  fc^on  fo  oft  jum  ©rfa^  ber  ^uflpferbe  Dorgeft^ilagenett  Söaffer»  ober 
^ef^erbampfmafctiincn  roitt  ber  (ärftnber  be§  Dorlicgcnben  neuen  33enjegung§f^ftcme§ 
Seoeauf  feine  2;ramwai}=2Bagcn  burcf)  ftarfe  ©pirälfebent  beilegen,  ireld^e  an  ben 
^auptftattonen  ber  2;ramiüar)»{s5eleife  burd)  ftabile  SJiai'c^inen  aufgejogen  njeiben  unb 
bann  felbfttfcätig  bie  'Xreibad^fe   bc^  2Bagcn§  wä^renb  ber  gal^rt  in  Seineguug  fe^en. 

Dia^bem  bie  i2)auptftftniievig!eit  bicfeS  ®t)fteme§,  uämlic^  bie  Sejc^affung  ent= 
ypred)eub  langer  unb  ftarfer  ©tal^lfebern,  glücfltd)  bewältigt  rcurbe.  tnbem  ©tjeffietber 
@taf)Ifabrifauten  berartige  g-ebern  bi§  3U  18  dJtda  tdnqe  erjeugt  f)aben,  n?eld^e 
Spannungen  non  400  bi§  450  Äilogrm.  ausüben  fönnen,  fo  mag '  e§  gcftattct  fein, 
bie  eigentltd)e  Slnorbnung  biefer  iniiner^^in  intereffantenlionftructio'n  noc^  mit  einigen 
Söorten  ju  crtlären. 

3n?if(i)en  ben  ^'^'i'^s^  ei^eä  gewöhnlichen  j»eiacf)[{gen  Sranttpatj^Sagen»  finb 
uebeneinanber  gelagert  unb  burd)  oeviabnte  Äräuäc  mit  etnauber  üerbunben  jroei 
S^ei^en  üon  je  fünf  Xrommelu  angcbradjt,  iütld)e  auf  äroei  fefteu  5ld^fen  frei  bemeglid) 
finb.  i^n  icber  Srommel  ift  eine  ftaife  ©piralfeber  angcbradjt,  bereu  eincä  (Snbe 
mit  ber  feften  2ld)fe,  bereu  aitbcreä  @nbe  mit  ber  beweglid^cu  Srommel  üerbunben 
ift,  fo  bog  buvd)  gemeinfd^aftlid^e  Sretiung  aller  gebertrommeln  bie  (Spiralfeberu  auf 
ben  fefien  Stdjfen  aufgettiunben  »erben  nni  fomit  bie  Seuben^  l^aben,  fic^  »ieber  auf= 
juroUen  unb  bamit  bie  jur  Fortbewegung  be§  Sagend  erforberlidje  Äraft  abäugeben. 
Siefetbe  wirb  burd;  ga^nräberoorgelege  oon  ben  ^-ebertromnieln  auf  bie  Sreibadjfe 
übertragen,  Wobei  glett^seitig  Sorge  getragen  ift,  burc^  @iufd}altung  ciueS  Q'mi)<i)tn<' 
rabe§  bie  S3eweguug  beliebig  reoerfiren  ju  tonnen.  %iä  Srem§fläd)e  bient  ber  äußere 
Slkutel  einer  5'^i'f'-"li^oi"'n£l  \^^  jf  fine  ber  beiben  «Sruppen,  über  welche  iaS  33rcm§' 
baub  burc^  3''^n'^äber=  unb  (gc^rauben4lebcrfe^ung  oon  ber  torberen  unb  Ijinteren 
^Hatform  be§SBagen§  au»  cntfprecbenb  atigefpannt  werben  fann.  Surd)  biefe  33rem§= 
bänbcr  ift  fomit  tia§  DJJittel  an  bie  §anb  gegeben,  bie  geberfraft  beliebig  regulircn 
unb  bie  eine  ober  anbere  ber  beiben  ©ruppen  fon  ©piralfebern  für  eine  Qdt  ganj 
au^er  2;f)ätig!eit  fe^en  ju  fönnen.  Srolsbem  ift  e»  fraglich,  ob  biefcS  ©Aftern  —  felbft 
beffen  pra!tifc^e  Surc^fü^rbarfdt  auf  ebenen  ©tredcn  oorausgefe^t  —  für  ben  fo 
febr  wedE)felnben  ^Betrieb  in  ben  ©tragen  einer  ©tabt  neiwenbbar  fein  wirb;  foüten 
jcbod)  bie  SSerfudie,  bie  gegenwartig  bamit  in  ©tinburgl}  angefiellt  werben,  günftig 
Derlaiifen,  fo  wäre  jebenfaÜä  ein  nid)t  ju  unterfd)ät5cnbe§  SiRitiel  für  tie  (grweitermig 
unb  SJerbcfferung  be»  2;ramwat)=Ü>erfe^r§  gewonnen.  ^"c. 


IXeter  beii  6(^u|  gu§ei)eruer  9tö^ren  cjegen  bie  ©intuirf ung  faurer  äöäffer 
burd^  einen  ßementüberjug ;  öon  ©ngell^arbt  in  Ibbenbüren. 

S)a  ber  2;iefbaufd)ac^t  ^!pommer=@fd)e  ber  tDnigIid)en  ®tein!obIengruben  bei  ^bben» 
biiren  fei^r  Don  fauren  iBäffern  beläftigt  würbe,  bie  inObcvfd^IefienauSgefül^rte  @mail= 
ürung  ober,  weld^e  allein  fid)  bi^bei^  al§  bauernb  bewä{)rt  batte,  treuer  ift,  tnbem  fte 
pro  1000  Äilogrm.  ber  überzogenen  SRöfiren  120  2JJart  foftet,  fo  machte  ber  33erfaffer, 
fic^  ftüi^enb  auf  bie  ©rfa'^rung,  bag  ©ement  an  (Sifen  fi^r  fcft  i^aftct,  wie  c§  beim 
Slulbrud)  gugeiferner  9iiJt)ren  au§  alten,  mit  Sement  gemauerten  Sämmen  ^uftg  ju 
fe'^en  ift,  unb  ia^  onbererfeitS  ber  ©ement,  wo  er  in  Sümpfen  k.  ben  fauren  SBäffem 
Qat)xc  lang  auggefe^t  gewefen,  fic^  woi^l  eri^alten  5ei;]te,  einige  SJerfuc^e  burd)  'Ttw 
ftreid)en  be§  ©ifenS  mit  (Eement.  ^m.  laufenben  ^aijxt  finb  bie  fämmtlic^en  $Hobre 
t'ine§  73  ©cntim.  2)ru(Ifa^e§  im  Oet}nl)aufen'®dbac^te  mit  einem  inneren  'iement« 
auftrieb  Derfe^en  unb  tjaben  fid),  nad)bem  ber  ©inbau  einige  2)ionate  oollenbct  unb 
iie  ^umpe  in  betrieb  gekommen  ift,  unocränbert  erl^altcn. 

2)ie  9JianipuIation  bei  ber  2tu§fü^rung  be§  aitftrid^e§  auf  ben  S^benbürener 
©ruben  ift  folgenbe.    2)ie  S^iöl^ren  werben  am  beften  neu,  beoor  fie  einen  3?oftüberjug 
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ertialtcn  fiaben,  ücnrcubci;  fmb  nur  alte  forfionben,  fo  muffen  biefelbcn  burd^ 
©dienern  mit  roeid)cn  ©anb'  ober  3'f9fJfi"nfn  DöÜig  ücm  SRofte  befreit  unb  fauber 
auSgcwafd^en  »erben.  SSießeid^t  gelingt  bie  9fieinigung  toüftänbiger  burd^  Slntoenbung 
üon  ©äuren.  S)er  ßcment  irirb  (ofinc  ©anbjufa^)  fc  bünnfiüifig  gemacht,  al§  e§ 
unbefdiabet  feiner  JBinbefäbig!eit  gefd^el^en  fann.  S)en  jiiläffigen  ©rab  ber  3?erbünnung 
lann  man  mit  jeber  Sementforte  leidet  feftfteüen.  ®a§  ju  beftreicfcenbe  9to^r  rcirb 
ccr  bem  Slnftreidjen  nag  gemadit,  unb  bemncid^fl  ber  Gcment  mit  einem  ^nnfel  mcg= 
Iicf)ft  bünn  aufgetragen,  *n?oraiif  man  i^n  erbärten  läßt.  9?ad^  »oüftänbiger  @rt)är= 
tung  tTjirb  ber  erfie  Slnfiridb  rciebevum  angefeud^tet,  unb  ber  jttieite  barauf  gebrad^i. 
3n  biefer  35>eife  wirb  ba§  9ict)r  im  (Sanken  4  bi§  5mai  beftric^en.  Sie  2Iu§füt)rung 
ber  3(rbeit  bei  großer  ^i^e  ift  nidn  ju  empfel^fen,  rceil  alSbann  ber  Sement  ju  fc^nctt 
trodfnet.  —  groft  jerftört  bie  33inbefät)ig!eit ,  unb  e§  bürfen  baber  bic  'Stoijxt  bcm= 
felbcn  rceber  roä^renb  be§  3Inftreid[)en§ ,  nodb  nac^^er  au^gcfc^u  »erben.  (3eitfd^rift 
für  ba§  33erg',  §ütten=  unb  ©alincntrefen  in  bem  preu§iid^en  Staate,  33b,  XXI 
e.  205.)  e. 


Heber  (I^onfennrung  ber  <£d^ip!effel 

<S.  |)ueber  ■^at  au§  mcl^reren  ^ecbadfitungen  unb  S[>erfucf)cn  bie  Uebcrjeugung 
gejTODnnen,  baß  burd^  bie  fogenannte  Srodfen^ahung  ber  Äeffel  im  §afen  ba§  3"' 
grunbegel^en  berfelben  el^cr  befd^Ieunigt  al§  cerjcgevt  wirb,  ba  bie  geöffneten  Äcffel, 
in  benen  Suft  circulirt,  immer  bie  ^^cucf^tigfeit  ber  Suft  anjiel^en  unb  burd^  bcn 
Saucrftcff  berfelben  rapib  »eiter  cypbiren.  igeim  näc^jlen  SDampfmad^en  fpringea 
bann  in  «jolge  ber  ungleidien  a[it§bef)nung  burc^  bie  2A-ärme  bie  JRcftfvuften  fteEen=- 
rceife  ücm  Äeffelbled)  ab.  Qn  '^olqi  beffen  ^at  man  bei  ©diiffcn,  bie  längere  3fit  mit 
offenen  Äeffeln  in  9?eferDe  ftanben,  nad)  bem  erfreu  2)am|)fmac^en  fiets"  eine  üTfenge 
abfaüenber  SRoftfruflen  au§  bcn  Äcffeln  ju  jielicn.  3ft  bü§  ^effelbled^  fc^rcac^,  fo 
binterlaffen  bie  abfpringenben  iRcftfruften  offene  Sedier  in  bemfelben. 

'^aä^  ©rfal^rungen  te§  a?erf.  ift  e§  für  bie  Sonferoirung  ber  Äeffel  rationeöer,  bie= 
felben,  fo  lange  fte  in  Unt^ätigfeit  fte^en,  immer  gefdiloffcn  unb  bi§  an  bie  2)edfe 
Boögefüßt  mit  Sßaffer  ju  l^alten,  bamit  bie  Suft  gar  feinen  3ittritt  in  ia^,  innere 
finbe.  ä)]it  SBaffer  üoÖgcfüfit  —  aud^  »enn  e§  ©eewaffcr  ift  —  fe^t  fid)  an  ben 
inneren  25?anbf(äcfien  ber  Äeffel  erft  nad)  langer  ^c\t  eine  bünne  flüfftgc  9ioftfarbc 
an,  nie  aber  eine  fefte  Sioftf rufte.  (5J?ad^  ben  SJfittbeilungen  au§  bem  ©ebiete  be& 
©ceirefenS.    ^^olo  1874.  —  S?ergl.  bics  ^Punial,  1874  93b.  CCXII  ©.  442.) 


2lnall;fen  i^on  ^tai)l. 

^.  ©türm  f;at  3  groben  ißef f emcrftabl  A,  B  unb  C  ber .^üttenoenraltung 

$eft  in  Kärnten  unterfudit,  ©fc^fa  unb  Sill  2)?artinftal^I=$roben  I)  unö  E  auä 
9?euberg  in  ©dtilefien. 

A               B              C  D  E 

^D^Ienftoff 0,2f'0        0,350        0,290  0,303  0,165 

©ilicium 0,031         0,247        0,059  0,010  0,023 

^'bcepbor 0,055        0,049        0,056  0,045  0,062 

ediwefel U,052        0,027        0,011  0,006  0,013 

Äu^fer geringe  S^jur  0,075  0,076 

Siangan 0,200        0,580        0,170  0,290  0,044 

Äcbalt  unb  9HdeI      ....        —             —             —  0,030  — 

eifen  (au§  bem  2(bgange)  .    .     99,372      98,747      99,414  99,241  99,617 

100,(100     100,000     100,000  100,0<JO  100,000. 
(^erg=  unb  f)üttenmännifd)e§  ^aiirbudb,  1874  @.  392). 

2lnalt)fen  toon  9io^eifen  unb  <Bd)lade. 

I.    SRof^eifen  oon  ben  .?>oböfen  ber  ^nnerberger  |)auptge»er!)d>aft  ju  ©diirediat 
bei  ilöien:  A  unb  B  ireigeä  Stoi^eifen,  crblafen  mit  C0taOarier=Soa!S,  unterfudjt  ton 
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^.  ^turm;  C  grauet  9iDl^eifen,    untfrfud)t    ton  21.  (Sfdbfa;  be§gleid)cn  üon  ben 

2Inbraffifc^en  (Sifenrcerfcn  in  Ungarn;   D  graueS  SJot^etfen  bcn  £)lä^^?Qtaf,  untcrfud}t 

öon  S.  ©türm;  E  »eifieS  9tD^ei|cn  bon  lifo  @ajo,  untevfuc^t  Don  2.  ®d^n eiber. 

A               B  C  D              E 

Äo^Ienfioff  d^emifc^   gebunben        3,250        2,830  0,420  0,810        3,095 

©ratohtt —              -  3,520  3,110        0,168 

Silicium 0,960        0,520  1,789  1,380        0,588 

?pijD£pf)or 0,180        0,184  0,136  0,101        0,197 

@cf)lüefel 0,086        0,085  0,023  ©pur        0,014 

tupfer ©pur        ©pur  0,003  0,041        0,030 

Smangan  (u.  ©pur.  ö.  Seidel)        3,150        2,670  4,446  2,520        1,946 

eifen  (©ifferens)      .    .    .    .      92,374      93,711  89,663  92,038      93,962 

100,000     100,000  100,000  1(X>,0U0     100,000 


II.  Sie  ju  9tot)eifen  C  ge!^örige  ^ol^ofenfc^Iacfe,  unter  jud^t  tcn  ?.  ©  d)  n  e  i  b  e  r. 

©auerftoff 

Äiefelfäure 33,25  17,73 

S^onerbe       12,17  5,67 

eifenoyijbul 0,95  0,21  ^ 

aRanganojtjbuI 4,91  1,11  J 

^alferbe 31,26  8,93  (..^^ 

SD^agnefia 12,94  5,17  (^^''" 

Äali 1,22  0,20^ 

matxm 0,34  0,08 

©c^trcfetcalcium 1,98  ©d)n:cfcl        0,88 

^^3^o8pi)Drfaurer  ^'alf  ßCaO,PO^)      .      0,11  ^^o^p^or       0,02 

99,13 

III.  ^K'd  SJIufler  bon  ©piegeictfen  ber  frainifd^en  (Sifeninbuftrie=®efeöfd)aft. 
^robe  F  unterfuc^t  öon  SD?.  Siil,  "G  unterfuct;.t  non  §.  ©turnt. 

F  G 

Äofifenftoff 5,31  5,28 

©iUcium       0,09  0,01 

^f)o§pf)or 0,37  0,38 

©d)tt!efel ©pur  ©pur 

Äupfer ©pur  ©pur 

SD^angan 23,48  28,70 

(äijen 70,34 65,81 

99,59  100,18. 

3u  bemerfen  ift,  baß  biefe  9iot)etfeniorten  mit  tjo'ijcm  SRargangefiaft  nic^t  auf  ben 
SRagnet  anrfen.    (33erg=  unb  !^iittenmännifd^e§  Sat)rbud),  1874  ©.  390). 


^eftimmung  t>t§>  @d^Tiiel§punfte§  üon  Setjirungen,  namentti(^  öoti  S3Iei 
unb  3^"^;  ^^^  ©ne^m. 

SR.  ©nel^m  (Moniteur  scientifique,  IV.  p.  424)  fc^fägt  foIgenbcS  einfache  3?er= 
fal^ren  bor,  ba§  eine  genaue  ißcftimntung  fonjo^I  be§  @rU)ei(i)ung§punlEtc§,  treldier 
namentlicf)  bei  Segivungen  für  ©id)er:^eit§öentik  für  S^ampffeffcl  in  S3etract)t  fommt, 
als  audt)  be<5  ©(^mefgpmifteS  ermöglidjt. 

Sie  tDomoglic^  ju  einem  biden  ©ral^te  ausgesogene  ober  ju  einem  biinnen 
©treifen  geformte  Segirung  wirb  forgfältig  gereinigt,  namentfic!)  um  aöe  etioa  0^-^= 
birten  Sbf'te  ju  entfeinen;  bann  fd}ueibct  man  äftci  ungcfäl^r  gleich  große,  nid)t  aüju 
tauge  ©tüde  ab,  biegt  iaS  eine  ju  einem  9iinge  äufammen,  ftedt  baS  anbere  burd^ 
ben  9ting  unb  biegt  e§  bann  ebenfalls  jum  $Ringe  siifammen.  @iner  ber  beiben  an* 
cinanber  ^ngenben  Bringe  loirb  bann  an  einem  difenbrabt  aufgebängt,  treldier  unten 
3U  einem  §afen  umgebogen  ift,  bie  ganje  SSorrid^tung  in  ein  £)el=  ober  ^araffinbab 
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gcbvad^t,  ba§  2;i^ermometer  rid^tig  eingefenft  unb  nun  crl^t^t.  ^("ia  Sßeränberung  ifl 
leid-.t  ju  bemerfen.  3fi  bie  Temperatur  bi§  jum  (Srtt)et(f)ung§puntt  ber  ?egirung  ge» 
fttegen,  fo  neljmen  bie  beibeniRinge  aömälig  btei^'ovm  einer  immer  länger  »erbenben 
eUipfe  an  unb  bilben  jd^IicBIic^  einen  fenfred^ten  Streifen;  fie  löfcn  fiel  aber  erfi  ab 
unb  foüen  auf  ben  93oi5en  be§  ®efägc8,  wenn  bie  Scm^seratur  ben  ©djmelspunft  er= 
reicht  ^at. 

S5evf.  tjat  nacf)   btefer  üJ^etl^obe  bie  (Srtt»ei(5nng§=   unb  ©d^meläpunfte   mel^rerer 
Scgirungen  fion  S3Ici  unb  3inn  beftimmt  unb  folgenbe  3^^^^^  erf)atten. 
Segirungen:  ©rweid^ung«'        ®c^melj= 

3inn  '  93tci  punft  pun!t 

2  Xbk.  5  XliU.  1850  18S0 

2     „  6      „  1890  194—1950 

2     „  7     „  1920  1980 

2     „  8     „  2020  208—2100  r. 


@Ie!trifc^e  Signale  in  ^ergtrer!en. 

^n  ber  Cp]^tr-®rube  tüerben  atte  jmifd^en  ber  Cberf(äd)e  imb  ben  toerfd^iebenen 
2;iefen  auSjutaujc^cnben  ©ignale  mittels  ©Icftricität  gegeben,  unb  nod^  nie  ift  babei 
ein  ;$5rrt^um  üorgelommen.  ?Jad)  oben  telegrapl}irt  man  burd^  9?ieberbriicfcn  cincä 
finopfeS  unb  gibt  baburc^  einen  ©c^Iag  auf  ber  @Io(Je  be§  9Kafd^xncnreärter§  über 
Sage,  ber  Selegrapfjivenbe  empfängt  aber  äugleid)  al§  ^Jüdfantrcort  auf  jeben  @d)lag 
einen  igc^Iag  auf  einer  üeinen  ®lo(fe  oor  ftd),  maä  jebeS  2)JigDerftänbni^  au§fd)lic^t. 
Sßei  SInwenbung  »on  i?lingelf eilen,  in  3:iefen  tton  500  ober  600  SWetcr,  tüirb  ein 
fe^r  fräftiger  3ug  am  ®ctl  erforbert,  unb  babei  weiß  boc^  ber  ©ignalifirenbe  nic^t, 
cb  fein  «Signal  mirflic^  erfc^ienen  iji.  Slugerbem  l^at  ®.  §.  93irbfaII  mit  bem 
^•örbevgcfteü  einen  Xxaijt  Derbunben,  melc^er  fid)  beim  2(uf=  unb  Sticbergcl^en  bc§  ®e= 
ftcüc§  auf»  unb  abmicfelt ;  miitel§  btefe§  2)rat)te§  fann  man  »cm  (SefteÜ  au§  jeberjseit 
telegrap^iven.  Sin  anberer  Selegrap^  ruft  ben  ©c^ad^tmeifter  nad^  oben  unb  läßt 
ju  biefem  3?e{}ufe  in  allen  liefen  jugleidE)  bie  Signale  ertönen.  3JJitteI§  bcSjelben 
Sefegrop'^en  fann  ba§  fofortige  (Smporfd^iden  be§  ^orbergefteßeS  bcfotilen  »erben. 
(Virginia  Enterprise  burc^  Engineering  and  Mining  Journal;  ÜtoBember  1874 
®.  310). 


©alöanif(jpe  S3atterien  mit  ©almiaüöfung. 

1)  @in  fiupferbed^er,  mit  oerbünnter  Sd^ttjefelfäure  gefußt,  nimmt  bie  gcft>öl)n= 
lidje  porcfe  QtUe  auf,  unb  biefe  mirb  mit  einer  ftarfen  Sofung  »on  Salmiaf  in  Saffer 
angefüllt,  in  meictje  'i)a§  amalgamirte  3'"'^  fommt.  ®ie  burd^  bie  3«öf  bringcnbe 
SAmefelfäure  jerfe^t  ba§  Salmia!,  bie  freimerbenbe  Salgfäure  greift  ba§  fd^ou  0}1}= 
birte  3^"'^  iin,  unter  SSilbung  ton  3in!d)Iorib  unb  SSaffer. 

2)  3n  eine  etsra  150  9D^m.  tt?eite  unb  250  9Km.  ]^ot)e  ^^tafd^e  fommt  eine  Äo]^Ien= 
platte,  in  einem  nid^t  geölten  Seberfacfe;  te^terer  nnrb  bic^t  mit  SRanganfuperof^b 
umfülit;  bann  wirb  in  bie  ^y^^fc^e  eine  fiarfc  Salmiaf (öfung  gegcffen,  meldjer  einige 
Kröpfen  Saljfäure  jugefe^t  finb;  eine  ebenfo  große  platte  ton  amalgamirtem  Qint 
ttjirb  neben  bie  ^oblenplatte  gefteßt.  ®ie  SBirfung  in  biefer  al§  fel^r  conftant  unb 
fräftig  gerühmten  Batterie  äl)nelt  jener  in  ber  torigen. 

3)  3n  einen  Äupferbecber  njirb  eine  mit  einer  ftarfcn  mäffevigen  Salmiaflöfung 
gefüflte  poröje  3^^^  ""^  f'^tc  (amalgamirte)  3'n^pf<^ttc  gebvad^t;  ber  äußere  $Raum 
itirb  mit  9iegenmaffer  gefußt,  in  melc^e§  um  bie  porijfe  3^0^  eine  Srnjaf)!  Streid)= 
l^öljc^en  getl^an  «erben.'  ©iefe  SBatterie  ift  einfach,  aber  fräftig.  Sie  Streidi^iJIjc^en 
liefern  Cjon,  itelc^em  bie  SBirfung  jujufdtjreibcn  ift.  (Scientific  American,  Cctober 
1874,  S.  277.)  ■  e-e. 
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Ueber  S3ilbung  t)on  @^pg. 

3nt  5.  §cfte  ber  Gazz.  cliim.  legt  S,  ^oHacci  feine  3?crfu^e  über  Sßilbung 
ttcn  ®Xjp§>  in  einem  mit  SEaffer  befeud^tetcn  (Semenge  ton  «Sc^i-rtfef  unb  Salcium* 
cavbonat  Quefii^rlid^  bat  unb  beftätigt  auc^,  ba^  bie  crganifcften  Subftangen  ber  2ider= 
erbe  biefe  ®^p§bilbung  beforbevn.  Sind;  bie  ©arbonatc  öon  33arium,  ©trontium  unb 
iütQgneftum  ttierben  unter  gleidien  a5er^ä(tniffen  in  ©ulfate  Derwanbelt,  am  langfamften 
ba§  Ü)iagnefmm=Sarbonat.  2)ie  3ujammenfteIIung  einer  'än^aifl  toon  Slnal^jen  jd^mefel* 
l^altiger  Sobenartm  ergibt,  ba^  in  benfelben  fein  Sarbonat,  tootil  aber  ©ulfat  in 
größerer  3Kenge  entl^alten  ift.  35erf.  erinnert  an  "tia^  3"fanin^fntiDrfommen  t>on  @i)p§ 
unb  ®(b»efet  unb  mac^t  barauf  aufmerffam,  ba§  in  ©iciüen  ein  bebeutenber  @^ps« 
geaalt  be§  33Dben§  al§  günftige  Stnjeige  bei  2Iufiuc^ung  tionScfjttJefelgrubcn  betradbtet 
wirb.  Qm  SlKgemeinen  bejpridjt  er,  intriefern  jene  SJeaction  für  ©eologen  unb  für 
Slgricultur  ßon  2ßic^tig!eit  fein  fönne.  Sßerf.  tierfpridE)t  burc^  fpäter  mitjutbeilenbe 
95erfud^e  ju  bereifen,  ba§  c§  fic^  bei  ber  bef^rod^enen  Dieaction  um  eine  birecte  Cjt)= 
bation  be§  ®d)iüefel§  t)anble: 

S2  4-  3O2  +  2H2O  =  2H2SO4  (S -\- 30 -[- HO  =  HOßOs). 

3Iuc^  in  benjcnigen  gälten,  wo  iSaIciumcarbcnat  unter  bem  (Sinftu^  non  H2S 
(©cf)niefeItraffer[to[f)  in  @^p&  übergegangen  fei,  irerbe  ber  HjS  nici)t  birect  ojctjbirt, 
fcnbern  üielmc{)r  crft  ber  au§  le^tercm  burd}  ben  ©auevftoff  ber  Suft  au5gefd)tet)ene, 
fein  ßertbeilte  (gd^tnefel.  2)ie  SDicgli^feit  einer  üorgängigen  öiffcung  öon  ®d^tt>efcl= 
calcium  läßt  ^ollacci  unbeachtet. 

(£§  fc^licBt  iiä)  f)ieran  eine  2)attbei[uiig  »cn  ^.  ©efiini  über  ben  (Sinfi'uß  be§ 
©t^pfcS  bei  ber  ©d)>t»efelgejtiinnung  mittels  2)cftittation,  Sie  9tngabe  ber  ^Bergleute 
in  berSicmagna,  „bafä  ter  (j)^p§  ben  gd/n^efel  auffveffe",  erüdrt  fic^  nad)  ©eftini'S 
birecten  iBerfuc^en  baburc^,  baß  ®t)p§  unb  beftiltirenber  <£d)irefel  fid)  ju  ©djtDefel' 
bioj-^b  unb  ©(f)tt»efelcalcium  umfctjen:   CaSO^, -["  2S  =  SSOg  +  CaS. 

33ei  ber  ©d^mcljtcmperatur  be§  ©(^tt'efels  erfolgt  biefc  Sieaction  nur  in  geringem 
äJJa§e,  unb  an  unb  für  fic^  nmibe  fie  alfo  bei  bem  fog.  (Sakarcnebetrieb  feinen  be= 
beutenben  ©d^irefelücrluft  teranlaffen.  ®er  S?aluft  wirb  aber  burc^  ben  Umftanb 
nergrößert,  baß  bie  2[u§treibung  unb  SSerflücbtigung  be§  Är^ftaßtrafferS  be§  ®t)pfe§ 
eine  SBävmemcnge  abforbirt,  »elc^e  burd)  terbrennenfcen  ©djmcfel  geliefert  merben 
mnjs.  SBivb  Sd)ttiefel  unter  gleichen  Umftänben  über  ©t)pf'  unb  über  Salcinmcarbonat 
abgetrieben,  fo  läßt  Ic^tcre«  nadi  @eftini'§  S5erfuc^en  n?eit  mebr  ©d^reefelcalcium 
entfte^^en  al§  erflerer.  ®ie  Saibonat,  Sulfat,  ©ulfür  unb  freien  ©diwefel  entbalten« 
ben  Slüdfiönbe  fiub  im  gcpntüerten  3"ftQnbe  für  bie  2lgricultur  tcrn.''enbbar,  (9iad)  ben 
53eri(^ten  ber  beutfd^en  d^emifd)cn  ©efeüfd^afr,  1874  ©.  12S6,) 


Sfläitc^etunggTuatertalien  für  ben  3le6enf^ii§. 

2(m  15.  (September  würben  bei  ©d^Iettftabt  beadjtenStrertfie  Ü5erfuc^e  ton  bem 
Ianbtt3irt]^fd)aftlid)en  fiieiScomite  mit  ben  öerfc^iebencn  tjkx  unb  ba  bereit!  ange= 
tticnbetcn  ^^äudierungcmaterialten  angefteüt,  um  ftdi  burd)  ben  3(ugenfd}ein  ju  über= 
jeugen,  »eJd^eS  »on  il^nen  ba§  gecignclfte  fei  jum  ©d^u^e  ber  SBeinreben  gegen  ben 
il?a^tt?inter  ober  bie  fog.  'grübjal^vgfrcfte  burd}  8ilbung  einer  fünftlid^en  SBoIfenbcde. 
S»  würben  bier  t)ier,^ebn  öerfdiiebene  9J?ctboben  bc§  8iäud)ern§  Oorgefübrt.  S)ie  S?er= 
fud^e  begannen  12  ll^r  mittags  unb  wiirten,  mit  furjen  3wif<^"H''^"i^'i'  ^^^  j^^^'^ 
SJfetbobe  befcnbcrS  burd^gefütirt  unb  gegen  "i/^S  llf^r  beenbet. 

SS  famen  fofgenbe  2)JateriaIien  jur  S5er»enbung :  1)  9?äud)erfucben  bc§  ^>rofeffor 
Dr.  92e§Ier  öon  6ar{§rul)e;  2)  bürre  S2}eüen,  ein  i)anbfarrcn  »cd,  mit  ''^ililcgrm. 
?5aß^ed)  bajwifdjen;  3)  jed}»  SÖeücn  Saimenreifig;  4)  3  Äilogrm.  trcdeneS  ©trob, 
3  Äilcgrm.  feud)teS  ©trot}  mit  1  Äilogim.  ^a|pcd);  5)  ein  §anbfarren  Äartoffelfraut, 
mit  1/2  Äilogrm.  ^'^feP^t^?  6)  3  Äilogvm.  trcdeneS  ©trob,  bebedt  mit  ebcnfo  »iet 
®trot),  ba§  feit  brei  2£cd)en  fendit  gelegen;  7)  fünf  ^cd)fränje  ton  15  Gentim. 
äußerem  unb  5  ßentim.  innerem  ®urd)meffer  unb  5  iSentim.  S^ide;  8)  i/o  Siter  2;bfe^ 
(SaScl);  9)  fünfzig  Sobefteine;  10)  3  Äilogrm.  Sovf;  11)  ein ^anbfarrcn  Seüen,  feit 
tier  S5?od;en  nag  aufeinanbevgelegt,  fjalb  r>eifault,  mit  1/2  fiilcgrm.  g-aßped);  12)  ein 
lianbfarren  2BcI(en  wie  bei  11,  aber  c^ne  ^ec^;  13)  ein  Darren  bürreS  Äartoffelfraut 
mit   1/2  ^i'^'^  ©teincl  gelränft;  14)  ein  v^tarrcn  bürre  SSeKen. 
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ißei  bcm  l^evrfciienben  jiarfen  SBinbe  tourbe  bie  58curtf»ettung  ber  eingelnen  SSer= 
fud)e  beinal^e  unmöglid^,  imb  foHen  biefelben  ju  gelegener  3^'*  ifieberl^oU  njevbctt, 
iioi)  tft  \o  üicl  bomevh  tttorben,  bap  Dir.  1  ben  fd^ttterften  diauä)  gab;  DJr.  2,  4  unb 
12  gaben  ben  meiften  unb  nal^eju  eben  \o  jdjweren  diaiid)  xok  1;  9Jr.  8  enttnicfelte 
einen  lebhaften  aber  bannen  Siaud^;  9fr.  3  gab  einen  augerorbenitic^  jtavfen  9iaucb, 
aber  au^  g^o^e  §i^e.  —  ?3efDnbere§  ^ntereffe  erregten  bie  öon  ^^rof.  Dr.  9fe^ler 
probucirten  üiäuc^erungSfud^en,  roeit  bcren  bequeme  §anb^abung  unb  geringe  2Bärnie= 
©ntroidelung  bei  trocfenem  l^eüemStaud^  bem^Wfde  burd^aug  ju  entfpredöen  jdjienen. 
(Seutidje  SBeinjcitung;  ^nbuftrieblötter,  1874  ®.  392). 


^arftellimg  ton  St;romgeIb  unb  (E^romorange  §um  färben  öon  ^apierjioff. 

9lac^  ben  93erfud)cn  non  21^.  Raubet  (Scntratblatt  für  ^^apierfabrifation)  ifl  bie 
SJorjdjrift  öon  ©entele  bie  einzig  brauchbare.  9Jian  löfe  10  ©croid^tSf^eile  58Iei= 
judter  in  ctrca  10  2;^-  feigem  SBaffer  unb  cerbünne  mit  ireiteren  10  ki).  faltem 
il^affer.  (Sbenfo  löfe  man  2  2^.  boppeltc^romfaureS  Äaü  in  10  S^.  ^ei^em  Söaffer 
füge  1  bi§  2  Zi].  concentvirte  englifc^e  @djir»efelfäure  Don  660  Sß.  binju  unb  Ders 
bünnc  gleidifaüs  mit  10  Xi).  faltem  Gaffer,  ©inb  beibe  ^öfungcn  er!altet,  fo  gic^e 
man  unter  fleißigem  Umrütjren  bie  ält>eite  in  bie  erfte.  @§  bilbet  fic^  babei  ein  fd}öner 
I)  eil  gelb  er  9iieberfc^Iag,  lüeld^er  nur  burc^  2tiirocnbung  üon  SÖaffer  entäiebenben 
(Snbftan^cn  (tt?ie  (Sblorcalcium  ober  Sljtorjinf)  ben  Son  raedifelt.  Sin  nid)t  ju 
ftarfeS  ©rwärmen  üeränbert  bie  ^arbe  nidjt  mefir,  unb  beim  ©rfalten  gel^t  eine  etwa 
eingetretene  33eränberung  luieber  jurücf.  Sie  bei  biefem  '^3rcceB  bleibenbe  freie  Säure 
t)at  bur^auS  feinen  fd^ablidien  (Sinfdiß  auf  bie  ^abrifation  bc§  ^papiercS  unb  fann 
ton  ber  am  ^oben  be§  ©efäße^  lagernben  %axi)z  burdt)  einen  §eber  abgezogen  unb 
t)urd}  frifc^e§  ffiaffer  erfe^^t  irerben.  —  (Sin  B^f^^Ö  ^^''^  (E^tcifalflöfung  jur  fertigen 
g-arbe,   wie  S.  g-.  2)a!^I^eim  i^n  öorfd}Iägt,   ift  nic^t  ju  empfehlen. 

(Sin  (S^ romgelb  mit  ftarfem  «Stid)  in§  Orange,  tt>el(^e§  toHfonimen  tt>iber= 
jianbSfä^ig  gegen  5JtIaun,  ©äure  unb  ^i^e  ifi,  fteßt  man  ftd^  leicht  bar,  inbem  man 
10  Zh-  5<Iei5urfer  in  10  Xi).  beipem  Gaffer  unb  ebenfo  in  einem  sroeiten  ©efäß 
3,8  Zij.  i)oppcItc^rcmfaurc§  Äali  in  10  xij.  bcißem  Söaffer  anfliJSt,  biefer  jweiten 
Söfung  öDrficf)tig  3,6  Xij.  fr^ftaUifirte  ®oba  gufügt,  »enn  2{ße§  ftcf)  gelöst  bat,  unter 
Umrühren  bie  jnjeite  Söfung  in  bie  erfte  gie^t  unb  ba§  ©anje  noc^  ''/2  Staube  fang 
burdtifod^en  läßt. 

Sie  beiöen  eben  beft^riebenen  i5arben  jeidfinen  ftd^  burdi  große  SBeflönbigfeit  au§, 
unb  e§  laffen  ftd),  ipeun  man  fic  beibe  nac^  oerfd^icbcnen  SSerpltniffen  mifdjt,  niol^l 
noä)  braudjbare  3"^iid^enftufen  in  ber  9?üanctrung  auffinben. 

S3ei  2tn»enbung  Don  (Sfiromovange  ift  ein  SJorfilag  üon  ©rfurt  bemerfen§: 
rcertb,  ftatt  beS  üblid}en  2I(aune§  beim  Seimen  tjc§  '^^apiereS,  rcelc^er  ba§  Drange  l^eüer 
färbt,  3inttc^Iorür  anjumenben.  SBeniger  empfcbten:?wertb  ifi  feine  9Jietbobe  ber  2)arftel= 
lung  ton  (Sbromorange  unb  (S^romrot^  mittel»  ^leiäucfer  unb  ^leiglätte.  S)ie  ißiei= 
glätte  Ic§tftd^  nur  langfam  unb  fcf)»ierig  in  ber  SBleijuderlöfung,  unb  man  ift  nie  red^t 
fidjer,  wann  unb  ob  eine  tjoüftänbige  i'bfung  ftattgefunben  ^at.  93tad^t  man  aber  bie 
SIeiäudferlöfung  mit  9fatronIauge  bafifd)  unb  fällt  bann  l^eip  mit  neutralem  d^rom» 
faurem  Äali,  fo  erhält  man  auf  fd)nelle  unb  fiebere  Seife  feurige  unb  gut  bedenbe 
g-arben.  (Sin  fdiönts  Orange  läßt  fid^  bamit  erzielen,  wenn  man  10  Xi).  SBleijuder 
in  5  2:^.  SBaffer  f)eiß  löät  unb  13,5  Xtj.  9iatron  Don  6  $roc.  DiatrongeliaU ,  fowie 
l^interber  eine  i^ofuug  ßon  2,3  Sf).  boppeltdjromjaurem  Äali  in  2  Xij.  I^eißem  Söaffer 
unb  8  Xij.  Sauge  jufe^t  unb  gut  burc^todbt.  —  @in  noc^  tieferes  Drange  erf^ält  man 
burd^  ^ufammengießen  unb  Äoi^cn  ber  Söfungen  tion  10  Xij.  ^Bleijuder,  5  2:^. 
2Baffer  unb  18  X^.  Sauge,  ober  öon  1,9  Xij.  bDppeIt(^romfaurem  Sali,  1,5  2:^. 
3Baffer  unb  6,6  2;b.  Sauge;  ein  prac^töoHeS  giotl}  fdtiließlid^  au0  10  2:^.  33Ieisuder, 
5  2;^.  SBaffer  unb  24  2;^.  Sauge,  ober  2,3  2:^.  boppeltc^romfaurem  Äali,  2  2b.  SSaffer 
unb  8  X^.  Sauge.  §ierbei  ift  immer  Sauge  oon  6  ^roc.  9iatrongeI^alt  ober  110  53. 
ßerftanbeu. 

Statt  SIeiäuder  fann  audf)  »ortbeill^aft  bie  äquiüalente  2Jienge  fatpeterfaureS 
©lei  genommen  werben.  r. 
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2öein=2lTialt)fen. 

93on  ber  reid^en  ©ammtung  italtentfc^er  SBetne,  tüeld^e  auf  ber  SBiener  SBeIt= 
au§ftellung  figuritte,  fmb  520  groben  öon  g-,  ©eftini,  ®.  2)el  2;orre  unb 
21.  S3at3i  auf  i^r  fpec.  ®etrid}t  unb  ben  &e1:)ah  an  2ll!o^oI,  freier  (gäure,  feftem 
gtüdftanb  bei  llOO  unb  Stfc^e  untevfuc^t  rcoibcn.  ®er  mittlere  SUfot^oIge^alt  ber 
ttaltenifc^en  SBeine  ift  ein  retatio  t)ül)er,  er  beträgt  13—14  ^ol.  ^roc. ;  nur  fe^r 
njenige  *&orten  enthalten  unter  10  ^roc. ;  bagegen  öiele  füblic^e,  namentlich  ficilianifd^e 
aBeine  16—20  unb  einzelne  (äRarfata)  fogar  bi§  gu  22  ^roc.  Stüo^ol.  S)er  (Se^alt 
on  freier  ®äure,  mittel^  Vio  9'JormalaIfaIi  beftimmt,  beträgt  im  ü)tittet  6 — 7  pro 
SRiUe  unb  errei^t  felbft  bei  ben  an  @äure  reic^ftcn  (nenetiauife^en)  SBeinen  nid^t 
1  $roc.  2)er  ©el^alt  an  feftem  Stücfftanb  ift  fefjr  teifd)ieben  unb  im  Slügemeinen 
toon  ÜJorbcn  nad)  ©üben  §une{)menb.  2)ie  ÜJiineraljubftanjen  erreid^en  nur  in 
wenigen  gälten  %  ^roc;  Biele  iBeine  entl^alten  3—4  pro  äliille,  bie  meiften  aber 
weniger, 

Sei  82  ber  beften  JBeine  würbe  au^erbem  ber  ®e^alt  an  ©erbftoff,  (Sttjfofe, 
Ot^cerin  (approftmatiö),  fotnie  ba§  SJcrpUniß  jwifd)en  fijen  unb  ftüd}tigen  ©äuren 
beftimmt.  ®er  3iirf""9f^tt  beträgt  in  ßielen  ficilianifdjen  SSeinen  13—20  ^^roc, 
er  nimmt  gegen  S'iorben  t)in  rajc^  ai  unb  bei  ben  meiften  ©orten  au§  2)iittel=  unb 
9forb=$jtalien  beträgt  er  nur  1—2  ^roc.  ®er  ©erbftoff  fdjeint  m  bem  Qüdtx  in 
um  geteertem  aSevbältniß  gu  fte'^en.  @r  ift  im  Sltlgemeinen  nur  in  geringer  SJienge 
öorijanben,  etwa  1—2  pro  SJiiüe  unb  bei  ben  juderreid)cn  SBeinen  nur  etwa  Va  P^'*' 
SJiille.  ©er  I)öd^fte  ©li^ceringel^att  finbet  fidj  in  ben  ficilianifd;en  äßeinen,  erreid)t 
aber  faum  1%  ^roc.  2)er  ©e^lt  an  flüchtigen  ©äuren  beträgt  1 — 2  pro  TliUi, 
im  2)urc^fc^nitt  etwa  I/4  ^^^  ®efammtfäurege^alte§,  2)ie  avomatifd^en  SAJeine  ent» 
Ijalten  bie  relatio  größten  äRengen  t)on  flüdjtigen  ©äuren.  (53erid)te  Der  beutf^en 
djemifc^en  ©efeUfc^aft,  1874  ©.  1294). 


^aä)mi§^  üon  Slrfenü. 

ÜHapengon  unb  Sergeret  fc^lagen  jum  9^ad^weife  üon  Slrfenif  folgenbeS  95er* 
fahren  ßor.  iDtan  entwidelt  in  einer  fleinen  glafc^e  reine§  SBaffeiftoff^aä  mittel^ 
^in!  unb  üerbünnter  ©d)wefelfäure,  fügt  bie  ju  unterfud^enbe  g-lüjfigtett  ^inju,  öer= 
ftopft  ben  §al§  ber  g-lafi^e  mit  einem  ^^fro^^fen  au:g  iBatte  unb  legt  auf  biejen  ein 
mit  Cuedfilberd^loriblöfung  befeucf)tete§  Rapier.  2)er  eutwidelte  Slrfenwafferftoff  wirb 
nacb  folgenber  @leid)ung  jerlegt 

6HgCl2  +  2ASH3  =  2As  -f  3Hg2Cl2  +  6  HCl 
unb  ba§  frei  geworbene  airfeni!  bringt  auf  bem  Rapier  einen  citronengelben  bi§  l^ell 
gelbbraunen  Rieden  l^erüor. 

Stntimon  gibt  unter  benfelben  Umftänben  graubraune  gledEcn,  welct)e  nid^t  mit 
ben  Slrfenifftcden  ju  üerwec^feln  finö.  (Seric^te  ber  beutfc^tn  ctjemif^en  ©efeüjd^aft, 
1874  ©.  1444.) 


93ertdf)ttgungen. 

3n  S)ingter'§  pot^teclin,  :3ouvnat  1874  ift  ju  lefen: 
S3b.  212  @.  IV  be§  9lamen§regifter§  „SBae§"  ftatt  „Searn";  —  @.  360  3.  8  ö.  u. 
„Scprej"  ftatt  „Sepveä".  —  Sb.  213  @.  275  3.  1  ü.  u.  unb  ©.  276  3.  1  CO. 
„üon  benen  jwar  nur  bie  3^^^  ^^^^  fünf"  ftatt  „toon  benen  jeboc^  bie  3'''^'' 
öon  ad)t".  —  Sb.  214  ©.  263  3.  4  D.  u.  „Äapp"  ftatt  „Äopp".  —  ©.272  3.  16 
unb  20  ü.  0.  „e.  Steinide"  ftatt  „i£.  gfieinede";  ©.  273  3. 14  D.  u.  „9teinide'S" 
ftatt  „gfteinecfe'ä". 
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-  211  328. 

—  Sonjeroivcu  ber  Sier  211  407, 
(Sarbutt,  ©c^miebefencr  *  213  380. 
Sariuä.  falpetrige  Säure  2C.  in  ber  9ia= 

tur  214  258. 
©am Dt,  SismutHager  211  347. 
Garon,  ^m\d  =^  212  458. 
(Sarr,  gc^teubermüMe  *  211  102.  167. 

214  18. 
darre,  (Si§mafcf)ine  214  122. 
Carjl ab  t,p^otometv.  3? erfuc^e  214  343. 
SaffiuS,  ^nirpurfarbe  211  484.     " 
Saftelas,  ©I^cerine  212  530. 
Sater,  2)ampffe)iel  *  212  455. 
G  ^  a  b  r  i  c  V ,  ^ntenfitätÄbeftimnmng  e jplo« 

fiüer  2)Jifd}ungen  214  249. 
S  i)  a  m  p  i  0  n ,  ©I^cerinprüf uug   211  399. 
©barbon,  Strganb'jdje  ©aSbrenncr  211 

328. 
S^arpentier,    @r[parnig    an    Srenu= 

material  *  211  421.  212  317. 
S^atcau,  g-e^Ier  an  Sampffcffefn  211 

254. 
Sbeb*gp,®uB  D.  ©laSnjarien  212  254. 
S^retien,  gorberlorb  *  213  380. 
S^riflop^Ie,  ^afrna  213  447. 
Slarf,    2BDlfram  unb  Syrern  in   Gifcn 

unb  ©ta^I  211  485. 
S  r  a  1)  1 0  n,  eFpanftonSfteuerung  *  213  369. 
Slat)ton,  3tegelmafd}inevie  *  214  285. 
Sloej,  33Ic(^'ä  gecütometer  211  397. 
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Stocs,  Äo!^reiitt?afferpcffe  au»  ©ii^eifen 
.    213  83. 

eocferill,   ©c6(ä[cmQfd}me    214   263. 
Sc^n,SQMfaffcr=Sävmap.  *  213  471. 
ßoltabon,    SSirtung   teS    33li^}d]Iage3 
.  auf  iSäume  212  356. 
Somber,    ©d/vauben  =    uub    6a5io'^v= 

fd}Iüffd  *  214  102. 
Sommaitle,  eciaüiu  211  377. 
eonfiautiu,    ®ra[ur  211  48S. 
Poppet,   irafi'cvfvcie^    fdjwefclj.   9?atrcn 

211  2G5. 

Sorliß,  Gf jiatifionSficucvuug *  214  269. 

272. 
©Ott DU,  ^ampfmafd)ine  *  211  249. 
Soy,  Kuppelung  *  213  103. 
Sr  oijfant,fäi-6cnt:e3ltatevicn  211  404. 
ero§Ianb,  Sampffeficl  *  212  283. 
eummtng,  ed}raub}lccf  ^  212  388. 
Cummtng,  ©jcaoator  *  213  104. 
Surttg,  ©i-catoator  *  213  104. 

Säulen,  ©emüfe-2rnatt}fen  214  422. 
2)  a  n  e  f ,  g^eöerfirpeucvung  *  212  4. 88. 

—  3^2^f^i^^^^T^^'"^^"i^ng  *  212  85. 

—  aBooIfid)e  2)ampfmäfc^h!e  *  212  89. 
2)'2lrlincourt,   Sopirtelegrap^  *  212 

295. 
2)aubenart,  Scvtrevtl^ung  ber  Sfbpuß» 

rcäffer  213  3G2. 
2)aut:^enbep,    SUuminator  211  482. 
i^au^enberg,     @i-panfion§ftcuevuug 

214  351. 
Saöet),  ©etreibctrccfenmaidi.  *  211  95. 

—  Sjoriüärmer  *  211  253. 

—  ei-panrion§[teueiurg  *  212  86. 
2)aDi5,  vSc^mierbüd^je  ^^  211  1. 
S)aütg  2;.  §.,  5Rot)ant^vacen  213  452. 
2)aiüe§,    (Sutfa[tung§id;tebev  *    212  7. 
2)eacon,    SfclorgaJbereitung  211  195. 

212  485. 

—  it3teid}[lü!rtg!cit  213  263. 
2)ean,  ®ummi4lcberf(^uf)e  214  85. 
2)ebie,  ©ansacug^^oüänber*  213  289. 
2)ecter,  (Sj.panfionlfieueruug*  212  359. 

—  ©ebläfemaldjme  *  212  451. 

—  Sampfpumpe  *  213  177. 
Se^aitre,   SSafdnnafc^inc  *  211  418. 

—  ßentrifuge  *  214  284. 
2)ef)ne,  J^cnfilteipreffe  214  23. 
2)eiß,@tearinfäurcfabrifation  211  491. 
Sciterg,  etampfiuev!  214  22. 

2)  e  t  a  b  a  V,  Segnian'ä  3*Pti-'"^)f'iP^'t  *  214 
99. 

—  SßDgbarb'S  5Iu^,bvcitmafc^.  *  214  204. 
©elac^anal,  Sanipe  214  483. 
2)eIatnDtte,  35evnicfelu  211  74. 


3) cm  od) et,  g(e!tricität  bc§  Äautfdjutä 

212  160.  '^ 

2)ence,  ßfeüator  *  2lS  103. 
S)enni§,  2ibipm-fd)ieber  *  213  295. 

—  Süaofen  *  214  287. 
2)epre3,   (S^ronogvap^  213  209. 
2)er^am,    (Sj-panfionlfteuening  *    212 

362. 
Seoitfe,  Scnneutcmperatur  212  531. 
©ietridji'ou,  Sicffcct^ermometer*  213 

310. 
SiUon,  ©evüjl*  212  395. 
Singet},  SDiiucvatmü^te  *  214  371. 
2)ingler,  Scppclbanipfm.  *  212  273. 
3)iugrer  (S.  m.,  SJefroIog  214  I. 
S)ingIerS.,neue5  (£^romgrün212  532. 
2)itfc^einer ,     SSauer'ä     Sttirntt-Scle»" 

grap^  *  213  17. 
S)t)bevt,  9iiemenfpanncr  *  213  182. 
2)obe,  ©picgel  mitkrs  ©olb-^Iatinlegi- 

rung  211  74. 

—  ©raüiren  auf  ©Ia§  211  75. 
©ollfuä,  ^Dljgeiftiabütaticn  214  62. 
S)onIinS?.,  Sampfmafdjine*  212  279. 
Sonfin  2S.  Sv  3iiti"ate  in  SSäffern  212 

155. 
2)ougIa§,  Äupferproce^  211  184. 
Sragenborff,    SSittev^offe   im    53iere 

214  233 
S)uboi3,  ©c^mierbüc^fe  *  211  1. 
2)uclauy,  entHettenberSSoüe  213  65. 

—  Hlfofiolbeftintmung  im  2Setn  213  259. 

—  ^arbftoft  be§  2Seinc0  213  261. 
2)unning,  Siobrfuppeluug  *   211  343. 
S)upud),  i5?oficr(Ianb§gIa§  *  211  81. 
2)upui§,  2)ampffe[iel  *  213  13. 
2)^e§,  Gierbrütapparat  211  78. 

®, 

(Sb  eil,  Äupferrubin  unb  terrcanbte  ®Iag= 
gattungcn  213  53.  131.  212.  321. 
401.  497. 

GccIeS,  SCntifrictionsrager  *  211  2. 

(Sbifon,    (Srcftro=2)?Dtcgvap^    214  255. 

—  ^Relais  *  214  290. 
egell)aaf,  ©c^altapparat  *  214  433. 
eijrenwertb,  ^ubbelofcn  213  125. 
(g^rbarbt,  Sre^fdjieberftcuenmg  *  213 

273. 
(Sifenmenger,fiettenben)eg. *  214  98. 
©Ib,  2übebl}b  211  77. 
(St ber,   Sagculagerldjaten  *   213  468. 
©tce,  2?ovjpiunmafdtinc  *   218  385. 
eiüngtcn,  Email  211  245. 
elfter,  ißronae  5U  Sl^ünjcu  212  156. 

—  ©a^n-egulatcr  *  214  130. 
(Slüert,  Stmmoniat  a\i^%  ©aSiuaffer  212 

159. 
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enget,  9?emigunn  bev  ©atsf.  211  24S. 
(5nqeI'®ro§,    ®*n.iuugrab»S3remfe  * 

2'12  101. 
©ngell^arbt,  Semeuttifienug  214  494. 
engetmaiui,  ^^Ijotograp^ie   211  405. 
©rö  meng  er,  ^ortlaubcenunt  211   13. 

214  40.  88. 
(Sricäfon,  ?uftcomprcfrion§pnmpe*  213 

379 
efc^er,  SBarjenmü^te  *  211  99. 

—  ®rie§putnnafd;ine  *  211  173. 
(Sfc^Ia,  ©djttjcfelbeflimmung  213  403. 

—  (SifenanarvJeu  214  495. 
©tbitd;!,  ©iie{jput3mafd)iue  211  172. 
e 0 e  I e  i g ^ ,  Seiid^tgaf^fabriEatton  214 127. 
eterett,  £aIg=3Ui§id)meIäapparat*  213 

493. 
©ürarb,   SRepvobuctton   »ou   £anb!arten 

213  176. 
S  j  n  e  r ,    SBorfatu'S    Unißerfal'  Sifdjter« 

ban!  *  214  186. 

—  me^antfc^e  2'cd}norogie  214  410. 


%■ 


^at)ie,  SBed)fel[ti-om=Sailev  *  214  379. 
§alcfe,  Ofenrof)rbtegniaf(^.  *  211  258. 
garcot,  ©fpanrtouäfteuening*  212  357. 

—  eorfiüftcuernng  *  214  347. 
%aud,  ^^i-eifQÜbotjver  *  212  291. 

—  5lbi^näben  üon  5Rcf;rcn  *  212  393. 
^anbeI,S-ätbenü.^;^aptcvfioff  214  499. 
^vaur  e,    '3d)iuefi'Ifäiue  =  Goncentratton  * 

211  26.  213  204. 
gel^,    aJiineratjänren   auf  S^dcv    211 

326. 
§erra^,  2Bi§miitr}befiimmung  211401. 
gerrie,  ^o^ofen  212  527. 
§e§ca,    SSoürUdftäube    juv   2)iingung 

213  175. 

?ftelb,  ®ampfntaf(^me  *  211  249. 

—  .Keffelftein  214  173. 

ginf,  ^^otoflcreott)pte  211  318. 
^i\d)tx  e.,  eörulignou  212  355. 
§tjd)er  |5.,  53evunreiuigung  etne§  SSrun^ 
neixg  211  139.  492. 

—  SSeruureiuigung  ber  %Ui\\t   211  200. 

—  e^emifd^e  gormetn  212  145.  532. 

—  Mtlflein  unb  ©peilemaffer  212  208. 

—  SSeftttnmung  ber  falpetrtgeu  Säure  im 
£rin!iüaficr  212  404.    ' 

—  Sampffeffclci-profiouen  213  296. 

—  58e[thnmung   ber   ©alpcterjäure    mit 
Snbtgo  213  423. 

—  Setdjenüerbrennung   unb   ^yriebljöfe  * 

214  382.  477. 

gij^er    ©.,   hämmerbarer    ©uß    213 
169.  445. 


^i feiger  !r).,   3i«gf^fabvifatiou§ma[d)tnen 
auf  ber  Wiener  äßeltan§flet(ung  *  2113. 

—  Sa.3i:iabftanb  bei  2ran?miirionön)cüen 
213  169. 

—  SDobert'S  SUcmcnlpauner '•  213  182. 

—  2ut!^er  uub  ^cter:»' iUJe^tfidjtemafdnne* 

213  387 
5-letfd)er,*SBaritgvün  211  320. 

—  ^öeftimmung  üou  2ßcin=  unb  Zitronen» 
fäurc  214  175. 

gobeg,  ©i-caoator*  213  104. 
gogarti},  ®aS-TOafdjine  *  212  474. 
§0l,  Prüfung  gefärbt,  ©toffc  212  520. 
5"  0 n ta in e ,  maguet=eleltriid)e  SD?afd}tnen 

auf  ber  a>iener  2BeItausft.  *  211  260. 
gontenat),  egJ^ptifdjcS  23rau  213  84. 
§00 te,  :3ag»'§  f5ilfsi'P"'"pc  *  211  85. 
gorbo^,   (Sifcnfdjrot  jum  ^Reinigen  ber 

Slafc^cn  211  160.  213  82. 

—  i£2al3einroirfuug   ber  Srtntrcäffer   auf 
S3ki  213  163. . 

(5oreI,  Sempera turen  214  81. 
§oreft,  autDmatifd;=efeftrifd)e  ?ocomotiD= 

pfeife  213  356. 
^ourcij,  ®ampf!cffel*  214  12. 
gotrlcr,  ©tro^feuerung  *  211  337. 
§ran5,  i?affeeoerfä(fd^uug  213  172. 
ijrefe,   §ortfrf)ritte    in    Der   U^rmadjer^ 

tuufi  -  214  177. 

—  3^''^>-'i"'^fi-'iiincntc  *  214  279. 
grefeniu§,^ol5efrt3faurerÄatr  213  539. 
§reunb,  5Baditetn  211  156. 
^riebmanu,    Äofitenojpbga§^et3ung   * 

214  354. 

griebrid),  ej;panfiDn§[teuerung  *   212 

185. 
%xxt^,  Vertilgung  0.  ^nfetten  212  442. 
§ud)g,  2BaggontuppeInng  *    212  203. 
gudner,  SiffufionSic^ndbmeffer  *  214 

315. 
gumee,  9Mf}mafd)inentricb *  214  101. 
gurneß,  ^^adnng  *^  214  279. 

@. 

©aiffe,    ©a§an3Ünbapparat   214  165. 
©anomal),  ®td)er^eit§Iampe  214  420. 
©atton,  Äaminofen  *  211  178. 
©ans,  .^obetmafdjine  *  212  23. 
©anbin,    9iefpiration    üon    ©auerfioff 

212  531. 
©awalooSfij,  ^oiäot'f  die  ^pre^ünge  212 

158. 

—  ©r^eugung  ton  f ol^tenfauren  SBäffern  * 
212  402. 

—  Sangen'ä  Saffericaagc  213  258. 

—  !ün[tlic^e§  ©pobium  214  258. 
©ccmen,    mcd;amfd)cr  2)tar3=5)arr •  unb 

iJcimapparat  *  213  117. 
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(Seiten,  ^aac^c  211  241. 

®eli§,     Slrfcntier^aUai    jum    ec^ti'-.fcl 

211  23. 

(Sclilfjarpe,  iiiipfer  214  467. 
iScravbin,     ©auafiofi    in    ürtcfild^cm 

2Bancr  213  539. 
©er lad),  UnterJuAunq  üon  ©a?-iräffcrn 

212  417. 

©erften^öfer,  Sicftofeu  214  118. 
©ibb,  Äupfe¥  214  4G7. 

—  SHtrilticning  V.  Kiipfcrlciugcn  214  4G8. 
©ilarijoiii,  5ar33iecicltad;  214  115. 
©ilbert,  Scnnenücr'idjfup  212  397, 
©ill,  53of)rrat!cfte  *  213  7. 

©inti,  Sttet^flüiftcifeit  für  Sifen  212  41. 

—  ^^rämtining  214  174. 

—  SIpprcturmittcI  unb  .'par^prcbiicte  auf 
•b.  asiener  Seltaueftcüung  214  221. 294. 

—  giftige  ^Iciberficffe  214  42.5. 

—  Siernur")c^e  eicatenmaffcn  214  490. 
©irbiDOob,  Ladung  *  212  277. 

©ir D üb,    ©albrudvegwIiruiiaSapparote* 

212  458. 

©netjm,  Segirungcn  214  496. 
©örli^cr     SD^afi^tnenbauanftalt    JC, 
2)ampfmafc{)ine  *  212  90. 

Sjpanficnlfieueruuj  *  212  90. 

©olbmann,  Scntrir  •  u.  v^Iemmfutter* 

213  6. 

—  ^rüSiupport  *  214  190. 

©  0 1 1 1  d)  m  i  b  t ,  (SteintcMent^eerfarbftoffe 

214  173. 

©oppelsröber,    Sitrircn    ccii    3'""' 

fals  214  148. 
©Ott,  Camera  lucida  213  446. 
©ramme,  maanet-eldn-ii^e  i'iafdiine  * 

.  211  260. 
©rang er,    ©ün35eug=Soßäiiber  *    213 

289. 
©ratton,  «Rabfanbage  *  213  116. 
©rauer,    Mäudjerpatrone    gegen   ^yelb' 

•  mäufe  212  80. 
©reen,  Gccncmifer  212  257. 
©reinbl,  Üiotationlpumpe *  212  454. 
©rießma^er,  Supulin  212  67, 
©rtSrooIb,  Seffemcvanlage  213  257. 
©ro§.91enaub,    e^romoi-^bbeise    213 
234. 

—  ciftg^falpeterf.  G^romojpb  213  237. 
©  r  0 1  ^  e ,  G^iuagravbereitung  *  214  282. 
©rotrian,  elettrifd)e3  ScitunqC'Dcvmijaen 

214  337.  ^  -^ 

©rüet,  ^^latinfeuerjcug  211  243. 
.  ©runcr,  2>on  JRc^eifen  :c.  abforbirte 
iB?ävme  212  527. 

—  |)ci3fraft  unb  ßlaffificaticn  bcr  Stein» 
fc^Ie  213  70.  242.  430. 

©fc^eiblen,  SJertrefung  212  352. 
©uattari,  pneumatifdier  Selegrapf)  213 
256. 


®»J^auer  %. ,    G^panricr-Sfleuerung 

©uf^rauer  %.,  9}iangancj^be  aI3  ©Ia3 
farbenbc  cber  entfävbcnbe  2(qentien  213 
326. 

©  n  i  n  0 1 1  e ,  Sj panfionSfieueruna  *  212 
261.  532. 

.§aag,  Sampfmctcr  212  6. 
|)  abermann,  Steuer  ^rinfrcaffcr  212 
75.    532. 

—  Suftbab  '*  212  487. 
ßagemann,    gluor  für   bie  ©kvinbu« 
^  ft?ic  213  22i: 
^agcnmac^er,      ©riespu^mafiine    * 

211  173. 
§ailf;uger,  S3acfcfen  211  177. 
§all,  Sichtung  Heiner  Sedier  213  171. 
Sali  3.,  ^diicBbaumtTDÜe  213  174. 
^alSfe,  giii^f"U''i"ger  *  211  420. 

—  SlccfftsnalapPar^te  *  213  89. 
§anb^ftbe,  53ergIcccmctiDe  214  419. 
öarbing^am,    Sreictjlinbermafc^ine  * 

213  272. 

^argreat)e§,  Gntjünbbarfeit  ücn  §cl3= 
foljle  212  159. 

—  ©lauberfalä  212  259. 

§arri§,  Scnncncevf^rup  *  212  397. 
^arrifcn,  (äif-maic^ine  *  214  125. 
$art,    Sn^iC'-it'^'^   für   Sampffeffel  :c.  * 

211  411. 

§  artig,  Äraftmcffuug  an  Serf3eiigma- 
fc^inen  212  188.  267. 

—  SSreitfelb'ä  ©etoiubef^neibmafc^ine  * 

212  445. 

—  ®ener§''2eitfpinbelbre^ban!*  213  1. 

—  geßß'STiüujpIattenicrtirniafdjine*  213 
279.' 

ö  a  f  e  n  b  a  i^ ,    ® c^rcefelföurefabrilation 

214  136. 

|)afencIeDer,  ^eacon'5  ß^rorbereitung 

211  195. 
§a§felb,  §cl3ccnferöirung  211  480. 
^aufamann,  2luftc0apparat*  213  129. 
^autefeuille,  Untcrfudjung  ton  9io^= 

eifen  214  78. 

—  ©afferftoffcerbinbungen  mit  2(Itali» 
metallen  214  236. 

^ta)^,  Stro^feucrung  *  211  251. 
|)eab  Ov  Si"panfion5fteueruug  ^  213  365. 
^earjon,  Strcp^cmeter  *  214  431. 
beeren,  a>cr3innuug  214  336. 
§eim,  'Xzm  ber  a^afierfäKc    214  344. 
|)eing,  3"derbefnmmung  *  214  317. 
§eU,  Sicljpetrcleum  214  341. 
öelm^ader,    enueiterung» »  5?D^rer  * 

213  459. 
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^entci),  ^ubbelofcu  213  125. 
^enrici,  3'^9fl"^'-iK^)i"t'  214  107. 
Iiepiüortf),  tSentrtfuge  *  214  94. 
Icvtcl,  3icgclmaid)ine  214  lOG. 
^eiimann,  ginuo&cifavßc  214  o02. 
^eufingcr/;}.'er|oncmragcn  *  214  359. 
^eujjer,  Soiucgitng?|d;raube  *  212  19, 
^ i S  9  i n ,  5ärbevci=5tbfiuß\Däf|'er  214  172. 
feigiiette,    ®teinau§tc[e=i)ia[ct)iue    für 

©etrcibc  *  211  93. 
§  i  n  § ,  etoaf eniloff=55cf}anbIitng  213  259. 
söiXfp,  G^rcnograpl)  *  214  442. 
Jod,  ^etroIc-um=2)btor  *  212  73.  198. 
^offmanu,  S3rennofen  214  211. 
Sofmaun,  ^'^en^Iciibiamiu  213  523. 
Jofmeier,  mbiimm  214  231. 
Ö  0 1;  e  n  e  g  g  e  r ,  © i^ev:^ctt§iperre  für  §c6^ 

fi-a^ite  *  213  470. 
^olben,  Seerfc^etbe  *  214  10. 
Jonefreunt,2)Mfc^ücrfa^ren211327. 
Jolt,  Gutlaflung?fct)tcber  *  212  7. 
Sonegaer,    @eiben=3^ttelmafil)ine  * 

212  24. 
^opIinS,    (Sinfpanntorvic^tung  *   218 

113. 
—  9ftäi)erfrääQ?:parat  *  214  191. 
f)or§forb,  Söacipuloer  212  43>^. 
ÖD^,  §a^n  mit  @clbrtfcf)Iu6  *  213  115. 
^orearb,  Äeffel  *  214  11. 
ftotrarb,  {järbe^  unb  (äc^Ucfitmafc^ine* 

214  43G. 
^orce?,  ®ctvetbepH4^mafcf}ine  *  211  98. 
^orolctt,  3i'eg clmaji^ inerte  *  214  285. 
Hubert,  §ol3conferüirung  212  529. 
f>ueber,    Scnferßirung  ber  ©d^iffSfeffel 

214  495. 
§11  nt,  IJupferproccß  211  184. 


s. 


Säger,  §anb3icgelpreffe  214  112. 
Sagn,  ^ilterpumpe  *  211  85. 
Satin?,  muogrQpf^ie  212  525. 
SonieS,   SBanbfäge  213  80. 
gaquemin,  Sl)rDm}äiive  auf  SSoße  unb 

©eibe  214  76. 
—  iffieinprobe  214  422. 
garrc,  ]^t)bropneumatif(^e  ^>umpe*  212 

350.    213  375. 
Sean,  53cft.  b.  %?{)o§pt}orfäure  213  86. 
Seanmaire,    Saunncoü- unb   ^Iad)§» 

fafer  211  403. 
geflij,  ©Dmpofition  213  257. 
Stein ll^,    i^nducr'ö  S)ifiufion§fd}ncib' 

meffer  *  214  315. 
Slge?  ,  2Jiaijc^brenna|?parat  211  50.160. 
gmra^,  C)elicalpumpe  *  211  330. 
SngliS,  ©orlipeuerung  *  214  270. 


Sörgcnfen.    5'^uor    für    btc    ©fa^tn» 

buftvte  213  221. 
Solinfon,  ^Uatinfabrifate  211  155. 
S  0  U  t) ,  Gifen  im  53rute  214  256. 
Soltj,    (Si^crtjcitStabcI    gegen    fyeuev»» 

branft  *  211  417. 
Sund  er,  ©tjlortalf  211  31.  212  339. 
Sunbfill,  Sitterftoffe  imSBtere  214233. 
Suftice,  ^ebcr^ammer*  213194.  214 

429. 


Ä. 


.«Jammeret,  ^-üHofen  212  79. 
Äani^,  f^-ajjglaiuren  212  351. 
Ifappmet)er,  9Jä^maid]ine  212  73. 
i?armarfc^,  neue  2)rabtre^re  212  370. 

—  S)inglcr'ä  iJJefvoIog  214  I. 
iJaftenbein,  ©et?»  unb  2{bfege=2)kfc^i= 

nen  *  211  163. 
Äcifer,  «raunfteineremcnt  *  212  220. 
Äefule,  !üuftUd)Cä  Sdijarin  213  262. 
ßenn,  Gletator  *  212  103. 
ferner,  aSaffer-SInaltjfen  214  423. 
Äerpelp,  SDiaberSpa^'ö  2(et^probeu  üoa 

eijen  211  73. 
Äeßtcr,  ©(^»efetfäureconc.  *    21126. 

213  204. 
Äeßler  $.,  ®d}fQud}Pertnub.  *  214  197. 
Äefter,  iicbcrabfäüe  213  81. 
Hefter  ton,  S^ampffcffel  *  213  16. 
Äid,  mcfjl,  iDJc^lfabrifate,  SOf^aidjinen  u. 

Slpparate    ber   SJUißerci    unb    ^Bädcrei 

auf  ber  SBicncr  2BeItau§[teüung  *  211 

87.  167.  248. 

—  2(et3en  Pen  Gifen  unb  ®ta^I  *  212  40. 

—  2JioIecuIarperänbcvung  Pon  ©c^micb^ 
eifen  213  358. 

Äieimcijer,  (Solorie  ber  Söoüe  unb 
SSaumnjoüe,  i^re  S)roguen  unb  2Jta= 
fc^inen  auf  ber  SBiener  2Beltau§fteI= 
lung  211  302.  378. 

—  Sinilinfdjrcars  214  324. 
i^infetin,  ^ulPertftrmafdjine  *  21424. 
Äirc^eiS,  SBMbtegmaf^ine*  212  385. 
Äirfatb^,  geftigteit  ß.  ^auffeilen  213 

357. 
Älingenfelb,  ©upportfta^I  *  213  4. 
itlufcmann,  Siübenfdjnitjelpreffe*  212 

38. 
Änapp,  3infcufrä§mafc^ine  *  214  288. 
^Jöppner,  Sorlifjfteuerung  *  214  348. 
Äörner,  (5i-panilon§ftcuerung *  212  90. 

—  S)ampfmaid}ine  *  212  90. 
Äörcfi,  ®tcin6rcd}ev  214  19. 
^öt^e,  $leffi}'§  S^romgrün  214  59. 
^o^lfürfi,  Sr^ermoiücder  *  213  390. 
Äot)Irnufd;    g.,    i^ariationvbarometer 

212  354. 
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ÄoMtQuid)  5-,  c(c!tv.  2eitung§term5'« 

gen  214  337. 
^oljlvaufd}  D.,  Ginflaji  b.  rI}oban^aIti' 

gen  Utruefelj.  Stiiunoniaf»  a.  t.  ^•iffan- 

jeu  212  425. 

—  @tnf)citt.  ShniterirauQ  üon  ©pobium 

213  87. 

^orbe,  ©atici^tfaure  213  1G5.  214  132. 
Äoppmatjer,  fpcc.  ©ciu.  t?ou  ^öeffemcr- 
flat?r  211  '^2.  IGO. 

—  Srunnev'iS    Siangange^altprcOe    211 
133. 

—  SSa[iertcnncnäc6{äie  *  212  132. 
j^raiife,  ©fpünfionSReucrmtg  *  212  360. 
^rauje  D.,  Saeafvaud)  213  495. 
Äraut,  ^^otQlc^^-  ani  2öoüfd)tcetS  214 

174. 
ÄteU,  i>l3gcift  214  73. 
Ärui5,  «nilinfd}tDav5  212  347. 
Äubtdt,  Sitterftoffe  im  S3tere  211  60. 

214  233 

Äünjel,  ^i^D§pTiorbron3e  211  322. 

—  aSeiBbtedjafifäüe  211  469. 

—  einflu^  ü.  e^Ior  a.  3)ictaEe  213  170. 
Äut)Imann,    SBirtmtg   bcr    fdjwcfligeit 

©äure  auf  ©tidoftjb  :c.  211  24. 
i?un^eim,  Samtng'fc^c  2)iafie  21176. 
^ur§,  ©offioncn  SoScana'S  (ißorfäure* 

gctüinnung)  212  493. 
§.  u  r  3,  S3atd)etber'v  OJaSanjünber  *  212  39. 

—  ^^"^''S'f"'  i"  Seinen  =  iinb  Soüflof» 
■  fcn  2i3  537. 


2ace^,  (SnSreguIatcr  *  214  434. 
Saderflccn,  S>alTerf!offga?^  214  81. 
Saffitte,  ©umnit  jum  ^2ippretircn  211 

404. 
Sag  ränge,  ^Reinigung  ».3itder213  63. 
Solle manb,  SDiagnetiämu^3  214  336. 
Sambert,  gcnerfpri^e  *  211  84. 
Sang b ein,  ^''^'f^'^ti"'!!  Qii^  Äupfcviobür* 

213  354. 

Sangbon,   Gcnfcrttvung    öcn  Sc(egra= 

pl)enfäulen  214  251. 
Sänge,  llf)rfeJcrn  211  322. 
Sangen,  Safferiuaagc  213  258. 
Sarttgue,    aiitomatifc^^cleftviic^c    Sccc» 

mctiü^^feife  213  356. 
Sa§2)iavi§ma§,  Ouedrubevluftpunipe  * 

214  220. 

Sauber,  färben  mit  Sllijarin  211  157. 
—  Slnilingrau  211  490, 
Saut^,  ?lnilingrün  211  246. 
Sawrence,  Diägetmai'djine  *  213  381. 
See  CO,  rotier  ^-arbftoff  214  341. 
Sed}artter,(gntf(ettenb.  SBoüe  213  65. 
Seconte,  2}iai3itävfe  214  33^^. 
Se  ©ount,  ?Iut)>iuubDvn  *  214  369. 


Sebuc.SBic,  §eupu'f|cn  •■  213  184. 
Segrabt},  @ra§fd;neibcr  *  211  344. 
Seitf)ncr,  fupfcravme  Äiefe  211  349. 
Semaffon,  Setcgvapr^cujäufeu-  214  202. 
Seiner,  (SfpanfionSfteueruug  *  212  187. 
Seube,  2)e3infectton  214  340. 
Seud)§,  3intfiipe  für  il^cüe  211  402. 
SeoalloiS,  ©ußftabf  212  350. 
Scüeaui-,  Svamirat)  214  494. 
Seoifeur,  Sranbuninben  211  80. 
S'§6te,  Söleiüergiftung  213  360. 
Siebermauu,  •l:i}IinDciu  214  343. 
Sternur,  Sloatcnmaffen  214  490. 
Siefeg  an  g,  Sambcvttjpie  214  330. 
Sitr,  iSifcuMinb  ©tafjlanattjfen  214  495. 
Sinb  e,  9ieit^uiann'5  Öa^motor*  21491. 
Sippmann,  ^hiox  213  300.. 
Stäbet^,  ©teinfaljbcljrer  *  212  194. 
Sifl,  ©olüai^'S  Srmmoniaberf.  *  212  507. 
Sittle,  aulom.  Selegrapf)  *  214  446. 
Sodrooob,2arg=2Iu3id)mel3en*  213  493. 
Sedier,  S3eft.  ü.  Scgirungen  214  80. 
Soeff,  Brennofen  214  212. 
Sorc,  €'30ugewiuuuug  *  213  130. 
Sö'we,  ^feigtans.  Si^affcrftoff.  ©aucrftoff. 

211  192. 
So^ren,  ©arnnumevirung  212  33. 
Song t et},  Äeffelfteln  214  170. 
Suce,  ^^attinjoniren  211  156. 
Sucius,  fiin[t(id;e3  Süisariu  212  444. 
Subroig,  Sifcnba^nroagenrab*  211166. 
Sürmann,  g-errie'^  §Dl}Dfcn  212  527. 
Sufberp,  2(u§rüdDovric^tung  für  Sivf= 

mafd)inen  *  213  2C0. 
Sunge,  (Soba  »  unb  S^Iorlaff^^nbufirie 

214  464. 
Sutbcr,  »k^rftdjtemafd^iue *  213  387. 

2;U  c  2)  0  u  g  a  I ,  Sicftofcn  214'  475. 
3}Jacgeorge,   9tictmafd)ine  *  213  114. 
ffllacfie,  ©c^ießbaumjucüe  213  174. 
?)laber§pad;,    SCc^flüffigfeit   für   (Sifen 

211  73. 
3)MrfD,  eorli^fteueriing  *  214  274. 
ana^Ier,  Sprengtcdmit  *  214  25. 
:Jt  a 1 1 i  g  a n b ,  ^nMV§  ebufliof top  213  87. 
ä)Jangon,    §ufi'd)micbeicerfftatt  *    211 

419. 
SDtaret),  ©bronograpl)  *  213  99. 
2}2argucvitte,   5>orbercitung  3ur  SUfO' 

t}Dlgäl)rung  211  160. 
—  Steinigung  üon  3"derfäften  211  326. 

327. 
23iarian,  ^roftlograpb*  213  394. 
sota rt in,  Sßernideln  211  74. 
2)Zartin  ;3.  Sfi).,  Sampffoltcn^  213  101. 
2)tartin  St.,  ©raupengang*  211  174. 
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SDtarj,  GörufigncTT  "^12  355. 
2Ra[on,  2)ampff-:'.r;- vii^e  *  213  180. 
2«afon  S.,Sra:!:-:--.;cn5Quüuq*  214  9. 
aJtaHcV,  S^ampftr^Timcr  *  213  286. 

—  2)ampf4>i-eBbaTnmer  *  213  287. 

213  360. 

aJiatjdjeto,  g^D^pctroIemn  214  341. 
2>ia ttf^eij,  ^^IQtiufab^tate  211  155. 
3Jiauniene,    53cflnnnning    ber    2JIetaüe 

214  80. 

—  Suderfaft  214  451. 
2Ka9en9on,  9fa(f;n?ei§  ton  5Irfenif  214 

500. 
SKajäcIa,  SDnnenburdjmeffev  212  356. 
2«cÄai5,  gjietmafcf^ine  *  213  114, 
3Jic9?aug^t,2Sonwafc^müfc^.*  212  20. 
2JJebu§,    2[nalt)ie  ßon  2}tDU0'  unö  5Si= 
.  carbcnaten  213  64. 
2)iebinger,  Slo^pctroleum  214  841. 
m^QXj,  2(uf3U3*  213  108. 
aOtelju,  a«i§mut^  211  187. 
3Jieibinger,  ©iSmafc^iue  für  ©cfroreneä 

213  8o. 

für  ^arfümerie  213  84. 

2«  elfter,   !ünillicf)c§  SUtsarin  212  444. 
SÄenb^cim,  Srenncfcn  214  207. 
SRene,  S3ier-  u.  fflialsaualtjfen  213  260. 

—  SSeinanaltjfcu  213  363. 

—  2ßad)5terfälfcf?uitgen  214  87. 
3ÄercQbier,  G^roitcgrapf)  *  213  99. 
2«  erntet,  Sampc  214  483. 
iRerricf ,  Serpeutincl  auf  Slei  unb  Rinn 

211  488. 
iKerrin,  grictionS^ammer  *  213  11. 
SDfennter,  ^cißluftbaÜDn  214  254. 
2« i Reifen,  ^^adung  212  435. 
miUtx,  2lbf(upfeif)cr  *  212  396. 
üfiillot,  ©etreibeput>mafd)ine  211  96. 
2Jiifiagicnjic3,  äudcrfaf  tr  cintgung  214 

150. 
SRitc^en,  Sampffeffel  212  349. 
2ß  0  n  c  e  I ,    ele!trifd)c»    SeitungSuenncgen 

ber  ^cljer  214  81. 
2)'iDntfiore=2eo^, ^^o»pf)orbvonäe  211 

322. 
iDioranb,  Srenuofen  214  213. 
üücrin,  ©alton'ä  .naminofen*  211  178. 

—  ^Iatm'3ribium=?cginuig  213  337. 
3JZortn  %.,   53ronjen   mit  bun!(er   5ßa« 

tina  213  358. 

aj^orlanb,  3iegclniafd}ine  *  2113.  10. 

214  110. 

SDiorrell,  eifcnbcftimnuing  211  407. 
2«orri§,  eixaMtcr  *  213^104. 

Ttnd,    S'Jarben   au§   piftgem   Sto^cifcn 

214  48.  176. 
5K«ner,  >^al53iegelbad)  214  115. 
mnUix  S.,  @tempe(favbc  211  247. 


2JiülIcr=2)JeId)tDr§,  3}ampfmafi$inen» 
(Steuerungen  auf  ber  SBicner  2SeItau§* 
fteUung  *  212  1.  82.  181.  261.  357. 
532.    213  265.   214    261.  345. 

aiiuencfe,  Hutterfalbrenner  *  212  141. 

—  25erbrennung5ofen  *  212  .315. 
iDhin^,  ©erbfäurebefttmmmtg  214  74. 
2)hi§culu§,  ©tärfeine^I  214  407. 
SDIptinger,  ^ifgclmafdjine  214  111. 

SR. 

9JeßIer,    3'"^    i"    ^«^^   ^Bierbrauerei 

211  487. 

—  iRäudjcrn  ton  gteifc^  212  247. 
miui)an§,  3)Jegij'^  Slufjug  *  213  108. 
Sieunta^er,     pljctograp^ifdjer    Sicffee« 

apparat  213  308. 
meto,  (S^panfiDnäfteuerung  *  212  187. 
9JöggeratI;,     Sidjtcntroidelung     beim 

i£d)(eifcn  tjarter  Stetnavten  213  531. 
9^orben§!iöIb,  fo§m.  ©taub  212  442. 
•JJotb,  SBafferabiperrung  unb  ^'umpen* 

213  472. 

Dberle,  iBadofenlaterne  *  214  372. 
Deften,  ^eismeffer  *  212  135, 
Orittier,  3Jöftofen  214  118. 
£)  m  i  m  u  §,  generatio  aequivoca  213  449. 
D  m  m  a  n  e  p ,  ©fpani.=® teuerung  *  213  8. 
Drb,  efpanficnäregulator  *  2i3  464. 
Ofenbrücf,   ©c^mierüorridjtuug  *  212 

379. 
C'vgunioan,  maUcW  214  339. 
Ott,  gleifdjej-tract  211  146. 

—  conbeufutc  Tdld]  211  150. 

—  patente  f.  fünftl.  ©teiue  212  155. 

—  §_or§fDrb*Jd}e  Sadputoer  212  438. 

—  Soat'ä  Oäongeiriunung  213  130. 

—  SodiDOob  unb  Sterctt'g  Salg-SfuS» 
fd)mcljapparat  *  213  493. 

—  ©afranin  214  425. 
Dn?en,  gcvbermafc^ine  214  77. 

O  j  a  n  a  m ,  ^^l;citograpt)irunä  b.§  erjf  d^tageä 

212  259. 

^acf,  Stmmoniaf  a.  ©aSftjaffer  212  159. 
^almer,  geöerf)ammer  *  214  429. 
^aquetin,  (Sifen  im  SSüite  214  256. 
?i3a§quier,   ®an3äCug=§oüänbcr  *  213 
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^afteur,  SSrautoerfabven  211  229. 
l^ax^Vj,  SBadftein  211  156. 
t^ai■man,  ©etroibetrcdcnm.  *  21195. 

—  S?or»ärmer  *  211  253. 


9?amcnrcgl)lt'v. 
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«p  a  j;  m  a  n ,  ej-panrioiiäileuciung  -  212  S6. 
^ctt^uer,9}ad)naf)iuefof)rcr*  213  4G1. 
"ipelitiDt,  ?cginu:gen   für  ©olbniütis«n 
2lä  3S. 

—  Ärt^ftaflifaticn  bc§  ß5taic5  *  213  329. 
^iliit,  ©Hjcennprüfung  211  399. 

—  falpeterfauveS  @il6cvoi-t)b  unb  SSaffer^ 
poff  214  235. 

<Pengrue6er,  2[6Jpenfd)ie0er*  211  83. 
^ernot,  ^iibberofeu*  213  126. 
$erret,  (5f)inuibef^immmtg  213  262. 
Zerret,  Sicftofen  214  llö. 
«Perrotte,  SBafferftanb^jeiger  *  214  97. 
^seterS,  5Jie^I[ic^tcmaf(^ine  *  213  387. 
l^eter§  $.,  ^ovmücgctprcffe  214  112. 
ipettt,  3ncfer  in  'SBetnilcdtlättern  211 

407. 
^etri,  ^-äcalileiue  213  258. 
«ßfaff,  ©pinbclftödc  *  213  453. 
«Pfunb,  2({ber)i)b  211  77. 

—  (Sd^uctlefftgfak-ifation  211  280.  367. 
<p]^iIUp§,    Ueberfüfirmtg    ber  fc^Wefelf. 

mtalkn  in  Gf)tormetane  213  451. 
?}3id[)ault,  3)ampfi)ntd=Xtagramm*  214 

275. 
Pierre,  @^iDefeUäure6i^t}brat 212  441. 
.^ierron,  SBafAnmfc^tne  *  211  418. 

—  eentiifnge  *  214  284. 

«piefje,  SSeft.  ß.  ilofjleufton  u.  ■Schwefel 

im  ©u^eifcn  212  439. 
^iuggari,  3Immonio»9titrometrie  211 

491. 
«pleff»?,  efiromgrün  214  59. 
?|5oiäot,  ffiarjtntpre^riidilänbe 212  158. 
^  0 1 1  a  c  c  i ,  5Rcacttcn  a.  ^^^cnol  212  160. 
-  @t)p§bilbung  214  498. 
*PoUt,  Seidjenofcn  214  386. 
^oudjet,  ^^araf^ln  214  130. 
^on)i§,   «anbjägc  213  80. 
«p  r  a  g  e  r  SKajc^inenbau  =  SIctiengef eüfc^aft, 

Sörbermajd;ine  214  264. 
^reece,tetcgr.  ®egenipred;er*  212  122. 
<J3rei§,  to^lfüvft'ä  Sljcrmorceder  *  213 

890. 
$rime,  c^ilcnifc^e  (^rb'nte'fc^e)  2tma(ga= 

mation  ber  ©U6erer5e  212  46. 
?Prt«Däni!,   «Sulfate   5ei   ©a»ftammeu 

213  223.  540. 

—  ©djwefefoerbinbungcn  be§  05oIbe§  213 
360. 

«Proctov,  ©trofifeuerung  *  211  335. 
«^Jroctor  §.  9t.,  SIeaction  f.  ©erbfäure 

212  355. 
'13ud}ct,  ©djwefclfäurebi^^brat  212  441. 
^u^Imauu,  ©ctrcibcpuismafd).  211  97. 
^ufd)er,  Bintanftrid;  213  530. 

O. 
Ouillacq,  ^crbevmafc^ine  *  212  266. 


9ft. 

3ia6§,  ®a§Iainpe  ""  212  221. 

—  ictijxoijv  *  213  203. 
9tabemad)er,  'Jllannerjcugur.g  212  486. 
9t ab ing  er,   2)ampfteffcf  auf  bev  Sffiiener 

SSeltaugftcüung  *    212   8.    365.  455. 
213  13.  370. 

—  (gconomiferS  212  256. 

—  S)re^td]iekipeuerung  *  213  275. 
gtabiffou,  gjerticarroit  *  214  96. 
9tantmei§berg,  ^geftintniung   t-  Slrfen 

212  354. 

—  ß^^^f^S""-)  ^^^  <S*tüefetmetaIIen  212 
355. 

9tam§pac^er,  ©erbfäurebeft.  214  74. 
9ian!ine,  2)ampfbrucf=5)iagTamm *  214 

276. 
9tautin,  (Sntf fetten  ber  Sotfe  213  65. 
Dteabtng  ^i^"^»  2Sorf§,  Sj-panilonäjieue» 

rung  *  212  89. 
9teber,  £re{iftatjl^alter  *  213  199. 
9teid)arbt,  ^ht^seugf.  SReffmg  212528. 

—  SSergift.  Durü)  foljtenf.  SSarit  212  529. 

—  6rüd}igo§  ^(atin  213  445. 
9tetb,  2)ref)6antfutter  *  214  370. 
9teinicfe,  SortiBfteuerung  *  214  272. 

500. 
9teit^mann,  ©aSmotor  *  214  91. 
9t  e  t  § ,  SBafferilanbS-'Srnsetger  *  212  205. 
9t  e  ^  n  0 1  b  § ,  2;itg{}man'§  ©anbgebläfe  212 

524. 
9t  -ij i  e  n,  Glittet  gegen ^-roftbeulen  211 248. 
9tic^arb,  Sampffafteu  214  218. 
9tid}arb  §.,  Segrabi^'ä  Q5Ia§fd)neiber  * 

211  344. 

—  5!ird;et»'^tec^6Jegmafc^ine  -  212  385. 
9ttc^e,  2«etaaicgirungen  213  150.  342. 

514.  540.  214  153.  243.  305. 
9tic^ter§,  G^(ov!aI!  211  31.  212  339. 
9ttber,  ej-panrionsfleuerung *  212  183. 

184. 
9tiebinger,  ^cber^ammer  *  213  194. 
9tilet),  ^:pubberofen  213  125. 
9tobert§,  engüf^e  9formaInüinäp(atten 

211  468. 
Stobertfon,  ^altwarjwer!  *  213  12. 

—  S3elüegung§med;aui§mu§  *  213  183. 
Stöbet),  Sampfteffet  *  213  182. 
9tobinfon,  elcftr.  Slodfignat  212  526. 
atoc^elt,  greifaa=®eitbof)rer  *  212  265. 
9t  out  gen,     Sötten    pfatiuirter    ©läfer 

211  136. 
9tommier,  SJertilgung  »j.  Snfe^ifn  212 

442. 
9toot?,  ©djmiebeberb  *  213  380. 
9{ofenftiebf,  ilro.ppfcivbitofic  214  485. 
9tosan,  'i'attiufcniren  211  156. 


0  ■■.[) 


SfJamentegtfier. 


214  430.  ,  -^ 

SKufton,  ©tro^fcuenmg  *  211335. 


©. 


©acc,  Unteiiuc^ung  bcr  2>ltld^  211  247. 
<Bad]§>,  ®eflcinvt)cl}rma)'^iiic  214  33. 
©adjfcuüerg,  2;f)onrö^reiH)ref]e  *  211 

9.  214  114.  438. 
®  ä  c^  f i f  ^  e  S'ampfidi.=  unb  ÜJkfc&incnbau- 

anjlalt,  ©fpanfiouSftcucning  *  212  359. 
@äcf)jifcf)e  3}iafdihtenfabi-if,  5Beuti([teiie= 

tung  *  214  2G7. 
®  a  n  e r  0  n ,  2(ff of^oIbcRiiimmug  214  339. 
©auer,  Säuteiücvt*  212  294. 
©auerbrep,  (BatimüijU-  213  294. 
©autner,  §anbmaf]rmü^Ie*  211  100. 
«Schaff er,  qalüanifdjcorfupferteSußeifeu^ 

warsen  212  431. 
®  d)  a  n  e  ^  n ,    Siauc^üerbrennimg  *    212 

282. 
@d}effer,  Uttramavinüerbinb.  211  137. 

—  ^cprxnpväparate  211  24G. 
©djeibter,   Gnt!a(htng  bcv  Suderfäfte 

211  267. 

—  SRenbement  öou  SRo^suder  *  211  277. 
©rfjeller,    Gfpan[ion5ftcuerung  *    214 

351. 
®^emtot]^,  ©tro^feiientng  *  211  251. 
©d^ering,  ölijcevin  213  538. 
®ä)eitrer,  Serlincvbiau  214  170. 
©d^iff,  ficüianifd;c  ©c^tx?efclinbufinc212 

156. 
©diilling,  ©iroiib'S  3(pparate  ,v  3vegu= 

Uruiig  bc3  (S5a§brude§*  212  458. 
©  d)  i n  b  ( e  r ,  2(it§Ijrcitniafdjiue  *  214  205. 
©d)Iidei)fen,    Bicsc^ntafdime   211   5. 

214  108. 
©d)iDiing,    2Immonia!abiorptioii  burc^ 

'^Panseit  214  404. 
©d)  tum  berger  ©.,  Stmlmfdjmarä  214 

©d)Iuinberger  5?„  Äarbe*  212  293. 
©d^Iumberger   Xij.,     galüanifd)    Dev 

iupferte  ®u^eifeimal5en'212  431. 
©d}m erber,  Siegelnmfdnne  -     211   6. 

214  15. 

—  gornisiegcrmafdiine  *  211  7.  214109. 
©djmtbSl.,    SDJotor*    211  240.   329 

212  5. 

©c^inib§.  S).,  ©ainpfmajc^.  *  21287. 
©c^mibl^amtiur,  ©ta^tblcd)  211  337. 
©c^mibt,  Sraunflcinelomeiit*  212220. 
©c^mibt  Ö).,  gemifd^teöipanriou*  212 

92.  532 
©e^naut',  ^pantcgraprj  211  242. 

—  glecfenin  ^apieibilberit  213  176. 


©d^ II et b er,  SBrennofcu  214  212. 
©c^neiber   S.,    Siien»   uiib   ©djladen« 

ana(t)ien  214  496. 
©^nitler,  eaffiuS^nirpitr  211  484. 

—  ©olb--  tutb  93tDlettbroii3e  211  484. 

—  SritSbcntc  reit  ^eüurcrj  211  484.  492. 

—  eijlorbor  unb  (S^Iorfiliciitm  211  485. 
492.  212  532. 

—  Sit^tiimbarrteüiiiig  211  485.  492. 

—  <pfiem)(iäuie  214  SG. 
©djoffielb,  9?abeleiiifabfcr *  213  17. 
©d^ol5,  ^-iitgitrite  211  408. 
©djoof,  51nter^emmuiig*  214  177. 
©d)retber,   Slpparate  ju  Sicifeemeffun» 

gen*  213  308. 
©^r Otter,    ©djicefeberbittbungen    be§ 

@Dlbc5  213  360. 
©d)ulj,  eDrüBf^eueniiig  *  214  274. 
©c^ulje,  maÜQ\t  214  339. 
BäjWalhc,    ©ecmeu'S    iiiec^an.    WHaii'- 

Xaxv  unb  Äctm--2(pparat  *  213  117. 
©d)tüar^,  Äammgarnftrede *  214435. 
©d}tüarj,  S?ebfUi^I  211  73. 
©cott,  eioafenicüffer  214  424. 
©ecdji,  ©onneiiteniperatur  212  531. 
©eger,  neue  5Badpeiuc  211  156. 

—  iKofaÜpIatten  212  255. 

©et bei,  2[tmnoniafflüii'ig!cit  214  341. 
©elbac^,  ©tampfnjcr!  214  22. 
©elig,   ©d)mirgelfc^etben  unb   ©d)lcif= 

niQfd)inen*  212  388.  213  25.  198. 
©eüerg  S.,  ?cd^nt  üou  CSifcn  211415. 
©eirerä  SB.,  Sanipf Jammer  *  212  382. 

—  2eit[pinbclbrebban!*  213  1. 

—  ©to^raafd]ine*  214  104. 
©eftint,  ©I)p3  214  498; 

—  äßeinanalijjcn  214  500. 

©et)§,  SDiünäpIattenfortirmaic^tne*  213 

279. 
©^atxb,  ©ampffeuerfpritje  *  213  180. 
©  :^  a  r  p  I  e  § ,  Gouf croirnug  ton  -IJat^rungS« 

miiteln  211  14-2. 

—  SSeruidcIn  212  160. 
©^aw,  ©atsenlager*  212  450. 

—  gxber^ammer*  213  194.  214  429. 
©belbon,  2ecvfd)eibe*  214  10. 
©Ijep^erb,  Sampffeffel  *  214  194. 

©  b  n  1 1 1  e  tu  0  r  t  ^ ,    ^Si-panftonSfteuerung  * 

213  369. 
©  i  e  m  e  n  3 ,  Uniüerfafgalüanomcter  *  211 

263. 

—  t^untenfänger  *  211  420. 

—  3Saiierme[fer  *  212  257. 

—  33Iodi'ignaIapparate  *  213  89. 

—  Capiüärgalfanonicter*  213  310. 
©i einend  o'-/  Seid^euofen*  214  389. 
©ientenS  $R.,  $nnt  u.  S)ougIa§'  Tupfer» 

prccefj  211  184. 
©igt,  SRiberRenerinig *  212  184. 


SJamemeaifJer. 
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©immetinger   2)lQfd^inenfQ£»vit  :c., 

'SJampfmafc^me«  212  87. 
©immerSbacfi,  '2Serotte'id)e    ©iebeap' 

■parat*  212  196. 
©mibt,  S^üvbänbcr*  214  102. 
®mitl),  (Sarbonifirett  iJ.  ü)^pä  214  80, 
<Bx\üti)  S.59.,  Subiacgeiinumiiia  211 403. 
©mtt^  2.,  i^^05p^orfU)ftat(c  211  402. 

—  lo^Ieniaure  SÜEalien  211  405. 
©citap,  5(mmontatiobaprcccß  211  247. 

212  143.  480.  507. 
©omeröille,  ©a»ro^vücrbmbmig   211 

488. 
«Sonnej,  Sranbcntueut  214  424. 
®  0  u  ü  ö  9  c ,  Sita  auf  Sounnrcüe  211 403. 
®  parte,  gretfaübo^ror  *  212  287. 
©pcibel,  3ii^fi'^»^iÜ  211  156. 
®pencer,  Govlifjficiientng*  214  270. 
@pr enget,  eiplcftüförper  212  323. 
,@tammer,    ^igc5'  SJJaiidybrennapparat 

211  50.  160. 
.©tard,  'Sdjroefclgctüinnimvi  212  411. 
©toubinger,  ^^aa.2i  211  241. 
®tearn0,    teleg».  (Scgenjpvedjer*    212 

117. 
©teinäcfer,  iBrcnncfeu  214  214. 
(Steintet §,  Seic^enbeftamutg  214  392. 
©teinmann,  2eid}encfen*  214  387. 
®  t  e n ^  0  u  f  e ,  ^^ärberei'^ISfiußirüficr  214 

172. 
®t.  ©eorqer  SJJafc^inenfabrü,  BäjxcU 

nui^Ie*  all  100. 

—  2)?accarDnipreffe  *  211  176. 

®  t  i  n  g  l ,  SIppuvate  für  bie  d)emifd)e  ®rog= 
,  inbuftrie   auf  bcr  Siener  23eltau5fte(= 

lung*  214  117. 
(Stolba,  dromfaurcS  ^aü  211  266. 

—  e^tovga§  211  323. 

—  S^aüium  211  323. 

—  Scnurfäure  211  324. 

—  Cjalfäure  211  325. 

—  ^ofjleniäurebarftcüuna  burd)  (Sä^ruug 
211  325. 

®trafa,*'^reifan6o^rer*  212  391.  213 

383. 
©tub'er,  iKctor*  212  278. 
©tnmpf,  2(6iperrt3cniil*  214  192. 
©türm,  (SifeU'  u.  (gtal)lanalt)fcn  214  495. 
©ügner,  gcrbenragcu*  212  473. 
©uljer,  9iibevfteueruug  *  212  183. 

—  S5cntilfteuerung  *  214  265. 
©pmonbä,  (£i-caDatcr*  213  106. 


XaUU,  Stelegrap^enfäutcn *  214  199. 

•Kanite'ßcmpaguic,  ®d}mirgclid}eiben  u. 

©d)Icifniafc^.  *  212  388.  213  21.  196. 


£  a  n  5 1  n  0 ,  2)iebe5-  unb  geuevnielber  214 

337. 
Kat^am,  G^panfionsfieuerung  *  213  8. 
SebeSco,  Sampf!effd*  213  370.374. 
ÜCetrid;,  ?Okfd)incn  für  3;f)oun,^aarcn'ön= 

buftric  auf  ber  SSicner  Süeltausftellunq 

214  13.  105.  207. 
2;en  tfd)  er  t.SBeüentuppelung*  214216. 
Xerreit,  53eft.  ber  ©crbfäuie  212  259. 
Eeffie,  ^^ernmnganate  211  402. 
S^terfd),  ^e§infectton  213  166. 
Stomas,  U{)rcn*  214  179. 
S^orafen  ^.,  Saffcrftcfflj^perof^b  211 

22S 
S^ompfon,   3(uflreid}pinfel*  213  390. 
S^ompfon  §.,  2eid)euofcu*  214  386. 
XijCXiX),  firniß  214  427. 
Xij um,  ©aSgeneratcr*  213  121. 
S^waiteö,  ed]micb efeuer*  213  380. 
Silg^man,  ©cnbilraf/Igebtäie*  212  14. 

524. 
Sijjanbier,  atmcfpfj.  ©taub  213  533. 
Sommafi,  2J?otor  214  418. 
Sorre,  SSeinanalrifcn  214  500. 
Sofetli,  ©onDirappavQt *  212  193. 
Sraube,  2>errceiuug  212  352. 
SreSca,    2?ert[}ei[ung    ber  burd)    etojj 

entiindetten  Särme  213  399. 
Srooft,  Uuterfud).  i\  3?c^eifen  214  78. 

—  SSafferftoffüerbinbungen  mit  Sdfalime' 
tallcn  214  236. 

Sunner,   medjanifc^eS  ^ubbetn*    213 

123. 
Sw ebbte,  fOtineralfd^mieröt  211  154. 
Siuerbi),  ^'apieviubuftrie  214  1. 
Swibill,  Gconomifer  212  257. 
St^nbatt,    ij'^i'^Pff'iJiäi^nä    ^^^    ©c^aCea 

213  450. 

u. 

mrid)§,  ©eibenraupeu  212  253.  438. 

213  535.  214  260. 

Unger,  llttramarin  212  224.301.532. 

SßaeS,  tefegr.  öegenfpre(^er*  212  112. 
SBa  I  e  n  c  t  e  n  u  c  § ,    SBiSmutbqercinnuna 

214  238. 

SSerbert,  ^t^ftußwäffcr  213  362. 
SSictoor,  Sampffcfict*  214  12. 
35ibal,  gtjuaiclEcp  213  87. 
iSiebt,  ^vui'putücr  213  264. 

—  Stniliutinten  214  167. 
Eigener,  Setnme^t  212  529. 
53iltari,  ^ubucticu  214  425. 

1  SBiotette,  Safferfloffgaä  211  158. 
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95  i  t  r  e  6  e  r  t ,  ncujeeräub.  %Udß  213  536. 
58  ölt  er,  $ot3ftoffmaid)iue  214  7. 
S3o^t,     S[yieiergen.nututng    tcn    3(6faÜ« 
Äc^rcniraffevftoffeu  212  399. 

—  Sranspcrt  ton  conccntvirter  «gd^irefel« 
fäure  212  518. 

SSoit^,  §ol5ftcnmafd)tne  214  7. 
S>ot^arb,  eilbevScflimmitrg  214  398. 
aSorfter,  ®rcüci---2:^urnt  213  411.  506. 

2ß. 

2B agner,  ©aätrafi'cv  214  85. 
SSalfer,  Sampftcffet*  212  455. 
Söallace,  liiortel  211  75. 
SS  a  1 1  e  n  t)  0  f  c  n  t).,  5(bbe'§  9icfractometer  * 

213  481. 
SSalter,  ec^wefeItie§=9icflofcn*  212  61. 
20 als,  ©olbmatui'ä  g-räsfupport*  214 

190. 
SSanll^n,  ®auerftcffga5  213  264. 
.SBannied,  eorlipfteucrung*  214  348. 
SOBarington,  breibafifc^  p^o:§p^orjaurer 

Aalt  211  491. 
ÜBatHn,  ß^rcncgrcip^  *  214  374. 
aöatfon,  ^'notenfängcr *  213  2i3. 
2B  a  tut  t  n§tp ,  Sarftcü.tj.  Silber  211244. 
SBeber,  §Dl}fof)Ien=53vtquetteS  211  486. 
2Beber§,  @5panf.=®teuerung*  212  181. 
2öebfler,§a^n*  214  194. 
235  e  gm  an,  3roivn^aipel  *  214  99. 
2öe^rlin,  SlnUinjcrjiuarä  214  327. 
2Beiber,2ötcner2:rinfwaif er 212  75.532. 
äßeigelt,  Sicgeneratton  ber  Oelgemälbe 

212  436. 

23eirer,  2}?e^tnflvumetit*  214  450. 
2Beintig,  Sßiec^tcljre*  211  332. 
2Beil!opf,  SiSquttmaffe  212  528. 

—  Sijenbrcnyrung  213  358. 
2Setbon,  ei]Ior  211  245. 

—  SBraiinftein  212  482. 

SB  e  H  n  e  r ,  25oreilung§-'ipfattenfc(;ie£itr  * 

213  368. 

—  UmfteucrungJfdjicber-  214  277. 
2öerner,©!emen§'2Baffermtffer212257. 
2ßernä,  2)te^irid;temaid;me  211  170. 
2Berotte,  ©iebeapparat*  212  196. 
2Be[tcott,  2)re^bantfntter*  211  415. 
2öeftern,  58anbjäge  213  80. 
Sefling^ouie,(£tfenba^ubreniie*2139. 
SB^itafer,  SBotibereitung  211  491. 
2ö^itne^,  55anbfäge*  213  193. 


2öte§ner,  «ßffaKjaifaferu  213  525. 
ÖJil^elmS^ütte,  gijrbcrmafdjine  214 

263. 
2BitIan5,  Sampfmafc^.*  214  89.  176. 
SöiltiamS,  (SdjtDcißcn  214  163. 
2B  i  1 1  f  0  ni  ni ,  SBirtmaterialten  212  28.1C4. 
Sßiirni,  gcfd]wefefte 2?Icirö^r£n  211401. 
2Bins,5eud}tgalfa6rifation211355.445. 
2öinn,  3icgclmafd;ine  214  111. 
2öinter,  telcgr.  ©egenypvedjer ^^  212  127. 
SBifl^off,  ©laSfabrUatiou  211  476. 
2Bittftein,   23ejlunmung  ti.  S^antalium 

in  ©itbevbäbern  212  137. 

—  farbiges  23fetipet5  212  223. 

—  Slmmoniatpirigrüt  213  512. 
2Bi§,  5Sefl.  ber  eiTtgjäure  214  312. 
2«olff,  SBafferluftpunipen*  214  120. 
2BoIter§,  23reic^tat£  214  140. 

—  treiben  ber  demente  214  392. 
2Boob  51.,  @d)raubenf^ncibmajd}ine  213 

457. 
2B  0  0  b  5.  u.  (S-,  (Sorlipcuerung  *  211 161. 
2Boob§,  Solfrant  unb  St|rom  in  ©ifen 

unb  <B\af)i  211  485. 
2öorffant,  Uniterfal=2ifd)rerban! *  214 

186. 
SBrig^t,  gobialamdit  214  257. 
SBrig^tfon,  G|argircpparat*  214  101. 
Sßnnbrani,     ^epa^iort^'S     ©entrifuge* 

214  94. 
2öt}{j,  aBarjenmü^fc*  211  99. 

—  ts>rie§pu^mafd)tne*  211  173. 
2i5i)j3,  2)Jotor*  212  278. 

?)eate§,  ScigertefegrapI; *  214  291. 
3)oungman,  (Snila[liing§fd^ie6er*  214 
91. 

3. 

Raüagtia,  CluecfilI6ermanometcr*  211 

413. 
3eman,  9?otl5en  a.  b,  23tener  S55eUau?= 

neüimg  *  212  14.  213  286.  214  1. 
3  e  b  f  ^  e ,  Äritif  ber  neueren  telegrap{)if(f;en 

©egcnfpre^er  *  212  111. 

—  ©iemenä  unb    Sal^^e'ä    S3Iocffignat= 
apparate  *  213  89. 

3önner,  i2onnentemperatur'212  531. 

—  eonrenftede  213  452. 

3üljer,  Ucbertrag.  \>.%^odin  212  443. 


Uibtiftm^fcn.     S33errotte'idf/e  UuiöerfaftjerbampfungSapparat ;   ton   ©immeräbad;.  * 
213  196. 

—  3tmüeni)un9  bcr  SSafferliiftpiimpe  beim  — ;  öoit  SBoIfi.  *  214  120. 
SiöfäKc,    SSerunreinigung   ciuc§    S3runnen§   biirc^   Vit  —   einer   ©aSanjlatt;   öon 

§.  gifcfjer.     211  139.  492. 

—  SSerunreinigung   ber  g-Iüffe  burt^  3ni"i^i^if'  ii"^  ftäbtifd^e  2(6fat(ftoffc,   unb 

bie  iWittel  bagegen;  tou  g.  ^ifS)er.    211200. 

—  25erar6eitung  ton  iSei^blerfj— n;  tion  ilünjel.    211  469. 

—  SSerotte'fc^e  ©tebeapparat  5ur  Verarbeitung  ber  ftüjfigen  Stüdftänbe  ber  Xü^' 

fabriten;  »on  ©immer^bac^.  *    212  196.  .,; 

—  SSerwert^ung  öcn  Seber— n;  üon  Äefter.    213  81. 

—  gabrifation  ber  <2{^ie0baiimwotlc  au§  25aumn.-ioßfpinncret=  beäte"^.  au§  Seinen* 

-n;  bon  SDJacfie  refp.  $air.    213  174. 

—  SScnpenbbarleit  tion  — n  au§  Sudjfabrifen  jur  Düngung ;  ton  %i^ca.  213  175. 

—  SJeriDcrtfjung  ber  ^yäceS,  Äüt^en—  :c.;  Don  ^etri.     213  258. 

—  Se^anbtung  ber  eioatenftoffc;  üon  §itls.    213  259. 

—  SScrttert^ung  ber  Slbfluijiräffer  in  SBonwäjdjereien.    213  362. 

—  ®d)äbüc^feit  be§  ©aftüafferS  für  bie  ^ijdijudjt;  ton  %.  äSagner.    214  85. 

—  53e{)anbliing  üon  'g-ärberei'HbfruOiüäffern ;  tj'on  §iggin  unb  ©ten'^oufe.  214172. 

—  ^otafdje  au3  SSoüfc^Äeiß.    214  174. 

—  SJerniert^ung  ber  Ühbenprobucte  ber  ©tärle^  ^Ibumin=  unb  Setmfabrifen;  »on 

©intl.    214  225.  230.  299. 

—  SBertrertbung  menfdjiidjer  — ;  üon  2eube.     214  340. 

—  SSe^anbtung  ücn  eioattniDäfferu ;  tjon  @cott.    ^Rcbetj.    ^'^"bjen.    214  424. 

—  ©üngerwcrt^  ber  2iernur'id)en  Stoafcnmaffen ;  üon  ®intl.    214  490. 

—  @.  3)ünger.    .Jlupfer.    @d)tt}efetfäuve. 
§(bflu{5.     ®.  SlbfüHe.    (geiler. 

9(btcöcmöfdjiuc.    ®e^=  unb  —  für  i8ud)bru(ftl)pcn;  non  Äaflenbein.  *    211  163. 
9tifcf)ucibcu.    :5"Pr"t"f"'   3"^   —  öon  ©ic^er^eitSrc'^ren   in   S3o:^rIöc^crn;   üon 

Saud.*    212  393. 
§f6f^crrfä)iebcr.  —  für  2Saffcrteitung§rö^ren;  ton  IJengrucber.  *    211  83. 

—  —  üon  SenniS.  *    213  295. 

9(6f|)crröcntit.    ©tumpf'ä  ^:pQtent=—  mit  S)ifferentiatfoIben.  *    214  192. 
sieben.    2)iQber§pad}'ä  ^tc^proben  tjon  (Sifen;  ton  Äerpelp.    211  73. 

—  —  ton  (Sifen  unb  ©ta^I;  üon  Äid.  *    211  73.    212  40. 
5tc$flüffißfcit.  —  für  eifcn;  ton  5D]aber§pad).    211  73. 

—  —  für  eifen  unb  ©ta^t;  ton  ©tntl.    212  41. 

§tlarmwcrf .    Slutomatifc^eS  —  bei  eijenbQ^n=3ugbarricren;  ton  ©auer.  *  212  294. 
SUoun.    9iobema(^er'ä  —  erjeugung  auS  ^^^olpbaten,   tteld^e  beim  ©ntp^oSp^orcn 

ber  (Sifenerje  entpc^en;  ton  SSauer.    212  486. 
SCIBumi«.    — fabrifation;  ton  (Sinti.    214  221. 
mt>ti}\]t>.    —  burd)  osouifirte  Suft  bargefttltt.    211  77. 

Stlljttvin.    3ur  lyrage   bejügtic^   ber  SBcvbrängung  be§  Ärapp§  bur^  baS  lünfl* 
.   lic^e  — .    211  246. 

—  ÄünfiUdjeS  —  ton  SÜeiftcr,  2nciu§  unb  iBrüning.    212  444. 

—  3)Q§  fänftadje  — ;  ton  MniL    213  262. 

—  ©.  ßotorie.    ^-ärberei.    fjarbftoff. 

Stlfali.    2Bi§mut^,  feine  Segirung  mit  ben  — metatten  unb  feine  ^Reinigung;   öon 
'SReijn.     211  187. 

—  SCoIfromfaureä  SBolframoriib^—  (G5oIb=  unb    S5iotettbron3e);  ton  ©djnii'ter. 

211  4a4. 

IDinglcT'«  VolVt.  Soutnal  33*.  CCXIV.  ^   6.  ^"^ 


514  eoc^regifler. 

Stlfalicit.    ©arfleKung  ber  fo^Ienfaitren  —  mittels  bev  Sulfate  auf  naffem  Sqe; 
Bon  2.  (gmit^.    211  405. 

—  JCnalttfe  öon  ©emenqen  ton  OTono «  unb  S3tcarüonaten  ber  — :  tiou  2JJcbu§, 

213  64. 

—  Uebetfü^rung  ber  jdjwefeliaureii  —  in  S^Ioi-mctattc  burd^  ©lü^cn  mit  S^Iot= 
ommonium.    213  451. 

—  SBerbinbungen  bc§  SSafferpoffeä  mit  — ;  toon  2:rcofl  unb  §autefeuiCe.  214  236. 

—  ®.  53aumrDoüe.    %ladjS. 

Sllforjot.    SSeriimmimg  be§   — ge^atteS  im  2Beinc  unb   in  fpirituofeu   gtüffigfeitcn 
mit  bcm  2>ii?arid;cn  G&uüiojfop.    213  87. 

—  Untei[ud)ung   unb   quantitative    5Scftimmung   be§    — §   ber   SBeine    mit    ber 
©uclauf'jc^eu  Stropfenjä^Ipipctte.    213  259. 

-   —    Ermittelung  be§  Ü)iett)\)l— §  im  fäuflic^en  ^olsgeift;  t)on  ÄxeH.    214  73. 

—  53eflimmung  be§  —  im  Söafi'er,  Steine  :c.  mittels  be§  Sropfenjä^IerS ;   tjou 

©afferon.    214  339. 

—  ©.  SBranntrccinbrennerei.    ©ä^rung.    ©pirituS, 
5tlltmtntum.    Ufjrfebem  au§  — Icgiruugen.    211  322. 

—  ©ic^tigfeit  ber  — bronje;  öon  3iid}e.    214  247. 

Stmolöamotion.     ®a§  c^ilenif(^e  (Äröu!e'{dje)   SBerfa^ren  jur  —  ber  €iI6erer3e; 

oon  ^rime.    212  46. 
5tmmoiliof.    ©en:innung  beS  im  ßoc^falj    cntf}altenen  SfjIorS  beim  €otDat)'id)cn 

— fobaberfa^reu ;  con  SOBelbou.    211  245. 

—  S3oIumetrii'd)c  S5efiimmung  tjon  —  mittels  2tmmomo=9Jitrometrie;  öon  ^iuggari. 

211  491. 

—  (Seminnung  Ben  reinem  —  auS  ©almaffcr.    212  159. 

—  (Srfa^rungen  über  ben  @iuf(u§  beS  r^oban^aUtgcu  fc^roefelfauren  —  S  auf  baS 

<pfIanäen»ad)StI)um;  tou  O.  Äc^Iraufc^.    212  425. 

—  ©obafabrüation  mittels    beS   — berfafirenS  na^  @oItai);  toon  SSauer.     212 

143.  480  refp.  Den  2ifl.  *    212  507. 

—  STumenbung   beS   p^oSp^orfaurcn  — S    unb    beS  S3aritS   jur   Steinigung  beS 

3u(ferS;  bon  Sagrange.     213  63. 

—  Ucber  eine  neue  SSerunrcintgung    ber    fäuflid;cn    — ftüffigfeit;   ton  SBittfiein. 
213  512  refp.  ton  ©eitel.     2l4  341. 

—  iöerlinerbfau  auf  ©eiucbcn  mit  §ilfe  einer  alfaliff^en  ?öfung  tcn  ttieinfaurem 

—  befefiigt;  ßon  «geheurer.     214  170. 

—  Stbforption  beS  — S  ber  2uft  burd)  ^flanjen;  ton  ©djlöfmg.    214  404. 
SCmniontO'Slitrontetrtc.     — ,  neues  5Bevfa:^reu  3ur  Sßeftimmung  ton  Jfmmonia!, 

beS  ©tidftcffeS  ber  organifc^en  iDiatcrien,  ber  ©alpcterfäure  in  ben  natür- 
lichen S5>üi'|ern,  Erben,  Süngcrn;  ton  ^iuggari.     211  491. 
Stnalt)fc.    3ur  —  beS  Sleiglan'^eS;  ton  2ö\vt.    211  192. 

—  —  ton  ©emengen  ton  2Jtono=  unb  53icarbDuaten  ber  2ll!atien;  ton  SDkbuS. 

213  64. 

—  SSier^  unb  2J?arj— n  ton  SRene.    213  260. 

—  Sßein— n  ton  2«ene.    213  363. 

—  ^nx  —  ber  ^otseffigfauren  i^alte;  ton  t^refeniuS.    213  539. 

—  — n  beS  ©tolberger  SleieS.    214  344. 

—  — n  ton  ©emüfen;  ton  Säulen.    214  422. 

—  —  n  ton  ©runbttaffev  beS   SlnbreaSfricb^ofeS  in  ^annoter;  ton  %.  %ii<i^ex. 

214  479. 

—  — n  ton  SiD^eifen,  ©djladfe,  ©ta^f.    214  4f5. 

—  Sein— n  oon  ©eftini,  2)el  Xorre,  55albi.     214  500. 

—  ©.  Sint^racen.    2Irfen.    S3icr.    53Iut.    Sl^Ior.    Sf)Iorioafferftofffäure.   Sid^orie. 
■  ■  Sitronenfäure.    Sca!3.   Si^anfalium.   ©ifen.   ©ifenevä.   ^ffigfäure.   geclilc» 

meter.    ©ipccrin.    Äali.    ajfetall.    _$t)eucl.    SBiSmutl]. 
Sfttllitt.    (Sinmirtung  einiger  — .  unb  Soluibinoevbinbuugen  auf  einanber  beim  3"' 
fammenfd)mel3en';  ton  Cibancio.    213  229, 

—  ^^en^Ieubiamin  als  Siebenprobuct  ber  — fabrifation;  ton  ^ofmann.    213  523. 

—  Ueber  feTrect}anioafferflofffauveS  unb  ferribc^aumaffcrilofffaureS  —  für  — fd^ttjarj ; 
ton  SSe^rlin  unb  ©d;Iumbergcr.    214  327. 

—  ©.  ©otorie.    Srucferei.    gärberei.    ^arbe. 
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Stnilmthitc.    Ucbcr  — n;  bon  33icbt.    214  167.  •     - 

Sttitnffcu.    SSirhtiuieti  be3  — §.    ©.  JRtc^e'ä  Unterfuc^ungen  übet  3JletaIttcairuiiaen. 
5(Hflrirf).    ilautfd}iit-®rapl)it— ,    213  3G0.  ^       ^ 

—  S^cnipioii'3  3ln[tvcid;piufcl  mit  Scrbftfüüitng.  *    213  390. 

—  Sßcttcrfcftc  3inf-c;  ton  fn]iicx.    213  53U. 

5lutfjr(iccn.    23cf^imnuiiig   tc§  — §  im  fäufli^en  SRo^— ,  im  2;fieer  :c.;  ton  Slurf. 
211  76. 

—  Untevfiicfiung  be5  SRo^— §  auf  feinen  ©c^alt  ton—;  ton  2)ati§.    213  452. 
5(utifrictiou§raQcr.    —  ton  Geck«.  *    211  2. 

%p\)(ixatc,    yJeue  —  sn  Sicfjeemeffungcn;  ton  Schreiber.  *    213  308. 
Stpjjvctur.    Slnroenbungäweifc  be§  l^nmmiö  jur  — ;  ton  Safpttc.     211  404. 

—  Q5a§fengmQfc[}inc  ton  S3(ancf)e.  *    213  386. 

—  —mittel  auf  ber  SBienev  2S>eItau?ilenung;  ton  (Sinti.    214    221.  294. 

—  ®.  Solcrie. 

Sttlitotur.    —  für  JocomoSilfcfler.  *    213  468. 

SCrfcn.    ÜJer^altcn  be§  — §  jum  gd^ttefel;  ton  ©eliS.    211  23. 

—  ^Reinigung  ber  Sal^fäure  ton  — .    211  248. 

—  SoÄlid^fcit  ber  —igen  eäuve  in  SSaffer.    211  248. 

—  SSeflimnmng  be§  — §;  ton  SRammelSberg.    212  354. 

—  ülac^rccig  ton  —iE;  ton  2Jta^enson  unb  5Sergeret.    214  500. 
Sitmofpfjärc.    <S.  Staub. 

Siuftöfcju    51|}parat  jum  —  ton  ©aljen  Jc;  ton  ^aufamann.  *    213  129. 
SÜifjUß.    2JJegt)'§  —  mit  SJegulirtrommcI;  ton  .5Reu^au».  *    213  108. 

—  2;ran§mi!fton§—  ton  2)iafon.  *    214  9. 

Sfusftfjmeljcn.    2tpparat  snm  Salg— ;  ton  Socfrcoob  unb  Gtcrctt.  *    213  493. 
Stuäftcüimg.    ®.  anitauSfieaung. 

9(llftcrn.    iBcrbeff.  SBerfdjIuf^  ber  sum  2?crfanbt  ton  —  bienti(^en  i5"äffcr.  *    212  397. 
S(utoßrobI|ic.     5Reprobuction  ton  3t'i'^i^""9'^n  burd}  — ;  ton  gfliö^-  212  525. 
Siöcuturttt.    lieber  — ;  ton  Gbea.    {B.  itupferrubin),  *    213  216. 

iüßcEofen.     Sontinuirlid^cr  —  ton  §atlfinger.    211  177. 

—  £berre'§  — latcrne.  *    214  372. 

S?a(fpulyer.     ^'^^brilation    be§    im  §cr»forb'f(^en  —   gebrauchten    SaIcium;3l§oS* 

p^atc§;  ton  Ctt.    212  438. 
Sacfftcin.    ä.  S^fö^^- 

JBccfcrCT.     SIpparate  ber  —  auf  ber  Siener  SSeltauSpeKung;  ton  ^idf.  *  211  176. 
JBäumc.    *?.  ißlit:fd)lag. 

S3obetucf[cr.    Svanjportablcv  — =23ännapparat ;  ton  So^n.  *    213  471. 
JBoßgcr.    S.  ejcatator. 

SonbößC.     ©rattcn  unb  Scal'S  iBefefiiguug  ber  —  auf  3?äbem.  *    213  116. 
JÖanbfooc.    —  für   gcirünmite  .f'^fj»:^;   ^cn  ^otuiS,  Sawi^s,  Heftern.     213  80. 

—  —  ton  aSit^nci}.  *    213  193. 

Sottfulöl.     Srfa^  beS  Scincleä  bei  Srucferfc^rcärje  burd^  — ,    214  256. 
Sarit,    S)a§  —grün   ober   ber  manganfaure  —  al»   grüne  i$arbe;   ton  ^leifc^er. 
211  320. 

—  SSergifiung  mit  fo^Ienfaurem  — ;  tcn  SReic^arbt.    212  529. 

—  Slnitenbung  be§  pt)ospf)orfauren  2(mmDnia!»  unb  bc§  — S  jur  ^Reinigung  be§ 

3u(!er§;  ton  Sagrange.    213  63. 
Soromcter.    S^ariaticn»-  tcn  %.  Äo:^Irauidi.    212  354. 
Jöattcric.     ®altaniid}e  -  n  mit  eatmiatli^fung.    214  497. 
IBaumUJoEc.    S^escrgauijaticn,  icetd)e  bie  — fafer  nad;  ber  Se^nbhmg  mit  gerciffen 
,   Cj^baiion^mitteln   burd^    2(Ifalien    crleibet;    ton   ^eanmaire.    211  403. 

—  Gr!ennung  ton  —  in  leinenen  ©cweben;  ton  S3cttger.    213  362. 

—  <B.  Golcrie.  ^ärberei.  (Sd}iegbaumn?oöe.  ©pinnerei.  ÜÖebcrci. 
23cijc.     ©.  gärberei.  .^olsbeije. 

SöclcurfjtuuQ.    ©.  2eud)tga§. 

Sensiu.    iöafdjmajdjine  sur  SRcinigung  getragener  ©toffe  mittele  — ;  tcn  !piencn 
unb  ^el]attre.  *    211  418. 

—  ©.  Äo^Ienroaiferiloff. 
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Scvfiol.    ®.  ^etrotcum.    pumpen.  .  . 

JBcrflncrBIou.    —  auf  ®ewe6en  mit  §itfe  einer  al!alifd)cn  Söfung  öon  »ein[aurem 

Slmmonial  befeftigt;  ton  ©d;curcr.    214  170.' 
©crolocomotitJC.    ©.  Socomotiüe, 
Scrgtucrf.    Söer[uc^e  mit  @id;ev^eit§rnmpcn  in  — cn;  toon  ©atfoipap.    214  420. 

—  (5Ie!trifc^e  ©ignale  für  — e.    214  497. 

JBcfÖjilJciU     §^brauIifd)crG^argtrapparatfür§o^ö'feu;  üon  2Brigf;tfon.  *     214  101. 

JöcfpanuunnSo^^arot.    ©.  Sßagen. 

Söcffcmerftftljl.    ©.  ©taljt. 

JBcfietnen.    ü)2a[d)ine  sum  —  eincS  [äulcnformigeu  S3aue§  ober  freijle^enber  gabrif« 

fc^ornpeinc.  *    214  195. 
Scwcgungsjucdjauiäjuug.    §euffev'§  SenjegungSj^raube  mit  üariabfer  (Steigung; 

ücn  3tman.  *    212  19. 

—  5Reuer  —  ton  Siotcrtfon.  *    213  183. 

—  SiicneS  <Sl?ftem  ber  ^ettenbcwegung ;  t?on  S3ouveau  unb  Gifenmenger.  *  214  98. 

—  9iä^maf(^inenbetrieb  oljne  tobten  ^^unft;  üon  ^^iw^^^f-*    214  101, 
©icömafdjinc.    Ofenrc^r^— ;  ücn  %alde.  *    211  258. 

—  Äirc^eiS'  Sied/—;  oon  5Rt(^arb.  *    212  385. 

JBictr.    Ermittelung  frember  Sitterf^offe  im  — c;  bon  ^ubidi.    211  60.     214  233. 

—  Urfac^en  be»  23erber&cn§  be§  — e§  unb  über  ein  neue§  Srauterfa^ren,  toth 

äjiS  ein  f/attbare§  —  liefert;  ton  ^afteur.    211  229. 

—  ©al^ciljäure,  ein  BijU^  gegen  Serberben  bon  —  burc^  ^^Itsbilbung.  213  167. 

—  —  unb  2)Jat3anaIi)ien  bon  2}iene.    213  260. 

—  5Rad)n?ei§  frember  53itterfioffe  im  — e;  ton  2)ragenborff.    214  233. 
23t§qttttmaf|'e.    ®.  ^'orscKan. 

JBlofcöatg.    Sigrcin —  jum  ^eueraujünben.  *    214  39.' 
©tau»    Ueber  ba§  egijptifdic  — ;  bon  ^ontenai).    213  84. 

Söiedj,    2(pparat  äum  SJJeffen  bon  — flärfen  on  S)ampf!effetn  unb  — gefäßen;  bon 
SBeinlig.  *    211  332. 

—  SSerwcnbung  bon  ©ta^I —  ju  2)ampf!effetn ;  bon  ©c^mib^ammer.    211  337. 

—  Äirc^ei^^'  — biegmafd}ine;  bon  Siic^arb.  *     212  385. 

—  ©.  Seijjbrcc^.  3intblec^. 

Stet;    SJergiftungSiaü  burd^  — .    211  78.    213  360. 

—  S)ampf  3um  '>)?attinfcnircn.    211  156. 

—  SRafpnirung  unb  ©ntfilberung  be3  — e§  burd^  2Bafferbampf.    211  352. 

—  Stnmenbung   be§  SifeufdirotS  fiatt  — fArot  jum  Steinigen  bon  glafdien;   bon 

gorbo3.    211  160.  213  82. 

—  Stntbenbuug  gefc^iuefelter  — röhren  ju  Söafferleitungen ;  bon  SZBittm.  211401. 

—  ©niüirtung  bon  Serpentinot  auf  — ;  bßn  SDterrid.    211  488. 

—  ©inibirlung  ber  2^rin!ixiaffer=Sal3e  auf  — ;  bon  g-orbov.    213  163. 

—  SInalijfen  be§  ©tolberger  — e§.    214  344. 

—  ®.  Segirung. 

Jölcirficit.    —  beS  ©d;cnad3  burd^  Xfjkxlo'i)U  unb  @onnentid^t.    211  77. 
SIctöJflüfftötctt.    Seacon'ä  — .    213  263. 

löiciöjfalf.    S)ie   fabrümäpige  ©ettjinnuug   be§  — eS  unb   bie   neueflen  Seröffent« 
Hebungen  barüber.    211  461. 

—  S)ie  fabritmägige  ©erciunung  be§  — c§  unb  bie  neuejie  Seröffenttid^ung  barüber; 

bon  gtic^ter§  unb  ^linder.    212  339. 

—  Ueber  bie  c^emifc^e  Gonfiitution  be§  — e§;  bon  SBoIterS.    214  140. 

—  @.  e^Iorfal!. 

JÖIctötanj.    3"!^  Stnat^fe  be§  — e§;  bon  Sörce.    211  192. 

JSIcitUcifj.    lieber  farbiges  — ;  bon  SSittjlein.    212  223. 

JÖIi^fcjlnO,    Sirfmigen  be§  — e§  auf  iöäume;  bon  SoEabon.    212  356, 

©Ioäf»ßUßIßVpavnte.    <S.  (Sifenba^n. 

323iotcer.    ®.  S^entilator, 

JShtt.    9?ad}»ei5  bon  —  im  Urin.    211  160. 

—  Ueber  ben  rotten  garbfloff  beS  — e§ ;  bon  S3ed;amp.    212  440. 

—  Ueber  bie  ^yorm,  in  wcldjer  baS  Sifen  im  — e  enthalten  ifl;  bon  ^aquelin  unb 

Soüv.    214  256, 
©O^rcr.    S5erbefferung  bc0  2i§bct^'f(^en  ©teinfatj— § ;  bon  2Cigner.  *    212  194. 
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Ißofivcv,    ^rcifaU-Seif—   auf   bev  Siener  SBertouSfieüuna  1873;  Don  Stocbelt  * 
213  285. 
_    _,_  con  ».'  ©parre.  *    212  287. 
_    _._  ton  ^aucf.  *    212  291. 

—  -=—    Don  etrata.  *    212  391.  213  383. 

—  ^mi  neue  SnoeitcningS»  (9tad^naf)uic=)  — ;  ton  |>cIm^Qder.  *    213  459. 
©ofirlodj.     <£.  pumpen.    9icr}ren. 

SäoljvmaWnxc,    S?itrIeigVö  ®e[lein5-.    214  32. 

JBoljrrßtjcT)C.    65t[i'§  —  mit  5^-ictton§6cii>c9img.  *    213  7. 

23ohcn.    ®.  ©cwiube|d)neibma[d}ine.    (£te|6Dljeu. 

JBoi'Ißurc.    ®en?innung  ber  —  (iL  b.  ©offionen  SoScana'«);  ton  Äur^.  212  493. 

Sröubtuunbc.     Seingeifl  gegen  leichte  —  n;  con  ?eöifeuv  211  80. 

JBranntlOcinßvcnucrci.  ^\acS>'  2}?aiic^t>reunapparat  mit  unuuter&rodienem  ^Betriebe. 

211  50.  160. 

—  9{euer  ^ittbicator  für  Seftiöirapparate  :c. ;  Don  ^art.  *    211  411. 

—  <B.  ©pirituS. 
Sraitcrct.    ®.  S3ier. 

Sraunftcilt.    SRegencration  be»  — §  qu§  ben  SDJanganlaugen  burA  ©tidornb:  ton 
^u^Imanu.    211  24. 

—  SBiebergetuinnung    beS    — S    au§    bcn  3)?anganfaugen    naä)   SBelbon;    Don 

«Bauer.    212  482. 

©raunftcinclcineut.     —  für  ^auStelegrap^enbetricb;  Don  Reifer  unb  ©d^mibt.  * 

212  220. 

Stccf)«ng§cy|)0ucnt.    Sefiimmung  be§  — en  oon  ^lüfftgfeiten  mit  bem  Sbbe'f^en 

3?efractometer;  Don  D.  2BaIten^ofen.  *    213  4^81. 
Srcnifc.     ®d)iüungrab—  ton  engcI=®ro§.  *    212  101. 

—  Seftingt)Oufe'§  atmoip^ärijdje  eijenbaljn— ,  in  5(nTOcnbnng  bei  ber  englifd)en 

3JJiüIanb=gifenba{)n.  *    213  9. 
Srcnncr.    UniDerfat—  Don  aJiuende.  *    212  141. 
©rcuuctch    ®.  Srannttreinbrennerei.    ©pirituS. 
SBrcnnmctcrial.    Sarfteüung  fünftlid^er  —  e,  inibef.  Don  .^oIsto^Icn^SBriquetteS; 

Don  SBeber.    211  48G. 

—  (Srfpartiig  an  —  bei   alten    Neuerungen   burd)  Umiranbluug   ber   SSrennfioffe 

in  ©aäform  2C.;  Don  S^arpentier.  *     212  317. 

—  <B.  gäcalfieine.    ©teinfo^Ie. 
Srcnnofen.    ®.  Seic^enofen.    3if9'^Ioffn. 
23riquette§.    <B.  Brennmaterial. 
Ißrob.    ©.  23adcfen.    SSadpuIoer. 

©rcnjc.     Stnnjcnbungen  ber  ^^^oSp^cr— .    211  322. 

—  lieber  fogen.  ©olb»  unb  SBioIett—  (ttotframfaure§  SBoIframof pb^SlÜali) ;   Don 

@d)ni§rer.    211  484, 

—  —  unb  beren  SJeriücnbung  3U  ÜKünjen  unb  Äunftgegenpänben ;   Don  Slfier. 

212  156. 

—  Saigern  ber  — ;  Don  fRic^e.    213  151.  519. 

—  —  für  SlaSinilrumente;  Don  9iid)e.    213  342.  540. 

—  ^Bearbeitung  ber  jinnreidjen  — n;  Don  SRic^e.    213  350.  540. 

—  ßl)inefifd}e  unb  japanefiic^c  — n  mit  buntkr  ^vttina ;  Don  $.  3}iorin.     213  358. 

—  SDiittel  3ur  $erDorbringung  Don  Derjd}iebcnfarbiger  ^'atina  auf  ber  Dberpc^e 

ber  — n;  Don  ß^riftop^re  unb  S3DuiI^ct.    213  447. 

—  —  mit  geringem  3in"gef;alt  (©efd)ü^— );  Don  SRic^^e.    213  514. 

—  2)cn!mün5en—  ober  SOkbaiQcn— ;  Don  SRidje.    213  521. 

—  2)id)tigfeit  ber  %  SKorin'fc^en  Slluminium— ;  Don  5Rid)e.    214  247. 
©vonjtruuß.    (Srüne  —  auf  ©ifen;  Den  SSeiäfopf.    213  358. 
S3riitn^|)orat.    Sicr—  Don  2)^e^.    211  78. 

löruuucnluaffcr.    <B.  Saffer. 
öucfjbrutf,    ©.  ©teinbrud.    £^pen. 

S5uutpnpicr.    ©olb«  unbißiolettbrouje  für  —  fabrifaticn;  Don  ©d)ni^der.  211  484. 
IButtcr.      S?crbci'|eiter  SBcrjcbruB    ber    xum  S5crfanbt   Don  —    bienlicben  g-äfier.* 
212  397. 


5  IS  ©adjreöiftcr. 

^alciuni|j5o§{3l)fit.     (jabritatiou  be»   im  ^orSforb'i'djen  SSadpufoet    gebrauchten 

— c5;  üon  Ott  212  438. 
Camera  lucida.    2Iuaienbung  bcr  GUaSOergoIbung  auf  bte  Sonftructiott  bev ; 

ton  ©oüi.    213  446. 
ßontJitcut'Joarcn.    53eitrag  äuv  ivcnntnijj  bcr  — ;  »on  23atto.    213  440. 
Gß^ilTarnatöanomctcr.    ötcmeits'  — .  *    213  310. 
Garbolfiiurc.    Slnivcnbung  ber  —  beim  a'crfrarfjtcn  bcr  ^äute  imb  ilnodjen.  212  80. 

—  —  jiir  ^räparatioit  (Sonfcvtointug)  üou  .^ol^;  tcu  Soudjcrie.    213  360. 
eorlioiuftvcu.    -  ber  SScik.    213  174. 

Güfflug'^htr^nr.    —  für  ^orjeKau;  »on  Bä^wi^Ux.    211  484. 

eccroptö.     ®-  ©eibcnraupe. 

Q.cUixlo)C,    ^raftijd)e  SBeravnbung  bcr  in  ilupferoj;\3b=2(mmoma!  gelegten  — ;   ton 

Söttgcr.    213  361. 
Gcnteut.    ^^DrtIaub—  au5  bolomttifdjcm  Äatf;  Don  ©rbmenger.  211  13.  214  40.  88. 
,—    lieber  ba§  SreiSen  ber  — e;  ton  SolterS.    214  392. 

—  ©d^u^   gu^eifenter  9iö!^ren  gegen  bte  (Sinwirtuug  fanrer  SSäffer  burd;  einen 

— überäug;  ton  Sngel^arbt.    214  494. 
ectttrifugal^uiupc.    —  ton  S3ernatj3.  *    211  414. 
ßctttcifuöe^    §cP^^'"'^t')'^  bängenbc  — ;  ton  Sunbram.  *    214  94. 

—  —  mit  betrcglic^em  SBoben;  ton  ^terron  unb  Se'^aitre.  *    214  284. 
ecutritfuttcr.     ©olbmanu'ä  —  für  Sreljbänte.  *  213  6. 

eer.     Slniltnfc^warä  mit  — ;  ton  i?rni§.    212  347. 

GftorgiraVlJnröt.    ^^braulifc^cr  —  für  §o:^5fen;  ton  SSrigbtfon.  *    214  101. 

ßhcmtc.    lieber  alte  unb  neue  c^emifdje  ^ormeln;  ton  ^y.  SiJd;er.    212  145,  532. 

encmtfdjc  ©rofjiubuftric.    ©.  ^nbuflvie. 

Gncmtfdj'trotfcnc  Sl^äfdjc.    ®.  SSenjin.    itobfcmtafferfloff. 

emUfal^ctcr.    9iatur  ber  ^-ärbung  be§  — S.    213  362. 

eijinoöva^.    -.  213  526. 

—  SWafdjinen  jur  iSearbeitung  ton  — ;  ton  ©rotbe.  *    214  282. 
G^tnin.    SSeftimmung  be§  — §  in  (Sbtnarinbc;  ton  ^^erret.    213  262. 

Gljlor»     SDcacon'g  — "berettung ;  t.  |»afencreter.  211  195  refp.  t.  S5auer.  212  485. 

—  -  ©eitinnung   bc§  im  Äod)[af3   entbaltenen  — §  beim  ©oIoa^'fd;en  2(mmoniaf= 

fobat erfahr eu ;  ton  SBetbon.    211  245. 

—  S^romfaureS  ^atf-Äali  üB  Qni'icator  bei  ber  2??oI)r'fdjeu  SeftimmnngSmetl^obc 

ton  — ;  ton  gtotba.    211  266. 

—  Heber 'Sieinigung   bc§   —  gafc§  ton  bem  c§   bcglettcnbcn    — ttaffcrftoff ;   ton 

©totba.    211  323. 

—  ©inffuß  eines  — gel|alte§  auf  bie  (Sigenfdjaftcn  genjiffer  2}ktaüe;  ton  Äüujel. 

213  170. 

—  ©.  iSraunftein. 

GfitorBor.    2)arficaung  ton  —  unb  S^Iorrdicium ;  ton  Sdjnifeler.    211  485.  492. 

212  532. 
G^Iorcatctum.    S3ernjenbung  iraff erfreien —§  jur  (Sonfertiruug  ton  Sampffeffeln; 

ton  SBuvflijn.  212  442  refp.  bon  §ueber.    214  495. 
.ß^tortb.    Slbbängigfett  be§  elc!trtfd}cn  SeitungStermögen  ber  — lofungen  tom  (5atä= 

gebalt  unb  ber  Temperatur.     214  337. 
GMorinictric.    @.  <5tfenofijbnt=9'iatron. 
GnloriölL    Äritifc^e  SBeiträge  jur  Äenntni^  be§  — c§;  ton  9?id}ter§  unb  iSui^tJei^. 

211  31. 

—  S)ie  fabrümäfjtge  ©eitinnung  be§  S51eid)falfe§  unb  bie  neuefie  SSeroffentItd;ung 

barüber.    2ll  461. 
_    _    _;  v?on  Sunder  unb  9^id)ter0.    212  339. 

—  lieber  bie  ^en:tfd}c  Gouftitution  bc§  SSteid}!aIte§;  ton  2SoItcr§.    214  140. 

—  lieber   bie  neueften  ?vortfd)ritte   in   ber  ©oba=  unb  — inbuftrie  in  ©nglanb; 

ton  £unge.     214  464. 
Gfiloroforni.    Slnmenbung  ton  —  jum  Soften  ton  brennenbem  Petroleum.  214  421. 
ehlorrtüclum.    ©.  erjlorbor. 
GmortUflffci'fiOtFlfiure.  S^vteguug  geitiffer  ©c^mefelmetatfe  burd}— ;  ton9tammeIi== 

berg.    212  355. 


efirom.    3"ffl^  »?o"  Sßotfram— Icgiruug  ju  Gifcn  unb  ©ta^i;  üon  iKoobS  unt) 

erart.    211  485.  • 

GfiromöClO.    2)arftcüiing  ton  —  jum  färben  bcn  ^apterfloff.    214  499. 
Gijromnrün.    Stnglevgrün.    212  532. 

—  Uc6er  fU^m  — ;  »d"  ^^'>^i¥-    214  59. 

Gfiromoraitgc.    SaificKuug  Don  —  jum  gävbeu  ton  ^^aptct[toff.    214  499. 

GqromfttUVC.     lieber  btrecte  SBevbinbung  ber  —  mit  SfBoHe  unb  ®eibe,  unb  i^ve 
Sänwenbung  in  ber  ^-ärterei;  ton  ^^cquemin.     214  76. 

—  —  jur  Gv!cnniing  tcvfälid}tcr  SBcinc;  »cn  3'^c*iueniin.    214  422. 
GfjromftturcS  Jinlf-rviili.    ©.  G^tor.    Sitriren. 
^i)XonoQva\il},    5Karei);§  — .    *  213  99. 

—    SBertefferter  —  mit  Slcftrcmagnet;  üon  ©efirej.    213  209. 

—  SIBatün'5  — .  *    214  374. 

—  —  ton  C-)ipp.  *    214  442. 

Gtdjoric.    Prüfung  tcn  gefoditem  v^affee  auf  einen  3u[a^  fon  — n.    211  78. 
6ircutatton§«®d^miertcni(^tung.    <B.  ©^mieroorric^tung. 
Gitroncuföutc.     Söeftimniung  ton  —  in  f^nudjtfäften ;  öon  ^^leifd^ev.    214  175. 
eioofcuftoffc.    Se^anblung  ber  — ;  ton  §ill§.    213  259. 

—  ©ün^crftcrt^  ber  2ieruur'|cf)cn  — ;  bon  (Sinti.    214  490. 
Gloofcnluhffcr.    Seljanblung  bev  — ;  ßon  ©cott.    SRobe^.    S^ccbfen.     214  424. 

—  ®.  SIbfäQe. 

Q.oaH,    ©(^rcefelbcfltnnnung  in  SRineToüc'^ren  unb  — ;  ton  ^\d)ta.    212  403. 

(lÖruttQllon.     Srntoenbbarteit  be§  — §  im  3t'W3^vu(f;  t>on  2)?ary.    212  355. 

€oIortC.     Sie  —  ber  SS^offe  unb  53aunnrcIIe,   i^rc  ©roguen  unb  5D?afd]inen  auf 
ber  Siener  SBeltaUi^fteHung ;  ton  Äiefme^cr.    2ll  302.  378. 

2)ie  Gljä^er  Qnbuflrie  unb  i^re  heutige  (Stettung  jur  SaunütoKinbufirie 
im  alten  3'^ßtsrein§gcbict  302.  ®ie  Sluaftelfungcn  ber  einjelnen  2änber 
unb  g-irmen  305.  ©d^rcarj  auf  gefärbtem  S^ibet  308.  2)a5  2)Htfärbe- 
orange  ber  S3aunnrcübrudeveien  309.  Gac^ongrau  auf  iSauntttioße  neben 
2Ini(tnf^tvar3  unb  Gf^romorangc  310.  Unrecöe  go^'^'f^^tionen  312.  S5c« 
beutung  unb  S?ertu-:nbung  be§  funftlid^en  SKijarinS  für  bie  üDruderei  unb 
Färberei  314.  ©tatiftiid)c§  über  bie  g^trüation  be§  Üinpiic^en  SlU^arinl 
378.  Sie  ^uot'ucte  ber  <2teinfcTj(ent^eerbcftiüation  unb  bie  ton  i^nen  ftd^ 
ableitenben  garbftotie  380.  Stut^racengeifinnung  381.  S)arfteIIung  be» 
Üinfilid^en  aiiäarin?  382.  2)^ctr?t}ItioIctt  unb  iDietlii^Igrün  383.  t^uc^fm- 
bereitung  c^ne  SIrfenfäure  385.  G^romgrün  al§  2IIbuminfarbc  386.  Sie 
5Berbidung?mtttcI  387.  färben  mit  Onevcitinn  39!'.  Sic  gortf^ritte  im 
mec^anifdjen  S^eil  ber  Srudereicn  391.  Sie  tcrfd^iebenen  auSgefteßten 
5Kafd)inen  393. 

—  ©.  Sruderei.    f^-ärberei.    gatbjloff. 
Goni|Jofttiou.    2[uti=gouIing»—  ton  Qeft^.    213  257. 
Goubcufotion§tDüffcr.    ©.  ©a?4eitung. 
GoubitorWaarcn.    @.  Ganbitenwaarcn. 

GoufcrDtruUf;.     —  ton  5^al)ruiig§inittcln;  ton  ©^arpIcS.    211  142. 

—  SBirluug  tevfd)tcbcner  (£ub[ian3cn  auf  bie  —  ber  Gier;  ton  Galtert.   211  407. 

—  —  bc§  §ol3c§  burdj  ^aipfevtitrtol;  ton  Soudjcrie.    211  480. 

—  SSern^enbung  ntafferfreten  G^Iorcalciuni»  jur  —  t,  Sampfleffeln ;  ton  S5urf^l)n. 

212  442. 

—  —  be§  in  ber  ©roßinbufirie  unb  bei  Gifenba^nen  angemcnbeten  ^olseS;   ton 

Hubert.    212  529. 

—  Garbolfäure  jur  —  ber  $ö(jer;  ton  Soud;eric.    213  360. 

—  —  tiüljerner  Sefegrapf)enfäulcn;  ton  Sangbon.    214  251. 

—  —  ber  (£d)ifiy!cffel;  ton  ^neber.    214  495. 

—  ®.  Sluficrn.    S3utter.    g-lcifd).    ©alici}lfäurc. 
GojJtrcit.    <B.  Steprobnction. 
6oi)irtclcßro^l).    <B.  Selegrap"^. 

Gornlün.    lieber  ba§  — ;  ton  GommaiKe,    211  377. 

Gtioufnnum.    Ouant.  SBefiimmung  be§  — S  in  eilberbäbcrn;  t,  Sittficin.  212  137. 

(£\)X\ti)xa.    ©.  ©eibeuraupe. 
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Stampfen,    e.  2)rucrerei.  tr-   '.-::■r^'iJ  ■•  v::"';..-;::  r;:^^  .-.'.:,. 

^(x\np^l](i}\unn\    —  tcn  ©euer?.  *  212  382.  :'   "  '     '". .... . 

—  2){affet)'§  —;  con  Bernau.*    213  28G.  ':'{:{'" 2' 

—  — ©tcuerung;  tjoii  SRuc^^dIs. *    214  430.  '          -^ 
SJanttJffcffcI.     —  auf  ber  Siener  ffieltansfkttung  1873;    öcn  Siobingcr.  *    212' 

b.  256.  365.  455.     213  13.  370. 

—  —  ber  evoSlaub  Gompaiii}.  *    212  283.  .r/' '■*■'"' 

—  ©ic^er^eit§—  »ou  SJiitdjea.    212  349.  ■'.■-.'";... 

—  —  üon  2tbam[on.*    212  360.  ,  .  .  .) 

—  —  üon  Sater  unb  2öalter.  *    212  455.  '  ■' -\ 

—  SDupitiS'  — ;  üon  ber  crflen  Srünner  2Rafd^inenfabriII=?tcticngefenfdiaf t.  *  213  13. 

—  ^eflerton'ö  — .*    213  IG. 

—  2llbion=— .*    213  101. 

—  Sowfer'g  -.*    213  102. 

—  SBerticaler  —  üon  Stobei).*    213  182. 

—  33oIäano'Sebe§co'g  9iöf)reutc|fcr.  *    213  370. 
_  _    _  S)reiroljrreffeI.  *    213  374. 

—  S;ran§pcrtabler  —  äum  Särmen  öon  53abetraf[ev;  con  So^n.*    213  471. 

—  .^omarb»— .*    214  11. 

—  —    Den  SSictoor  imb  ^ourc^.  *    214  12. 

—  er;ep^erb'§  — .  *    214  194. 

—  ©peiietpaffev'^Bortuärmer  ton  Satei}  iiub  ^^ajnian.  *    211  253. 

—  Gconomifer§  (Äcljtcniparer)  für  — ;  ßou  S^Jabingcr.    212  256. 

—  economifer  »cu  Seit.    ©reen.    Svüibia.    212  257. 

—  SBärmeßcrlufte  eingemauerter  — .    213  255. 

—  ©tro^fenerung  für  Socomobil-.*    211  251.  335.  337. 

—  Sftaudjtierbrenuungyüpparat  für  Socomotio  — ;  ccu  Sd^aUe^n.  *    212  282. 

—  Solsano'g  ??ateutroft  für  Älarfo^Ie.  *    213    466. 

—  9iabiffon'ö  Sjerticalro^  mit  continuirfic^cr  23efc^idnug.  *     214  96. 

—  i5^iebmann'f^  |[oI]Ienofl)bga§^ei3ung  für  ©cfiiffv— .  *     214  354. 

—  äßafferftaub-Sgfaä  mit  automatifd^em  2?erfd;Iug  für  — ;  von  2)upuc^.  *  211  81. 

—  9Jeuer  i^nbicator  für  —  ic  toon  §art,  *    211  411. 

—  Duedfilbcrmanometer  für  !teine  gasge^eijte    — ;  ton  3<iöfl9'^ia'  *    211  413. 

—  Armatur  für  Socomobil— .*    213  468. 

—  SWagnetifdier  SSafferflanb^äciger  tjon  ^crrottc.  *    214  97. 

—  ^effelfiein  unb  Äcffelfpeifeicaffer ;  »cn  ^.  5-ifd}er.    212  208. 

—  S^erreenbung  »äff erfreien  G^IorcalciumS  jur  Gonfertoirung  ßon  — n;  »on  SSurft^n. 

—  Beitrag  jiir  Äenntntg  ber  Sirfung  eineiS  fetthaltigen  2)ampfe§  auf  ba§  ©peife« 

tüaffer  tjon  — n;  ton  ißirnbaiim.    213  488. 

—  2}JttteI  gegen  ileffelfiein;  »on  Songlep.    214  170. 

—  ^ielb'g  eleJtrifdjcr  ©c^utjapparat  gegen  Äeffelftein.     214  173. 

—  ©onfertirung  ber  ©c^iffS— ;  ton  ^ueber.    214  495. 

—  Heber  EonftructionSfe^Ier  an  — n;  ton  Sf)ateau.    211  254. 

—  ©jpIofionSterfudje  mit  — n  in  SImerüa.     211  412. 

—  3ur  Öefd)id)te  ber  —  cjprcfiDuen ;  ton  %.  gifd)er.     213  296. 

—  — cfplofionen  in  ^^reußcn.    214  17 J. 

—  Slpparat  jum  2}?effen  ton  53Ied)ftäv!en  axi  — n  unb  S3Ied)gcfägen ;  ton  SBeintig.  * 

211  332. 

—  Seritenbung  ton  ©ta^Ibled^  ju  — n;  ton  ©d}mib^ammer.     211  337. 
Sßin^jflettuilö.     Ginf)üGung§mai|c  für  — en.    213  169. 

—  ©ammelapparat  für  ba§  beim  2(u§ftrömen  ton  SKaf^inenbämpfeu  conbenfirte 
SSaffer;  ton  S3üttgcnbad).  *    213  374. 

Ssom^jfmafdjiuc.    SDoIf'jdje  —  ton  ^ielb  unb  ©otton.  *    211  249. 

—  Broeif^litibrige  —  ber  ©immeringcr  SDJafdnuenfabrif  :c.  *    212  87. 

—  Boolf'jc^e  —  ton  2)anef*    213  89. 

—  —    ber  ©örri(3er  2J?afc^incubauanftart  :c.  *    212  90. 

—  görber—  ton  Ouittacq.  *    212  266, 
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SlamtJfmrtftfjlnc.  .tiortjontale  ejpanfionS—  («gpflcm  SootO ;  ».  2)outin.  *  212  279. 

—  ©ampfunnte  mit  rotircnbcr  — .  *   212  281. 

—  ©rcicnlinticr—  »cn  35rct{]cr^cob  uub  f)arbingl)am.  *    213  272. 

—  Stnaler'g  2)o})pcI-;  ton  2)hiaev-2}Io^iDV?.*     213  273. 

—  iBevticalc  —  mit  ^cab'§  aiitomattjd)Cv  Cfpanpcnlrcguliviing.  *    213  365. 

—  Steict^Iinber—  toou  aiUdau».*    214  89.  176. 

—  ©emijdjte  erpauficit;  »cn  &.  ©djmibt.  *    212  92. 

—  ®rapi)ifc^e  ©arflelhing   be§  mittleren  SamVibrudeS  bei  efpanficnl— ;  tsou 
^idjault  imb  SRantiue.  *    214  275. 

—  S5erbcf)erte  Sovligftcuevmig;  tcn  2?oob.  *    211  161. 

—  2)rc^jd}iet>crf}euerung  ßon  9i\  2".  Stttcn.  *    211  409. 

—  — n=®tcuetunacn  auf  bcr  SBiener  SBcItaugfteüunq  1873;  öon  2JJüaer=97?eId)ior§.  * 

212  1.  81.  181.  261.  357.  532.    213  265.    214  261.  345.  500. 

—  ,9?e»evru-fteuerung  öcn  Sane!.  *    212  4.  88. 

—  3tt'»^'ii<4i'^''^'"=^'c"^'^""3  ^"^^  3)anef.  *    212  85. 

—  ei-panftcn^iteuerung  ton  Saüe^  uub  Cayman.*    212  86. 

—  —    ber  JReabing  Srcn  2Bürf§.  *    212  89. 

—  —    bcr  berliner  Union.  *  212    181. 

—  iRiber^Stenerung;  toon  Sulicr.  *    212  183. 

—  entlaftctc  Sxiber: Steuerung;  ton  Sigl.  *    212_  184. 

—  6jVQ"ric"^fl^"^'^i'"3  ''°"  ^riebridj.  *    212  185. 

—  -  ton  9?eii\  *    212  187. 

—  —  ton  Üeffner.  *    212  187. 

—  —  Don  ©uinottc.  *    212  261.  532. 

—  —  Don  35er^am.  *     212  362. 

—  Serbefferte  5arcDt=;£tenerung  bcr  ©äd}fifc^en  S)ampnd)ift§'  unb  aJealc^tnenbau» 

anjtatt.*    212  359. 
_        _    _  (patent  Äraufe);  Ben  3) oder.  *    212  360. 

—  ej-panrtcn?ftcuernng  t»on  Cmmanci)  unb  Sat^am.*    213  8. 

—  —    üon  ^iai.''    213  365. 

-—    -   —    con  eia^ton  unb  ©fiuttteirort^.  *    213  369. 

—  2)re^f(^ieberfleuevnng  von  SSrct^erffOcb  unb  ^arbing^am.  *    213  2<2. 

—  —     Ben  ef)r^artt.  *     213  273. 

—  —    Bon  SRabinger.*    213  275. 

—  Drb'5  Sfpanfionsregulator.  *    213  464. 

—  SSentilfteuerung  Bon  GoderiK.    214  263. 

—  —    ber  2Stl{jetm§^iitte.    214  263.  „.  ,o^. 

—  —    ber  ^rager  2)^aidnncnbaugeieüidiaft  (9?uflon  unb  Somp.).    214  264. 

—  —    Bon  Sulser.  *    214  265. 

_  _    ber  ®äd)r;j^en  SD^fc^inenfabvit  (3?id),  ^artmann).  *    214  267. 

—  6orIiBJieuerung  Bon  Sorlig  1862.  *    214  270. 

—  —  Bon  SngliS  unb  Spencer,*    214  270. 

—  —    Ben  eorlig  1867.*    214  272. 

—  —    Bon  mäxlvi  unb  ©djulj.  *    214  274. 

—  —    Bon  S3ebe  unb  f^arcot  *    214  347. 

—  —    Bon  SBannied  unb  .fiöppner.*    214  348. 

—  —    Bon  2)au^enberg.    214  351. 

_  _    ton  ©AeKer  unb  S3erd]toIb.*    214  351. 

—  (Sntlajlungsfdjieber;  Bon  2)aire§  uub  §oIt.  *    212  7. 

—  ÜBcüner'S  ißoreihmgS-^^tattenfd^ieber.  *    213  368. 

—  (£ntla[tung§fd)iebcr  Bon  ?)oungman.  *    214  91.         .  ^    ,.„  ^„ 

—  9?euer  Umfteuerungsfc^iebcr  mit  einem  efcenter  of;ne„SouUffe;  Bon  uBeUner. 

214  277. 

—  SDkrtin'S  -nfolbcn.*    213  101.  ^..  ^ 

—  5Intontatifdje  gd;nnerbüd)fe  für  — n;  Bon  SaBiS  unb  5:uboi§.*    ^11  1. 

—  g3erbcfferter  ei}Iinbcr=2d}micrapparat  für  — n;  Bon  53ed. *    211  333. 

—  ®d^n?ungrabbremfc  Bon  engct=©ro§.*    212  101. 

—  f)ilf5ci)linbcv,  um  cinci)rinbrifd)en  — n  über  ben  tobten  ^unlt  ^inKegäu^elfen; 

Bon  ef]aub  unb  Jikfon.*    213  180. 

—  ^neumatifd]e§  ©egengeit>id]t  für  ^-örbermafdjinen;  Bon  Cwen.    214  77. 
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S)ßm^fmaf(?)inc.    §eavfou'^  ©trojjliomcter,  jur  53cfliinmung  bcr  mütleten  2:ourett* 
jal?l  einer  ®d}tfii'—.*    214  431.  ::;■■.•"'.■.'•:■ 

—  ®.  Od.  <pacrinu3. 

S)am|)fprcf5f)antmcr.    S^affei^'y  — ;  üon  Qcimn.'^    213  287. 
Samjjfpitnt^C.     2)ai)tou —  unb  Siingara»— .    212  435. 

—  Sccfer'ä  patent-.*     21.'3  1T7. 

—  —  bei  ®^anb  iin^)  2ikion'§  ©ampffeucripriße.  *    213  180. 
S:>ampfloinbc.     —  bou  2)anc!.  *    212  4. 

—  —  mit  rotirenbev  2)taic^inc.  *    212  281. 

S)firm.     ^itnftlid;e  ®ärme  aii^  ^^crgamcntpapiev.    214  259. 

S>ttrrftVI'f*^ß^'     ®-  2'^'-i^3-    S^cvmoiüeder. 

S^cflbvcur.    ®.  •'pDfal'f'^n- 

S)c§iufcctton.    Qnx  —frage;  ton  2cube.    214  340. 

—  ©.  Sarfcotiäitrc.     Seidjeutievbrenimng.     ©atictjljä'iirc. 
SeSintcoratov.    ©arr'S  — ;  »ou  Äid.*    211102. 

S!cftlf(trcu.     3Iiüücnbung  bcr  2i?a[i'cvfuftpunipc  beim  — ;  ton  SEoIff.  *    214  122. 

2cj:trin.    lieber  ba«  — ;  ticn  53Dnbonncau. .  212  489. 

Siamnnt.    ®.  Sicfit. 

S)irf)ttß!cit.    —  t)on  iKetatten  unb  Segtrnngen.    ®.  ^egirung. 

S)ttijiunö.     —  !(einer  Seiner  in  ©aäbe^ältern;  bon  §all.    213  171. 

—  ©.  Ladung. 

Siffufion.     tjudner»  — §f(^neibmef[er;  ücn  Sirin»!!}.  *    214  315. 

Stuglcrgrüii.    — .    212  532. 

S)ocumcute.    Gntäiffcrung  »crbvannter  — .    213  4-18. 

S)orn,     ®.  3)re^ban!.    Serl^eng. 

S)raljt.    2}erfa'^ren,  Gifcn—  jllbenücip  ju  ma^en;  tion  SD?.  $eercn.    214  336, 

S;rfiI)ticT)rc.    ^teue  beutjd}e  unb  ijfterreid}i[($e  — ;  ton  Äarmarfd;.    212  370. 

S)rcI)bQUf.    —\nUix  ton  üBcftcott.*    211  415. 

—  Seitipinbel'—  ton  ©eüerS.*    213  1. 

—  Sentrir^  unb  Älcmmfntter  für  bie  — ;  ton  ©olbmann.  *    213  6. 

—  ÖDpün»'  ^ilfSapparate   jur   aügemeincrcn  S3enü^nng   ber   — .  *    213   113. 

214  191. 

—  — ©pinbeljlöde  ton  ^^faff.  *    213  453. 

—  (Sjpanbirenbcr  — born;  ton  2e  ©ount.*    214  369. 

—  $Reib'§  — futter.  *    214  370. 

—  ®.  S)rel)ftabl.    Äraftbebarf. 
StclifrfjicIJcr.     ®.  3)ampfmafd;ine. 
JDrcIjfiQljt-    —  ton  iilingenfelb.  *    213  4. 

—  gieber'S  terbcffcrter  — batter.*    213  199. 

Srutf.    Grjeugung— fähiger  Steiptatten  mittels  ^^^otofiercDti)pie;  ton^in!.  211318. 

—  lieber  bte  Sjerfdjiedjterung  ber  fyarbe   bc§  3i"n°^'^i^^   ^^^  5>critenbung   ton 
Tupfer'  ober  SUicffmgpIatten  beim  — n;  tou  §eumann.    214  302. 

—  »S.  ®teinbrud.     £t)pen. 

S)rittfcrei.    Srjeugung  ton  Stnilingran  auf  SBaumttoügeitebe  in  bcr  — ;  nac^  Sauber. 

211  490. 

—  SBilbung  ton  Slnitinfdjitarj  mittels  2)fetanial3en;  ton  Ärui?.    212  347. 

—  Slnweubbarfeit  bc§  (Sörnlignonä   im  3'^^9^'^iJä;   ton  5.   {^-ifc^cr  unb  5Karf. 

212  355. 

—  ®aItanoptaftifd]e§  S3erlupfern    gugeiferncr  ilBaläen   für  ben  3f"9^rurfj   fon 
©d)Iuniberger.    212  431. 

—  9iid)arb'ä  neue  Ginrii^tung  be§  2)nmpf!aften§  für  — en.*    214  218. 

—  2rninnfd}roar5  mittels  ferrocpamtaffcrftoffiaurem  Stnilin;  t.  Äiclme^er.  214  324. 

—  eine  neue  Irt  giftiger  ßteiberftoffe;  ton  ©inti,    214  425. 

—  ©.  Gotorie.     gärbcrei. 

S)rurfCTfd)lUrtVjC.     ©rfa^  be§  Seini^IeS  bei  —  bnvcü  ^antutöt.    214,  256, 
S)ÜUöCV.     S3eftimmung  ton  ^Immoniaf,  be§   organifdjcn  @tidftoffe§,  ber  ©afpctcr^ 
fäure  in  — n  JC;  ton  ^iuggari,    211  491, 

—  SScrifcnbbarfeit   ton   SBonrüdftänbcn   au^j    Suc^fabrifcn  ata    — ;  ton  ^ycSca. 

213  175. 

—  SBet)anbhing  ber  aioafcnfioffe ;  ton  §iß§.    213  259. 


S)ünocr.    ©uano.    213  259. 

—  — trcrt^  bcr  £:ernui')c^en  G(oa!enmaficn ;  toon  ®intl.    214  490. 

—  <B.  5(6fällc.  miiiU. 

2'l)ncmtt.    2)ie  mctcrue  ®pvengtcc^nit;  ton  iWa^Ier.  *    214  25. 

—  — 3ünber  für  «Spreiujunäeu.  *    214  36. 

(£bumo\lo\i,    —  ton  5>ibar.    213  87. 
Gcouoiutfcr.    ®.  2)ampffcfi'cl. 

Gicv.    SBivIunq  »crfdjtebcuer  Sutftanäcn  auf  bie  ScnfevOtrung  bcr  — ;  con  Safoert. 
211  "407. 

—  — brütüpparat  ton  Xt)C§.  211  78, 
Giuf^auttöorrlcfjtuun.  <B.  S5?erfscuge. 
Gis.    ©.  Gi§EtIIer.    ilältenül'cfiung. 

Gifcu.    2)iabcr§pad)"ä  Sle^pvcbeu  tcn  — ;  ton  Äerpelij.    211  73. 

—  englif^cS  ejjiecjet— .    211  74. 

—  ^rimner'ä  celorimctrifcfie  %'ioht  auf  iKangangel/att  ton  <Bta^i,   —   unb  ber 

Srje;  ton  iloppnialjer.     211  133. 

—  SlnttentJung  ton  — fd}rot  ftatt  SSIciidivot;  ton   gorboS.     211  160.     213  82. 

—  amtenbung  ber  ^^l^ospfiorbrcnse  ju  SSaffevformen  für  — ^c^cfen.     211  322. 

—  2)arfletlung  tcn  fupfcri/alttgem  —  (^äümtg»— )  jur  SSernjenbung  bei  Semen» 

taficn  ton  flupfer;  ton  Seltener.    211  349. 

—  <Sd)ä^ung  bc?  — §  bur^  g-äv&im;i;  ton  SPJorrett.     211  407. 

—  Sntereffante  SJcrfiidK  über  bal  Socken  bc§  falten — I;  ton  S.  (Seifert.  211  415. 

—  3"9"t^'"°^"i^3  be»  anä  23eißbled^abfäüen  rücffiänbi^en  — s;    nac^  ßünäel. 

211  469. 

—  S^U^  ton  iffioIfranuSfyromlegirung  ju  — ;  ton  2Boob3  nnb  Gtarf.   211485. 

—  aietjcn  ton  —  unb  ®tabt;  ton  Äicf.*  212  40. 

—  2lnaU}fcn  ton  Spiegel— 1    212  350. 

—  i^eflimmung  bc§  Äcb(enftofyc§  unb  bc§  S^cbirefelS  in  ©ug  — ;  ton  ^ieffe.  212  439. 

—  Sbemiiie  DJatur  te^  in  i'ieteor—   enthaltenen  (£d^n:efel— §;   ton   S'innettas. 

'  212  440. 

—  lieber  bie  bei  ^oben  Temperaturen  ton  9to^— ,  ©c^Iaden  unb  ®ta^(  abforbirte 

Sävmc;  ton  ®runer.    212  527.  -  - 

— :    ^errie'S  felbftcoafenbev  — I)oVftn ;  "oon  Sürmann.    212  527. 

—  ^o^Iemtafferftoffe  an»  ©uß  — ;  ton  Sloej.    213  83. 

—  Ueber  mec^anifdie?  ^nibbeln;  ton  2unner. *    213  123. 

—  3^an!:§  2iiai*inenpubbeln.    213  124. 

—  ^^ubbelofen  ton  S^ileij  unb  .^eute^.    213  125. 

—  —    ton  ef;renji^ert{|.    213  125. 

—  —    ton  ^^eruot.  *    213  12-3. 

—  §ämmerbarej  ©uß—  (Seid) — );  tcn  S'^f^er.    213  169.  445. 
.—  St^or^altigeS  — ;  tcn  Äünjel.    213  170. 

—  2}^oIecuIartcränberung  ton  Sc^mieb— :  ton  Mid.    213  358. 

—  örüne  SBrcnjivung  auf  — ;  ton  ©eiSfcpf.    213  358. 

—  Ueber  bie  an5  flüffigcm  IRo^—  f;c^  auSjc^eibenben  Starben  ober  iBtattern;  ton 

2}hi(f.    214  48'.  176. 

—  Unterfud^ungen  über  fdiciumrei^eS  9io^  — ;  ton  Sivooft  u.  .^aiitefeuiKe.  214  78. 

—  ,^»)braulif(^er  (F^argtrapparat  für  §obcfen;  ton  Srig^tfcn.*     214  101. 

—  Seginmg  tcn  v^upfer  unb  — ;  ton  3iidie.    214  153. 

—  Ueber  ba§  ediiteißen;  ton  SBiUiam?.    214  163. 

—  Ueber  bie  g-orni,  in  tteldier  ba§  —  im  23Iute  ent{)alten  ift;  ton  ^^aquelin  unb 

Solft).    214  256. 

—  3)ic^tiglcit  tcn  Sdimieb— ;  ton  Stiche.    214  305. 

—  5)urd}i!ringbarteit  bes  grauen  9Jo^— §  fiir  glülfigteiten;  ton  9ii($e.     214  306. 

—  3?erfabren,  — brafit  filbentci9  ju  madjen;  ton  3.1i.  beeren.    214  336. 

—  SJerh^jfern  ton  — .    214  336. 

—  Soubeufaticn  be5  9)tagncti?mu?  in  n^eidiem  — ;  ton  £atfemanb.    214  336. 

—  2(nalt)ie  ton  3ic^—  unb  Sdjtade.    214  495. 

—  ©.  ®ie^erei.    gcftigfeit.    Sta^I. 
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Gifcttöarjtt.     2(utomatijd]c5  Jäiiteipev!  6ci  ben  3it96avrtcrcn  ier  Df}errcid;ijd)cn  Siorb* 
weflbai^n;  ton  ©auer.  *    212  294. 

—  S3Iodji}flciu  bev  2onbon»Sout^iüeitcrn»— .    212  436. 

—  eteltrijcficä  Srocfftgual  für  — en;  »du  SRotnnfon.    212  526. 

—  Sonferüiriing  bc5  in  ber  ©rcüinbuftric  unb  bei  — cn  angenJcnbetcnßoIsc5:  bon 

§iibcrt.    212  529. 

—  ®iemcu§  unb  $at»te'§  SBIodfignarappavate;  üoii  Qtii\<i}e.*    213  89. 

—  ©efc^lüinbigfeit  auf  cnglifd)cn  — en.     213  171. 

—  Slutomatifdj^eleftrifc^e  l^fetfe  für  SocomotiDcu.    213  356.  '■'■-■' 

—  2)tQrian'3  ^rofirograp^.  *    213  394.  -V:; 
6iicn5arjiUunßCit.    — rab;  ton  Subwig.*    211  166. 

—  3Ked;üuifd)e  i^itppclung  für  — ;  üon  gud}§.  *     212  203. 

—  (Sd^mieröorrtc^tung  für  2(d]fenlagcr  »on  — ;  öon  CfenSrüd.  *    212  381. 

—  SBefttngt)oufe'§  atinofpI]ärifcf)e  — bvcmfe.  *    213  9. 

—  ©ratton  nnb  SSeal'ä  Söefefttgung  ber  SSanbage  auf  — =9fläbeni.  *    213  116. 

—  S^eue  — »2agerfd}alcn  ber  oflerr.  9?orbmefi6aI;n;  Mon  Sfbel.  *    213  468. 

—  9Zeuer  ^erfonen—  mit  Soi5pe-2(bt^eiIung  unb  ^ntercommunication  bnrd)  ©eiten« 

gang ;  »on  ^eufiuger.  *    214  359. 
■  —    ©clDfltieifeglic^er  Srammalj-Sagen;  t)on  Seücauj.    214  494. 
eifcnbroljt.    ©.  S)ra^t. 
©ifencrj.    35ruuner':3  colorimetrifi^e  ^ro6e  auf  SWangange'^alt  in  — en;  bon  Äopp« 

ma^er.    211  133. 

—  SSepimmung  ber  Sitanfäure  in  — en;  »on  33ettel.    212  258. 

—  atlaunerjengung  au§  ^boSp^aten,  njeld;e  beim  ©ntp^olp^oven  ber  — e  ent= 

flehen;  oon  Sauer.    212  486. 
©ifcngleffcrcl.    ®.  ©ieperei.  ■  - 

6MCttOjt)bul'5lotrott,    ©c^rcefelfaurcS  —  pr  ^Inroenbung  in  ber  Sblorimetrie:  Pon 

iBilj.    213  451. 
©ifcnfdjrot.    Slnwenbung  be§  — §  flatt  be§  Steife^rotS  ium  uneinigen  ber  glafdjen; 

öon  gorboä.    211  160.     213  82. 
etgfeller.    —  con  Sratnarb.    214  421. 
GtSmcftfjmc.    (Sntrcurf  einer  neuen  — ;  ton  Saffo.    211  344. 

—  —  äur  Bereitung  ton  ©efrovenem.    213  83. 

—  —  für  ^arfümeriefabrifen.    213  84. 

—  Sarre'fdje  -  ;  ton  ^ropf.    214  123. 

—  —    — ;  ton  SBaa5  unb  ?ittmann.    214  123. 

—  ^arrifon'S  — ;  ton  ©iebe  unb  S>eft.  *    214  125. 
QUUvicit'dL    —  be§  Äautfd}uf§.    212  160.  ■       . 

—  aSirfung  bc§  iBIibfd}Iagc§  auf  S3äume;  ton  SoITabon.    212  356. 

—  3)ur(^gang  be5  elettrifdjcn  ©trcme»  burd;  ^ofser;  ton  2)u  5D?onceI.    214  81. 

—  Slb^ängtgfeit  be§  ele!triid]en  2eitung§termögen»  ber  Sijfungen  tom  ©aljge^att 

unb  ber  Stempcratur.     214  337. 

—  Slb^ängigfeit  ber  giii'wc'i'^n  ßon  ber  9^atur  be3  primären  SeiterS:  ton  SSiüari. 

214"  425. 
®Icftriföjc  ^Ippaxatc,    Unioerfalgoltanometer  ton  ©iemcnl.  *    211  263. 

—  ©leftrifdyiä  ©id;er^eit§Met  gegen  fJeuevSbrunfl*,    ton   ^oi^  unb  S3avbier.* 

211  417. 

—  55atd}elbcr'§  eteftrif^er  ©a^anjünber;  ton  Äurj.  *    212  39. 

—  a)fJarei)'g  ß^ronograp^,  *    213  99. 

—  SBerbefferter  er}ron0grap^  mitjälettrcmagnct;  ton  2)cprc3.    213  209. 

—  (£teftrifd;e  3ünbmafd}tnc  für  li^prengungen;  ton  Sornbarbt.  *     214  34. 

—  ^ulter=  unb  S^namitjünber  für  (gprengungen.  *    214  36. 

—  ®oiffe'§  SIpparat  jum  Slnjünbcn  ber  ®aStronfcud;ter   im   ©i^ungSfaale  ber 

9?ationatocrfammIiing  in  löerfaificÄ.    214  1G5. 

—  5-icrb,'§  crcftrifd}er  @d;u^apparat  gegen  Äeffclftein.     214  173. 

—  (Sfeftro^SJ^otograpf)  ton  Gbifon.     214  255. 

—  eieftrifc^er  2)iebeS-  unb  lycuermelber;  ton  Kansitto.     214  337. 

—  ©i^ronograpl)  jur  2J?effung  ber  05cfd}itiubig!eit  ton  ©efd)offcn;  ton  SSattin.  * 

214  374. 

—  e^ronograp^  ton  ^ipp.  *    214  442. 
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eic!trtftT)C  np^nvdtt,    ®.  (5tfenl;nr;n.     ?ocomotioe.    SOiagnet^cteftvtfdjc  2r})parate. 
Kelegrüp^.    S^ermoraedcr.     2:ie[}eemcffung.     SJBirlmafc^h'.c.    3n?trn^a[pel. 
Glctjntor.    <B.  kxafjn. 

Gntftit.    —  cloisonnö  nnb  —  champ-leve.    211  245. 
Gntrtlftf cn.    ^n^ftatüfaticu  be3  ©lafeS;  üou  «Peligot.  *    213  329. 
6nt netten.     —  ber  Si'oüe;  t)Du  2)iiclauf,  2cd;avticv  iinb  Ulautin.    213  65. 
Gntlfiftitno§fcljict)Ci-.     ©.  Sampfma^djinc 
GutfilOcrn.    ©.  S3let.    ilupfcr.    ©Über. 

entlüäffcrunoSlJrcffc.    —  für  9{iiknfd;uittc;  üott  Ilufemann.  *    212  33. 
(gtttjtffcruuß.    —  Derüraiinter  Solumente.    213  448. 
GntjÜntiUUO'    Uebcmiangaufäure  alg  — §mittel;  ton  SSö'ttger.    213  264. 

—  (Spontane  —  toon  ^oljtol^Ie;  tmd)  ^largreaüeS.    212  159. 
©rbfioljrcr.    @.  53o^rer. 

(?rt)e.    S3cptnu!unig  öou  5[mmonta!,  be§  organtfdjen  SticfftoffeS ,  ber  ®a(peterfäure 

in  —n  :c.;  bon  ^iiiggaii.    211  491. 
ßrböl.    ®.  Petroleum.    ^Minipen. 
ernjcitcrunggfiolji'cr.    ©.  SBo^rer. 
6«.     ©.  ©iienerj.  2DIüf;(e.  ©iltcrei-j.    Seüurerj. 

ejng.    £t)eortc  unb  ^prajiS  ber  ®d}ncll— fakifation;   »on  ^^funb.    211  280.  367. 
ßflißfäurc.    ^nüfung  ber  ^olsejftgfaitrcn  Ädfe  auf  — ;  ßon  ^refeniiiS.    213  539. 

—  SSoIumetrifc^e  23cflimmutig  ber  efrtsfaureu  ©atse   unb  ber  —  bei  ©egenwart 

ber  SRineralfäuren;  ßon  2Bi^.    214  312. 
ejcaößtor.    Heber  —en;  Ben  S3ot^.*    213  103. 

—  —    ßon  SRorrig  unb  Summing.*    213  104. 

—  —    toon  eurtt§  unb  g-cbeS.  *    213  104. 

—  —    bon  @t)monb§.*    213  lOG.  . 
(gycrcmcutc.    ©.  SibfäEe. 

6jf  anjtou.     ©.  3)ampfmafd]tne. 

ej;:plorto«.    3ur  ©ei'd^idjte  ber  ®ampffep— en;  »on  %.  gifc^er.    213  296.    . 

—  S)ampf!ei'fel— en  in  ^^reu^en.    214  171. 

—  (Erfahrungen  mit  ©idjer^eit^Iampen  bei  (gruben— cn;  ton  ©atfotratj.  214  420. 
Gj^jIofiUför^er.    9?eue  Sfaffe  ton  — n,  n:etd)e  n^ä'^renb  ber  gabrüaticn,  5lufbe= 

»a^rung  unb  be3  SranSportcä  nidjt  ej picfiü  fmb ;  tjcn  Sprengel.    212  323. 

—  ©tubien  über  Gigenfd^aften  ber  — ;  ßcn  2IbeI.    213  145.  314.  427. 

-  —    Sirecte  S3efiinunung  beS  Si^ts^nfität^grabcä  e^ploftüer  SRifd^ungeu,  inSbefonbere 
bc§  ®(i)ießpulüer§-,  con  ©^abricr.    214  249. 

^öcalictt.    ®.  Slbfäae. 

gäcalftcinc.    Ueber  — ;  bon  $etri.    213  258. 

Ijävicrcl.    färben  mit  fünpUc^em  Sllisarin;  bon  Sauber  211  157. 

—  ^aarblcnb  auf  SarUpoüe.     211  158. 

—  i^ärben  bcn  SInUingrün  auf  SBotte;  na^  Saut^.    211  246. 

—  Slntpenbung  ber  Sinffiipe  in  ber  SÜ'otl— .    211  402. 

—  lilafarben  bon  SBaumiüoIIe;  nad)  ©aubage.    211  403. 

—  f)atb  gefärbte  g-cbern.    211  489. 

—  2ufted}te?^  g^efeba  auf  SJoüe.    212  356. 

—  Prüfung  gefärbter  ©toffe  auf  bie  §auptfarbcn:   blau,  gelb,  rot^,   grün  unb 

biolett;  bon  ^oL    212  520. 

—  S)ie  (Srfennung  be§  ©afraninS  in  ©ubfianj  unb  auf  ber  ^afer.    212  531. 

—  9teue  2{rt  Ombreg  ju  färben.    213  175. 

—  S'teue  ©^romDi-pb=58ei5e  jur  Sarfteöung  cdjtcr  Sampffarben,  iitSbefonbere  S)un!et« 

braun  mittels  SlUsavin;  bon  @ro»>5Renaub.    213  234. 

—  ©ifigfaureS  St/romofiib  at§  iDiovbaut  für  bie  —  ;  bon  Q)ro3=SRenaub.   213  237. 

—  Ucber  bie  birecte  S5cr'binbung  ber  Gl^romfäure  mit  ber  2i«oKe  unb  ber  ©eibc, 

unb  i^re  Slnwenbung  in  ber  — ;  bon  :5'i"^1"cn^in-    214  7G. 

—  SSertinerblau  auf  ©eiucbcn  mit  §ilfe  einer  altaliic^en  Söfung  bon  n:einfaurem 

Immcniat  befefttgt;  bon  ©djeurer.    214  170. 

—  Scl^anblung  bon  — =2(bf[u0tt»äffern;  bon  $iggin  unb  ©tenl^oufe.    214  172. 
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Snrßcrci.  ^^Mc»  uub  Sc^tidjtmafc^uie  füv  23auniiDoü!ette ;  ton  .fictuarb  unb 
«iiüoug^.  *    214  430. 

—  ®.  eolorte.    Sruetevci.    ^-arbftoff. 

garbc.    5Bereitmu3  eiucr  guten  etouipcl— ;  öon  ^.  2Rü((cr.    211  247. 

—  2)a§  5?aritgvün  obev  bcr  nuiuganfaurc  S3artt  al»  grüne  — ;   oon   i$rci|cfier. 
211  320. 

—  SaffiuS-^urpat  für  ^orjelfau;  ton  ©d}nlt^Ier.    211  484. 

—  ©olb=  unb  23icIctt6rDnäe;  ton  @d}nit}Ier.    211  484. 

—  S)ru(!en  ton  (2c{)ntcl5— n  auf  ^^orsellan  unb  Steingut.    212  351. 

—  2)htglergrün.     212  532. 

—  Ue6cr  ba§  cgtjptifd)e  Slau;  ton  ^ontenatj.    213  84. 

—  Ucfcer  ?>fefft)'3  6t]ronigrün;  ton  Äct^e.    214  59. 

—  Uefcer  Stnilintinten ;  ton  SSiebt.    214  167. 

—  erfa^  be^  ?einelc5  bei  2)vucfcr—  burd)  S3antnröf.    214  250. 

—  S^romgelb  unb  G^romorange  jum  {färben  ton  'ipapierftoff.^  214  499. 

—  <S.  (Eolorie.    3it^fW'^iB-  "  " 
goröfioff.    2(nnjcnbbar!eit  be§  5Japl)taIinS  in  ber  — tec^nü;  ton  SBatto.    211  301. 

—  Ueber  neue  färbenbe  3)Jatevien;  ton  Svoiffant  unb  SSretonniere.    211  404. 

—  Heber  ben  rottjen  —  bc§  iBIuteS;  ton  Se^amp.    212  440. 

—  Ueber  ben  rotten  —  be§  SBeine»;  ton  2)ucfau3:.    213  261. 

—  (Srfcnnung  ber  (Steinfo^Ient^ecr«— e;  ton  ®oIbfd]mibt.    214  173. 

—  Ueber  einen  beni  SJiagbalarot^  analogen  — ;  ton  Secco.     214  341. 

—  Unterfuc^uug  über  bie  Ärapp — c  uub  bie  CjijbationSprobucte  ber  bcm  Slltäarin 

ifomeren  35erbtnbungen;  ton  Diofeuftie^I.    214  485. 

—  ©.  Sllisarin.    Stnilin.    Golorie.    Soiallin.    ^rapp.    ©afranin.    -Eplinbcin. 
gafcrftöff.    ®.  ^^flanjenfafern. 

gap.    — glafuren  ton  Äani^.    212  351.  .  ■     • 

—  — ^a^n  mit  gelbflfc^Iuß.  *    212  394. 

—  5?erbefferter  2>crf^Iuj3  bcv  gum  25erfanbt  ton  SSutter,  5ttujlcrn  Jc.  btenUd^en 
Tonnen.*    212  397. 

gccülomctcx*.    SSIo^'S   — ,    ein   :5nfli^ii'ii^nt  J"'^  53efiimmung   be§   ©e^Ite^   ber 
Äartoffeljlärfe  an  tpivtUdjem  ©tärfemet;!;  ton  Sloej.    211  397. 

—  STuttJenbung  be3  —5  jur  Prüfung  ber  ^'artoffeJftärfe;  ton  Sonbonnean.  213  172. 
gebCfl) alter.    —  mit  Stntenbe^älter.  *    212  398. 

gebctqcmmcr.    <S>fjaxo  mib  Si'Pice'^  — ;  ßo"  Siiebinger.  *    213  194. 

—  e^ait  unb  Suftice'ä  — ;  ton  f.  ®.  Suftice.*    214  429. 

—  ^almer'S  — .*    214  429. 
Scbcnt.    §al&  gefärbte  — .    211  489. 
gciocufftffcc.  — .    212  439, 
gelbmöufc.    ©.  SDfäufe. 
ncnücrala§.    ®.  ©las. 

gcftiöfcit.     2Biberflanb  ber  ©la^rcl^rcn  gegen  3crbred}en;  ton  Satttetet.    212  255. 

—  3?evänberung  ber  —  ton  (Sifen,  Äupfer,9}feffing  mit  ber  Temperatur.  213  306. 

—  —ton  ^auffeilen;  ton  iiirtalbt^.    213  357. 

—  SJerminbcvuug    ber    —   ton  ©c^miebeifen   bur^   SUJoIecutartcränbcruug  be§; 

felben;  ton  Sicf.    213  358. 

—  —    ton  reinem  m\ü  ton  mit  (Sifen  terfe^tem  Tupfer.     214  160. 

gctt.  Ueber  ben  ©e^alt  ber  bei  terfdjiebencn  — jerfe^ungSmet^oben  er^aUenen 
— fäUTegcmifdjc  an  9JeutraI— ;  ton  53irnbaum.    214  56. 

t^cudjtlnfcit.    !&.  Seinen«  unb  SBoÜfioff. 

S?ClterSürunft.  eiettrifdbeS  ©idierbeitSfabet  gegen  — ;  ton  Soll)  unb  Sarbier.* 
211  417. 

—  (ö.  ©^loroform. 

Scttcrf^rt<;c.    —  mit  SDifferentialloIben;  ton  Sambert.  *    21184. 

—  e^anb  unb  Tla\on'ä  ©arnpf-.*    213  ISO. 

—  ©(^laudjtcrbinbung  ton  fteßler.  *    214  197. 

gcitcrung.     Jocomobile  mit  ©djemiotr)  unb  §cab'§  ®tro^— .  *    211  251. 

—  ®tro^—  für  Socomobilen;  ton  Siufton  unb  ^voctor.  *    211  335. 

—  ®trot)«  unb  ^etrotenni—  für  Socomobilcn;  ton  ^-oiüler.  *    211  337. 

—  3iau(:^terbrennung5üpparat  für  Socomotiten-,  ton  ©djaüe^n.*    212  282. 
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gcitcruita.     93cIjano'§  ^^ateutrcfl  für  ßlartotitc*    213  4G6. 

—  ätabiffpn'S  terücaler  9ic(l  mit  ccntiuuirlicf}cr  23ifd)ictung.  *    214  £'6. 

—  ^rttbmann'S  ÄDt)tcno3;i}t9a§^ciäint3  für  ®d)ifirfcficl.  *    214  354. 

—  ^.  SBIafebafg.    SBrcnninaterial.    Cfcti.     ©djmicbcfeuer. 

ncucrtCUft.    Sebmaungcn  äitr   ftdjcven  ^""'^"nS  ^"  Scbereiner'fdicn   ^Nlatin— e; 

öon  ©rüel.    211  243. 
guter.    35evbc[fcrtc§  SanipfpreB-;  ton  $0113.*    214  322. 
giltcrpuntpc.    Stcbification  bcr  Qi^gn'fdjcn  — ;  ßcii  ^oote.  *    211  85. 
htitrircn.     SIpparat  fjmn  —  mittels  ^uftbrud;  »cu  Scbf.  *^    213  34. 
"iruiff.     Tarfieltung  öcn  ScincI —  uub  — papicr;  fett  2I)0vei).     214  427. 
ifrfjjutfjt.     <£^äblid}feit  bc§  ©aSivaf[er5  für  bte  — ;  ton  2(.  Sß?agncr,     214  85. 
tßrf)ä.    Scf^crganiiation,    ircld}e  bte  — fafer  :md}   ber   S3e^aublurg   mit  geiniffeit 
Ofpbaticnlmitteln  bur^  2l[falien  crleibct;  tocu  Sfi^nmatrc.     211  403. 

—  Grfennung  ber  ^Baumirotle  in  leinenen  ©eweben;  ton  SBöttger.    213  862. 

—  9icnfectänbiid)cr  -.    213  52G. 

—  Unterfdjcibnrw   bc§   neufeclänbifi^en   — c5   ton  — ,   ^anf*  jc   Safcvtx;    con 

S5itrebert.    213  536. 
glammc.    Urfadje  be§  2eud}tci!§  unb  9^i(^tleuc^tcn§  ber  — n ;  ton  Slodimann.  211  46. 

—  SBilbung  tcn  ©ulfaten  bei  L«a5-n;  ton  ^rirooänit.     213  223.  540. 
glafd)Cn.     Sieinigen  ber  —  mit  Gifcnfcbrot  tcn  ^-orbcä.    211  160.     213  82. 

—  Apparat  3um  StuSpnmpen  ton  — .'*    214  287. 

—  Scder'g  ^^atentterfcrfuna  für  —  jc.  *    214  439. 
glctfcu.     ©elbe  —  in  ^apierbifbcrn;  ton  Sc^nanß.    213  176. 

giclfrf).     SJäud^ern  ton  — »aaren  nnb  Slufbeita'^ven  geräudjer:er  ??a^rung§mittel ; 

ton  DJe^rer.    212  247. 
glcifrfjCjtroct.     —  auf  ber  Wiener  2SeItanifteirung:  ton  £tt.     211  146. 
glicncu.    ^reftiljäure  jur  3Serid)cud)ung  ton  — .    211  328. 
gtÜflC     ®.  95?affcr. 
^tuor.    Bereitung  be»  Soppelfalsc»  ton  —aluminium  unb  —  natriunt.     211  324. 

—  SScbeutung  Der  — terbinbungen  für  bic  ®Ia§inbu}irie.    213  221. 
güt{?f|)tttf),     ®.  5'Iuor. 

g(t)ef.     ®.  "Spinnerei. 

görberTort).    —  tcn  Streiten.  *    213  380. 

i5Örbcrniaf(f)tnc.    —  ton  Onitlacq.  *    212  266. 

—  ^'neumatifc^cä  ©egengen:id}t  für  — n;  ton  Cnren.    214  77. 
görbcrtuagcn.    —  ton  gü^ner.  *    212  473. 

gormcin.    lieber  alte  unb  neue  c^emifdje  — ;  ton  '^.  gifd^cr.    212  145.  532. 
gormfnnb.     Sentrifugalfid)temafd}tne  für  — ;  ton  SSern;.     211  171. 
grööatiVßtrQt.    —  ton  ©olbmann.  *    214  190. 

—  9iäber— ton  §cp!in§.  *    214  191. 
grcifaII'8ctfDof)rer.    ®.  S5oI)rer. 
Orictionäfjommcr.    2)?eiriü'ä  tcrbefferter  — .*    213  11. 

—  —  ber  Etiles  anb  ^^ar!er  ^src$=Scmpan^.*    213  458. 

grtcbljof .    lieber  Seic^enterbrcnnung  unb  griebijijfe ;  ton  %.  gifdicr.  *  214  382.  477. 

—  2(nat^je   ton   ©runbn^affer  be§   2(nbreaS— e§  in  ^»annoter.    214  479. 
groftBcuIcu.    iÜMttel  gegen  — ;  ton  Strien.    211  248. 

Siruditfaft.    SBeftimmunq  ber  SScinfäure  unb  Silroncnfäure  im  — ;   ton  gleijdier. 

214  175. 
OüHofcu.    ®.  Cfen. 

gulouritc.    3"'^  Äenntniß  ber  — ;  ton  ©djclj.    211  408. 
Snnfcufnngcr.    —  auf  ber  ©ifengic^erei  tcn  Giemen»  unb  ^alc-te.  *     211  420. 
guttcr.     S.  2)re^banf.    SSerljeuge. 

(jjßl^runo.    SSorbereitung  ber  judcr^altigen  ^lüffigfciten  für  bie  Slüobol— ;   nad) 
SRargucritte.     211  160. 

—  ©.  Gfpg.    ^ol^Icnfäure. 

©alüftnifcTjc  JDßttcric.    ©rauuffcinelemcnt  für  §an§telegrap^enbetricb;  öon  Äeifcr 
unb  ®d)mibt.  *    212  220. 
— n  mit  ©almiallijjung.    214  497. 
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^alUauomctn.     -  iLr.crfar—  »on  ©icmen?.*    211  2G3. 

—  ©apiaar-  t:z  Sicmen?.*    213  310. 

©attiauoplnfrii.     3.  53er{uf>fern.    SJcriticfeln.    SJerftlbcvung.    SJajinncn. 

©orit.     'io.  Sfir-tcret, 

@a§.    58Iancte'=^  — fengmafc^ine.  *    213  386. 

—  — be^ältn-.  — brcnncr,  — fabrifatiou.  — fTamme.  — leitiing  ;c,  ®.  Seuc^tgaS. 
©oggcr.erntor.  —  »cn  Stfium.*    213  121. 

—  griebmaun'y  i^c^Ienoi-ljbgaSfieiänng  für  ©(^iffSfcffef.  *     214  354. 
©aSmaföjiuc.     Sj-celftor»—  ton  gogarii).  *    212  474. 
@a§motor.    9icitl^mnnu'§  — ;  ton  ?tnbe.*    214  91.  . 
&üivo\ß'iti)lnÜcl,    —  ßoii  ßom&er.*    214  102. 

©a§luo}7cr.     'S.  2eiid;tga».    SBaffer. 

©ebtnfc.     ©ircctmirfcnbe  — mafdjine;  toon  2)ecfcr. *    212  451. 

—  ^ilg'^man'S  (Sanbftva^I— ;  öon  3ci"att.  *    212  14. 

—  —    — ;  toon  9iei)nolb§.    212  524. 

—  ®.  ^umpe,   SSentilator. 
©cfvorcnca.    dltctpte  für  — .    213  83. 
©eflcufprcdjcr.    ®.  Selcgrapf). 
©cumlbc.    ®.  Delgcmälbc. 

©cmüfc,    3"f^nin'^nf4'""3  ^«i^  —',  ^o"  2)at]Ien.    214.  422. 

Generatio  aequivoea.    3"i-" ]  ^°n  Omimu§.    213  449. 

©crBfnui'C.    —  gegen  gropüeulen;  ton  9?^ien.    211  248. 

—  SBeflimmung  ber  —  in  — t)attigen  «Subftanjen;  Don  Serreil.    212  259. 

—  SReaction  für  — ;  üon  ^rcctor.    212  355. 

—  — geaalt  norbamerifanifc^er  §cl3er.    213  537. 

—  SBeftimraung  ton  — ;  ton  2)iung  unb  3^am§pad;er.    214  74. 
©crftc,    ®.  ©raupen. 

©criift.    23eiflctlbare'3  —  für  maUx,  Xiinäin  :c.;  toon  2)iaon.  *    212  395. 
©cftljoffc.     aBattin'a    Sf/roncgrap^   jur    aJteffung   ber  QJef^winbigtcit  ton  — n.  * 

214  374 
(Bc[djtJ)tut)tnfcit.     —  auf  atg(i}d;cn  ©tfenba^nen.     213  171. 
©cipiunftfafcrtt.    @.  ®Ia§n?ot(e.   ^^i(an3enfafern. 
©cftclttgboljrmafdjinc.    —  ton  53urlctg^.    214  32. 

—  ~  ton  ®ac^§.    214  33. 

©ctrcibc|Jit<^mftfd)}uc.    ®teinau§Iefemafc^ine  ton  §ignette.*    211  93. 

—  (£augput3mafd)iiie.  *    211  94. 

—  ©etrctbctroitcnmafc^ine  con  S^aOetj  unb  ^ajman.*    211  95. 

—  —  ton  Wiüot  *    211  96. 

—  —  ton  ^suljlmann.    211  97. 

—  —  ton  ^oiueS  unb  S3a6cocf.  *    211  98. 
©CöJtnbci'ffjucibmßfdjtnc.    —  für  aWuttem  unb  SSoIjen  (S3reitfetb§  patent);  ton 

§arttg.  *    212  445. 
©Icfterci.    ^erftetfung  gläieruer  SSatjen,   ©tjlinber,   $Rö^ren  :c.    burc^    ®u{3;   ton 
allzeit).    212  254. 

—  Sentrifugalfiditemafc^ine  für  j^ormfanb;  ton  Söernj.    211  171. 

—  gunlenfänger  auf  ber  eifen—  ton  @temen§  unb  §at§fe.  *    211  420. 

—  ©c^euertrommel  für  — reaaren.*  213  295. 
©iQCeljnutiifljufjc.  SSafc^en  ber  — .  212  260. 
©In0.    (äratiren  auf  — ;  ton  ®obe.    211  75.    , 

—  Sotten  ton  ptatinirtcn  ©läiern;  ton  Siöntgen.    211  136.     . 

—  2egrabl)'§  — fdjneiber;  ton  3ii(^arb.  *    211  344. 

—  gabtifation  be§  ^enfler— c§;  ton  SBiftfjcff.    211  476. 

—  Srunfaut'S  — ttoüc  unb  — gefpinnft-SDfanufactur.    211  482. 

—  Sitgljman'ä  gaubpral^Igcbtäfc  jum  ©ratiren  ton  — .  *    212  14.  524. 

—  ©iejjen  gläferner  aSaljcn,  Gi^Iinber,  Siol^ren  Jc;  ton  S(}ebgei).     212  254. 

—  iffiiberftanb  ber  —röhren  gegen  S^rtiredien ;  ton  SaiKetet.    212  255. 

—  2)er  ^upfcvrubin  unb  bic  tevamnbtcn  ©attungen  ton  — ;  tou  ©beif.    213 

53.  131.  212.  321.  401.  497. 

—  Sebeutuug  bcv  ^-lucrterbinbungcn  für  bie  — inbuflrie.    213  221. 


@(a§.    9)?anaanojt)b«  aU  —  färbcnbc   ober    entfärSenbc  ?Igentifn:  tjott   ®ubraufr. 
213  32G. 

—  ür^flamfation  bc5  — c5;  Don  ^cligot.  *    213  329. 

—  Ueber  bie  mit  ©i(6ev  gefärbten  ©läfer;  üon  ©bell.    213  401. 

—  ©idjtigtcitSücränbcriingen  Don  — ;  Don  9iic^c.     214  308. 
©Infur.     —  für  gciub'^ntidje  Slbongcgenftänbe;  üon  Sonftantin.    211  488. 

—  ijaB-en  ton  Äani^.    212  351. 

©InSücrflOlbuno«     ^tmueiibung  bcr  —  auf  bie  Gouflruction  ber  camera  lucida; 

ton  ®DDi.    213  446. 
©IßätuoIIc.    ®.  ®Ia§. 

©Inutcrfoh.    ^^abrifation  be3  — e§;  tfon  $argreaüe§.    212  259. 
©roDcrtljurm.    — .    213  207. 

—  e^emifc^e  Function  bc0  — e§  ber  ©c^reefelfäurefabrüen;  üon  SSorfier,    213 

411.  506.  ' 

©Itjccrin.     ^^riifung  bc§  fäuflid;en  —5;  t»cn  G^ainpiou  unb  gellet.    211  399. 

—  ^Reinigung  bcr  rcf)cn  !äufUd)en  — .e;  üon  Gaftetaj.    212  530. 

—  ©arftcTtmig  unb  Gigcnfrfjaftcn  be§  — §;  »on  ©djering,    213  538, 

@olb.     Siebergeiuinnung  fiou  — au§ —armen  glüfrig^eitcn;  Uon  SSottger.  213  257. 

—  (Sd)ttiefelDerbinbungcn  bc§  — e§.    213  360. 
©olbfiroujc.     ®.  Sronäe, 
©olbjuünjcn.    ®.  3)Jün3en. 

©olbrufitn.    9^ac^träglic^e  Semcrtungcn  über  ben  — ;  tion  Sbett.    213  497. 

©olblüftorcn.    ^u^pulüer  für  cd}te  — .    212  80. 

©rotJljtt.    Äautfd)ut'— »Sfnftric^.    213  360. 

©raupen.    5Kafd}tnen  für  ^RoHgerfie-  (— )  gabrifation;  üon  Äicf.*    211  174. 

—  -gang  ton  2)fartin.*    211174. 

©rauhen.    —  auf  ©laS;  ton  ©obe.    211  75.  ■ 

—  —  mittels  Sitg^man'g  ©anbftra^Igcbläfe.  *    212  14.  524. 

—  9^eue§  SScrfa^ren  auf  iiupfcr  ju  — ;  »on  Souquet.    213  257. 
@ric§.     ©ed'Ä  — i)u(jmafd^tnc ;  tion  5Bauer.  *    211  172. 

—  ^agenmadjer'»  — pufemafd}ine;  bon  (Sfc^er  unb  SB^^.  *    211  173. 
©ruBcncj-'pIofion,    (Srfal^rungen  mit  ©id^er^eitSfampeu  bei  — en;  öon  (Salloreatj. 

214  420. 
©rnbcntoäffcr.     ®d)ut5  guf^etferncr  SRo^ren  gegen  bie  (Sinwirfung  faurer  —  burc^ 

einen  Sementüberäug;  ton  ©ngel'^arbt.    214  494. 
©runbluaffcr,     @.  2Saffer. 
©uano.    yicnc§  — lager.    213  259. 
©Uinmt.    2tn»enbung§itieifc  neu  —  jum  Sippretiren;  öon  Saffitte.    211  404. 

—  — =Ueberfd)u^e  für  ^ferbe.    214  85; 
©ufj.     ©.  ©iegerei. 

©ufjeifcn.     ®.  Sifen,  .  . 

©uf?|taI)L    ©.  ©ta^I.  ^ 

©t)i)§.     Stbforption  be5  — e5  bur^  ^noc^enfo!)te;  üon  ?tntt)on.    213  159. 

—  Sarbcnifiren  öon  Sf/on  unb  — ;  Don  ©mitb.    214  80. 

—  Ueber  Silbung  Don  — ;  t)on  ^oöacci.    214  498. 

—  (Einfluß  be§  — c§  bei  bcr  ©^lüefclgetolnnung  mittels  SefliUation;  tion®efltm. 

214  498. 

^ömatitton.    lieber  — ;  »on  (Sbell.    (@.  Äupferrubin.)     213  212. 

|)ämmcv6arcr  ©uf?.    —  ton  ©.  3ifd;cr.    213  169.  445. 

|>ärtc.    Sfpparat  jur,  5Sc[ttmmung  bcr  —  bon  2}ictanen;  »on  9)2agna.    213  158. 

—  —  toon  2}tetal(en  JC.    ©.  9{i(^e'§  Unterfud;nngen  über  2)^etaII(egirungen. 
gärten»    2öir!ungen  be§  — 5.    ®.  9?id;c'§  Untevfudjungcn  über  SDictalllegmtngcn. 
C>ä«tC.     Serfrad^teu  ber  —  unter  Slnnicnbung  ton  ßarbolfäure.    212  80. 
|)ar)n.    gaß—  mit  ©etbflid}hi0.  *    212  394. 

—  ^0^'  —  mit  ©clbflfc^tuß.  *    213  115. 

—  2Bcbfler'§  — .*    214  194. 

C>ammcr.    SSilfjarj'  Jammer  mit  iJiagelsie^er.  *    213  200. 

—  ©.  9JJetaöbcarbcitung-°niafd;inen. 
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^nnbftTjur/c.    5ß?af(^en  ber  ©(ncc-.    212  260, 
|»ttttf.    ©.  S^nc^fi.    ^padmig. 

touffcit.     ^-cftiijfcit  ton  — cu;  toon  Äirtaft»^.    213  357. 
avn.     ©.  ^(bfätle.    Urin. 
f>atj.    ?lpV>returmittct  uui)  — probucte  auf  bcr  Steuer  2BcItQU«flet(intg ;  öcn  ©intt. 

214  221.  2M. 
^efieüotvlrljtmtöcu.     Skbator  »on  ßeim  unb  2)eucc.  *    212  103. 

—  SJiegi^'S  '^Uifjiig  mit  9icguIirtroniiitct;  tion  ?Jen^au?.  *     213  108. 

—  Srau^mifiicuvaufjiig  ton  9?iafcn.  *     214  9. 

—  S'JeueS  ei}Rem  ber  Äcttcubewegung  für  — ;  üon  53ourcau  uiib  Sif enmenger.  * 

214  98. 
tJCijfroft.    ©.  ©tciutofjic. 
^e{3mefifcr.    ^atenN—  Bon  Cefien.  *    212  135. 
^cijitnn.     ^eijeinridjtuugeu  in  bcn  Sölucr  Jajaret^jeltcn.    211  243. 

—  S)cunt§'  püofeu  für  §cißwaffer— en.    214  287. 

—  ©.  S^anipf!effef.    ^5<^"<:'-'"tig'    Dfeu. 

fellcQlt^umpc.    —  öon  3""ap  «"b  ^Boulton.  *    211  330. 
crjfcfjlnn«     1>^otcgrap{)ivung  be§  — e§;  üoit  Cjanam.     212  259. 
f)CU.    3)iafd}tncn  3um  3"f^inmenbrü(feu  ocu  —  :c.;  üon  2ebuc=3Jic.  *    213  184. 
|)CUtJrcfJc.    Stran^pcrtable  —  mit  Söaage;  t?on  Sebuc=5)ic.  *    213  185. 

—  einfädle  ^ebdpreffe  für  lanbtuivt^j^aftlic^e  3tt>ecfe;  üon  Sebucißic.  *  213  188. 

—  SSerticafe  ©c^raubcitpreffe  mit  ^Jäbcroorgelege;  tion  ScbuC'SSic.  *    213  189. 

—  .^^brautifdje  — ;  BOu  ?ebuc=SSic.*    213  191. 
t>obcrmQfrfjiuc.    @.  •^ofjbearbeitungSmafdiinen. 

'|>Örrof)r.     9?eue§  ®prac^«  unb  —  für  Saudjtr.    213  448. 
|)0^ofcn.     Slniüenbung  ber  ^^l^olp^crbronjc  jii  — =2Safferfonncn.    211  322. 

—  ^errie'ä  felbficoatenbev  — ;  ton  iüvmann.     212  527. 

—  §^braulijd]er  St^argivapparat;  ton  SSrigljtfou.  *     214  101. 

foKäutJCV.    2)ebie,  ©rauger  unb  ^^agquiev':»  ti5an,53eug=— ;  ton3emau.  *    213  289. 
olj.     ßonfertirung  be§  — e§  burc^  Äupferüitriol;  ton  ißoud}eric.    211  480. 

—  Sonferüirung  be:§   tu  ber   ©rogiubujlrie    unb  bei  ©ifenüa^tiiu   angenjeubeteu 

— esS;  öon  ^ubert.    212  529. 

—  tQutfd]uf=®rap|it=mtJtridj  für  — .    213  360. 

—  Sarbolfäure  jur  Soniertiiruug  ton  — ;  ton  iBouc^eric.    213  360. 

—  ©erbjäurege^ft  uDrbantcrifanifd;er  ^ötjcr.     213  537. 

—  S)urc^gang  be§  elcftrtfd;en  ©tromeS  burd)  .fö^äfv;  ton  Su  DJfoucel.    214  81. 

—  ©onfertirung  ^ol^erner  5tetcgrüpf)cnfäulai;  ton  Sangbon.    214  251. 

—  ^n^ifQ^iou  tcn  9iu^bautn — .    214  426. 

—  ^'  ^oljbcarbeitungSmaf^inen.    ^cläftoff. 
^oljÖearicituußSmafdjiucu.     ®an3'  ^obefniafd)ine  mit  enbtofer  Äcttenjufü^rung 

jum  Slb^obclu  unb  iRut^cn  ton  ^^arqnctteiftcn;  ton  Bf'"«^"-*    212    23. 

—  ^anbfage  für  getrümmte  ^öl^er;  ton  ^'otti«,  ^axm^  unb  SBeftern.     213  80. 

—  SB^itnei^'g  löanbläge.*     213  193. 

—  2Borffatn'§  Unitcrfaltifdilerbanf;  ton  ©pier.*    214  186. 
'—    3'ntenfrääniüid)ine  tcn  Änapp.*    214  288. 

—  (Sgetfjaüf'ä  gricticnsfdjaltapparat  für  — .  *    214  433. 

—  ?eiftung  unb  2hbeit£terbrau(^  tcn  — ;  ton  ^artig.    212  188.  267. 
C>0ljlJcijc.     —  für  Imitation  tcn  ^Jcu^baunifjorä.    214  426. 

C>ohncift.    ^Beitrag  sur  Äcnntniö  bcä  — e§  unb  beffen  ?jabrifation:  ton  2)oKfu:§. 
214  62. 

—  SSerfa^reit_  jur  quantitatitcn  Srmittelung  be§  SD?et^jjralfo^oI§  im  —  ;  ton  SreH. 

Ooljfoljlc,     2)ar|leaung  ton  — n=33riquette5;  ton  Scbcr.    211  486. 

—  ©pcntane  (Sntsünbbarteit  ton  — ;  nad;  ^argrcate?.    212  159. 
^Oljftoff.    S3cU'g  2«ald)incn  jum  Schleifen  ton  — ;  ton  Seman.  *    214  1. 

—  ■&ol5jerfaferung§mafd;ine  ton  58ö(ter  unb  35oit^.    214  7. 
f>0|3fcji,    Supulin  im  — ;  ton  ©rießmai}er.    212  67. 

i>«f.    — fd)mieben?errfiatt  mit  gtvölf  feuern;  ton  2)kngon. *    211  419. 
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J^ctccfnfcr.    -.    213  527. 

Qnumiuator.    2)autf)enbet)'§  ^satcnthter  —  für  ^I^Dtogtai^^ien.    211  482. 

—  ©.  Sanipe. 

3»titation.    —  ton  9Ju&6aum^o{ä.    214  426. 

—  B.  iiuopffabrifation. 

3libicntor,     Steuer  —  für  2:ampffcf|el,  S)ejliltirapparale,  2?acuumpfannen  jc;  ton 

C)art.*    211411. 
3llt>i0O.    35erfü^ren  jur  ©cjriiinung  ton  — ;  ßcn  G.  2v?.  8niltf).    211  403. 

—  Seftimmuiig  ber  ©atpcterfäiire  mit  — ;  pou  %.  ^ifc^cr.     213  423. 

—  Ilfajdjiue  jum  fulterifireii  uiib  ©icbcii  t>cn  — ;  ccu  itiurdiii.  *     214  24. 
Snbuftrie.     5)te   dicmifc^e  ©rcß—  auf    bcr    Siener  2i?eltau§|iellnng  1873;    bcn 

Söaucr.  *    212  410.  480. 

—  5lpparQte  für  bie    d^emifd^e    (Svo^—    anf  ber   SSiener   SBeltau^fieffung:   »cn 

etingl.*    214  117. 

—  lieber  bie  neueftcn   i3-ortfd}rtlte   in  ber  Soba-  unb  ©^Icrlalf« —   in    Gnglanb; 

ton  Junge.    214  4G4. 

—  e.  Slbfäße. 

enfcftcn.     ©a5iraf[er  jur  iBertilgung  Den  — .    212  442. 
ob.    i^robucte  ber  franjöfif^en  — fabrifen.     211  74. 
fioMaliuni.     —  au»  Äupferjcbüv:  ccn  Sangtein.  *    213  354. 
JVribium.    ^tatin=-=2egirung.    211  155.     213  337. 
Sutc.    -.    213  525. 

Sl^ältcmifcljuuß.    Ueber  — cn;  oon  Sertf/elot.    213  239. 

ßaffcc.    Prüfung  ton  gefcd^teui  —  auf  einen  S^i\a^  öon  Std|orien.    211  78. 

—  feigen—.    212  439. 

—  aiJoberae  — »erfätfc^ungen ;  ton  ^ran^.    213  172, 

ßolt.    Sie  titrirten  ^Ölungen  be§  übevmanganfauern  —I ;  oon  SSert^elot.    212  354. 

—  ®.  mall    Glilor.    Tlül}U.    Sitriren. 
ftalf'^ali.    3.  (Sf)Ior.    Sitrircn. 

^aUpi)C§\ii]at,    ^cx\itun^  be§  breibafifd^^p^oSp^orfaurenfialfeS  burc^  SBaffer;  ton 

ai-arington.  211  491. 
ßoltlüiiljtucrf.  @.  Sar3n:ert. 
ßßüuugnru.    Situmerirung  unb  SSerpadung  ber  — e  nad)  bem  alten  unb  nac^  bem 

neu  torge[d)tagcncn  Stiftcme;  ton  ücljren.    212  33. 
Kaolin.     ^^ijrcmetrtidieÄ  S?cr^altcn  nnb  c^emiid)e   Slnal^fe  be§  ©öpperaborfer  — §; 

ton  53iid)of.    213  (50. 

—  SInrt'eubung  be§  — §  aU  Älärmittel  für  Sein.     213  451. 
ßartoffclftärfc.    <£.  ©tärfe. 

ßttUtfffiuf.    53cfefti9mtg  be§  — §  auf  SRctaH.    211  3. 

—  (£Ic!tricität  bog  — «.    212  160. 

—  — ®rap^it=2{nfiricb.     213  360. 

fjeimfrttft.     Seförbcrung  ber  —  fd^icer  Icimenber  ©amen ;  nat^  SSöttger.    212  444. 

Jtcf[cl.     e.  2)ampffei|el. 

ßcfi'clftciu.     'S.  Sampffeffel. 

JvCttC.    9teuc§  2t)f}cm  ber  — nberocgung  ton  SBoureau  unb  Gifenmcnger.  *    214  98. 

^irdjrjof.    ®.  I^rieb^of. 

mtt.     ^^crgeHan-.    212  352. 

Jllärmittcl.    S.  Saülin.    Sein. 

Stcibcrftoff.     (Sine  neue  2(rt  giftiger  — e;  ton  (Sinti.    214  425. 

Jticmntfuttcr.    (Soltmann'»  (Scntrir^  nnb  —  für  S:rel}bänte.  *    213  6. 

SuotTicu.    S3evfva^ten  ber  —  unter  ?(nn:enbung  ttn  (»arbolfäure.    212  80. 

Jtuorljcnfof)Ic.    <g.  Spcbium. 

Jlodjfalg.    *S.  Saläficbung. 

Soljle.    @.  §orjfobIc.    e^eüad.    (gteinfo^Ie. 

JtoMenoj'tjb.     —  im  2;abafraud);  tcn  Traufe.    213  495. 

ftoljlenfnure.     ©arftcKung  ber  —  burd)  (>>Qbrung;  »cn  ©tclba.    211  325. 
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RoIjTcnfloff.    SSeflimmung  bc5  — e5  in  (Sugctfen;   tooii  «picije.    212  439. 
ßoljlcniuniicrftoff.    'Jlngcblidier  —geaalt  beS  mtt3int  entwtdelten  SBafferfloffga[e§; 
toon  Söioüette.    211  'löS. 

—  SBtebergetüinmnig  re|p,  Steinigung  bcr  tei   ber   d)emifi^  trocfneu   SBäfc^e   ab' 

faUcubcu  — e;  ücii  5Bo:^f.    212  399. 

—  — e  au§  ©ußcifeu;  üoit  Sloeg.    213  83. 
J^oItiCU.    ®ampfniafd]incu—  tjbu  äTIartiit.  *    213  101. 
J^oUcfönno.     —  al§  S^onüorbcreitungSmnfdjiue.    214  16. 

—  —  mit  ®iel;üorrid;tiing;  bon  Slaijton  iiub  ^oailett,  *    214  285. 
5?0ff.     ®.  25erforfimg. 

SJnobffnörtfßtfou.    S?er\ücnbung  ton  gehärtetem  Seim  in  ber  — ;  Don  iJi'^'tter. 

214  299. 
Sraftöcbarf.    Seiftung  unb  —  ber  2ßcr!äciigmaf^inen;  too:i§artig.    212  188.  267. 

—  —  oon  ©pinueret'  itnb  9Bcbereinta[d)iuen.    213  444.  540. 
Sritfjn.     ©leüator  bon   i?enn  unb  2)ence.  *    212  103. 

—  |)0^enegger'ä  ©i(^er!;eit§i'perre  für  §eü— c*    213  470. 

ßrnp^.    ^ux  §ragc  besüglid;  ber  SSerbräugung  be§  — §  burc^  'ba^  fünptid^e  Stlijarin. 
211  246. 

—  Untersuchungen  über   bte  — farbftoffe   unb  bie  Oji)bation?probucte   ber    bem 

Slijarin  ifomereu  33er6inbungen;  ton  Stofeuftie^I.     214  485. 
fircfJ)Ifnurc.    —  sur  3>erfd}eud}ung  Bon  fliegen.     211  328. 
firüße.    53ecfer'g  ^atentöer!orfung  öon  — n  :c.    214  439.  ^ 
Är»)oI{trj.    ^ünftfic^er  —  (j^Iuoraluminium  nnb  g-luornatrium).    211  324. 

—  S3cbeutung  beä  — e§  (unb  bc§  glußfpat^e§)  für  bie  ®Ia§inbuflrie.     213  221. 
ßÜ|JC.    ©.  i^örberei. 

ßujjfcr.    §unt  nnb  SDougfaS'  — proce^ ;  toon  9t.  ®temen§.    211  184. 

—  ©arfteßung  toon  — t^attigem  Gifen  (?5ätlung5eifen)  3ur  SSernjenbung  bei  — * 

(Zementationen;  tion  iietttjncr.    211  349. 

—  3ltnt?>  5Serfaljrcu,  auf  —  ju  graütren;  ßon  SSouqnet.    213  257. 

—  SDurc^bringbarfeit  beg  — §  für  g-tüfrigfeitcu;  üou  SRidje.    214  153. 

—  — geroinnung   au§   Äie^abbränben   nac^   ®ibb    unb    ©clftbarpe;    üon  Junge. 

214  467. 

—  ©ibb'§  entfilbcrung  üon  Äupfcriaugcn;  t)on  Sungc.     214  468. 

—  ®.  Sellulofe.  S)rucf.  gej^igteit.  tegirung.  5Ser!upfcrn. 
Stttjfcrjobür.  Sobfalium  auä  — ;  üon  Sangbein.*  213  354. 
Su|jferruIJin.    2)er  —  unb  bie  üerwanbten  ©attungcn  üon  ®Ia3;  ton  Gbetl.  213 

53.  131.  212.  321.  401.  497. 

—  SRubing{a§  at§  Safur.    213  56. 

—  —    burd^  ©d^meljung.    213  131. 

—  Dptifc^eg  SSer^alteu  ic^  9iubingtafe§.    213  138. 
SutJ^JcIung.    Sunning'ö  $Ho^r— .*    211  343. 

—  ©aSro^r— ;  üon  ©omeröille.    211  488. 

—  SWec^anifdje  —  für  (Sifenba^ntragen;  ton  ^^udjS.*     212  203. 

—  ©Df'  SBeüen— .*    213  103. 

—  SBei^eglidje  Setten—  üon  Sentfc^ert.  *    214  216. 

öoö.    ©olb—  für  Seber.    212  531. 
£nöCi-.    5ttntifriction§—  oon  ScdeS.*    211  2. 

—  Sircutation§-®d^mierüorrid)tung  für  —  unb  — büdifcn  rajc^  rotirenber  SBcGen; 

ton  Cfenbrücf.  *    212  379. 

—  ®rndtorrid)tung  für  SBaljen— ;  ton  'Sljaw.*    212  450. 

—  Stbflanb  ber  —  üon  SranSmiffionäwcncn;  ton  §.  g-tfd)cr.     213  169. 

—  9ieue  2Bagen=— f^alen  ber  cifterr.  9?orbnieftba^n;  ton  ©Ibef.  *    213  468. 
8ttmöcrtt)^te,    2)ie  — ,  ein  SSerfa^rcn  o^ne  Stetouc^e  lebensgroße  ^^orträt»  ^erju^ 

ftctten;  ton  Siefcgang.    214  330. 
£am|3C.    Uniterfalgaä—  ton  9fiab§.  *    212  221. 

—  ®d}n)efcIfo:^Ienpoffä®tido^-t}bgQ§—   nnb  il^re   Slnltenbung  ouf  ^:^otogra^)^te; 

ton  2)elad}anat  unb  3)ieri!iet.    214  483. 
Sftttbfarte.    SReprobuction  ton  — n.    213  176. 
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ßatcruc.    SSadofen—  tcii  C6crle.  *    214  372. 

—  <B.  2euc^tgn§. 

ßcticr.    ©otblac!  für  — .    212  531. 

—  S3erttjert^inic)  ccii  — abfdden;  ßon  ^efier.    213  81. 
ficcrftfjcific.    —  »Ott  .r-)olbeii  uiib  ©^clöon.  *    214  10. 

fiCttiruua.    ^crfieüung   Don   ©picgeln   mittels  einer   ©olb-^platiii'— ;    ton   XoH 
211  74. 

—  <pratiit'3ribium»—  toit  So^iifoit  itnb  2]^att(]ev.     211  155. 

—  SiSmitt^,  feine  — en  mit  ben  ^dtalimetaüen  unb  feine  9Ieitiiqunfl:  »ou  2nebu. 

211  187.  ^ 

—  U()rfebcrn  au§  3Ihtmininm— en.    211  322. 

—  9?ormaImiin5pIatten  ber  cngliicfjen  SJUinje;  ton  JRobertJ!.    211  468, 

—  Svi\ai}  ■ücn  ^oIfram'S^rcm=—  jit  Gtfen  unb  ©tatjl;  »on  2Boob§  unb  Slorf. 

211  485. 

—  lieber  btc  jum  prägen  ber  ©olbmüir.  .:  oerwettbeten  — cn;  oou^eligot.  213  38. 
. —    Unterfud^uugen  über  SD^etatt— en   (2cf)meläbar!eit,  ^ärte,  fpecififdje?  ©eroic^t, 

§efiig!eit,  SBirfunq  bon  gärten  unb  Slntaffen  Je.);  Don  Siid^e.     213  150. 
342.  514.  540.    2l4  153.  243.  805, 

—  ©idjtigfeit  ber  i?iipferjinn= — eit.    213  155. 

—  Sefllj'S  5(nti.5onting=Gomporition.     213  257. 

—  2)a§  Sc^melsen  eines  großen  3aine§  ^ratin=3ribiuni=— ;  con  SKorin.    213  337. 

—  Ouantitatitoe  Seftimmung  üon  S^JetaHen  in  — en;  tjon  Jodler.    214  80. 

—  —  tion  Äitpfer  unb  ©fen.    214  153. 

—  —  ton  ilupfer  unb  gint  (aj^effing,  Somba!).    214  243. 

—  Slluminiumbronsen,    214  247. 

—  —  ton  Tupfer,  3in!  unb  9Jider.    214  247. 

—  .35efiimmu:tg  beS  ®d)mel3pun!te§  ton  — en,   namentlii^  ton  SSIei  unb  S'"n; 

nacf)  ©ne^m.    214  496. 
£el)rc.    ®.  SSerfjeuge. 
fictdjenofcit.    —  ton  53runettt.    214  385. 

—  —  ton  S^cmpfon.  *    214  386. 

—  —  ton  ^^Jotti.  *    214  386. 

—  —  ton  ®teinmann.  *  214  387. 
_-  _  1,011  ©iemenÄ.  *     214  389. 

Sci^cntiCtörcmtung.     lieber  —  unb  grieb^cfe;  ton  %.  gifc^er.*   214  382.477. 
ßctm.    — fabrifaticn;  tott  ©intf.    214  294. 

—  ©e^ärteter  —  für  Änopffabrifation;  ton  gid^tner.    214  299, 
ßcincuftoff.     Sr!ennung  ton  SSannurotfe  in  — en;  ton  SBöttger,    213  362. 

—  SSergleidjung  be§   fjtjgroffopifdjen  3>er^altcn§  ton  — en  unb  SBoIIfiofien;   ton 

Äurj.    213  537. 
ficinmcf)!.     Unterfudjung  eine»  terfälf^ten  —  e§.    212  529, 
fictnöt.     ©rfa^  be§  — e§  bei  S)ruderf(^märäe  burd>  SSanfuIol.    214  256. 

—  Sarfiettung  ton  —firniß  unb  j^irnißpapier  ton  Sf^orep,    214  427. 
ficiftung.     —  unb  JRvaftbebatf  ber  21>er!äeugmafd)tnen;  ton  §artig,    212188.267. 
£citfi)iut>cI.Sver)6au!.    —  ton  gclfers,*    213  1. 

£cud)tßo§.    9ieue  gabrüationSproceffe  ton  — ;  ton  2Sitt§.    211  355.  445. 

—  (SjceIfior.©a§mafd}ine  ton  ^yogarttj,  *    212  474. 

—  <5teIeigVi<^e  SKcttjobe  ber  — fabrüation.    214  127. 

■    —  Söirfung  be»  —  eS  auf  bic  SSegetation;  ton  33öfim.    212  260. 

—  SSerarbeitung  ber  auSgeuü^Uen  2amtng'fd]en  Sliaffe;   ton  Änn^eim,    211  76, 

—  ©iroub'S  5Ipparate  jur  Siegulirung  beS  ©aSbrudeS;  ton  ®d}ilting.  *  212  458. 

—  eifier'S  Sifembranregulator;  ton  ©tingt.  *    214  130. 

—  SPicmbranreguratcr  für  ©aSleitungen;  ton  ?acei}, *  214  434, 

—  iBorri^tung  inx  felbiltfjätigcn  2tbleitung  bc§  ßonbenjationSitcifferS  au§  ©aSiei» 

tungen;  ton  iSartf,    214  256, 
.    —    2^ic^tung  Heiner  2cd)er  in  ©avbe^äftern ;  ton  $QÜ.    213  171, 

—  ^Reparatur  an  ©a§bc^ältent,    214  338. 

—  Urfadic   bc§  üeud&tcnä    unb  9ii*tIeuditon§  ber  —flammen;  ton  JBIcc^jnann. 

211  46. 

—  SSilbung  ton  Sulfaten  bei  —flammen;  ton  ^riitojnif.    213  223.  540, 
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8cu(T)töa0.    ?(rganb'fd)e  ©aSbrenner  jur  ©trafsentjetcudjtimg.    211  328.  ■      ■       J 

—  SatAcIbcr'ä  elcltvijd;cr  ©a5an3(ini?er;  bou  ^urj.  *    212  o9. 

—  ißevbeffertcr  ®a?cfcu;  ücn  SBlacftjam.    212  79. 

—  Apparat  ,^um  ?lu3Üubcn  mit  5(ii§fDld;cn  üoii  —flammen;  öon93mett.  212  80. 
,  —    55raiiufo^fcn=®cucratorga3  für  S3imien'f(I]e  SSrenncr;  üoii  Äoppma^er.  *  212 132. 

'—  Uitiüevfalbrenucv  ton  5i;!itcncfc.  *    212  141. 

—  Uniüetjanampe  üon  9ia6§.*    212  221. 

—  S5crbrenmnig5Dfon  für  — ;  »on  SDJucncfc.  *    212  315. 

—  SReiie  en-ajjenlaterne  tooit  S3nrtlett.     214  338. 

—  ©aiffe':?  ?Ipparat  juiu  Slnjünben  bcr  ©aSfronleiidjtet   im  ©it^mtgSfaale   ber 

9iationaIücrfammIung  in  55crfatlti;§.    214  165. 

—  Unterfudjmig  einiger  ©aSiüäffer  au§  ®a§anflatten;  Uon  ©evtac^.    212  417. 

—  @d^äbad;teit  bc§  (SaStvaffevS  für  bie  tjifdjjudjt;  tion  5t.  äBagncr.     214  85. 

—  SSevimreintgung    eine5   53vunnen§   biirc^    bie   Slbfäüe    einer  ©aSauftalt;  üon 

%.  §ifd;cr.     211  139.  492. 
8iiT)t.     ©ranime'ä  magnet^eleltrifc^e  9??afd;inen  jur  (Sräcuguna  üon  cleltrifdjem  — .  * 
211  261. 

—  StuSgejeic^nete  — entwidelungen  beim  ©(pfeifen  parier  ©teinarten.    213  531. 

—  ©pectrum  bc§  Sobiafat— e5 ;  ton  SSrig^t.    214  257. 

—  2)ie  2tbna^me  ber  — pr!e  mit  bem  Ouabrate  bcr  Entfernung;  t?on  Sarfläbt, 

214  343. 

—  ©.  Sßleidjen. 
ßldjt^ftUötJctfofjvcn.    —  ton  SBenneber.    211  49. 
fitgrotn.     — »Slafebalg  jum  jyeueran3Ünben.  *    214  39. 
ßitftlum,    ®arflellung  üon  — ;  »on  ©c^nifeler.    211  485.  492. 
fiitljOQroiJljtC.    ®.  ©tcinbrud. 

Sodjen.     Serfu^e  über  baS  —  be§  falten  ®ijen§;  toon  S.  ®eller§.    211  415. 

Socomcblle.    ©.  gcuenmg. 

fiocoraotlüC.     Slmerifanifc^e  ©trafen—  oljne  t5^"ci^u»9-    211  82.  ,-    ; 

—  SSerbcfferter  Sl^Iinbcr-^c^mierapparat  für  — n  Jc;  üon  S3ecE.*    -211  333. 
gtauc^üerbrenniinggapparat  für  — n ;  »on  <S)6.)a\itii\\.  *    212  282. 

—  S(utomatif^=ercftrifc^e  ^^feife  für  — n.    213  356. 

—  9Jeue  S5erg— ;  »on  .^anbijftbc    214  419. 

fiötlicn.    —  üon  pfatinirten  ©läfern;  üon  Siontgen.    211  136. 

ßötliro^r.    —  ton  ^<iU.  *    213  203.  .  - 

fio§tdjcibc.     ®.  Seerfc^eibe. 

Sttftöab.    55erbeffevtc§  —  jum  ©r^i^cn  jugcfdjmofjener  9iö^ren;  bon  Dobermann.  * 

212  487. 
CuftBattou.    Sentbarer  — .    213  540. 

—  ^eiß—  ton  2JJcunier.    214  254. 
fiuftcomlJrcfitongpumpc.    —  ton  (SricSfou.  *    213  379. 

fiuftiJumöc.    SlniDcnbung  ber  SBaffer— beimSlbbampfen,  2)eftifiircn:c.;  tonSBoIff.* 
214  120. 

—  Ouedfilber—  bon  2a§  SRariSmaS.*    214  220. 

—  Apparat  jum  5tu§pinnpen  üon  glafd)en.  *    214  287. 
fiu|)utiu.    — ;  öon  ©ric^maijer.    212  67. 

ilftQCCßrOttt,    ^ijbraulifdie  — preffe  bcr  ©t.  ©eorger  SKajc^inenfabrif.  *    211 176. 
SJläufc,     SRäud^erpatronen  jnr  S?ertilgiuig  öon  f^'^'^b— n;  öon  ©rauer.    212  80. 
•JÖißßbölarotl).    Weber  einen  bem  —  analogen  garbfloff;  ton  2ecco.    214  341.. 
SJlönnet'Clc!tvtf(f)cS(V^3oratc.  —auf  ber  SiöienerSeltauSftettung;  ton  ^Jontoine. * 
211  260. 

—  3J?agnet=etertrifc^e  STtafdjine  ber  ©efcHfd^aft  I'Smiance.    211  261. 
_    _    —ton  ©ramme.  *    211  261. 

a>lanttCti§mu§.    Sonbeufation  beS  —  in  meii^cm  ©ifeu;  ton  Saßemanb.  214  336, 

aFlftig.     gabritation  ber  — fiärte;  ton  Seconte.    214  338. 

9JlaijtI)CU.    ©.  S3ranut>Dciubrcnucrei.    ©pirituS. 

moXtx,    SSerfteßbareS  ©evüfl  für  —  :c.;  bon  ®it(ou.*    212  395. 

S^ioltofe,    Ueber  — ;  ton  0'©ußitan  unb  ©djulje.    214  339. 


MaU.     ®ccmcn'§  med^aitifc^cr  2)Qtr«  unb  ilcimapparat  ^ür  — fatrüation.  *    213  117. 

—  SSicr«  iiub  -onaltjfeu  boit  TK^nt.'  213  2G0. 

JDUunou.     Sicgcneratiou  be^^  SBraunftciiifJ  QiiS  bcu  — laugen  birrdb  ©ticforüb;  üOtt 
^u^Imann.    211  2-i. 

—  —     —  natf)  SBelbon;  bou  23aiier.    212  482. 

—  93riinucr'ö  coIortmctrifrf)c  %hoht  auf  —geaalt  toon  ©tat;t,  Gijen  unb  ber  6rje; 

bon  fioppnmijcr.    211  133. 

—  gabrüation  alfalifd}.cvbigev  <J3cv— atc;  ßcn  Reffte.    211  402. 

—  — oj^bcal3©IaSfärbcnbcDbcv  eutfär6enbe3lgcntieu;  toon  ©u^rauer.  213  32G. 
9;ioumorjnuf.     —  (2)hija=  ober  55ananenfaicv).    213  527.  _    ' 
SJ^auomctcv.    Ouedfitbcr —   jur   S^egiilintng   ber  (Spanuuitg   eine»    mit  ©a8  ge« 

^eijtcn  Ileinen  ji>ampftef[ef§ ;  öou  Sa^flS^i^-*  211  413. 
9Wafrf)iucni3I.    ®.  Ccl,    ©c^mievöf. 
JUiecr.    ©onbirapparat  t?ou  SojcKi.*    212  193. 
■    —    SSaffer[tanb§an3eigcr  für  mittlere  §ö^e;  ßon  ?lei^.*    212  205. 

—  9Jcue  Stpparatc  ju  Sicfieeincffuugcn;  öon  ©d^reibcr.  *    213  308. 

»Icljt.     —  unb  — fabrüate  auf  b,-r  Siener  SBeltauSflelTung  ;  toon  Äicf.  211  87. 167. 

—  9?umeriruug  ber  — c.    211  89. 

S?icf)lfn6iifntion.    SQiafdjincu  unb  ?{pparate  ber  50iilCerei  auf  ber  5Btener  SBeftauiS' 
ftemiug;  »on  Äid.  *    211  87.  167.  248. 

—  Söaljeuniüfjle  ton  (Sfd^er  unb  2B^§.  *    211  99. 

—  SBaljeugang  ober  ©d)votmü^te  ber  ©t.  ©eorger  Snafc^inenfabrif.  *  211 100. 

—  Saubmat^lniil'^le  mit  2)ia^If (Reiben;  t»cn  ©autner.  *    211  100. 

—  2)c§integrator  ober  ©djleubermü^k  bcn  Garr.  *    211  102. 

—  ^orisoutal'Sentrifugal-Sid/temafc^ine  bon  SBernj.    211  170. 

—  ©ed'ä  ©rie§pul^mafd)tne  toon  S3auer.  *    211  172. 

—  ^agenmac^cr'S  ®rie§pu^mafd)tne  Don  Gfc^cr  unb  333^^.  *    211  173. 

—  ?u;l}er  unb  ^^etcrS'  6eulrifugal=2)?ef)irtd]temaf^ine;  tion  §. ^ifd^er.  *  213  387. 
SJJdoffc.    Heber  — nbilbung;  toon  Slut^on.    212  414. 

9)lt^}appüvaU.     ^>atent=§ei3meffer  uou  Cefien.  *    212  135. 

—  SSerbcfferuug  bc§  ©ienicn§'ld)en  SaffernieffcrS;  t>on  SBeruer.    212  257. 

—  ©.  jtteffeemeffung. 

ajicffcr.    gudner'g  2)tfiurton§fd}neib— ;  ton  Sicinstp.  *    214  315. 

SJicffinö.     @.  Srud.     ^^cftigteit.    Segirung. 

9)hta\l,    Duantitatite  SSeftimmung  ton  — en  in  Segirungen;  bon  Sodper.  214  80. 

—  9Jcue  53eftinunung§lr)eife  ber  — c  ober  Djl^be;  öon  iDJaumcn^.    214  80. 

—  ©.  Sllfati.    SUtalien.    Segiruug.    3)Zctaübearbeitung§maf^inen. 
aJlctanbenrlJcttmtggmafffjiucu.    itattiralswerf  non  Sffobertfon.  *    213  12. 

—  ©c^euertrommel  für  ©ußwaarcn.  *    213  295, 

—  grictionöbii"^!"«  '^^^  5Kerriü.  *    213  11. 

—  —    ber  etiles  anb  harter  ^^reg-SomVan^).  *    213  458. 

—  ©]^att>  unb  3"f^i"'§  i^cber^annncr;  oou  ß^i^an.  *    214  429. 

—  —    —  bon  Sniebinger.  *    213  194. 

—  ^atmer'S  geberl^antmer ;  oon  S^"''^"-  *    214  429. 

—  3Raffet)'g  Dampfhammer;  bon  3emau.*    213  286. 

—  5Kaffeü'§  2)ampfpreO<fd)miebe«) Jammer ;  bon  3""att- *    213  287. 

—  S)amp'f^ammerfleuerung;  bon  Siud)t)ol3.  *    214  430. 

—  iRietmajc^ine  bon  SDtcÄat)  unb  ^Oiacgeorge.  *    213  114. 

—  Sntcrcffautc  53erfnd)e  mit  2od]maid)incn  für  Gifen;  bon  S.  6eöer5.  211415» 

—  eto^mafd)ine  bcu  SB.  ©elterS.'*    214  104. 

—  ©eüerS'  2eitfpinbet.2)re^bant;  bon  öartig.  *    213  1. 
*  —    ©pinbetftöde  für  ©rerjbänfe;  bon  ^"faff.  *    213  453. 

—  SBreitfelb'g   ©eioiubefdjneibmafd^ine;  bon  ^artig.  *    212  445. 

—  ©c^raubenfd}neibma_fd}ine  bon  SBoob.  *    213  457. 

—  2)re^bant  mit  SJerlical«  unb  gräSfupport;  bon  ©olbmann.  *    214  190. 

—  .—  mit  ^ioptin§'  einfpann-  unb  SfJäbcrfrä^apparat.  *    213  H3.  214  191. 

—  ©djmirgelfdjeibeu  unb  ©d;teifmafc^ineu  ber  Stanite^Sompagnie.  *     212  388, 

213  21.  196. 

—  Dfenvo'^rbiegmajdiine;  bon  j^aMc.  *    211  258, 

—  ^ird;ei5'  S5led;0iegmafd;ine;  bon  9iid^arb.  *    212  385. 
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SJlctrtII{5Carfcc{iunß5tnaftf)inctt.  ©ct)^'  iUaiiiäpraticu'©ortirmajd^me;  öon  ^artig.  * 

—  9}2ed;ani]*d)cv  3"füt)rappQrQt  für  S^ägeltnQJd^inen ;  ton  Jainrencc.  *     213  381. 

—  Jetflimg  itnb  2Ir6eit5Berbrau({j  ber  — ;  ton  Jpartig.     212  188,  267. 

—  ©.  SBevfäCuge. 
S^ietcorcifctt.    ©.  (Sifen.    ©^wefclcifen. 

a;ictm)iaifor)oi.   ©.  ^oragdfi. 

9JlctIjl)Ianiün'25toIctt.    —  jur  tolunietrifd^cn  SSefltminung   ton  ©ffigfäurc;  ton 

2Bi(j.    214  312. 
SJltld),     eonbenrivte  —  auf  ber  Sinter  SBcItauSfteßung;  ton  Ott.     211  150. 

—  Unterfud^ung  ber  — ;  ton  ©acc.    211  247. 
9)lmeval'B^]mitvol.    ©.  €^micröl. 
9)HucrrtInjaffcr.    ©.  SSertorhuig. 

S)iörtcl.    3ii^ininif"lffei'"g  i'cS  — S  ber  großen  cgttttfc&en  ^tranübc ;  ton  SaQace. 

•   211^75. 
SJlorbßnt.    e).  Färberei. 

äliofaiftilotteu.    Sufammenfetjung  jtteicr  — ;  nad)  ©eger.    212  255. 
9)lotov.    ,^^brauliid)er  — ;  ton  ©d)mib.  *    211  240.  329.  212  5. 

—  ©ramme'S   niagnct=eleltrifc^e  2)?ajc^ine   jum  betrieb  einer  fkinen  Zentrifugal' 

pumpe.*    211  262. 

—  2)ampf—  ton  §aag.    212  6.  v 

—  Petroleum—  ton  .^od.  *     212  73.  198, 

—  Stjbraulifc^er  —  ton  S15B  unb  ©tuber,  *    212  278. 

—  Kleiner  —  ton  Sippntann.     212  300. 

—  JReit^mann'S  (^ag— ;  ton  2inbe.  *    214  91, 

—  §^bro4!)ermif(^er  —  ton  Üommaru     214  418, 

SJliifjlc.     ©Querbre^'§  —  jum  3J?a^len  ton   ©tein«,   Äali'   ober  5)üngefah;   ton 
3eman.  *    213  294. 

—  Äoüer—  für  äi^Q^Uafri^ation;  ton  Slai^ton  unb  ^otrlett. *    214  285. 
— .    SDüneral —  gnm  ^-eiuinatjlcn  ton  (Sr^en  Jc;  ton  2)ingtt).  *    214  371, 

aHÜfirftcin.     — e  unb  — »©d;ärfmafc^inen    auf  ber   SBiener   SßettauSjlettung ;    ton 

^irf.    211  108. 
»tüücrei.    ©.  SJk^Ifabrüation. 

JÜiünjC.     ?IormaImünäpIattcn  ber  englifc^en  — ;  ton  3Iobett«.    211  468. 
ä>iüiucn.     Sronse  unb  beren  SScrwenbung  ju  —  unbÄunßgegenftänben;  ton  ©Ipev. 

212  156. 

—  Ueber  bie  3um  prägen  ton  ©olb —  terrcenbeten  ?egirnngen ;  t.  ^eligot.    213  38. 

—  ©ti)§' 2}Jün3pIatten=©ortirmafc^ine;  ton  ^artig.  *    213  279, 
!WiitttcrfrfjucibniafrI)inc.    ©.  ®ercinbe[djneibmafd;inc. 

ytadjitaljutcbofircr,    ©.  ^oljrer. 

»latielclufäblcr.    ©c^offielb'S  —  für  5rJä^mafdpen.  *    213  17. 
yiöoetmfijfT)tnc.     Slfed/anifdier  Sufü^rapparat  für  — n;  ton  Jarerence,  *  213  381. 
Släqmafajine.    —  mit  rotircnbem  ©d)iffd)en;  ton  Äappmat)er.    212  73. 

—  — nbetrieb  o^ne  tobten  ^unft;  ton  S'Ui"^?- *    214  101. 

—  ©.  9^abeleinfäbler. 

SlftQct5icf)Cr.    Sill^arj'  Jammer  mit  — .  *    213  200. 
Slal)ruuo§mittcI.    Sonfertirung  ton  — n;  ton  ©tjarpIeS.    211  142. 

—  ©.  55ier,  S3rob.  Sutter.  Sanbitenwaaren.  ^^leifd).  Kaffee.  5Dkccavont.  Wlilä), 
9lüpl)taVnu  Simocnbbarfeit  be§  — §  in  ber  ^arbftofftediuif ;  ton  ^aßc.  211301. 
Tlatron.    Heber  bic  ©iiftenj  ton  jiuei   ifomevifd}en  Slcobificationen  be§  Itafjerfreien 

fc^tt;efelfreien  — §;  ton  be  Soppet.    211  265, 

—  ©.  Stlfalicn.    ©oba. 

Slcfrolon.     Singler'§  — ;  ton  Äarmavfd^.    214  I. 

Sicufcctnubifdjec  ^la^ß,    ©.  glad}§. 

^liätl,    2)te  —grübe  ®ap  in  ^cnuftiltanien.    211  154, 

—  6f|IorbaIttge§  — :  ton  Itünael.    213  170. 

—  — plattiren.    213  364. 

—  ©.  SBernideln. 
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9litUna\ä)ine.    —  ton  S'Jc^iQt)  imb  arjacgcorge.  *    213  114. 

9lltroöIt)CCtiu.     ©prengfraft  ber  »erjdjicbcnen  —   eiitl)altenbcn   eprcngmittcl  nnb 

beS  ©pieitgpiiIticvS.    213  8G. 
SlotiACU,    —  au§  bcr  SBienev  S5?eltaulpenuiiQ:  ucn  S""""-*   212  14.  213  286. 

214  1. 
Slumcrli'uug.    —  unb  S^evpadmig  bcr  ^amingamc  iiact)  bcm  altcit  unb  nad;  bcin 

neu  »ovgefd;Iagcneu  ©pfteme;  ton  £cl)ren.    212  33. 

—  Ginljcitlic^e  —  bet  ©pobiumfortcn.     213  87. 

—  3"!^  einheitlichen  ©aru— .    214  87. 
FiupßumOoIj.    Imitation  ton  — .    214  426, 

^tl.    53e^QnbIiutg  ton  ©d|mier— ;  ton  Snirb.    211  77. 

—  2rmerifQnifd}e§  SDiinerat—  für  3Kafd}inen.     211  154. 

—  Ueber  Dlitcn—  au§  Z\\m§.    211  239. 

—  Sinnjirhing  ton  Sterpentin—  anf  Slei  unb  i^mx',  ton  QJJerrid.    211  488. 

—  (Srfay  be§  i'eiu— eS  bei  SruderfdjiräTje  burd)  Sanlul— .     214  25G. 

—  9Jac^ttiei§  ton  2;erpcntiu—  ober  $Roginarin—  im  2'iafd)inen— ;   ton  SSurfttu. 

214  300. 
Dclßcmnlbc.     SJegeueration  ber  — .     212  436. 
Cfcn.     ®aIton'§  tentUirenber  ivamin— ;  ton  2)Zorin.  *    211  178. 

—  gütt—  für  3i'"nier:^ci3uug;  ton  Äamnierer.    212  79. 

—  SJerScfyertcr  ®a§— ;  ton  S^Iadljam.    212  79. 

—  SScrbrennung»— ;  ton  SD^uende.  *    212  315. 

—  ©Q^geuerator  ton  Ztjum.  *    213  121. 

—  SenniS'  %M—  für  ^ei^itaffer^^ei^ungen.  *    214  287. 

—  ©afgenerator  ton  grtcbmann.  *    214  354. 

—  ©.  S3lQfebaIg.     ^ot^ofen.     Seidjenofen.     2uft6ab.  *  ©djitefelfäure    (?iöjlofen). 

©iebeapparat    SÜJärmapparat.    g'^'S^^of*^"- 
Dfcurolir.     — =53tegniQfd]ine;  ton  ^alde.  *    211  258. 
ßUtJCubr.     ©.  Del. 

Ombrd.     9feuc  2(rt  —S,  ju  färben.    213  175. 
Dyalfnurc.    Steinigung  ber  — ;  ton  ©tolba.  .  211  325, 
Djon.     Sllbeljljb  burd)  — irirtc  ?uft  bargeficüt.     211  77. 

—  2öm'g  Slpparat  jur  inbuflriellen  födtinnung  ton  — ;  ton  £tt.  *    213  130. 

!|;atfun9.    2JJetatt=(StDpfbiid^fen—  quS  Sra^tgewebe ;  ton  ©iibrcoob.  *  212  277. 

—  ©topfbüc^fen—  qu§  .gjanfgeivebe;  ton  SWidjelfen.    212  435. 

—  2Reta(I=©tcp|biidifen—  ton  gu^teß-  *    214  279. 
^antoorotJl),    2)er  einfac^pe  — ;  ton  ©d}nau^.    211  242. 

SpQtJicr.     ©an33eug--§ctlänber  ton  S)ebie,  ©rauger  unb  ^^a§quier.  *    213  289. 

—  SBatfcn'S  rotirenbcr  ^notenfängcr;  ton  g'^'^ar.  *    213  293. 

—  3Jiajd)inen  jum  ©^leifcn  ton  ^oljPoff  für  — ;  ton  2;tüerbp  unb  3fwa"' * 

214  1. 

—  Äünftlidje  3)ävme  nn3  ^^^ergamcnt— .     214  259. 

—  ©arftellung  ton  g-irnifj— ;  ton  S^orc^.     214  427. 

—  2)aTfteöung  t,  Stjromgelb  u.  S^romorange  jum  ^järbcn  t.  — floff.    214  499. 
^o^lcrillber.     ©elbe  glecfen  in  — n;  ton  ©djnau^.    213  176. 

^arnfftu.     Sinivirfung  ber  ©alpeterfäure  auf  — ;  ton  ^^oud)et.    214  130. 
^arfümcric.    (5i§mafd]ine  für  — fabriten.    213  84. 

—  ©.  ^atdjouli. 

<l.'ttrquct(ciftcu.    ^obelmafdjine  für  — ;  ton  ©anj.  *    212  23. 
^aficuvirircii.    ©.  33tev, 
♦i^attfjoult.     lieber  ba«  — .    211  416. 
^otcnllücfcn.     2)a§  ameritanifd;e  — .    213  364. 

iPattno.     ÜJiittel  jur  ^ertoinrufung  ton  terf^iebenfavbiger  —  auf  ber  Dberflädje  bcr 
SSronsen;  ton  Gl;riftopl]Ie  unb  33ouilI;ct     213  447. 

—  ©.  SBronje.    53ronjirung. 

^^atrone.     iliäudjcr— n  jur  3>ertilgung  ton  ijcl^n'^'ii'f«" '»  *''^i'  ©vaucr.    212  80. 
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«Pottinfonircn.    B,  S3tci.    eUber.  ..    li.^^a 

^C^fm.     Ucbcr  —Präparate;  ton  ec^cffer.     211246.  ''.";':? 

$eröftniCHt|Jn|Jicv.    ©.  ^^apter.  i.-.. 

^'erntjt.    ©.  ©eitjenvaupc. 
^Icrfoucntunocu.    ®.  ©ifcnbaf/itiragen. 
Petroleum.    53cfdiaffciil)cit  einc§  guten  — «.    211  76. 

—  lieber  bic  ©äiireu  beS  9Jd^— §.     214  341. 

—  2lmeritanijd]e  gi'o^rreituug  für  — .     214  420. 

—  55erfal]ren,  brennendes  —  fofort  jn  lijjdjen.    214  421, 

—  ©.  ^^ninpeiT. 

^etrolcummotor.    —  tjon  ^^ocf.*    212  73.  198. 

^Pfeife.    Slntoniatifd^-elettrii'dje  —  für  SocomottDen.    213  356.  ... 

^flr.itjcn.     SBirfitng  be§  Send}tgafofi  auf  — ;  ßon  Sö^m.    212  60.  ,- 

—  ©cfaljirung  über  beu  Sinflu^  bc§    rbobantjaltigen  fdiivefelfauren  9tmmonta!J 

auf  iai  — niad;f-tbum;  ödu  O.  ilo^lranfd;.     212  425. 

—  .  ?(bforpticn  be«  2(mmonia!§  ber  2nft  burc^  — ;  Uon  ©c^Iöfing.    214  404. 
^f(attUnfafcrn.    —  r^u   inbnftrtcüem  ©cbrauc^   ouf  ber  Sffiiener  Jffieltauspettung; 

.     üon  2öte?>ncr.    213  525. 
<PI;cnol.    SRcactiouen  auf  — .    212  160. 

—  ©.  Sarbolfäure.    ^^^ent^Ifänre. 

^IjCWljI'^^^i'^^^iJ^»     "~    ^^^   9iebenprobuct   ber   Slnitinfabi-ifation.    213  523. 
^i)cnt)lfQUre.     2)arfteGung  farblofcr  fr^ftaüifirter  — ;  ton  ®c^nit5ter.    214  86. 
^^MjoSpJjat.     3f^'KtJ"n9  ^c§  AaU— e§  burc^  23affer;  ton  ißarington.     211  491. 

—  Slfaunorjeugung  au§  —  en,  ipcldje  beim  ßntp^cgp^oren  ber  ©ifenerse  entfle^fn; 

ton  Sauer.    212  486. 

—  ®.  ^^^oSpborjänre. 

^|)0§)Jf)or.     S>crfal)ren  jur  ©eiuiunung  fdjoner  — ln)fiaüc ;  ton  ©niitt;.  211402. 

iJ31)0§i)l)or6rou5C,    9hmicnbungen  ber  — .    211  322. 

0j)O§i){)Orfäurc.     2)ar|leUung  nnb  33enüßung  ber  —  gur  ©nttatfung  ber  3^^^^^' 

füfte,    fonjie    rationeUc   S>ern'enbung    ber  ©nperp^oSpate    in    ben  QxidtX' 

fabrifen;  ton  ©djeibler.     211  267. 

—  SSefiimmung  ber  —  in  '^pbo^P^^ten;  »on  Qean.    213  86. 
^Pfjotocojjlröcrfoljrcn.    2td}tpau§berfa^ren  ton  SSenncber.    211  49. 
^MjotOQta^ljic.    §eriletlung  reicher  nnb  brtßanter  — n;  nac^  Gngclmann.  211405. 

—  3)aut^enbe^'§  patentirter  5ttuminator  für  — n.    211  482. 

—  ^^Dtograp^trung  be§  ^erjfdjkgeS;  ton  Cjanani.    212  259. 

—  2)ie  2ambcrti}pie,    ein  23erfabrcn  ol^nc  SfJetoud^e   lebensgroße  ^orträtS  ^erju* 

•  fteßen;  ton  Siefegang.    214  330.  : 

—  ©d^roefenoIjIenjloff'Sticfoj-^bgavlampe   nnb    i^rc    ^tntvenbung    auf   — ;   toit 

Selac^anal  nnb  2DIcrmet.    214  483. 
^riotoftcreotl)bic.    lieber  — ;  ton  gint.    211  318. 
^^^tlHojcrö.    SScrtitgung  ber  —  burc^  ©aSroaffer.    212  442. 
^infcl.     ©ic^  felbfi  "füllenber  — ;  ton  Sartn.  *    212  458. 

.—    S^ompfon'S  Stnftreid^—  mit  ©elbflfütrung.  *    213  390. 
$itc.     -.    213  527. 
5^i(itin.   — f'ibrüate  ton  igo^nfon,  2)Jattbep  nnb  Comp,  in  ?oubon  nnb  befonber» 

über  eine  — =:5ri^"it"'^f9ii^"ng  211  155. 
.--—  \2)a§  ©(^mel3en  cine§gro[icn3aine§  — «^cibium^Segirung ;  t.  5Worin.  213  337. 

—  i8rüc^ige§  — ;  ton  5Reid]arbt.    213  445. 

5ßIfttlnfeucrjcuo.    ®.  ^euerjeug.  .  . 

l^odcn.    Sßerfuc^e  über  bie  llebertragung  ton  — .    212  443. 

*i>oIat:ifßtion.    @.  3uder. 

^olftcimatcvloL    -.    213  528. 

^^ortfnulccmcnt.    ©.  Gement. 

^orjcftan.     ©affuiH^urpur  für  — ;  ton  ©d^m^^fcr.    211  484. 

—  Uebet  bie  ©trnctur  be§  — §;  ton  S3ef)ren§.    211  486, 

-  —  2)ruden  ton  ©d)mel3farben  auf  —  unb  (Steingut.  212  351. 

—  -ütt.    212  352. 

—  SBeiüe  burd}fd)einenbe  SSiSquitmaffe;  ton  S33ci§!opf.  212  528. 

—  ©.  2«o[ai!pratten.    S^on.  .      . 
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^otöfrfjc.     —  Qu§  2BotIjcf;irci6.    214  174. 

5Pvci5D«§ftTjrctCcu.    —  für  eine  'äxitxt  über  lUtramarin.    213  88. 

^te)]C.    ®.  |)enpvc[fe.    SRöt^renprcffe.    3'f9<'^'"'^f^''^^'    3"^ci^- 

^rofitoßrnj)!).    2J?ananV.  — .  *  213    394. 

ipubbclji.    ^.  Gifcii. 

ipulDcr.     (3.  ©djieJjpulDfr. 

ipulüevirivmüfjtc.    ^iitteUn'§  —  für  2i"^iäo  'c.  *    214  24. 

$ulücr)crjväufc.    ^euerfefie  — .    213  81. 

ijjumpc.     —  ücu  ®d)mit).  *    211  320. 

—  .^cltcal—  tjou  3mrai)  itnb  iiouttou.  *    211  330. 

—  GentTtfugal—  ton  i8ernaij§.  *    211  414. 

—  SCBaffertonncnijebläfe  al§  ©cncvatorgaS— ;  üon  Äop^'ma^er.  *    213  132, 
SRotation?—  con  Oreinbl.  *    212  454. 

—  ^tjbrcpnemnatifc^e  —  üon  ^arre.  *    212  350.    213  375. 

—  Gric5fon5'  i'uftcDmprejrton5— .  *    213  379. 

—  ©.  ©ampfpumpc.    ^vilterpumpc.    Luftpumpe. 

^^um|)eu.    Ueber  2Saffera6ipevrung  uub  —  üon  ü'^ffigf^iten  qu§  53o^rIö(fiern  burcfe 

©aSbrucf ;  »en  3lo[i).  *    213  472. 
ipur|)ur.    ©.  ^orjcUan. 
♦Pu^eiu     ©Dibene  unb  ftibevne  SreJTen  ju  — .    212  353. 

—  ©.  ©ctreibepu^mafc^ine.    Steinigen. 
q?u$|)ult)cr.    —  für  ec^tc  ©oIbn;aarcn.    212  80. 

—  —  für  aiJetaüe;  ton  Siebt.     213  264. 
^^U^jCUß.    —  für  Sfieffing.    212  528. 

dttetfftröcrlufttJum^c.    —  »on  2a5  2JIart5ma§.  *    214 '220.  ' 

tllfibcr.  ■Stuttjeubiing  ber  ^^boSp^orbronjc  ju  SBaljwerf^— n.    211  322. 

—  ,5"^P^i"-''  — fräSniafc^ine.  *    214  191. 

—  @.  S3anbagc.    (Si[cn6af}nn?agen. 
SHüucIjctU.     ©.  gleifc^.    Sieben. 
JJiäun)cr|iotronc.    ©.  Patrone. 
aionticfafcr.    — .    213  526. 

ÖiatfrfjC.     ©iü'§  SBo^r—  mit  gricticnSbeiDcgung.  *    213  7. 
ÖiöUffjtJCrbrcnnunß.    —gapparat  für  Socomotiüen;  ton  ©djafle^n.  *    212  282. 
Sithtn,     SRänd}crnug§maicriaUen  für  — fdjufe.    214  498. 
dlttcpt.    —  für  eine  Xampfrc{)r=Sint)ünun9»maf|'e.     211  244. 

--    — e  für  ©efrorene«.    213  83. 
JRcfrQCtomctcr.    ^hit'^i  — ;  von  c.  SBatten^ofen.  *  213    481. 
aießcnctßtioit.    —  ber  Oelgemälbe.    212  436. 
JRcßiilator.     ejpanfiou^—  Don  Crb.  *  213    464. 

—  ©.  ?enc^tga§.     SSedt^ermometer  (Särmeregurator). 
IRcinißCU.     @.  SSensin.    3'f'^f'^'^"-    ©lace^anbfc^u^e.    ^o^lenrcaffeilloff. 
Oictfjfcbcr.    ©.  3fi^f"i»f'i""n^fnt. 

SlcIoiS.     ®.  STelegrap^. 

Oicprobuction.    —  ton  DJhf^inenseic^nungcn  b.  Stutogropl^ie ;  ü.  ^aUlXj.  212  525. 

—  —  ton  2anb!arten;  ficn  (Süvarb.    213  176. 
UJcfpli-Qtion.     ®.  ©anerfloff. 

[Retorte.    §l)braulifc^e  "i^reffe  für  3int— n;  ton  ®or.    214  115. 

Stteöerfircu.    <B.  ©ampfmafdjine. 

Oltemcnfdjeiöc,    (Eof  SBefeftigung  ton  — n  auf  Srangmijfionvttcüen.  *    213  103. 

—  Lagerung  ton  SoSfc^ciben;  ton  Ofenbrürf.  *    212  381. 

—  2eerfd}eibe  ton  Reiben  unb  ©tjelbon.*    214  10. 
9iiemcuf|)auncr.    Sobert'g  — ;  ton  ^.  ?^ifd^er.  *    213  182. 
Öiöfjrcn.    ®unning'§  SRoT^rtuppetung.  *    211  343. 

—  Stnltenbung  gefd^itefeltcr  Stei—  5U  SSafferleitnngen;  ton  S5ißm.    211  401. 

—  ©aSro^rterbinbnng  ton  ©onicrtiKe.    211  488. 

—  ^erfteUung  gläfetner  —  j  ton  ©^ebge^.    212  254. 
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IHÖfjrcn,    SBiberfianb  ber  ®Iq§-  gegen  3cv6red;cn;  ton  SaiKctet.    212  255. 

—  3l«P'^""ift^^ut"  2I6fdbneiben  Don  ©idjerl^cit» —  in  SSoIjrlödjcrn ;  »on'günd.  * 

212  393 

—  ®a§ro^rjd)lü{fcI  tou  Gomber.  *     214  102, 

—  ©d)u^  gu^eiferncr  —  gegen  Ginmirlung  faurev  löaffer  biud^   einen  Seinent' 

überjug;  üon  Sngelt/avbt.     214  494. 

—  ©.  Suftbab.     Cfenro^r. 

JWöIjrcnJJrcffc.    2{?on—  ton  ©adifenberg.  *    211  9.  214  114.  43a 

91öftofcn.    —  füc  ©c^wefelües.    ®.  e'djiocfeljäure. 

fRohanU}vacen.    B.  Slnt^racen. 

atohcifcit.    B.  eifen. 

moljxldtmia.    Slntcrifanifc^e  —  für  ^elroleum.    214  420. 

IRoijjuticr.    ®.  3"der. 

SJoUgcrftc,    &.  ©raupen. 

SJogmitrinöI.    9Jac^mei§  ton  —  in  SRafd^incncIen;  ton  Snrftijn.    214  300. 

JRoIrjartr.    S3egetabitiid)e§  — .    213  528. 

mo\t,    —  für  etro^fenerung.  *    211  251.  335.  337. 

—  9fiaudjoer6renming£ —  für  üocomutiücn;  uon  Sc^alteljn.  *    212  282. 

—  55Dt5ano'§  itlarto^cn— .  *    213  466. 

—  Sjerticat—  mit  continuirtid}er  23e{c^idung ;  tion  Sxabiffon.  *    214  96. 
motatlonSplinHJC.    —  ton  ©reinbl.  *    212  454. 

Slublnßlaö.    €•.  Äupferrubin. 

©äbclftlUöC    — n  Qu§  SBoIfranifla^r.    211  155. 

B'dttC.    SSanb—  für  gefvünunte  Sölser;  ton  ^owi§,  igameS  unb  a^efiern.    213  80. 

—  Sani—  ton  SBtjitnei).*    213  193. 

6ofrottttt.     ©rfennung  be§  — §  in  ©ubftanj  unb  auf  ber  %a\ix.    212  531. 

—  ©arfieltung  be§  —&;  md)  Dtt.     214  425. 

©anclllfßltrc.     Steue  2)arfteKung§mettjobe  unb  temerfenSroertl^e  SigenfAaften  ber 

— ;  ton  Äolbe.    213  165.    214  132. 
Sfilmiaf.    (Saltanift^e  Batterien  mit  — löfung.    214  497. 
BalpcUtydiXVt,    S3eiitmnutng  ber  —  in  natürlid}en  SBäffern,  ©rben,  25üngcrn  mittels 

JtmmoniO'Tiitromctrie;  ton  ^iuggari.    211  491. 

—  SBe^immung  ber  —  mit  S"i'ig'>;  ^°^  S-  Sif^J^r.    213  423. 

—  Sinwirlung  ber  —  auf  -paraffin;  ton  $oud)et.    214  130. 

—  SSilbung  ton  falpetriger  ©äure  unb  —  in  ber9?alnr;  ton  (Sariu§.    214  258. 
6ttlt3etri(tc   Säure.     SJeftimmung  ber  — n  —  im  S^rintitaffer;    ton  %.  '^i\d}tx. 

212  404. 
©nljflc&ititß.    2öerotte'f(^e  ©iebcapparat;  ton  ®imntei§badj.*    212  196. 
6afjc.     eimtirfung  ber  Srinfwaffer»—  auf  S3Iei;  ton  f^orbo§.    213  163. 
Saljfäurc.    SRetnigung  ber  —  ton  5(rfen.    211  248. 

—  —  jur  Sfleintgung  ton  SutJ^rfäften ;  ton  Sfkrgueritte.     211  327. 
©ömctt»    SSeförberung  ber  Üeim!raft  fc^iter  teimenber  — ;  na^  Sö'ttger.    212  444, 
©amiuelojj^oi'at,    —  für  ba§  beim  2(u§ftrömcn  ton  3Kafc^incnbämpfen  conbenfirte 

Sßaffer;  ton  Süttgmbad).  *    213  374. 
©ßnbftrcljlflctiläfc.    Silg^man'S  — ;  ton  3^"^«"-*    212  14. 

—  — ;  ton  3Jei)nDlb§.    212  524. 

©Oltcrftoff.    3ur  S)arfteIIung  be§  — gafe§;  ton  Söroc.    211  194. 

—  Stnttcnbung  be§  mit  atmofpprijc^er  i^uft  termifd}ten  — e§  beiber  9iefpiration; 

ton  ©anbin.     212  53 J. 
•  —    *prüfung  auf  ben  in  artefifdjen  Srunnenttjäffcrn  aufgelöst  bcftnblid)en  — ;  ton 
©erarbin.    213  539. 

—  ©djwcfelfäurefabritatiou  mit  — ga§  ftatt  atmofpf?.  2uft;  ton  53obc.    214  453. 
Sdlttll.     gortpflanjung  be§  — e§;  ton  S^nbatt.    213  450, 
Bmaitütipavat,     griction?—  ton  (SgcKjaaf.*    214  433. 

Sd)ena(i.    Steidjen  be§  — §  burd)  Stjierfotjle  unb  ©cnneulic^t.    211  77. 
6racrmnfd)inc.    ^onegger'S  ^Seiben— ;  ton  3f"'a"-*    212  24, 
eci)CUCvtvoiumcL    —  für  ©ufjttaaren.  *    213  295. 
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eälcPöumWoHc.     i^abrlfation  ber  —  au§  sPaumwoIt-  tesieb.  ?cinena6fällcn:  üon 

SD^acfie  rc(p.  ^ütt.    213  174. 
6(^tef;}julucr,    Ocflerreic^ifc^e?  — tnoncpot.    212  254. 

—  2)trccte  ißefiimmung  be§  ^"'^'"ritätSgrabeS  ejrptoftDer  3Jiii(^un9cn,  inSüefonbere 

be§  — §;  ton  6^a6rier.    214  241i. 

—  @.  ©prei:gfraft, 
BHjladc,    ©,  Gifeu. 

Smlogcnbc  SBettcr.    ®.  ©nibenejplofion. 

6d;lait(l)tJcrbiubun0.    —  öon  Äcpler.*    214  197. 

6djleifcu.     SluSgcäcicfinete   2icf)tentn?tdclungen  beim   —    harter   ©tetnarten:    ton 

g^cggerat^.     213  531. 
€dilctfmafcf)inc.     ©ctmiirgetfc^eifecn  unb  — n  ber  Xanite  Sompaome.  *    212  388. 

213  21.  1%. 
©djlitTjtmaidjiuc.     »yär6e=  unb  —  für  SSaumrooHfette ;  üon  6on?arb  unb  SSuüouqb.  * 

,      214  436. 
SrfjIüfTcI.     ©d^raubcn—  unb  ®a§ro^r-  bon  Sommer.*    214  102. 
gdjmcljforfie.     2)rucfen  tion  — n  auf  ^orseCan  unb  'Steingut.    212  351. 
Srqmcljijuutt.    Seftimniung  be§  — c§  t»on  Scgirungen,  namentUd)   t3on  S3fei   unb 

3inn;  nac^  ©nc^in.    214  496. 
©djmicbc.    $uf— merlftatt  mit  ixvcl]  feuern ;  ton  SKangon.  *    211  419. 
6d)micbcfcucr.    SRoot§'  transportable^  — .*    213  380. 
Sdjmtcbcfjttmntcr.    SRaffep'g  SampfpreO^ammer;  oon  S^tnan- *    213  237. 
Smmiebcifcn.    <B.  Sifen. 
6djmicrßp|.mrat.  Stutom.  —  fürS)ampfmaf^tnen;Pon2)aüi§unb©u6oi§.  *  211  1. 

—  SSerbefferter  Gtilinbcr^ —  für  ©amtfmafc^inen,  Socomotiuen  unb  2)ampfpumpen: 

ton  SSecf.*    211  333. 

—  SircutationS»—   für   Säger    unb    Sagerüüd^fen  xa^äj  rotirenber  2Beöen;  ton 

Cjenbrücf.*    212  379. 
©djmtcröt.    S3et)anbhiug  ton  — en;  ton  Sßairb.    211  77. 

—  2(meritünifci)e§  SDZineral —  für  2Jfafd)inen.     211  154. 

—  9?a4nici»  ton  Serpentinöt  ober  Stosmarinöfin  — en;  ton  Surften.     214  300. 
6fi)mtrfjclfd)ci6c.    ®.  ©djleifmafdfjine. 

SdincUcfftöTß6rifrttton.     Sbecrie  unb  ^^rafi#  ber  — ;  bon  T^funb.    211280.367. 
Sdjornfreiu.    2)tai£^inc  jum  ißefteigen  einc§  fäulenförmigen  Saue»  ober  freifle^en» 

ber  ^abrif— c*    214  195. 
Söjraiiüc.    §euffer'§i8cn?egung§— mit  tariabler  (Steigung;  ton 3fman-*   212  19. 
€*rQUbeninuttct.     2(mertfaniic^e  — mutter=S?erftd)crung.  *    213  471. 
Sn)rQubcu[(I)UiffcI.    —  ton  Somber,  *    214  102. 
6tl)rauDcnidjncibmöfd)inc.    Sreitfelb'S  ©eininbefc^neibmafc^ine  für  äJJuttem  unb 

S3ol5en;.  ton  .^artig.*    212  445. 

—  S5:>0Db'§  — .*    213  457. 

grfiröiiIJftot!.     Eumming'»  combinirter  ^ytafd^eu'  unb  ^^aratlct— .*    212  388. 
8d)rot.     Sieinigen  ton  {Vlafien  mit  gijen—  jlatt  SSIei— ;  ton  ?5orbo§.    211160. 

213  82. 

SdjuIjC.     ©ummi4Ieber—  für  ?pferbe.    214  85. 

€djlucfcl.    iBer^attcn  bc§  2(rfen§  jum  — ;  ton  ©eli«.    211  23. 

—  Üeber  ben    gcgenn?ärtigen    ©taub    ber  ficilianijc^en  — inbuftrie;    ton   ®^iff. 

212  156. 

—  Seftimnuing  be§  — §  in  ünineralfo^fen  unb  Scafl;  ton  ©fifa.    212  403. 

—  — geftinnnng;  ton  St-vcf.  *    212  411. 

—  ißeftimmung  De?  Äo^tcii':  -^c^  unb  be§  — S  im  ©ujjeifcn;  ton  ^icffe.    212  439. 

—  ©inftuß  be§  0ppfe§   bor    ;:r  — geitinnung  mittels  Seftitlation ;  ton  ©eftini. 

214  498.  ^ 

Srfjtycfctcifcu.      Gbemifd':  "'i     .r    bc?    im    2)teteorei)en    ent^aUenen    — 5;    ton 
3annettaä.    212  440. 

6djtüCfcnic§.     ©.  ©d^tücfol'r.ire. 

Crfjtycfcl!oTjIcuftoff.     — »S'iiicjtjbgaSlampc    unb    ifire   2fnn?enbung    auf    ^^oto» 
grap^ie;  ton  2)elad;anal  unb  iDkrmct.    214  483. 
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6*tucfclmclnn?.    3"If9>!"g  gctf iffer  —  burc^  S^Iornjaffcrflofliäure ;  üou  JJammel?-- 

bcra.    212  355. 
S^tüCfelfäurc.     SSutmig   tcr   fdjwefligcn  Säure   auf    ba§    ®tidci\)b  :c.   bei  bcr 
— fabiifation;  bou  Äiiljlmann.    211  24. 

—  — »eoncentratiDit  nad]  %anxc  xmt)  ÄcBIcr;  Dou  Sobc*    211  26.    213  204. 

—  S^arRetfung  be§  ü^fjalthuitS  aii§  beut  3-Iiigftaut>e  ber  — fabriteu;   t>oit  ®tol6a. 

211  323. 

—  —  jur  5Reintgmtg  tcu  Sucf^^^ftf"  1  ^'O"  3JJargucnttc.     211  327. 

—  2)arftc0un3  ton  fupfcv^altigciu  Si[on  au5  t:cn  Sei  bcr  — fabritation  au5  tupfer« 

armen  Äiefen  Berbleibeiibeit  Siücfftäubeu;  Con  Seitfjncr.     211  3-19, 
•  —    5(iif^a'^af)t  ber  SRöflöfensnv  ©d}H)cfcIfic5=S3cvIn-entiung;  ton  33obe.    212  54. 

—  2BaUcr'§  Siöftofcu  für  ©d;n;cfetfic3.     212  61. 

—  ©fperimenteUe  Uittcrfudjmigcu  über  ba§  — bi^i)brat;   öon  ^Merre  nnb  ^ud|ot. 

212  411. 

—  SranJport  bcr  ccucentrirten  — ;  »on  3>ü1)I.    212  518, 

—  Steinigung   ber  —  non  Slrfen   auf  b~en  f.  fäc^f.  ^üttentücrren  bei  g-reiberg; 

üon  SBobc.  *    213  25. 

—  G^emifd;e  i5»«ctiDnen  be§   ©loDert^urmeS   bcr  — fabrifen;  tion  SSorfter.    213 

411.  506. 

—  aflüflofen  für  ®d}lDefeIfie§ ;  üon  ©d^norf.    214  117, 

—  i8etrteb§ergcbniffe  be§  9Wf}ofen§  üon  ©erftenl^ofcr.    214  118. 

—  Ucbcr  @alpeter[äuret?erlupe  bei  ber  — fabvitation  englifdjer  — ;  öon  §afcnbad^. 

214  136. 
■  -T    (Sine  3u!unft§bctrad;tung  für  — fabrifanten;  öon  33obe.    214  453. 

—  2)ie  neueren  ^^o^tfc^ritte  ber  — fabrifation  für  bie  ©oba^^nbuflrie;  üouSunge, 

214  464. 

—  ®ibb  unb  ©etftf}arpe'ä  SSerarbeitung    üon  lupferljalttgen  ^ieSabbränben  ber 

— fabrÜeu;  üon  Sunge.    214  467. 

—  ©pence'ä  ®d)Wefenie§'9iöflo.fen;  üon  Sunge.     214  473. 

—  iftac  Souqal'S  ©d]tocfeI!ieS=9iöftofcn;  üon  ?ungc.     214  475. 
©(fjJücfclJyaffevTtoff.    SarfteQung  üdu  — ;  üon  33Dbe.  *    213    27. 
6miüCif?cn.     lieber  baS  — ;  üon  2Bia::m3.    214  163. 
e^WCifjftöfjt.     e.  BtaK. 

Snjtuuuorab.    — bremfc  son  ©ngel^GiO».    212  101. 
Seite.    ^onegger'§  — näettelmafc^ine ;  üon  3*^»'^"-*    212  24. 

—  S5cgetabilifd;e  — .    213  528. 

—  ©.  3"äi'berei.    ©eibenraupe. 

Seiöcutauyc,     S)ie   (Sic^enlaub  freffenben  ©eibenraupen  9)amama^a,    $crm)i  «nb 
Secropia  nnb  beren  ©eibe;  üon  Utrid}§.    212  253.  438. 

—  '  ^an!afifdieÄarbenbifteI=©eibcnraupe  Gi}nt{)ia  unb  i^re  3üc^tinig  in  2)eutfd)tQnb ; 

üon  Ulridjä.    213  535.    214  260. 
eeiher.    55erbefferter  Slbfluß-;  oon  miUtv.*    212  396. 
ScilOoijrcr.    ®.  53oI}rer. 
eensmaftfjiue.    Slandje'ä  ©a§— .*    213  386. 

Seljmaftfjtuc.    —  unb  3(blegemaf^ine  für  23ud)brudtt}pcn ;  ton  ilaftenbein.  *  211 163. 
SifilcrlicitiltiiulJC.     S3erfud)e  mit  — n  für  ©ruben;  üon  ©alloira^.    214  420. 
B\(i]cxnc\täv'öi}vc,    ©.  ^iötjren, 
6ttI)evI)citgüorrlif)tuna.  —  (S3cfpannapparat)  fürS5>agcn;  üon  SSofmger.   212  74. 

—  SBcrbefferter   ©taubbecfel  unb  ^u^malje  für  iBauinwolüarben;   üon   ©d)Uun' 

berger.*    212  293. 

—  Slntoniatifc^eg  Säutcrtiert  bei  ben  Sust'iirriercn  ber  öfterr.  ^Jorblueftba^n;   üon 

®auer.*     212  294. 

—  ■^o'^encgger'g  ©td)er^eitäipcrre  für  |)cb!ra^uc.  *    213  470. 

—  Slmerifanifdjc  ©d)raubenmntter=53erfidjerung.  *    213  471. 

—  ©c^ut3bc(fel  für  iiamnnüoII'Streden;  üon  ®ditüar(^.*    214  435. 
Sieben.     ©.  ^^-ormfanb.  ^olsftoff.  ßubigo.  2)^el}lfabvi!attoii.  Wd\l]U  (SDJineralniü^Ic). 
Bichca\)pavat,     SSerotte'fcbe  —   mit   birecter   SSerwenbung    ber    ^^euevgafe;    üon 

©immerSbacb.  *    212  196. 
Sißunl.     ®.  Sifenba^n.    Stettrijdie  2(pparate. 
6ilbcr.    SRaffinirung  unb  (5nt— ung  be§  SBIeieS  burc^  SBafferbampf.    211 156. 352. 
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ßilOcv.    SJQtJlcÖnng  von  rcir.cm  — ;  eon  SPaWrhiStig.    211  244.  - 

—  Ouautitatite   SSeflimmiing   bc§    SpanfafiuniS   in    — bäbcrn'     Den    Sittfiein 

212  137. 

—  SSev^attcu  bc§  falpeterfaurcn  — rj;t)b§  jum  H-affcrfioff ;  ton 'pctict.    214  235. 

—  9icueü}?ct()0tcbcr  nici^QnaIptifc^cn33iftiinnuingbi5  — §;  t>cn  5?oU)aib.   214  308. 

—  ®t6b'3  @nt — ung  ton  Kitpfettaiigen;  tcn  $ui;ge.    214  4G8. 
Silficrcrj.    G^ilcnifd;c5  S?crfal)rcn  bev  üinafganiaticn  bcr  — e;  bon  -frunf.  212  4('.. 
Giltctuiii.  Untcriiidiitngen  iil:ev  —reiche»  yic^eifen ;  0.  "Irooft  n.  .fiautefouillc.  214  78. 
SobafQÖriftttiou.     ©cannmuig  bc§  im  ficd:faf3  eni^oUercu  Gljlcis  beim  SoIüQt)'jd;m 

StmmouiaTiobaüerfalivcn;  ucn  Sisclbcn.     211  245. 

—  SiarfleKung  üon  fcfilenjaurem  iiub  boppefttc^Ienjaurcni  9ktrci\;  iiadj  Sclcüt). 

211  217. 

—  —  mittels  be§  ^ImmoniafüerfafyrcnSnac^  ^olüa^;  ton  55Quer.    212  143.480. 

tefp.  tcn  ?ift.*    212  507. 

—  lieber  bie  neueflen  j^O'^Udfjrittc  ii^  i'cr  Soba»  unb  Si^Iorfalt'^nbuftrie  in  Gng-- 

lanb;  ton  i'unge.    214  464. 

—  ©.  Sntalien. 

6obotUQffcr.    3?equeme  Srseugung  ton  — ;  ton  ®aitalct§ti.  *    212  402. 
Sofftoncu.    lieber  bie  —  (Sorfäuregcivinnung)  SToScana'S;  ton  Äur^.    212  493. 
gonbJrßplJßrtJt.    —  ton  ^ofelli.*    212  103. 
6onnc.    58eflimnuuig  be§  — nburdimefferg;  ton  aKajjcIa.    212  356. 

—  Xempcvatur  ber  — .    212  531. 

—  5rggregal5ujlanb  ber  — nftecfai;  bon  3p0"ei^-     213  452. 

—  S3leidH-n  be§  ^c^eüacfS  burc^  S^ierfoljle  unb  — nlid;!.     211  77. 
6ortirmafrf|iuc.    €ei)^-  9QJiin3pIattcn=— ;  ton  ^avtig.*    213  27?. 

—  @.  ijovmfanb.    ^joläfioff.    SDJel/tfatuifation. 

S^JCcIfifcTjcS  ©ctutffjt.     —  bon  2l?etatlen  unb  Scgirungen.     2^.  ücgirungen. 
Spcctrum.     Ouantitatite  Scflimmung  tcn  iKctatten  ni  ücgirungen   mittele  bcS 
€pectvcifcp§;  tcn  ?ocft)er.    214  80. 

—  —  be§  Scbiafalli^te?;  tcn  Srig^t.    214  257. 

SjJtegcT.    .^crftcllnng  ton  — n  mittete  einer  ©Dlb='i}?lütin--?egtvung ;  bon  Jobe.  211  74. 

Sjjicncfeifcn,    ®.  ©ifen. 

Sjjicif arten.    Ue6er  bie  2?cifc^Ted^terung  ber  ^-arbe  be§  3i'^no&f'^3  burc^  33erü^rung 

mit  Hupfer  unb  iKejfing  in  ber  — fabrifaticn;  ton  .^eumauu.    214  302. 
e^JinbcIftorf.     —  für  2;re^bänfe;  ton  ^faff.*    213  453. 
©t'iüitcret.    3"^'^^<^'t""3  i^fi^  2Bctte  bor  bem  krempeln;  nadj  S!I?f}itafer  unb  2lf^= 

rton^.    211  491. 

—  9tumerivuug  unb  3?erpacfung  ber  Kammgarne  nad)  bem  aUcn  unb  nad)  bcm 

neu  bcvgefd)Iageuen  Stjfteme;  ton  Solaren.    212  33. 

—  SSerbeffertir  Staubbecfef  unb  $u(>n?alje  für  55aumirotIfaiben :   bon  <2d)Ium= 

bergev.*    212  293. 

—  S5erbeffcrung  an  33cripinumafd)tucn  (5fi}cr§);  ton  (Sfce  unb  2trnnbcf.  *  213  385. 

—  Äraftbebarf  ton  --  unb  29ebcveimafd}inen.    213  444.  540. 

—  3"^^  ein^eitlidjen  ©arnnunierirung.    214  87. 

—  2i?egman'§  mec^anif^er  3rcirnf)a{pel  mit  e{e!trifcf)er  5l6pelfung;  ton  2»clübar.* 

214  99. 

—  3JJafc^inen  jur  ^Bearbeitung  be§  S^inagrafe? ;  bcn  0rotf>e.  *    214  282. 

—  ©cfin^bccfel  für  itammircll=<2tvccfen;  bon  Sd^irarf^^*    214  435. 
6^ttitu0,     ^olTcfreunb'S  3}taif^terfal}rfn  für  — brennereicn.     211  327. 

—  ©.  tllfo^ol.    33ranntn:einbrennerei. 

e^JObtunt.     ein^citlid]e  ^Jiumerirung  ber  — fcrten.    213  87. 

—  2Ibforption  be§  65i}pfe»  burdj  ilnc^enlotjle ;  tcn  2IntI)on.    213  lo9. 

—  Äünrtlid)e  S^iertoble,  ireld;e  bie  enifärbcube  (Sigen|d;aft  bcS   — §  t^eilt;   bcn 

®an?alct§!i.     214  258. 
e^rarfjvofjr.     9?cue§  —  unb  ^örro^r  für  Jaud}cr.    213  448. 
Sprcno'vnft.     —  ber  terfdjicbenen  9iitrogIi)ccrin   eut(]altcuben   ©prengmittcl  unb 
be§  (gprengpulters.    213  86. 

—  2)irecte  53c[tinimung  ber  —  efpforibcr  SRifc^ungen,   insbefcnbere  bc§  ^d)ic^« 

puIbevS;  bon  dtjabrier.    214  249. 
8|jrcuQtcdjnif.    2)ie  niobcme  — ;  bon  arfa^Ier.*    214  25. 
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Sprcußtccijulf.     S.  ©nitjcncjplofion.    ©djiefjbatimwollc.    ©^tcgpufber. 
QtävU,     53{oc^'5    t^ccüfontctcr   juv   ^^efltmmintg    beS   (Se^alteS   ber  i?avtoffer—    au 
wivfltdjcm  — nict)t;  bon  GIocj.    211  397. 

—  ^ccülometev  jiir  ^^rüfinui  ber  jtartoffef  — ;  oon  Soubonneait.    213  172. 

—  — fabritatiDii;  Don  ©iutl.    214  221. 

—  ^abrüatton  ber  SWai?— ;  ton  2ecoutc.    214  338. 

—  2)arfletluncj  ber  ajfaltofc  au§  — ;  bon  ©'©ultitan  unb  Sdiufje.    214  339. 

—  lieber  ba§  lö^ü^t  — me(;f;  ton  ?CRit5cutu§.    214  407. 

©tßljl.     Unterfuc^ung  bc§  fpccifij^cn  (53cand^to§  üerjd)iebcn  gefo^Ifcii   53effemcr— « 
üon  Äoppmaljer.     211  22.  IGO. 

—  S3runtter'§  coIomctvi[d)e  'probe  auf  9)tangange^Qtt  t?oit  — ,  (Sifcn  iinb  ber  Srje ; 

bon  i?oppmat)er.   '211  133. 

—  «SäbeltUngcu  au§  SIBoIfram — .    211  155. 

—  Sarfleltung  bon  ®cI)»vciB— ;  nad)  33root§.     211  322, 

—  SSertüntbimg  »du  — btedj  ju  Sampffeffeln;  üon  ©cJjmibr^ammer.     211  337. 

—  ^\i\ai^  »Oll  'i\?o(fram'Sf}romffgtruucj  ju  — ;  bou  2Boob§  unb  Slart.   211  485. 

—  gießen  ton  ©ifen  uiib  — ;  ton  Äicf.*    212  40. 

—  ©uB—  ton  Seüatfoi«.    212  350. 

—  lieber  bic  bei  bo^en  ^Temperaturen  bon  $Ro^eifen,  ©^laden  unb  —  abforbirte 
SBärme;  bon  ©runer.    212  527. 

—  SluSgeseidjnetc  Seiflungen  ber  ©riswolb'f^en  SBcffemeranfagc.    213  257. 

—  SBirtuugen  be§  §ärten§  unb  5tnta[icn§  auf  ben  — ;  bon  SRic^e.    213  348. 

—  lieber  gc^luei^en  bon  Sifcn  unb  — ;  bon  Siüiam?.     214  163. 

—  SJevfitpfcm  bon  — .    214  336. 

—  ?lnalijfen  bon  — .    214  4S5. 

Stfltiftif.     ©ompffeffelei-plofionen  in  ^reuEien.    214  171. 

Stoub.     ÄD3mifd)er  — ,  ber  mit  atniofp^ärifc^en  9iieberfc^Iägen  auf  bie  (Srboberfläd^e 
f)erabfäüt;  bon  g^orbenSfiölb.     212  442. 

—  lieber  ben  atinofpI}ärtf^en  — ;  bon  Siffanbier.    213  533. 
Stearin.    ©.  «^ett. 

Stccrlnföurc.     SSerbcfferung  in  ber  — fabrifation ;  bon  2)eiö.     211  491. 

etcpotjen.     -=ed}ere.*     213  293. 

Stein.    aCmerifauiic^e  patente  für  fünfilidje  — maffen;  bon  Ott.    212  155. 

—  ®.  5ßo^rer.    ©eftein^bobnuafc^ine.     ®d)leifen. 
SteinSrciTjmafdjine.    — n  auf  ber  Söicner  SBeltauSfleflung;  bon  2:eirtc^.  214  19. 
Stcinbrucf.     —  in  S5ud)brud  nniäuiranbeüt,  fo  bajs  berfelbe  auf  ber  Suc^brucfer^ 

preffe  gebrudt  \ücrben  fauu.    212  258. 
Stciunut.     @.  ^^orsefian.    ©ri}mel5farbe.    2:^on, 
Steinvoljic.    ^eisfraft  unb  Glaffification  ber  — ;  bon  ©runuer.  213  70.  242.  430. 

—  ©d^wefelbeflimmung  in  — n  unb  SoafS;  bon  Sfc^Ja,    212  403. 
Stcin!oI)teuti)eer.    ®.  S^eer. 

StciuffilS.     ®.  53or]rer.    müljU. 

Stcinjcuo.    ®-  2;bon. 

Stcrcoti)pie.    lieber  ^boto— ;  bon  ^^in!.    211  318. 

Steuerung.    ®.  Sampfmafdjine. 

SticJojJjb.    @c^wefeltot)Ienftoff=— gaSlampe  unb  ibve  STuwcnbung  ouf  ^^otograp^ie; 

bon  2)etad}anal  unb  2Rermet.    214  483. 
Stirfftoff.     S3efttmmungbc§organi{c^cn— c§innatürnc^en3[ü?äffern,  (Srben,  3)üngern 

mittels  5lmmonio=9Zitrometrie;  bon  <piuggart.    211  491. 
Stöjjfel.     ©.  ißer!or!ung. 
StopföücTifc.    ®.  Ladung. 
Stofj.     ®.  Sßsärme. 

StofMnnfcfjiuc.    —  bon  2ß.  ®eüer§.*    214  104. 
StrnfjcubcIcuiTjtunß.    ©.  2eud}tga5. 
StvafjcncIfcnliafjU.     ®.  (Sifeubafyntbagcu.     ?ocomotibe. 
Stvoi).     ©.  Neuerung. 

Stropljomcter.    —  bon  ^eatjon.*    214  431. 

Sulfate.    Silbung  bon  — n  bei  @a§f(ammen;  bon  ^^riroojnü.    213  223.  540, 
Su^icrVl)0§}jTjrtt.    ©.  ^^^o§pt)orfäure. 
Support.    —  unb  — fta^I.    ®.  SBertjeugo. 
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S/Otöl.    Äo^Icuoftb  im  — raiic^;  ton  &xa\i\e.    213  405. 
ITafclßlaS.    ®.  föfaS.  '     -    " 

2;niO'    5tpparat  311m  — auSf^meljcn;  üon  iioda-'oob  iinb  Gü:rdt. *    213  493. 
S^Qunhi.    ®.  ©erbfauve.  •  '     _ 

"Safkr.     e.  G(eltrifd;e  Stppavate.    Selegrap^. 
SJaudjcr.    S^cucS  ©prac^=  uub  ^örrctjr  für  — .    213  448, 
S^cdjiiotOßic.     Gineijftcm  ber  tierglcic^eitbcnined)aitiic{)cn  — ;  ton  Gfner.    214410. 
S^clcnrapl).    3"'^  ^ixiüt  ber  neueren  telegropljiii^en  UJegenfprec^er;   ton  3^fef«^^* 
212  111. 

—  iBraunncincIement  für  ^aii§— cnbctrieS;  ton  Seifcr  unb  ©c^mtbt.*    212  220. 

—  Sopir—  ton  b*?Wtncourt.*    212  295.  • 

—  2BIocff^flem  ber  SonCon'Sont^rceftern'Gifenba^n.    212  43G. 

—  GIe!tviic^e5  SBloc!ru3naI  für  Gifenbafjnen;  ton  JRobinfon.    212  526. 

—  Scmcr'S  Oüiluit'— .*    213  17. 

—  Siemen-"  unb  ^atSfe'S  Slodfignatapparate;  ton  S^fef'^«»*    213  89. 

—  ®UQttari'§  pneumatifd)cr  — .    213  256.  •  -"* 

—  Sinige  ÜScrjdjIäge  ju  eijcrnen  — eniäulcn.*     214  199. 

—  (Sifcrne  Stragfäulen  für  — ;  ton  Saitle.*    214  199, 

—  Sd^neQ  QufjUileüenbe  Gifenfäulcn  für  aitilitäv — en;  ton  Semaffon.  *    214  202. 

—  |)oIIänbifd;e  ©odel  für  eiferue  —faulen.     214  204. 

—  donferoirung  ^Dl3emer  — enfäulen;  ton  Sangbon.    214  251. 

—  eieftrO'SDJDtograpf)  ton  Sbifon.    214  255. 

—  DJeucä  tclegrop^ifdjeS  9^elat§  ton  gbifon.*    214  290. 

—  3eiger-  ton  3)eate§.*    214  291. 

—  iSIettrifc^er  Siebe§=  unb  geuermelber;  ton  2:anjiCo.    214  337.  -'-^ 

—  Setegrap^ifc^er  S5?ed]ie{}b:om=2:aficr  ton  ^a^ie,*     214  379. 

—  automatifc^er  — ;  ton  Mittle.*    214  446.  -      -  •      •" 

—  (Sleltrijdje  ©ignate  in  ^ergwerten.    214  497. 
ScHurcrj.     SInsbeute  etne§  — cä;  ton  ec^ni^Ier.    211  484.  492. 
ScEurfnure.    Sficbuction  ber  —  burc^  StraubenjucEer ;  ton  Stolba.    211  324. 
S^cmperotur.    ^o^e  — en.    212  527,  - 

—  —  ber  ©onne.     212  531. 

—  — cn  beim  ScrgPeigen.    214  81.  -        .       __ 

—  ©.  S^ennoiveder.  -       -      ...':•" 
3;cr|3Cntitt.    Sinwirlung  ton  —et  auf  Slei  unb  3'"".;  ^t^"  2)Jerricf,    211  488.' 

—  Diad^ioei»  ton  —öl  ober  SRoSmarinotinSD'tafi^inencIen;  tonS3urfiQn.  214  300. 

Scrrncottn.    <B.  Zljon.  

Sljalltuin.    jDarpellxmg  beS  —  §  aiiS  bem  g-tugflaube   ber  ©c^voefelfäurefabrifen;- 

ton  ©tolba.    211  323. 
S;f)CC.    9?ac^rcei§  ber  SBerfäljc^ung  be§  — §;  ton  Mcn.    211  237.  i^ 

S^ccr.    iBefiimmung  be§  2(ntl)racen§  im  — ;  ton  £ucf  211  76. 

—  ©rtennung  ber  gteinfo^len— ={jarbfloffe  ton  ©olbfc^mibt.    214  173. 

—  ®.  ^^^cn^JIfäure.  ■      .  -  -    •     _r 

2;f)crmomctcr.    ©ietric^fon'S  Stieffee— .*    213  310.      " 

Sljcrmoive(!cr.    ®altaniid)er  —  für  ©arren  jc,    211  159, 

—  Äo^Ifürft'S  elettriic^er  — ;  ton  ^rei§.*    213  390.  .  ;'".;-     ^p'^l 
S^tcrfofjlc.    ©.  Sleic^en.    (BäjcUad.    (Spobium.                            ...^..._y  .    , 
S^on.    2)ie  feuerfeflen  — e  unb  i^re  ^Jabrilate  jc.  auf  ber  SBiener  SDSettauSfleffung ; 

ton  iBifc^of.    211  105.  

—  ©lofur  für  gewöhnliche  — gegenPänbe ;  ton  Gonflantin.    211  488. 

—  2)ic  SDiafd^ineU'  unb  SBerTtorriitungen  für  — waareninbufhie  auf  ber  SDiener 

SBeltauSfleßnng;  ton  Seiric^.    214  13.  105.  207. 

—  SDiafc^inen  jur  S3orbcreitung  be§  9iot;materiat§.    214  15, 

—  —    —    ijormgebung  214  105. 

—  Apparate  jum  Srodnen  unb  Srennen.    214  207. 

—  SDienb^eim'S  SSrennofen  für  — ttaaren  (^orjeüan,  ©teinseug,  Serracotta,  31^9^^") ) 

ton  Seiri^,    214  207. 

—  Gavbonifiren  ton  —  unb  G;i;p5-,  ton  ©mit^.    214  80. 

—  <B.  JiaoUn.    3''^9^^' 

JBinalct'«  »jclyt  Sournal  ©t.  CCIV  ^.  6.  39 
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a^Sjitrc.     Gtailifc^e»  Srittbret  für  — n.*    213  115. 

—  S^ürbänber  für  beit)cvfeitig  ju  öffucitöc  — n  c55or— n,  SBinbfang— n  :c.);  t>on 

®nnt)t.*    214  102. 
S^icffccmcffuug.    9ieuc  5(pparate  511  — cn;  ßou  Scörciöer.*    213  308.  -r 

—  9K'umatjer'ä  pljotograptiifc^cr  Sieffeeapparat.     213  3US. 

—  25ictriit)lou'§  Siefieetrjcrmomfter.  *    213  310, 
■ —     ©iemenS'  SapiüaigalDaitometer.*     213  310. 

Stinte.    Heber  Slniliii— n;  ücn  a>iebt.    214  IGT.  *  .  -v 

Sifrf)tcrbanf.     2Scvffain'^'  lluiücrial— ;  con  ßpier,*    214  18G. 
Sitauföurc.    Seftimmuug  ber  —  in  Gifeneväen;  üoii  53ette{,    212  258. 
Sitrircn.    G^ronifaure»  Äalt^Äali  al'  Qnbicator  bei  ber  iDJoljr'jc^en  Sitrirmet^obc 
ton  G^lor;  ton  ©tolba.    211  2G6. 

—  Vlot'ii  über  ba§  —  be5  S^ini'ilSt^^ ;  »on  ®üp^)el3röbcr.    214  148. 
Sohtibin.    ®.  Slniün. 

lEombaf.    ©.  Segirung. 

Sonne.    <B.  %a^. 

S^rocircn.    ?^rofilograp§  tocn  2)farian.*    213  394. 

S^romlüöt).    ®elb[tben?cglid;er  — tt'agen;  ton  Seceauj.    214  494. 

SranSmifftou,    Scf'  Kuppelung  für  — Sireüen.*    213  103. 

—  Stbflanb  ber  Sager  üon  — SrceUen;  »on  §.  ^ifc^er.    213  169. 

—  —  äanfjug  üon  2)?afon.*    214  9. 

—  2eerfd}eibe  ton  Jpolben  unb  (S^elbon.*    214  10. 

—  Serceglicfje  2SeÜenhippeInng  con  Sentfc^ert.*    214  216. 

—  ®.  Sager.    9itemenipanner. 

S^ranSport.     —  ber  concentrirten  (£d}iuefelfäure;  pon  5)0^t.    212  518, 

—  ®.  'Siujlern.    S3utter.    §änte.    .Änoc^en. 
SranbenyicJcr.    ®.  Seüurfäure.    Qndzx. 
^Xtibxitmtn,     <B.  Stiemenfpanncr. 

S^reffcn.    ©olbene  unb  filbecue  —  ju  putjen.    212  353.  .     - 

SrlnfJuoffcr.    ®.  SBaffer.  "  "" 

Sroacnjuaftfjinc.    ©.  Gentrifuge. 
S;ro|)fcn5filjl|)iVEttc.    23<:flimmung  be§  ^Hfo^oB  im  2ßcine  mittel:»  ber  — .     213 

259.    214  339. 
S;nrfjfa6rif»    ©.  ^Ibfätle. 

Süncfjcr.    iBerpetIbare3  ©erüfl  für  —  :c.;  üou  Litton.*    212  395. 
•S^nnnel.    ißurleig^'jc^e  QJejlcinSbo^rmafd^ine  beim  ^oojaC'— .    214  33. 
St)^cn.     ©e^  unb  Slbfegemafc^iue  für  S3nd;bru(f— ;  ton  ßaftenbein.*    211  163. 
Stjrc.    ©rattou  unb  SSeal'ä  53efeftigung  be§  —  anf  SRäüern.*    213  116. 

IXcöermcngnufäure.    —  all  SntjünbungSmittel;  öon  Söttger.    213  264. 
U^rcn.    g-ortfc^ritte  in  ber  U§rma^er!uni^;  ton  ^-refe.*    214  177. 

—  ©t^off'ä  ßerbefferte  Slnler^emmung.*    214  177. 

—  —    ton  Xi)oma§.*    214  179. 

—  §ebeIcompenfationspenbeI.*    214  185. 
Hfitrfcter.     — n  an^  Stluminiumtegirungen.    211  322. 

itlttamartn.     Seitrag  sur  Äenntnt§  ber  — Perbinbungen;  ton  (St^effer.    211  137. 

—  Ueber  ben  — ;  ton  Unger.    212  224.  301.  532.  . 

.    —  .  «Preilausfc^retben.    213  BS.  ■        . 

—  Prüfung  be§  fäuflid^en  — §  auf  feine  ^a^^t^e^t;  ^o«  Senner.    214  248. 
Wmftcucrnno.    ®.  2)ampfmafd)ine. 

UnälÜ£i§fänc.    ©.  ©ic^er^eitsiampe.    ®i(^er^eit§Dorrid;tnng. 

UniUerfßibrcnner.    ®.  Srenner. 

UnfUcvialfulJficIunö.    (-ffieüentuppelung).    ©.  Sranimiffton. 

Unit)cr[öUnmpc.    ®.  Sampe. 

UniDerioUifcTjlcröauf.    ©.  Sifc^Ierbanf. 

Urin,    gjat^weis  üon  Slut  im  — .    211  160. 

SJcgctotion.    2Bivfung  bc5  Seudjtgafel  auf  bie  — ;  üou  Sö^m.    212  26). 
IBcntiJ.    ©.  2(biperrtentil.    2)ampfmafc^ine. 


fBcnüictOt.     —  ton  Safer.*    212  384. 

—  eintrieb  für  —  fn;  ton  SRobcrtfon.*     213  183. 
fficntttrtcucniun.     ©•  Stampf  niaf*  ine. 
Scrbnubmotcritil.    ©.  firniß.    ©alicijUänrc. 
JBcrtircnncu.    <B.  93rQntiDuui)e.    JeidJcntcrbrennung. 
2?crboniJ)fcn.    ©.  2l6bampfen. 

2>crfäIfd)itno.    9Jac^iud§  fvcmbev  SBittevftoffe  im  S3icve.    211  60.    214  233. 

—  Prüfung  ton  gefodjtent  Äaffce  auf  ?,n\aii  ton  ßidicricn.    211  78. 

—  5iüd/irct§  ber  —  te5  £fiee§;  ton  2mcn.     211  237. 

—  llntetfiid}nng  cine3  terfälfcütcn  £cinnief)(c§.     212  529. 

—  2iiot;erne  ^laffcc— cn-,  ton  %rax\i.    213  172. 

—     — en  be§  S3icncnn^ad)ic§  mit  ja^-^ntifdicm  SPaife;  ton  iD?ene.     214  ^7. 
" —     S{)ront{äure  jur  ©rfennung  tevfäll'djtcr  2i-eine;  ton  QQcqncmir.     214  422. 
a?crQ{ftui:n.     2>cninreinigung  bc§  gcftoßencn  3"^"«  bnrd)  53lci.    211  78, 

—  —  niit  fo^Icnfaurem  iPavit:  ton  Dicic^arbi.     212  529, 

—  -f-fall  bnrd)  S3Iei.     213  3(30. 
iBcrr^oIbuilß.     ®.  ©laf-tcrgolbnrg. . 

23crfovhiU(^.    23ecfer'§  ^^ateiit»—  ton  i^Iafc^en,  QJtincralrcafferfriigen  jc*  214  439. 
SScrfupfcvu.     ©altanopIaftifrf)e§   —   gußeiferner  SSaljen  für  ben  S^^ö^^^t^;   ton 
edjinmbcrgcr.     212  431. 

—  —  ton  eifen  unb  ®ta^I.    214  336. 

Seritttfclit.    Sliarttn  unb  üDeIamotte'5  Ü'erfafiren  311m  —  ber  ST^etaüe.    211  74, 

—  lieber  ba§  —  ton  gjJetancn;  ton  g^arpIeS.    212  160. 

—  ?acfelplattiren.     213  364. 
aScrtJßcfung.     <£.  ^ag.     Äammgarn.    Transport, 
a>crfdihift.     ®.  ivaß.    SSevtorfung. 

JBcrfilöcrunq.    (Sranime'§   magnct •  cltftrij^e  5Kaf^ine   in  2(nn?enbmtg   für  — .* 

211  2*^1. 

2>criucfuuß.     2f)eorie  ber  — ;  ton  STranbe  unb  ©fc^eiblen.    212  352, 
23cniuucu.    95erfa^ren,  (Sifenbral^t  filbernunB  ju  — ;   ton  W.  beeren.    214  336. 
SBiefifuttcr.    Unterfudiuug  cinc§  teiiäljdjten  2einmcl}le§  für  — .    212  529. 
i^iolcttcöron^c.    @.  Sronje. 
JBorlcfuun&cy^crlmcnt.    2)ic  auSbe^ncnbe  v^raft  bc5  23i§nuu^§  fcettn  ©rfiarren. 

212  441. 

—  ßfpcrimenteUer  33eü?ei§  über  bie  Slbnabme  ber  Siduflärle   mit  bem  Cuobrate 

ber  Sntfernung:  ton  Sarfiäbt.    214  343. 
a^orfptunmQftfjiuc.    @.  ©pinnerei. 
SSorJüiivmer.    ©.  Sampfteffel.  . 


magc.     Gine  tcrjügltc^e  —   ton  Staubinger  unb  ©e^ren.     211  241. 

—  Sangen'§S5?affer —  unb  bereu  2(nttenbnng  bei  ber  ^ilterabjüisung.     213  258. 
S'OncfjS.    "S?erfälfd)ungen  be§  Sienen— e§  mit  japanifdjem  — e;    ton  SP-ene.  214  87. 
2.j}ärma|J|)nrat.    transportabler  —  für  SBabetoaffcr;  ton  Sobn.*    213  471. 
2T?ärmc.     lieber  bie  bei  ijol]tn  Stemperatuven  ton  Sioljeifcn,  Sc^Iadcn   unb  (gta^t 

abforbirte  — ;  ton  ®rnner.    212  527. 

—  3>ertlieihing  ber  burd}  ®to^  entividelten  — e;  ton  S^re^ca.    213  399. 
aBnrmcrcfiuIntov.    ®.  SBedt^ermometcr. 

ai^nvmclJCrluft.     — e  eingemauerter  S'ampffeffel.     213  255. 

SOogcn.     S3cjpanuapparat  ('■Sidjerbcitc-.tcrridjtung  für  — );  ton  SSofinger.    212  74.. 

—  Ttörber— ;  ton  ©üßner.*    212    473. 

—  (^.  ©ifenba^nrcagcn,  • 

2I?fiIiCJi.     @.  ©iegeret.    ißcriupfern.    (—gang.    — müble.)    <B.  SDJelitfabrifatiDn.. 
aSßljtucrf.     2Inn?cnbnrg  ber  ^^^c§pt)orbron3e  ^n  Stöbern  bei  —  en.    211  322. 

—  Srndtorrii^tuug  für  Salscnloger;  ton  'gfian-'.*    212  450. 

—  Äalt-  ton  Siobertfon.*     213  12. 

S^Qfö)Cn.     ®.  SBcn3in.     glafdjen.    ©lacef)anbfdnit;e.     iio^Ientt?afierftoff. 
Sööfnjnififrfjiitc.     —  jnr  SJeinigung  getragener  ©toffe  mittels  SSenjin ;  öofi  ^pierroir 
unb  Seljaitre.*    211  418. 

—  ilkDkng^t'ä  Sfficß— ;  ton  Seman.*    212    20. 
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JHJcffcr.      S-nnunreintgunq   eincS  33ruuneu§   burc^   2IbfQlIe   einer   ©asJanfiali;    öcii 
%.  ^ifdier.     211  139.  492. 

—  SScrunrdnigung  ber  ^Uiffc  burd)  ignbuprie«  inib  fläbtifc^e  SlOfaünoffe,  unb  bie 

2)fittct  bagcgeu;  tcn  ^.  %\\djcv.    211  200. 

—  S3eftinnmutg  Don  ^tmmoniaf,  be5  orgcmt)d;cn  ®tidf{cffe§,  ber  ©olpeterfäure  in 

natürUc^ctt2Bäff£rnmtitcB5{ninicnio=9iitrcnictvtc;  »Du^iuggavi.    211  491. 

—  2tiiQlt}fcu  bc§  Bicncr  ffrinf— §;  ton  ^atcimauu  imb  50}cibel.  •  212  75.532. 

—  3ur  2rhif— frage.     212  75. 

—  S?eftimmiing  ber  9?tlrüte  im  — ;  Doit  3)on!in.    212  155. 

—  ©ciptnnung  üou  reinem  2(mmouia!  qu»  ©ü5— .    212  159. 

—  S3equcme  Sräeiigung  tiou  tc^tenfaurem  —;  öon  ©aiDaloüafi.*    212  402. 

—  Sefiimmung  ber  falpctrigcn  ©äiirc   im  Sriitf— ;    üon  j^'-  Sift^jcv.     212  404. 

—  Unterfud;ung  einiger  ©aSii-äffer  an§  ©a^-anftaUen;  öcu  (Serlac^.    212  417. 

—  ©a§—  5ur  9>ertilgung  »du  ^nfclten  ('}3^tjtlci-era).     212  442. 

—  5Rct(e,  ireldje  bie  (Sal,^c  6ei  ber  Ginwirfung  ber  S^rinfiuäffer  auf  baS  SBIci  fpielen; 

ton  Sorbo§.     213  163. 

—  SBefitmmung  ber  ©atpcterfaure  im  —  mit^nbigo;  Den  5.  ^ifc^er.    213  428. 
- —    ^^rüfu^g  anf  ben  in  artefiid)en  53runncniüäffern  QufgcIö'Ät  befinblii^en  ©auer« 

:-;-  noff;  üon  ©erarbin.    213  539. 

—  ©d^äblidjteit  be§  ©a«— §  für  bie  ^fifd^juc^t;  tcn  21.  23?agner.    214  85. 

—  Üöne  ber  —  fäKe;  ton  §eim.    214  344. 

— "  (S^emifd]e  SBefc^affenbeit  bc3  — §  ber  neuen  -leilung  für  5?ranlfurt  o.  2)?. 
214  423.  - 

—  2(nalt)fcn  con  ©runb—  be§  2(nbrea§friebBüfc§  in  ^annoüer:   ton  '^.  Sij^ei". 

214  479. 

—  ®.  S^ampffeffef.    iBexforlung.    SSärmapparat.     SJBafferleituug  jc. 
JaSoffctQiftJcrruug.    ®.  ^"umpen.  ■--.■■■    -  ■..■.<-!... 
Sßaffcrform.    ®.  SBinbform.                                                      ■     •'"    . 
Söoticvntag.    2(ntüenbungen  bc§  — c§  in  ber  :gnbuPrie.    211  77.       '"     "  '■  "■ 
SJÖnffcrlcUuiig.     2l5fpenfc^ie6er  für  — Srö^reu;  bon  ^'engrueter.*    211  83. 

—  Slnwenbung  gefdiiDcfelter  iBIeirö^rcn  ju  — en;  »cn  23ißm.    211  401. 

—  3?enni§'  2(b[perrfc^teßer.*    213  295.  •  .      • 

—  2(u§Iauf6rnnncn  für  — en;  Den  S3ennctt.*    214  373. 

—  ©^nö  gu^eiferner  — Srö^ren  gegen  bie  ßinrcirfung  faurer  2Bäffer  bur^  einen 

eemcntüberjug;  »on  ßngel^arbt.    214  494. 
Söogcvlitft^uni^c.    ©.  Luftpumpe. 

2ÖQf[crmcffcr.  33er6cffcrung  be§  ®icmen§'fd]cn  — §;  ton  S5?ernev.  212  257. 
SöaffcrftönbgOttjcIgcr.  —  für  mittlere  TOeereS^öfje;  ton  SIeife.*  212  205. 
2ßoffcrftQnb§öttt§.   —  mit  automatifd^em  35erfd)Iu^  für2)ampffejjer;  ton  Jupuc^.* 

211  81. 

—  <B.  2)anipffeffet.  "  '  '  ■     ' 
SÖaffcrftanb§3ci0cr.    SWagnetifdjer  —  für  SampffeffJ;  ton  Verrotte.*    214  97. 
SSJaffcrftoff.     21ngeblic^er  ÄD^^tenitaffcrfloffgel^üIt  be§  mit  Qxul  entandeltcn  —  gafe§; 

ton  Sßicitette.    211  158.  ■        -.     •»'■ 

— .    3ur  3)arfleIIung  be§  — gafe§;  ton  ?öwe.    211  193.   -   -*-  ■'---■ 

—  ©arfteßung  ton  — l^^perojljb ;  ton  S^omfen.    211  228.-      '  ' 

—  2)arfteöung  ton  — ga§;  ton  ?aderftecn.    214  81. 

—  SSer^alten  be§  faTpeterfauren  ®i(6ercjt)b§  5um  —  ;  ton  fettet.    214  235. 

—  3Serbinbungen   bey   — e§    mit   StÜalimetallfn;    ton  Srcoß  «nb  fiauttfeuiße. 
.   ■  •     ■     214  236.  .,'   . 

—  SBilbung  ton  — fupcroj^t^b  in  ber  Statur;  ton  ßariuS.    214  258. 
Sßaffcrtonitcußcljtnfc.    —  ongewenbet  al§  ©eneratorga§pumpe;  ton  ^oppmaijer,  ^' 

A J  <w   Jo2. 
SaScBcrcf.     ©efd}»tinbigleit  med;ani[d]cr  SJÖebpüf^Ie;  ton  ©c^n^arj.    211  73. 

—  ßonegger'S  ©eibenjettcrniafdjiuc;  ton  geman.*    212  24. 

—  Äraftbcbarf  ton  ®pinnerei=  unb  — ma[d]inen.    213  444.  540. 

—  gärbe=  unb  ©cfirid&tmafdjine  für  53aumtt?ofl!ette :  ton  Soirarb  imb  ^Sutfonnb."^ 

214  436.  '         ^    : 

Söcdtljcrmomctcr.    ©attanifc^cg  —  für  Sarren  :c.    211159. 

—  Äo^Ifürfi'jS  eteftrifdjer  X^ermciDecIer;  ton  ?rei§.*    213  390. 
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a"ÜeltljCifcit.    ^"'^•"'"f^f'^^"'-'^  ©uBdfcn  tcn  ©.  '^iidjer.    213  169.  445. 
SöctJU     33cftimimnig  be§  2lircf)Dlgcf)ü(tc§  im  — c  unb  in  j^itituofen  Sliifftgfdten  mit 
bem  2>itaricf^cu  GtuHioifcp.    213  87. 

—  lliitcrludiMig   mib   quontitatitie  Ün-ftimiming    bc5  3IIfct)oI§   ber   — e'  mit   tcr 

•  2)uclQiii'fd)cu  Srcpfcn.^ä^Ipifettc  213  259,  '  . 

.  —    Ueber  bcn  retten  ^-inTtRcft  bc§  —  c5;  bcn  ^iuclauj.    213  261.  ■ 
— ^  — Qiial»)jeii;  bcn  ü)itne.    213  3(J3.  -       .       .,  • -; 

—  .  v^acliu  q1§  Älüvmittil  für  — .    213  451. 

•  —    33e[limimtng  bc§  5(Ifc^oI§  im  —  e  :c.  mittels  bc§!£rcffenää^rerl;  bcn  Saueren. 

214  339.  - 

—  9iQtur.  unb  Äunflirein,    214  421.  ~ 

—  G^Tomfäure  jur  Sitcnnnng  tcrfälid^ier  — e;  ton  ^acqiicniin.     214  422. 
■^    l^iüfurg  bc§£raubni— c§  Quf  £b|l— ;  t)cn  *£cnncj.    214  424.  .    "'. 

—  2Inal5jfen  italienifcftev  — e;  ton  Biitiw,  2)ei  2:orrf,  33albi.    214  500. 
SUciUßcift.     —  gegen  Ieid)tc3?erbrcnnutigcn;  t)cn  2et)i[cur.    211  80. 

—  SSerbünnung  be»  —  e§;  ücn  35erquier.    212  251. 

—  S.  Hlfo^ol.     (gpivitu?.  •     '• 
2öctufttitTC.    S3cftimmiing  t?cn  —  in  ^'^"'^flöften ;  tcn  g^dfc^er.    214  175. 
STlJcinftotf.    lieber  ben  in  ben  ^Blättern  bc§  —  e§  enthaltenen  Sutfer;   tcn  ^etit. 

211  407. 
2'ÖcifjbIcrfi.    SSerarSeitung  ton  — afcfäßcn;  tcn  Äünjer.    211  469. 
5t?cf(c.     2.  Sc^mieta^^parat.    JrQn-Smijficn. 
aikltaiieftclümo.    SSiener  —  1873.    <B.  SIppretur.    IBäderei.    Softer.     Solcrie. 

SampftencI,    S^ampfmofc^ine.    ^Icifd}ej'trQct.    ^arj.    ^nbuftrie.    ü)?agnct= 

ekftrifc^ie  2(pparate.    Tlt^l.    2J?el}Ifabritaticn.    SDiiltf'.   iRcti'jen.  ^jtansen» 

fafetn,    2^cn.    3i*^9<^^i^'if'^"'f' 
Sö^crltcuc^e.    Se^re  311m  Wh\\(n  tcn  ^tec^ftärfen  an  Sampfteffeln  2c.';  »cn  SSeinlig.  * 

'211  332.  ■    ,      ■ 

•  —    9?eue  beutft^e  unb  öftcrrei^ifc^e  ©ra^tle^re;  ücn  ^^aunatjd^.    212  370. 

•  —    ißil^arä'  Jammer  mit  Diagelsie^er.*    213  200. 

—  Snmmtttg'S  comSinirter  ^-laf^en»  unb  l^aralTelfc^rau^rtccf  *    212  388. 

—  'Bijxauhm-  unb  6a§rD^rjc^lü[feI  Den  Gomtev.*    214  102. 

—  .  SBerfjciig  jum  Stbjäjneibcn  toon  Ste^6cr3cn  (StcfibcIscn^Sc^ere}.*    213   293. 

—  ©itl»  ^c^rrat[c^e  mit  griction§6cn:egung.*    213  7.    ,  • 

—  '  Sret)ban!aiif(agc  ber  2:anitc--Gcmpagnie.*    212  390. 

—  v^nngenfelb'S  2upportfta{)I.*    213  4. 

—  SReber'§  Derbt-fferter  Xre^fta^I^alter.*    213  199. 

—  5:reb6antiutter  bcn  9I?eftcctt.*    211  415.  • 

—  ©olbmann'g  Scntriv=  unb  Älemmfutter  für  Sre^bänte.*    213  6. 

—  .fiDpfinS'  Ginjpanntorric^tung   ju  allgemeinerer  xBenü^^ung    einer  2;re^banf.* 

213  113. 

—  ©olbmann'iS  SSerticar»  ober  ^rä#fupport;  bon  Salj.*  .214  190. 

—  f)cplin§'  3iäbcrfräSQpparat.*    214  191. 

—  Gj:panbivcnter  Sern  für  Srebbänfe ;  bcn  ?e  Sount.*    214  369. 

—  gjeib'g  S)re^ban![utter.*    214  370. 

—  Sdimirgelfc^eibcn  ber  Sauite-Scmpagnie.    212  388. 

—  9iab*§  Söt^ro^r.*    213  203. 

—  ?egrabij'§  ©laSfc^neiber;  bcn  Sxi^arb.*  211  344. 

—  <B.  SBo^rer.  .^clsbearbeitunglmafdiincn.   SDJetaübearbeitungSmafd^inen.   ^infel. 
SI?cttcv.     (@4^tagenbe  — ).    ©.  Sid)ev^eit§Iampe. 

älMnbc.     Sampf—  mit  rotirenber  2Jfaid;ine.*    212  281. 

—  9huev^etteubcn?egung  für  — n  Jc.;  bcn9?Dureau  unb  ©ifenmenger.*    214  PS. 
SBinbfoviit.    2(nn)enbung  ber  ^^oSp^orbronse  ju  — cn  für  ^o^cfen.     211  322. 
Söirfcu.     Sigcnfdiaftcn   ber  Sirfmaterialien  unb   if)r  ßinflufj   ouf  bü§   — ;    bon 

Siüfcmm.    212  28.  104. 
SBirfiUftfdiiuc.    Üufberi^v,  cle!trif(^e  StuSrüdborridjtung  für  — n.*    213  200. 
2^Öi§mutfj.    — ,  feine  SJcgirungen   mit   ben   2II!aIimetatfen   unb   feine   Steinigung; 
bcn  ^iijn.     211  1S7. 

—  Gntbccfung  einc5  — Iager§  in  granfrei^.    211  347. 

—  S?cIumetüid)C  5?epimmung  beä  — e?*,  bcn  Suiffcn  unb  gcrra^.     211  401. 
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aSl^mutfj.     S?crl)artcn   te§  — e5   tci  feinem  Ucberganoe  au5  bcm  M\[iqtn  in  icn 
fcflen  Suflant.    212  441. 

—  3"^^  ^^^'''^"^■fl'^  ^«^-^  -^E?;.  bcn  Soknciennc?.     214  238. 
aHioIfram.     S^äbctflingen  au5  —  ftalil,     211  155. 

—  lieber  fogen.  ©cli?«  unb  5?toIettbrcnje  (— faiucS  —  oj^b-Stlfali);  Don  ©Anibter. 

211  484. 

—  S"^'^^  *"^n  —  »S^romlegirung  gu  Gifen  unb  Stol;!;   bcn  95?oob§  unb  Statl. 

211  485. 
SöoKc.  3"t''-'^sit""9  ^^'^  ~"  ^'^'^  ^""  Äremteln;  na^  SB^itafer  unb  2(ff)»ortf).  211  491. 

—  SntKetten  bcr  — ;  tocn  Sucfauf,  Seebartier  unb  9iaiitin.     213  65. 

—  Sarbcnifiren  bcr  — .     213   174. 

—  —  ber  SBoübäunie.     213  528. 

— ■    'S.  5Ibfäffe.    Soforie.    gärberei.    ©taärcoöe.    Spinnerei.    9[Pajcf)mafd)ine  :c. 
Sl^ionfcfitüctf;.     ^ctaic^e  an§  -.    214  174. 
SUolIftoff.    3?erglcid)ung  be§  l^^grojfopifc^en  SSer^altcnS  Bon  Seinen^  unb  —  cn;  bcn 

—  ,^iir;.     2l3  537. 

2öoffn.'nfcf)crct.     S5ertt?ert^ung  ber  2(bflu^tt?äffer  bon  — en.     213  362.  '  ...     _ 

A^t)Itnbci'n.    Ucber  — ;  con  Siebermann.    214  343. 

^ßmt»möl)ö.    @.  (Seibenraupe. 
«gcrcuntfafcr.    — .    213  527. 

Qflljfculßßcr.     ®.  Sager. 
~itt|jfc«fdjncxbmßfdjinc,     ®.  Si^^f^i^fi^äsmafdiine. 

cioicninftrumcut.  SSerbcffertc  — e  (Sicigfebern,  SSIeicinfat5) ;  ßcn  (jrefe.  *  214  279. 

iCirfjmtng.    SJteprobuction  tcn  2}?a[^incn— en  burc^  2(utDgrap^ic ;  ».  Saiö?-  212  525. 

,c{ßcriclcnrrt|jf).    —  bon  ?)eate§.  *    214  291. 

,cttcfmQfr{jinc.    ßoncgger'S  (geibcn— ;  öon  3e"ion.  *     212  24, 

;citgbnt(f .     ©.  Shucferei. 

icftcl.    9ieue  Sadfteine,  fegen.  3tt>i(!eipcinc  nnb  Äelten— ;  bon  ©cger.  211  156. 

'  —    Sac^falä— .    214  115.  -    ' 

—  ^Diaj^inenanlage  für  — fabrifation  bon  Slaljton  unb  ^onitett.  *    214  285. 

—  ®.  Sbon. 

Rlcßclmofcfiinc.    — n  auf  ber  SSiencr  fficitau'-flelfung;  öon  §.  ^Jifcficr.  *    211  3. 
"*_r    _  ton  SRortanb.  *    2113.10.    214  110. 

—  —  bon  €^Iidet)fen.    211  5.    214  108. 

—  —  bcn  Sc^merber.  *    2116.     214  15. 

—  ^orm— bon  Sc^merber.  *    2117.    214  109.116. 

—  S^cnröbrenpreffe  bon  ®ad)fenbcrg.  *    211  9.    214  114.  438. 

—  §ertcn*e  — .    214  106.  ,    .    ;;..     .• 

—  —  bon  aSinn  unb  SKtitingcr.    214  111.  : --.ttri^/S;  :-: 

—  ?vorm—  bon  Meters.    214  112.  '  -.V.  . 

—  3iege(preffe  bon  eiat)tcn  unb  ^ott'Iett.*    214  285. 
3tcgcIofen.    —  bon  5Kcnbbcim.    214  207, 

—  —  bon  ^offmonn.    214  210. 

—  ~  bon  Soeff.    214  212. 

_  —  bon  ecfcneiber.    214  212. 

,  ._  —  bon  SDioranb.    214  213. 

"    '—  —  con  b.  (gteinäder.    214  214. 

.^  —  2rD(fenboiTi(btung  bon  S?inn.    214  215. 
J^inf.    2(nwcnbung  ber  — fiipe  in  bcr  Soüfärbcrci.    211  402. 

"*  —  (gdE;äbIid;e  SiMrtung   bon  — bäd^ern  nnb   — -2)ampfabäugf>rö^ren  in  ber  Ster- 
..,-■■  braneret;  bon  ?Je^Ier.    211487. 

'—  (Tblcv^altigcS  — ;  bon  ÄiinäeL    213  171. 

—  S^braulifdje  'iprcffc  für  — retcrten;  bon  Scr.     214  115. 

—  <B.  Segirnng. 
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R'mlblcA).     —  auf  c^emtfc^cm  SPcge  ju  |rf/roär^en;  con  53ö:tgcr.     212 

—  äik-itorfejJe  — '?InPvid)e ;  t)on  fu\<iiex.    213  530. 
HtnfcufvnömoftTjluc.    —  toii  ihtapp,  *    214  288. 
Kinflüciff.     21U  gciucibcn.»  —  511  ticrDeffern.    211  15G. 

^inu.     lieber  tie  äJerarbcitung  öcit  ÜiJeiübledjabfällcn,  bc^uf5  iöerroettbung  t>oii  — 
unb  Gifen;  ton  Äünsel.    211  4<ji>. 

—  ßimuivtmig  ton  Sevpentinöf  auf  — ;  »011  Slfervicf.     211  488. 

—  9ioti3  über  i.^i^  Sitriren  beä  — falseS;  Hon  @oppi'I:->M-.    214  148, 

—  ®.  Segiruug.    5.H'r3innen. 

3inuobcr.     lieber  bie  S3er{d^Ied)terung  ber  ^arbe  bea  — 5,  ßerarfacht  burcb  S3eriit)« 
rung  mit  ftupfer  unb  i^effnig  beim  Srucfen;  tion  |)euniaitn,     214  302. 
3irtel.    <S.  B>^i'^"''"f'i-'"nient. 

^obiafttlUtljt.     Spectrum  beS  — c5:  ton  Srig^t.    214  257. 
^ucfcr.    9ieuer  ^'^^'caJoi^  f"i-'  S>acuump[annen  :c.;  ton  ^art.  *    211  411. 

—  SntreäfferungSpreffe  für  Siübenjdjnitte;  ton  Älufemaun.  *    212  38, 

—  2angen'5  2i>afiern?aage  unb  bereu  'ilniüenbung  bei  ber  ü'iltcrabfiiijung.  213  258. 

—  .5)epa:ort^'§  Ijängeube  Geutrifuge;  ton  Si3unbram.  *     214  94. 

—  Zentrifuge  mit  berccglic^eni  S3oben;  ton  ^^nerron  unb  Se^aitre.  *    214  284. 

—  gucfner'ö  ©iffufiouyjjueibmeffer;  ton  ;5icin»t^.  *    214  315. 

—  Jji^flrument   jum  lliefien  ber  S3eobac^tung:3rö^ren  ber   ^^olarifationlopparatc; 

ton  2BeiIer.  *    214  450. 

—  SJerunreinigung  be§  geftoßenen  — §  bur(^  SIet.    211  78. 

—  SarfteQung  unb  Sßenü^ung  ber  ^^Osp^orfäure  jur  (Snt!atfung  ber  — fäfte, 

jotcie  rationeße  33ertuenbung  ber  ©uperp^oSp^ate  in  ben" — fabrifen;  ton 
©c^eibler.    211  267. 

—  Seflimmung  be§  t^eoretifc^en  9icnbement  ber  9io^  - ;  ton  ©(^eibler.  *  211  277. 

—  Siebuction  ber  Sellurfäure  bur(^  2;rQuben — ;  ton  Stolba.    211  324, 

—  Ginroirtung  ber  ^yüneralfäuren  auf  —  bei  ©egemtart  ton  (2al',en  bor  in  ben 

Siübenfciften  enthaltenen  organifdjen  ©äuren;  ton  ^di^.     211  32'3. 

—  Steinigung  ton  — fäften;  nac^  SDJargueritte,     211  327, 

—  $olIefreunb'§  S5erfaf;ren  sut  (Seiuinnung  ton  —  ou»  Kartoffeln,  5DJai§,  Korn  JC. 

211  327. 

—  Ueber  ben  in  ben  blättern  be§  SeinflodeS  enthaltenen  — ;  ton  ^eiit,  211  407. 

—  Unterfut^ung  ton  ^re^üngen  ber  ^oisot'fcfeen  SBalsenpreffe ;  ton  ©aroalotäft. 

212  158. 

•  —    Ueber  SKclaffenbilbung ;  ton  2tntf)on,    212  414. 

—  2(nrcenbung  be3  p^o^-p^orfanren  3lntmouia!»  unb  bcä  Sarita  jur  ^Reinigung 

be§  —  §;  ton  Sagrange,    213  63. 

—  Seitrag  jur  Äenntniß  ber  Ganbiteu'  (3ucfer')  23aaren;  ton  Saßo.     213  440. 

—  Steinigung  ber  ©äfte  in  ber  — fabritation;  ton  2)tifiag!eroic3.     214  150. 

—  Äünftli(^e  St^icrtol^Ie,  ttelcbe  bie  entfärbenbe  Gigenfd^aft  be»  ©poöium»  t^eilt; 

ton  ©awalotSti.    214  258. 

—  2)ie  — beftimmung  ber  Stuben ;  bon  §eint}.  *    214  317. 

—  Ueber  2)taIiDfe;  ton  D'guÜitan  unb  ©(^ulje.    214  339. 

—  Ueber  bie  Gntwicfelung  rotier  2)ämpfe  beim  Äoc^cn  ber  —fäfte;  ton  SDJaumene 

214  451. 
3ünbo^3^_arat.    ©•  S3(afebalg.  ^-euerjeug. 

KünbmcfrTjinc.    GIettrifd)e  —  für  Sprengungen;  ton  Sorn^arbt.  *    214  34, 
Ku(jbnrrierc.    <S.  Gifenba^n. 
KttJirnfiaföcI.    SBegman'S  mec^anifc^er  —  mit  eleftrijc^er  2tb|leüung;  ton  Selabar. 

214  99. 


3m  Stamenregifter  ift  Seite  506  Qiüt  14  t,  u.   flatt   „^aquemin"  ju  lefen 
»Sacquemin". 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


V 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


i 


1 


/ 


m 


% 


A^v^^t  ^ .  J»  j»»   >«LiAc  ?r^ 


